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In  quo 

Cqmprimis  de  materia  &  forma  Artificiali  apti  Di^phani  ad 
pcrfcdioncm  Oculi  Artificialis  Tcledioptrici : 

Deinde  de  varia  lentium  diaphanarum  tam  inter  fe  quam  cum 
Oculo  Naturali  combinationc:  ^ 

Tandcm  8c  de  ipfis  machinis  five  inftrumentis  Teledioptricis 

cum  Oculo  Naturali  comparatis  Methodice,Genuine,ac 
Mathcmatice  traftatur. 
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%everendipmo,  Amplifimo,  ^perquam  Gratiofi 

DOMINO, 

DN.  BENEDICTO, 

S.Ordinis  Ciftercienfis  in  Monafterio  fpe- 

ciofx  vallisPrasfuli  &  Abbati  digniffimo^&c. 
'^Dofnino  fuo  perqua)n  gratiofi 

GAUDERE.VIVERE,   SOSPITARE* 

Reverendijiime ,  AmpUfime,  (f  perquam  (^ratiofi 
Domine^^c, 

Uem  oculum  nuper  caepi  pu- 

blico  typo  6cluci  {ubmittere^nunc  etiam 
ante  oculos  tuos  demittit  feft,  vel  fic  ob- 
fervaturus  primam  modeilias  regulam  ^ 
qu^  docet  oculus  demittere  in  confpedu 
virorum  pra;iultnum.  Ardebat  equidem  hic  oculus ,  ut  pri^ 
mum  gratiofiim  tuum  nomeninaudiit^eredlo  fuperciIio,in 
fublimia  montiumexcurrere,  juxta  retus  illud  &:celebre  > 
Bernardm  ualles ,  montes  BenediBm  amahat  :  Sed  poft-* 
quam  inceilexit  in  valle  tuas  hofpitari  gratias  ,  &  {peciofit 
quidem^tamtacileincra  hos  modefti^  cancellos  fefe  com* 
pofuit,  utadhancDemifllonemrapereturquafifiiometpon* 
dere.  Quidenimoculogratiusaccidat,  quamvallis,  &fpe* 
ciofa  quidem^qualis  Tuaeft?inqua  vernantomnes  melioris 
:^vigraci3^,ubi  nivefcunt  primi  candoris  lilia,  (erpunt  demif^ 
fiouisviol^,  purpurafcunt  divinioris  artioris  rof^  >  fe  infle* 
dunc  manfvetioris  obfequii  folfequia  ,  coloranturmutu^ 
pacis  irides,  verbo,  totus  virtutum  explicatur  clyfius ,  Ut  non 
pabulum  oculo,  fed  oculus  tam  Iqt^  pafcu^  fatis  difpicieridsg 
dceffc  videripoffit*  Auribus  mulcas  delicias  vallesingerunt , 
ut^cum  undarum  lufus^filvarum  cantus  >  columb^  gemitusji 
alaudaelaudes  per  mutas  rupes&fcopulos  vocalis  Ecriograta 
reficdtit  imagine,     Non  infenores  delicias  int  Tua  fpcciofa 
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vallemcus  hic  legetoculus,quando,praEter  beatam  illam  fan- 
(ftioris  veris  copiam  ,  mirabitur  illos  ignes,  nonfatuos,  qui 
amantloca  depreffa  &humida5{cd  ignesprudentes,  quos  vir- 
gineus  tuus  chorusfovetdevotionis  bleo,  Quando  pcrcipiet 
amoenidimas  umbras,quse  caduntdecelfiscontemplationuni 
caleftium  montibus  ^  quando  perfentifcet  pellucentes  illas 
lacrymarumgemmulas,quas  e  Tuo&TuorumvuItu,veIut  c 
conftantiae  petristantadulcedinecoeh  fvavitas  exprimit ,  ut 
cocnobiumTuumiis  jamfepiusirrigatum,quafia  lacrymam 
acerbariivalle  fecrctus,vcl  ideo  fpeciofa  valliscompellari  pro- 
meruent.  ProfcdVo  vero  nominehichber  deinceps  dici  potc- 
ritocuIus,poftquam  inhacvallefefe  occuluerit,imitatusnatu- 
XX  ingenium,qu2eincarnea&  oflca  vallerccondidit  oculum, 
ut  velab  omni  vulnerc  tutior,  vci  ad  coiligendps  ignes  &  ra- 
diosfederetaptior.Quidcnim  inhacvallei2edatocuIum,cuni 
]uxzd, 'Benedt&uM  cxcubat  ?  quictiam  fpinis  obfcpfit  corporis 
mania,  nc  parsmeliortrahcretvulnera.  Quidniaptecolligat 
ignes&radios,cumTe  vidct,  quipietatemcumlitteris,Mu- 
lascumvirtutibuSjParnafTum  cumCalvaria,  ApoIIinem  cuti^ 
Deoficamicarcn6fti,utubiqueexemploluccas,ardeaseharf- 
tate.Credofatisfeccrithicoculus  magnisnaturx  myftis  Plato- 
ni&  Ariftotch,quorum  hicvolebatoculosnaturie  efTe  aqueaj, 
illeigneae,cum  cceleftes  ignesBcnedid:iquos  volvisanimo,& 
mcllifIuosfontesBernardi,quos  ftillasmoribus,fibi  inftillarit. 
Authorifuomet  fatisfeceritjqui  cum  fit  ex  ordine  candido,gra- 
tulabitur,  hunc  fiise  fcientiae  mathcmaticpe  Candidatum  ad 
Tuam  Vallempromotum  effcquas  candorem  fuum  modcfta 
diftingvitfcapularisnigredine,  utpolfitelfe  ceu  pupillahujus 
oculi.  Jam^fi  juxtavulgifcnfum,oculuseftindexanimi3  fi  fe- 
cundum  Hippocratis  mentem  ,  ex  oculis  metimur  univerfi 
corporis  habitum,quem  habeam  in  Teanimum,quod  corpus, 
cxhocoGuIofacile  conjcftabisPrasfulReverendilTime.  IVlihi 
fatiscrirjficummyfticaillafponfa  in Canticis  gloriari poftim , 
quodinunooculorum  meorum  vulnerarimcortuum&ani- 
mum.  Hjfcehuncclaudofermonem  &ocuIum,cumhoc  ar- 
dentivotomeo,  utadEcclefiaeDeiinterrisornamentum  ,  lad 
Tuiordinis  &  coenobii  immortalcm  gloriam,fcr6  cx  fpecio- 
fa  valic  ad  caleftes  fftcrnitatismontcspcrtranfcas.Herbipoli, 
die  I  j.Sept*Anno  i685. 

^everendij^,  Amplif,  0*  perquam  gratioja 
Dominattonis  yejlr<e 

Devotiflimus  &obfequiofifTimus  Serviis 

*|  QUIRINUS    HAYL.Bibliop.Aulico- 

^'  Academicus  Hcrbipoli. 
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SERIES    ET   ORDO 

eorum,  qu?  in  Fundamcnto  fecundo  MathematiGO- 
Dioptrico  tradtantur.  ^ijkqi 

FUNDAMENTUMII.  MATHEMATICO- 

DIOPTRICUM 

OquIhs  AnificialisT^eledioptricHS  explicams  atquecum 
NaturaU  Phyjlco  com-paratm. 

PROOEMIUM* 
Sjntagma  L 

DE  Materia  &  forma Artificiali  Diapham  apti  acl  'pcrfeilipnem  oculi  Ar- 
tifiGialisTeledioptrici.  •'- 

Caput  L  De  vitro  generaiiter  ejusque  natura,  6<  variis  proprictatibus^ 
Vitri  proprietatcs. 
Proprietates  vitri  cx  Kirchcro. 
CAput  II.  Quomodo  in  vitro  quantitas  Refradlionvm  flt  mquirenda ,  &  ad 

Tabulas  reducenda. 
Inftrumcntum  Anaclafticum  ad  obfervandas  Refradtioncs  vitri. 
Tabulx  Refradionum  ab  aere  in  vitrum ,  &  a  vitro  in  aerem. 
CAput  ni,  De  vivida  Sc  ordinati  Refraaione  ,   formaque  Artificiali  apti 

diaphani  iive  vitri,  ac  variis  ad  eandem  plenius  explicandam  re- 

quiiitis. 
Definitiones,  five  tcrmini  Lentium  fphaericarum. 
Definitioncs  five  termini  circa  Lentium  dioptricarum  cifeaus, 
Hypothefes  &  Axiomata  circa  Lentes  dioptricas    ad  earum  proprietatcs 

indagandas,  qu2E  ab  omnibus  facile  admittuntur. 
Caput  IK     Lentium  convexarum  proprietates  Dioptrico  -MathematicK 

proponuntur  &  demonftrantur. 
§.  L   De  fimphci  unica  Refraaionc  ,  qnx  fit ,  dum  radii  paraljdi  incidunt 

ad  convexam  fupcrficiem  vitream  in  continuata  fohditate. 
§.  1 1.    De  Refraaione,  qu^  fit  in  Lentibus  plano-convexis,cum  radii  inci- 

dentesfunt  paralleh. 
§.  IIL    De  Refraa:ione,qux  fit  inLcntibus  utrinque  convcxis,  cum  radii 

incidences  funt  Axi  paralleh. 
§.  I V.    Da Natura Refradionis  Leritium  convexarum ,  cum  radii  ab  objc- 

(Sbis  magis  aut  miniis  diftantibus  incidentes  Axi  paralleh  non 

ccnfentur,  n.  n. 

Caput  K  De  prxftantiori  Lentium  convexarum  efFcCtu,  qui  cft  ,  imagi- 
num  per  phircs  radios  ab  objeais  antea  diverfimode  difper- 
fos ,  poft  Lentes  vcro  in  una  bafi  diftindionis  coUocatos  eftbr- 

matio. 
Caput  rt.    De  Natura  Refradionis,  qu^  fit  in  Lentibus  concavis. 
CaPutriL  De  fpecilhs  mixtis  five  Menifcis,  &corum  in  rcftingendo  pro- 
'  prietatibus. 
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CdPut  VtlL  De  fphseris  integris  ac  dimicliis  &:  earum  in  refringen Jo  pro- 

prietatibus. 
Capui  IX,    Trigonometrica  focos  quarumlibet  Lentium  inveniendi  me- 

thodus&praxisoftendituruna  cum  variis  Tabuhs  ad  eosdem  m 

pedibus  Romanis  &  eorum  particulis  Gentefimis  facilhme  inda- 

gandos  accuratc  fupputatis. 
$.  L  Focos  principales  quarilmUbet  Lentium  convcxarum  trigonometrice 

repcrire^ 
TabuIaL&IL 

§.  IL  QuarumhbetLentiumconcavarum  focos  virtualcs  determinare. 
Tabula  IIL 

§.  III.  Mcnifcorum  five  Lentium  mixtarum  focos  trigonometrice  reperire, 
Tabulaiy. 
Ca^ut  X.    Varia  confedaria  pradica  ex  hadenus  dcmonllratis  adducuntur, 

Syntagma  11, 

Dq,qnarumvisLentiumDioptricarum  taminter  fe,quamcum  oculo  naturali 
"^  ^^^    combinatione,ac  de  cujuslibettalis  combinationis  proprietatibiis 

&:  effedibusDioptrico-Mathematicis. 
Caput  I,   Hypothefes  &c  fuppofitiones  cx  pr^cedenribus  colled^  pro  faci- 

liori  tradatione  Capitum  fequentium. 
Caput  II,    De  varia  Lentium  convexarum  combinatione  cum  proprietati- 

bus  &  earum  eifedibus  dioptricis. 
Caput  11 1.  DeLentis  cavse  ad  quamcunque  Lentcm  convexam  habitudine 

&  efFedibus  ex  combinatione. 
Caput  IF,   Dc  varia  combinationc  Lentium  convexarum  cum  oculo  natu- 

rah,&:  modovidendiperLentes  convexas. 
Caput  F.  De  variaLentium  concavarum  combinarione  cum  ocrilo  naturali, 

acmodo  pcr  cas  videndi. 
Caput  FI,    Lentcs  polyedrx  quas  habeant  propriptares  ,  &  qucmefFedum 

producantin  oculo,  declaratur  &  demonftratur. 
CaputFIL  De  oculo  materiali,  ejus  Artificiofa  conftrudione ,  tradarione 
&ufu  ad  vanaspereHm  experienrias  pradice  demonftrandas. 

Syntagma  HU 

Dc  variis machinis  &  infkiimenttsTeledioprricis  ad  oculum  naturalcm  ap- 

plicatis,  ac  vifionemodoque  per  illa  videndi. 
CapUt  L    Hypothefes  &fuppofitionesqu£Edam  pracmittuntur. 
Caput  II,  SimpIexcommuneMicrofcopium  proponitur  &  demonflratur. 
CafUt  Jlli  Microfcopia  pIuriumLentiumconvcxarum  proponuntur  dcdc- 

monflrantur. 
Caput  IF^  Telefcopium  communcHoUan.dicum  five  Galiljeanum  proponi- 

tur  &demonfl:ratur. 
Caput  F,  DeTuboAftrofcopico  fivc  AflronomiGo,ejusquedemonftratione. 
Caput  FI.  Telcfcopiaterreftria  mehorisnota:  pluriumLentium  convexartwn 

proponuntur  &  demonfirantur. 
Caput  FII   Indicantur  variialiiTubi ,  inquibus  plurima:  Lcntes  pro  di- 

flinda    objedorum    diflitorum     in    iitu    rcdo    cxhibitionc 

difponuntur.  , 

Caput  t^IIL  Proponitur  &  explicatur  Tabula  combinatoria  compofitionis 

partium  Telefcopicarum  ad  conftrucnda  varia  eaquc  diwctC^ 

cum  pluribus  LentibusTelcfcopiii, 

Parces 


Serits  &Ofdo  femm  J[I,TunddmeniU 

P^rtes  priores  Telercopicse  explicantur* 

Partes  medise  Telefcopica^  cxplicantun 

Explicanrur  reliquje  partes  Telefcopicas. 

Ca^ut  IX^  De  longioribus  aliis  Tubis  Tcledioptricis  five  Telefeopicis  piii« 

rium  imaginumi 
Tubustrium  imaginum  oftendensobje^la  everfa* 
Praxis  ordinandi  ejiismodi  Tubum. 
Tubus  quatuorimaginum  oftendens  obie(Sla  ere(51:a. 
Paradoxa  Teledioptrica. 
CAfut  X.    DeTubis  incurvis  Gatoptrico-dioptricis,  &:  eorum  in  rcprscfen-' 

tando  natura.  i 

Defcriptio  &  explicatio  curiofi  Panfcopii  Polemicii 
Ufus  Panfcopii  Polemici» 

CAfut  XL  De  Tubis  binoculis  ac  eorum  conftruendoriim  rationeo 
Caput  XII.  Proponuntur  varii  modi ,  quibus  admirandum  folaris  co^poris 

opificium  tutc  infpici  &  explorari  poteft. 
ApparentiiB  imaginis  folaris  in  camera  obfcura  ex  immiflione  naturali  ali- 

quot  proprietates. 
Utilitates  «&:  proprietates  Artificialis  immiflionis. 

CaputXIII.  FundamentaMathematica  Catoptrico-Dioptrica  proje6lionis 

quarumlibet  imaginurti  &  figurarum  proferilntuir  &  declarantun 

Caput  XIK  Variie  qiisefliones  circa  Lentes  &  Tubos  Teledioptricos  propo- 

nuntur  hc  refblvuntur. 
^uAjiioI.  Quomodo  perLentern  plano-convexanirefradionesvitri  dimc* 

tiri  pofTumus? 
§uf,fiio  1.  Cur  fpecillum  cavum  inTelefcopio  commtini  auget  ohjedii  dif^ 

fiti  apparentiam,extra  Telcfcopium  vero  minuit  I 
Sluffiio  3.  QuareLens  convexa,qu6  crit  minoris  fphscras  portio,  eo  obje* 

dii  difliti  imaginem  minorem  exprimit  in  oculo  :    objedi  ver6 
•  vicinioris  adcertamdiflantiamimaginem  majorem  efficit  ? 

Quarefpecillum  cavum  rei  vifac  fitum  in  oculo  nunquam  cver* 

tit,  fiGut  convexum  fblet  ? 

Quarealiqui  convexis  fpecillis  non  juvantur,  fi  nafo,  ut  fieri  fb- 

let,  eadem  admoveant  :    juvantur  autem  ,    fi  paululum  a  nafo 

removeant  ? 
^uaftio  6.    Quare  aliqui  etiam  aCUtiffimis  ^ecillis  cavis  utentc^  nihilomi- 

niis  rem  videndam  oculo  quam  proximc  admovent? 
^udfiio  7.  Quare  aliqui  adhibitisfpecillis  cavis  omniapernebulam  &  cum 

dolore  oculorum  vident  ? 
J^afiio  8.  Cur  oculis  Presbytarum  setate  majori  aptiores  flint  Lentes  ma- 

joris  Convexitatis  ad  objed:a  vicina  cernenda  ? 
^4fiio  9.   Und^  fit  ut  ahquando  per  fpecillum  cavum  oculo  propinquum 

nihil  videamusrfitamcnpaulifper  removeamus? 
^ujiflio  10.    Quid   fentiendum    de  Lentibus    fedionum   conicarum  in 

ufum  Teledioptricum  maxime ,  ut  volunt,  accommodis,  velut 

ellipticis,  parabolicis,  achyperbolicis  ? 
II.   An  &:  quomodo  ope  piliE  vitreae  conftrui  potefl:  horologium 

Heliocauflicum,  five  folare  uflorium,  quod  non  fblum  lucevelut 

indice  quodamhoras  dcmonftret ,  fed  etiam  fingulis  horis  flic- 

cenfo  igne   flrepituque  izQio  non  fecus  ac  ufitata  horologia 

rotarum  fubfidiofonando  horas  denuntiet? 
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^Aftio  12.   Qiiem  efFedum  in  oculo  piiieftare  debent  inflrumenta  Tele-» 

diopcrica,  utcenfeantureile  perfe^lae  bonitatis  ? 
^mftio  15.   Qqantum  Telefcopium  quodcunque  cenfetur  augere  diame- 

crum.apparcntem  cujuscunque  objedii  ? 
^u&ftio  14.  An  ob/edum  quod  eft  minus  alio  potefl:  per  idemTelefcopium 

eodem  loco  limiliter  adhibitumcomparere  majus  altero? 
^UAftio  15-.  Quomodo  ex  quovis  Telefcopio  iieri  poteft  Engyfcopium? 
^Aftio  r6.  An  prodeft  Tubos  opticos  plurimiim  intus  efle  ampliatos  ,  Az^ 

nigratos,  &:  pluribus  annulis  obfcuratos  ? 
§luAftio  17.    Cur  radii  a  tranfitu  Prifiiiatis  triangularis  colorati  Lente  con- 

cavaexcepti  dilatantur;  Lente  polyoptra  fcparantur,  retinent-- 

que  fuum  colorem ;  Lcnte  vero  convexa ,  in  ipfo  foco  amittunc 

colorem,  eumque  poft  focum  recuperant  ? 
^uftio  18.    An  Artificio  Dioptrico  ex  Lentibus  eonvexis  dari  poteft  linea 

uftoria  infinita  ? 
J^£ftioi(),  Cur  per  lucernam  Thavmaturgam    five  Megalographicam 

lampas  autfpeculum  non  etiam  in  pariete  exprimitur? 
^juftio  zo.    An  ex  invcntis  hadtenus  Artificiis  Dioptricis  principia  habe- 

mus  ad  alia  plura  &rariora  detegenda  ? 

Caput  XK  Varia  confedaria  ex  ha(5lenus  declaratis  &  demonftratis  colleda 
ad  ufum  potiffimum  &  informationcm  pradicorum  five  Mecha- 
nicorum  Artificum. 

^.  L     DeRefra6lionein  genere. 

§.  II.    De  Lentibus  convexis. 

§,  III.  De  Lentibus  concavis. 

jT.  IV.   DcLentibus  mixtisfive  Menifcis,  :    . 

§.  V.     De  fphasris  integris  &  dimidiis. 

§  VL    De  Lentium  convexarum  combinationibus  interfe. 

§.  VII.  De  combinatione  Lentium  concavarum  cum  convexis, 

§.  VIII.  De Microfcopiis. 

§.  IX.     De  Tubis  Gpticis  in  gcncre. 

§.  X.      De  Telefcopiis  ac  aliis  quibusvis  inftrumentis  dioptricisinfpccic. 
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Reverendts/lmoTrajtili^ayimbluJJimo 
D  O  M  I  N  O 

D  N.  E  U  C  H  A 

Ordinis  S.  Benediai  Herbipoli  ad  S.  Stephani  &: 

Banthi  ad  S.  Dionyfium  Abbati 

digniilimo  &c. 

DOMINO  SUO  PER^AM  GRATlOSO. 

Gaudere,  Viveke,  Sospitari. 

T  felicem  coronidemimponerem  huic  Operi,  quodab 
Autore  (\xo  didum  eft,  Oculus  artijictalis,  illud  in  coe- 
nobio  coronati  Protomartyris  fandi  Stephani ,  adpe- 
'desReverendilTim^,  Amplilfimas;,  Scperquam  gratio- 
f^Dominationis  veftrae  deponere  volui ,  gravi  adhoc  indudus 
l^ondere,  perfuafusargumentononfimplici.     Cumenim,  jux- 
ta^probabilemPhilofophorum  fententiam^  vifio£atin  tunicare- 
ticulari feuretina,   quorfum alio^  hac  ultima  quafi totius  operis 
lineacollimarepoteram  ^  quaminilludrete,  quod  mihi  ftruxit 
&praefixitTuainfigniscumvirtute  conjundaHumanitas?  Ocu- 
li  retina  hinc  did^aquod  rerum  fpecies  omnes  facile  irretiat ,  five 
quodinhemifphxriifiguram  j  retisnon  contextafit,  illam  cer- 
te  nonpidamaut  fi^lam^  fedartifice  virtutismanufadamReve- 
rendiflima  Amplitudo X^a  fuis  dotibus  exprimit.     Quis neo-et 
linguam  EucharimreteefTq,  quod  fuaviter  palabundos  pellicit, 
quodblande trahitnoninvitosj folaturmoerentes,  jacentes erigit, 
offenfosplacat,  exulceratos  dclinitj  dulcifTimis  nexibus  omnium 
animosnontamhamando,   quam   amando  illaqueat;,  Verbo, 
quod  juxtaScriptur^  oraculum  in  bono  homine  femper  abun- 
dat.     In  R,everendiffimo  Euchario  quis  hanc  linguam  ^  hoc  rete 
iion  perfentifcit  ?  Experiuntur  illud  bina  DEo  dicata  Monafteria, 
S,  Stephani  Herbipolenfe ,  Banthenfe  S.  Dionyfii  ^  quibus    fic 
pr^es  Laudatiffimus  Pra:ful  ^  ut  adfis  omnibus ,    defis  nemini: 
LoquunturilludtotinhisfacrisfeptisDEo  devotianimi^  quivel 
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ideo  Felice^  {epraedasautumant,  quod  tam  gratiofis  tuis  trah^U'- 
tur  plexibus  :    Depraedicant  illud  iiujatis  urbis  Magn^tes  &C  ci- 
ves,  fummi  8^  infimij  quibusnunquam  veles,    vcl  audis alius 
qmmEuchdnus,  hoceft,  his  gratiofuss   illis  gratus.  Neche- 
mifph^rium  in  Te  defideret  Philofophus  opticus ,  cum  perfeaac 
virtutis  &C  prudentias  orbem  fic  confummaveris,  ut  Julio-Eoo- 
francia  Univerfitas  orba  eflet,  nifi  Te  Patre,  Capite,  Redore 
magnifico  gaudere  &C  gloriari  poffet.     X^  omnes  facultates  ve- 
nerantur  fuum  delicium  ^    decus  &  columen  5  Poetae  fuam  Lau- 
runi,  Rhetores  fuum  florem,  Philofophi  fuum  campum,  Me- 
dici  fiiumLibanum,  Jurisconfulti  fuum  forum,  Theologifuum 
coelum,  omn^sfuUmEucharium,  cum  omnibus  bland^  afpirent 
tiix  Charites ,  &C  omnes  regantur  tuis  gratiis.     H^c  erant  quas 
&:  meinvitabant,  utnusquam  aliohunc  oculum  quam  in  tant^ 
virtutis  radios,  vel  hoscharaderumradios  nufquam  alio,  quam 
in gratiofiim  tuum  oculum  &C rete  voluerim  refledlere.     Et  cer- 
teipfadies,  quahxcmolior,  hujusmeadmonuitofEcii:  Erat  illa 
fandiBenedidiSacra,  quaSoI  ingreflus  ^quinodialem  gradum 
Zodiaci,  ^quam  diem  difpenfat  orbi,  &:  orbis  magno  Benedi- 
£l:o  feft:ivostriumphos  iterat.      Quidni  tanto  Benedidi  Clienti^^ 
&C  ego  aliquidimpendam  obfcquii?  vive  igitur  Benedidi  &Be-' 
iiediclinorum  gloria!  fiminusbenedixifle,  cujus  artis  me  fate- 
or  infcium ,  faltem  benefeciffe  videbor,  tam  gloriofas  virtuti 
tux  ftatuendo  hoc  quale  quale  monumentum ,  quod  fi  non  in  hac 
charta,  faltemincordemeoftabit  ;^repcrennius.     Atqueutin 
hac  tua  virtute,  felicitate&gloriaperennes  quam  omnibus  gra- 
tus,  tam  tuis  gratiofis  Eucharius,  hoc  voto  artificialem  hunc 
claudo  oculum.  HerbipoM  ip fo  fefto  die  S.  Benedidi,  ii.Mar- 
tii  Anno  16S6. 

^e^uerend^/im^  ^  Religiojisjlrm  &"  f^erquam 
gratiopi.  Amflitudinis  Veftr^ 
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SERIES  ET  ORDO 

Eorumj,  qua:  in  Fundamento  Tertio  Pradico-Mechanico 

traftantur. 

FUNDAMENTUM  IH.  PRACTICO-^MECHANICUM, 

Fahka  Oculi  ^rtijicialis  Teledioptrici 
PROOEMIUM. 

Syntagma    h 


DE  perfeda  luperficie  fphserica  tam  concava  in  patinas,  quam  GoiWexa  in  glo- 
bos  inducenda. 
Caput   I.   Arcus  livelameilas  recurvas  pro  determinanda  &  confignanda  lcutclla- 

rum  figura  acmagnitudine  praeparare. 
Caput  II.  QtK)modo  formx  five  moduli  pro  fundendis  patinis  ad  exa^tam  eorunx 

figuram  pra^parari  debeant. 
Caput  III.  De  modo&praxifundendi  fcutellas  ex  plumbo  aut  flanno. 
Caput  IV.  Qupmodoexxrevelcuprofimilivemetailo  duriorifcurelljEfundiqueant. 
§.     I.     De  luto  ejusque  priEparatione  ad  formas  five  modulos  bene  pro  fufione 

aptandos. 
§.    II.     Qupmodo  fornaces  five  furni,  tam  pro  modulis  ad  fufionem  adaptan- 

dis,  quam  cliquandis  metallis  conflrui  dcbcant. 
§.  III.   Pradicaqua^damexperimenta  circaaerisautcuprifufionemindicantur. 
§.  IV.  Quomodo  eliquatum  a^s  aut  cuprum  formis  pr^eparatis  infundendum,  & 

quidcirca  hancfufioncm  obfervandum. 
Caput  /^  VariaeqLiaedamaliaepraxesabaliisAutoribusprsfcripta?,,  lances  ac  pati- 

nasTeicfcopicas  efformandi  adducuntur  &  explicantur. 
Cafut  Vl.  Machinamenta  tornatilia  P.  Maignan  pro  patinis  &  fphasricis  quibusli- 
bct  fegmentis  torno  elaborandis  proferuntur  &  exponuntur. 
vMachinamentum  I.  Pro  patinis  concavis  e  ferro,  chalybe,  a^re,  cupro  &c.  opere 
tornatili  faciilime  elaborandis. 
Machinamentum  II.  Pro  fcgmentis  fphsericis  convexis  ex  aere,  cupro,  ferro,  cha- 

lybe  operc  tornatili  facile  claboandis. 
Caput  yil.  Alia  quccdam  machinamenta  tornatilia,  tam  pro  concavis,  quamcon- 
•  vexis  modulis  torno  parandis,  indicantur  &  explicantur. 

Machinamentuml.tornatilcproconcavismodulistornoperfediffime  elaborandis. 
M^hinamentum  II.  tornatile  pro  convexis  modulis  torno  perfediiTime  elabo- 
randis. 

Syntagma  1 14 

Vera ,  expedita ,  ccrtaque  methodus  elaborandarum  quarurnvis  Lentium  profer- 

tur  &  diiucide  exponitur. 
Caput   I.    De  apta  materia  Lentium ,  five  vitri  aptioris  deledu  ad  jLentes  inde  ef- 

formandas. 
Vitri  melioris  feligendi  proprietates. 
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Series  ^  Ordo  eorum,  quA  in  Fundamerdo  III.  traBantur. 

lap-ut  II  Facilis,  geiiuina ,  ac  vcra  praxis  elabGrandariim  quarumlibet  Lentium 

convexarum.exponitur. 
1  ^.  L    Praeparatio  virri  iive  aptatio  ad  trituram. 

§.  II.   Attritio  feu  tritura  vitrorum  extra  fcutellas. 
^.  III.  Attritio  perfedior  in  fcutellis  docetur. 
f.  IV.  Quomodo  difpofitio  ad  polituram  peragenda. 
Csput  III.  DeconvexarumLentiumperfecta  expolitionefeu  politura. 
Cautiones  quaedam  in  expolitione  Lentiam  obfervandaa. 
Ca^ut  IV.  De  perfcda  Lentium  convexarum  expolitione,  quce  fit  extra  fcutellas. 
Signa  bonitatis  figurae  inLentibus  &  fpecillis  convcxis. 
Signa  probati  lasvoris,  &  perfecl^  cxpolitionis  in  Lentibus  convexis. 
Signa  bonae  materiaE,  (ive  internje  bonitatis  Lentium. 
Ca^^ut  F.  Demechanicis  quibusdaminftrumentis,fivemachinis,quarum  opeLen- 

tesconvexaefacilius&  perfedius  elaborafipolTeputantur. 
Caput  PT..  Dc  perfeda  concavarum  Lentium.  extritioneac  expolitionepermachi- 

nas&inftrumentatornatilia  ab  aiiispr^efcripta. 
Cafut  Vll.  VeraacgenuinapraxrselaborandarumLentiumconcavarum  permachi- 
nas  proprias  clare  proponitur  &  explicatur. 
Praxis  operationis  in  extetendis  &  perfede  diipOnendis  Lentibus  concavis. 
Polituralpecillorum  concavorum» 
C«/>/;^i?^///.  De  vitrisplanis  debiteformandis. 
Caput  IX.  Quomodo  Prifmata  diaphana  feu  vitratrigbnasequilatera  conficienda, 

cum  adnexis  aliquot  obfervationibus  &  proprictatibus  eorundem. 
Caput  X.  Trigonacirculariafiveannularia,quomodoconficienda. 
Caput  Xl.  Vitrapolyedrafivepolygona  elaborandipraxis. 
Caput  XU.  Curiofae  oblervationes,  experimenta  &  proprietatespolyedrorum  convc- 

xorum  adducuntur. 
Caput  Xlll  De  Lentibus  fedionum  conicarum  in  ufum  Teledioptricum  maxi- 
meaccommodis ,  &elIipticis,parabolicis,acHyperbolicis. 
Appeiidix  de  artificiofa  quarumlibet  imaginum  &  figurarum  incifione  in 
quxlibet  vitra  oblata. 

Symbola  Joco-feria,quxvitris  potoriisartiSciofeinteri  poffunt. 

Syntcigma     111. 

DeUfu,applicatione  &  varia  combinatione  Lentium  ad machinas  & artifi- 

ciadioptrica. 
/.     DeLentiumdioptricarum  deledu  ad  perfpicilla  t^m  pro  Presbytis  quam 

Myopibus. 
//.     Variae  microfcopiorum  fpecics  proponuntur  cum  certa  eorundemcon- 

ftruendorum  methodo  &  praxi. 
Jll.     Experimenta  &  variae  obfcrvationcs  per  Microfcopia. 

Obfervationes  Microfcopica:.  ^ 

IV    Varia  ludicra  curiofa  Microfcopia  propomintur. 
V.     Telefcopii  communis  HoUandici  f ive  Galilaeani  fic  didi ,  Lente  convexa 

&  concavaconftantis  conftrudio  enucleate  proponitur  &  explicatur. 
Tabula  pioportionisLentium  concavarum  oculariumadconvexasobjfdi- 

vas  in  Tfibo  communi  cumaugmento  diametriapparentis  acfupcrfi- 

cieiobjedi. 

Caput  Vl.  DeTubis  opticis  melioris  nDtccfiVeTelefGopiiiConvexQ-convcxis  &pra- 
dica  eoamdem  conftrudionc. 
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Serks^Ordo  eorum^quizmFundantento  II 1.  traBmtur. 

Caput  P^Ih  De  Tubis binoculis,  eommque  aptilTima conftrudione  &  fabrica. 

Ca^ut  Vill.  De  variis  aliis  qui busdam  Tubis  Telefcopicis,eommque artiiicio^  con- 

ftrudione  &  fabrica. 

§.  I.  Telefcopioruminbaculisambulatoriisaptisfimaconftrudio&fabrica, 

§.  11.  FabricaTubi,perqucmplures  fimulidemobjedumlpedarepoftunt. 

§.  llL  Artificium  Tubi  Anglicani,  qui  ad  unius  pedis  longitudinem  con- 

ftrudus  tantum  praeftat,quantum  Tubus  i6.  pedum. 
^.  IV.  ArtificiumconftrudionisTelefcopiorumex  meris  fpeculis  indicatur. 
Cnfut  IX.  Proferuntur  varise  praxes  &  artificia  pro  Teledioptricis  inftrumentisie- 
cundum  externam  fabricam  aptius  apparandis  &  exornandis. 
-  §.  1.     Cornua ,  ebur ,  olfa ,  &  ligna  emolliendi  &  colorandi  praxis  pro  capfis 
perfpiciUorum&Tuborum,acmaximepro  Tubulis  minoribus. 
§.  II.  Quomodo  Arundines  &Tubiexlaminis  ftanno-ferreis,a2reis,cupreis 

aut  orichalceis  parari  poftint. 
§,  III.  Quomodb  Tubiexchartaaptiftimeconfici  queant. 
§.  IV.  Chartae  Turcicaepingendaepraxis  optima. 
Tabula  prascipuorum  colorum  feupigmentorum,cum  eorum  tritura,  mix- 

tura,  temperatura,  &duratione  inaere. 
§.  V.    Vernicis  Sinenfis  optimepraeparand^praxesvariae  declarantur. 
§.  VI.  Ufusvernicumindicatarumprovariis  rebus  eximie  illuftrandis  de- 

claratur. 
§.  VII.  Vernices  alias  oleagineas  valde  praeflantes  prasparandi  praxes  variag 
indicantur. 

§.  VIII.  QuomodbTubicoriisvclmembranisobdudiscolorandi,&mallea- 

to  auro  fint  inaurandi. 
§.  IX.  Speculaqualiacunqucadufum  Teledioptricumaptiflimeconiicien- 

di  praxes  profemntur. 


:r 


^yf^tag 


ma 
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De  Tubis  Aftronomicis ,  acquibuslibet  machinis  &  inftrumentis  Teledio- 

ptricis  adcoeleftia  corporadetegendaaccommodis. 
Caput  I.  Aptilfima  Tuborum  Aftronomicorumconftrudio  &  fabrica  docetur. 
Caput  II.  Aptatio  Tuborum  Aftronomicorum  Ipecialis  ad  tria  corpora  planetaria 

inferiora  accuratius  oblervanda,  qua  &  ulus  pradicusTuborum  eorun» 

dem  magisjnlpecieexplicatur  &declaratur. 
§.  I.     Tuborum  Aftronomicomm  aptatio  &ufuspro  Lunari  corpore  ac- 

curatius  obiervando. 
§.  II.  DeVenereiglobiperTubumopticumcommodi(rimainfpe(flione& 

obfcrvationibusinde  compertis. 
§.  III.  Quomodb  TekrcopiumadaucupandumMercuriiglobumfitappa- 

randum,&quodde  ipfoperobfervationesTelefcopicas  hadenus  fuerit 

compertum. 
Caput  II I.   Pradicum  Artificium  ope   Telefcopii  folare  phaenomefton  exadis- 

fime  obfervandi  proponitur  &  explicatur. 
§»  I.  Modus  immiflionis  folarium  radiorum  pro  maculis  &  faculis  inda- 

gandis. 
§.  II.  Quidnam  hadenus  per  obfervationes  Telefcopicas  dctedum  exfo- 

lertiflimis  Obfervatoribus  adducitur  &  recenfetur. 
Caput  iV.  Tuborum  Aftronomicorum  apparatus  ad  tresPlanetasfuperioresaccu- 

ratius  obfervandos  ,  quidve  hadenus  de  iisdem  per  Telefcopia  obfer- 

vandocompertum. 
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Sertes&  Ordoeorum  y  ^u^  mFmdamento  llltraBantur, 
§.  L  Infpeftio  Martis  per  Telefcopia  ,  &  qusenam  ab  ita  armatis  oculis  in 

ejuscorporehaaenusdetedafmtjpaucis  rccenfetur. 
§.  II.  Jovialis  globi phxnomenaper Tekfcopium  comperta recenfentur. 
§.  III.  Quomodo  ope  Telefcopii  Saturni  corpus  inveftigandum,  &quid 
hadenus  dc  eodem  compertum. 
Caput  V.  De  ftellarum  fixarum  obfervatione  Telefcopica ,  &  quid  de  his  aboculis 
Telefcopioarmatis  incoelo  detectum. 
§.  I.  Qugedam  proaptatione&ufuTuborum  Aftronomicorumadftellas 

fixas  accuratius  perveftigandas  utiliter  fcienda  proponunmr. 
^.11.  Dc  Phccnomenis  no vis  fteilarum  fixarum  ope  Telefcopii  detedis. 
Caput  Vl  Quomodo  Telefcopia  apparari  &praa:ice  ufurparidebeantadobfervan- 
das  diametros  apparentes  quorumvis  corporum  coeleftium. 
J?-  I-  QuomodbdiameterapparensSolisexadiorperTelefcopiainveftigari 

queat. 
^.11.  Lunse  dianieterapparensquomodbopeTelefcopiirequircnda. 

§.  III.  Quomodo  reliquorum  Planetarum  diametri  apparentes  ope  Tubi 

optici  exadius  obfervari  queant. 
§,  IV.  Quomodo ftellarum  fixar um  diametri  ope  Telefcopii melioris  depre- 

hendiqueant. 
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Magia  Teledioptrica,  in qua  reconditiora  magisque  admiranda  technasmata 
Teledioptrica  proferuntur  &  explicantur. 
Caput  l  Technasmata  varia  circamagisartificiofam&admirandam  fpecierumim- 
miftionem  rcferuntur  &  expUcantur. 
Tcchnasma  i.  Arcul^catoptrico-dioptricaeconftrudio,inqua  ejusdemob- 
jedi  foris  exiftentis  multiplices  imagines,tam  everfx ,  quam  erettas  cu- 
■  riofe  cxhiberi  poftunt. 

Technasma  2.  Conftruaio  ciftul^  paraftatic^,  in  qua  imagines  fatis  ma- 

gnae  repraEfentaripoftlint. 
Technafma  3.  Arculae  artificiofe  conftrudio  ,  in  qua  per  dupUcem  fpe- 
cierumimmiftiouemunica  objedi  imago  formari  &  vivaciflime  exhi- 

beri  poflit. 
Technafma  4.  Conftrudio  machinaeparaftaticae ,  quae objeda  forisatergo 

conftituta  curiofilfime  ereda  exhiberepoteft. 
Technasma  f.  Fabrka  alterius  machin^  paraftaticse ,  in  qua  ad  album  pla- 

num  trajed^  fpeciescuriofevideripofiunteredaeveleverlx. 
Technafina  6.  Conftrudio  machinac,  in  quaad  alterutrumlatus  oculoin- 

fpedanti  objedorum  imagines  comparere  poftunt  ereda?. 
Technafma  7.  Qupmodo  fpecierum  immiflio  per  aquam  curiofilfime  fieri 

pofllt. 

TeChnafma  8.  Poculum  potoriumMagico-dioptricum ,  in  cujusfundovel 

vino  cidem  infufo  curiofilfimc  imagincs  qualescunque  exhiberi  poftunt. 

Caput  n.  De  variis  Microfcopicis  artificiis  valde  mirabiUbus,eorumque  pradica  con- 

ftrudione  feufabrica. 

Technafiiia  i.  ConverfoTelefcopioinEngyfcopiumvaldcludicra&curio- 

fa  indefpedacula  exhibere. 
Technafma  2.  Horofcopium  curiofummagico  dioptricum,quodin  horto 

vei  quo vis aiio  loco  ope  Telefcopii in  Engyfcopium  con verfi  artificiofe 

conftrui  poteft. 
Technasma  3.  Ancmofcopium  Teledioptricum ,  quo  tempore  quovis 

lucidoventus  a  quacunque  regione  fpirans  unacum  qualitatibus  & 

cftedibus  curiosc  reprasfentaripotcft. 
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Series  &  Ordo  mum  y  quAinVunlamenU  llt  traBanUir. 

Technafma  4.  MicrofcopiibinocuHconftru<aio&fabrica. 

Technafma  5.  FabricanoviMicrofcopiipraeftantifllmi,ficut  &  Telefcopii 

pluriumvitrorum  aliunde  trahsniifla, 
CdfUt  lll,  Horographia  curiofa,inquareConditiora  quaedam  Attificia  horogra- 

phica  pfoferuntur  &  explicantur. 
Technafma  i.  Inftrumcntum  horographicum  conftruere  pro  horolo^^iis 

quibusvis  cuilibet  fuperficiei  facillime  infcribendis. 
Technafma2.  QuomodoLentivitreasautcryftalhna^convexaehotologium . 

qualecunque  artificialiterinfcribipodit. 
Technafma  3.  Qupmodb  multiplex  horologium  Hyalinuna  artificiofc  con- 

ftruipoftit. 

Technafma  4.  Horologia  Sciatherica  globis  &  cylindris  vitf ei^  aut  cryftal- 

hnis  curiofe  infcribere. 
Technafma  5*.  Horologiahyalinaextenuioribusvitreistabulis  conftruendi 
praxis  indicatur  &  declaratur. 
'Caput  IV.  Technafmata  varia  circa  tabulas  vitreas  ftanno  terminatasfive  fpecula 
planaproferuntur  &exponuntur. 
Technafma  i.  Ciftul2Efpecuiariscoi>ftrudio,inquareseademvaldejucunde 

multiplex  reprcefcntaripoteft^ 
Technafma  2.  Machinas  catoptric^  polygonae  conftrudio,  in  qua  diverfas 
quidcm  resin  diverlis  loculamentisrepofit£e,fingul!E  tamen  totamma- 
chinamoccupare  cernuntur. 
Technafma  3.  Fabrica  mcnf^  catoptricje ,  in  quarepente  horti ,  choreae,  6c 

alia  hujusmodigratifTimafpeiaacuIa  curiofiftime  exhibcripQlTunt. 
Technafa-ia  4.  Machinaecatoptrico-dioptrica^valde  mir^  conftrudio,  in 

qua  plura  diverfiflima  fpedacula  curiofifTime  exhiberipolTunt. 
TechnafiTia  5.  Horologium  catoptricum  illuforium. 
Ciipui   V.  Artificia  catoptrico  -  dioptrica  valde  mira  circa  projedionem  luminis  & 
imaginum  curiofarumproferuntur  &  declarantur. 
Technafma  i.  Lucernas  Magicae  catoptrico-dioptrica;  lunien  valdeinten- 

fum  projicientis  fabrica,  &  ufuS. 
Tcchnafma  2.  Lucernae  Magic^catoptrico-dioptrtcje,  fivcThaumaturgEc 
Megalographicae  imagines  ac  quafcunque  figuras  in  grandi  forma  proji- 
cicntisaptiflimaconftrudio  &  ufus» 
Technafma  3.  Mirabilem  congeriem  varlbrum  Animalium  iQ,{c  moven- 
tium,  itcm  ferpentum  &  fimilium  in  albo  pariete  ad  ftuporem  omnium 
intuentiumcuriofiflime  exhibere. 
Technafma  4.  LucernasMagicaeapparatioad  horasinplano  albo  quocun- 

que  tempore  exadifllme  demonftrandas. 
Technafma  5.  Qupvistemporeinobfcurato  conclavi,  fufpenfogladiovel 
baculo  ad  parietem  album,  horam  tempori  competentem  exattiftimc 
demonftrare^ 
Technafma  6.  ArtificiumAnemofcopiCum,quoopeLucernaeMagica?ven- 
tus  quocunque  tempore  fpirans  in  obfcurato  cubiculo  ex  fufpenfo 
ad  parietem  gladio  vel  fcipione,  vel  etiam  alia  re  quacunque  pendula 
addifcipoteft. 
Tcchnafma.  7.  Lampas  Anatomicamirabilisindicatur. 
Caj^ut  Vl    Artificium  diffjpationis  imaginum  feu  quarumlibet  figurarum  pcr  vi- 
tra  polyedra  ,    &  diffipatarum  recoUcdionis  proponitur  &  decla- 
ratur. 
Technafma  i.  Vitropolyedro  imagincsfeu  piduras  varie  diffipare  &  diffi*   , 
patas  recolligere. 
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Series  &  Ordoeormf,4^u£  m  Fundamento  III.  traBantur, 
Documenta  pradica  pro  aptius  peificiendo  Artificio  diiTipationis  imaginum, 

&  difTipatarum  rccolkdionis  per  vitra  polyedra. 
Technafina  2.  Horofcopium  Magico-dioptricumeo  Artificiodefcribcre,ut 
in  infinita  linearum  confufarum  multitudine ,  flylorumque,  dc  utcun- 
que  pofitorum  fitu^  hoc  tamen  confufum  rerum  chaos  ex  certo  punCto 
horologiumordinatum&exaae  horas  demonftrans  exhibeat. 
Technafina  3.  Mira  &  jucunda  paraftafi  rem  unam  per  vitrum  polyedrum 

curiofe  multiplicem  reprxfentare. 
Technafma  4.  Microfcopia  valde  mira  &  ludicra  adhibitis  vitris  polycdris 
artificiose  conficere. 
Caput  FII.  De  Panfcopiis  artificiofis  ,  eorumque  conflruaione  &  fabrica. 

Technafma  i.  Panfcopium  Teledioptricum ,  quod  una  Telefcopium ,  Mi- 
crofcopium,  Poiemofcogium,  Heliofcopium,  cameram  obfcuram, 
dc  plura  alia  compledtitur ,  artificiose  conftruere. 
Technafma  2.  Panfcopium  catoptrico-Magicum ,  ejusque  fabrica. 
Partis  prima?  fuperioris  in  Panfcopio  internus  apparatus. 
Secundx  partis  iii  Panfcopio  flrudura  exponitur. 
Tertise  partis  inPanfcopio  ftrudura  &  fabrica. 
Quartse  partis  hexagonas  inPanfcopica  machina  apparatus.    . 
InfimiE  partis  in  Panfcopio  apparatus. 


FUNDAMENTUM 

I  1. 

MATHEMATICO-DIOPTRICUM 

O  C  U  L  U  S 

ARTIFICIALIS   TELEDIOPTRICUS 

Explkatm  atque  cum  Naturali  feu 

fhyjico  comparatits. 


PROOEMIOM. 

A^o  prlorl  fundamento  Phy/i- 
\  co-naturaU%  in  quo  oculinatura- 
lis  feu  phyjici  conflitutionem 
eju^qi  admirandam  videndifa- 
cultatem  d  [upremo  Artijice 
Deo  teroptimo  conceJfamintimB 
perjpeximm^i  jam  aliud  fundamentum  aggre- 
dimurArtificialeMathematico-DiopricumsU- 
hioculo  naturaliadeapervidenda,qua  naturali 
fiio  acumine  contingere  nequit  ^  artificialiter 
proFoidere  conamur.  Hanc  autem  comprimis 
methocfum  feSlamur  s  utprimo  omnium  mate- 
,       ,  A  riam- 
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P  R  O  OE  M  I  U  M. 

riamocuH  artificialis  perfcrutemur  ejusquena- 
turam  ^  aptitudinem  pro  oculo  quovis  artificia' 
liter  armando  pervefiigemus  :  deinde  ^for- 
mam  Artificialem  eidem  inducamm^ut  dioptri- 
cis  machinationibus  quovis  modo fubferuire  que- 
at.  Ubivarias proprietates  ^  affeSiiones  ita  ar- 
tificialiter  formatorum  diaphanorum  profere- 
mus  :  Dumjuxtavarias  combinationesfaBm^ 
qua  machinamenta  hinc  adaptandajint  of  eo- 
rum  applicationeadnaturalem  oculpim^quomo- 
db  eundem perficere ,  ^  adjuvare pofint  ^  ut  ea 
qudevelparvitatevifiim  eiudunt,  vel  diftantid 
fud  effugiunty  aut  quovis  modo  ita  conflituta 
[unt^  ut  naturali  vigore  debite per/pici  neqvie- 
ant^prehendere  po/Jit  ifiiccinBe  in  mediumpro- 
ducemus.  Unicum  t^ntum  hoc  locopramomn' 
4^M  dmimus  sUtqtucunque profe^ir(m  aliquem 
ex  hoc  fundamento  Mathematico-Dioptrico 
haurire  cupit  s  iseo  omniaordine  :>  quo4iJpofita 
(untsperfolvat :  fimtenimomniaita  connexa^ 
haxmonico  quodam  ordinedigefia,  utpofieriora 
fine prioribus  nuUdratione  aut  reBe  inteliigi, 
autcumfru^u  adufum  praxin^  uUam  deduci 
facile  queant.  Faxit  Deus  ^  ut  qmpiajicut  in- 
tendimus  dilucide  ^adcaptum  quorumlibet  ex- 
planarepojjimus.  S  Y  NT 
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TAGMA   I. 

De  materia  &  forma  Artificiali  Diaphani 

apti  ad  Perfedionem  oculi  Ardficialis  Tele- 

Diopcrici. 

Trdfenti  Rmtagmate  inprimis  aptipmum  T^ioptricis  praxi- 
bmDiaphanum,  quodeH^vitrum,  exponemm  ^  qui 
pr&fertim  ratione  lucis  radios  diverfmode  inctdentes 
(S  tn  fe  receptos  refringat,  Bx  ^aria  deinde  forma 
Artifictali  (fh&rka  five  lenticulari  eidem  tnduBa^  qua- 
Itter  eosdem  radtos  altter  atque  aliter  denfitate  fm  in 
ufum  tnfiituto  nofiro  congruum  deducat^  (f  propaget» 
pervefiigalpimus. 

CAPUT    L 

De  Fiiro  gemraliter^e/m^naiura^  cf 

njariis  proprietatihtiS, 

PtimeKircherus  in  Uund.  ftibt.  tm.z,  lih.\-L,feB.^.'^Att.'^.  di 
me  'vitraria.  Vicrum  aitjeft  ulcimum,  in  quod  mixcumali- 
quod  reduci  poceft,  cujus  nacura  adeo  miranda  eft,  ut  vix 
fufricicntibus  verbis  deicribi  polTic.      Si  nacivam  fragilica- 
ccm  adjunaam  non  haberec ,  cerce  nihil  ad  ejus  precium 
aecedere  poirec.     QLiid  enim  fubftancia  ejus  clarius  ?  quid 
limpidius?     quid  pulchrius?     De  vicro  eciam  rcripfic  D. 
ChriftophorusMerret  ExpertiflimusMedicus,&:Societatis  Anghcan^  con- 
fcederacus,  dum  m  Nocis  adAntoniiNeriFlorencini  Arcem  vicrariam  circa 
initium  hxc  profert.      Vitrum  defbendit  a  Ftfum  haud  ahter  ^zc^m^  aratrum 
&C  rutrum  ab  aratum  &  rutum ,  ultima  fyilaba  mutaca  mtrum  quod  juxcai//- 
dorum  hb.i6,c.i5.  vifui  perfpicuitate  cransluceac.     Arcis  eciam  quod  ficpul- 
lus,  nec  nacurahtcr  vitrum  producatur,  innuic  ipfe  Nerus  ftaciminicio  to 
pr3Efacionis,dumait:  mhiumnuUumeft ,  quin  inter  veros  Artis  igmartafrucfu^  Vmnm  m=^ 
'Vitrumfit ,  ututenim cornfofitp.m & Arte ficiumfit.  In quem locum D.Merret :  ^^^^^^^f^ 
Id  quodverifpmum  eft  -,  totum  ernm  Artls  nen  natur&  ofm  eft  s  nec  fine  vehernenti 
iqnefr@ductfotett.     Unde  fubneait:  Egregium  Arttficem  audivifacett  dtcen-  Arsvitraria 
tem,  ^rtem  vitrariamArtiumo?nmum  toto  orhefoftremamfore.quandoqutdem^^^^^^^^t^^ 
Deo  hoc  tmiverfum  i^rnls  violentia  confumente,  omnia  in  'Vitrum  dhtturd  effent :  td 
CuodfuPVofita  ratiomhtli  miflura  fdis&aren^veilafidum  omntno  eventurum  ef 
fit.     Vicrum  igitur  veriiTuTium  opus  Arcis  eft,  non  nacurahcer  cx  fe  exiftens, 
fed  Arce  compoiitum,  igmsque  violencia  ad  eam ,  qua pr^ditumeft ,  diapha- 
neitatem  feu  peilucidkatem  addudtum.     Quo  vero  ejus  natura  mehus  co- 
gnofcatur,  vifumeft  ex  eodcmMerret,pr.Tcipuas  ahquas  propnetates  fubji- 
ccre,  quibus  facile  ab  ommbus  ahiscorpoiibus  difcernipoiric,  ^ 
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4  Vundamentum  Ih  Mathematico^Dhptrkum, 

Vitri  proprietates. 

fiopriefi-        I.  Concretum  cft cx falc  &  arena,  vel  lapidibus. 
ccsVitri,  2.  Artificiale  cft. 

5.  Igne  vehementi  funditur. 

4.  Fu/um  tenax  eft  &:cohaErcr, 
5*  Igne  non  abfiimitur. 

6'  Ultimus  ignis  efFed:us  cft. 
7.  Fufum  ferro  adhxrct. 

5.  Ubibeneincaluitjdudilcefl;,&:quamcunque£gurama/rmnit :  mallea- 
bile  tamcn  non  eft,  fed  ilatu  in  concavitatem  formatur. 

9.  Cum  tcnuiuseft,  citraannihilationem  frangitur. 

10.  Ubi  frigct,friabile  efl,     Undc  noflrum  proverbium  seque  ut  vitrum 
fragile.  , 

11.  Sivc  frigidum  fit,  fivc  cahdnm,  transkicet; 

u.  Flcxibilc  efl,  &  m  fila  duduni  habermotum  red:itudinis. 

15.  Frigido  &  humido  diflblvitur,  prsefertim  fi  hquor  falfiis  iit,&:  vitrum  de- 
rcpcnte  calefiat. 

14.  Solo  Adamante  &  Smiride  fculpitur. 

i^.itque  utpretiofilapides  diaphanum  efl  &  coloratum. 

16.  Aqua  forti,  Regia  &  Mercurii  non  diflol vitur. 

17.  Succi  acidi,  &  res  alix  quxvis  colorem ,  guftum ,  vel  qualitatem  aliam 
ab  eo  non  rccipiunt. 

18.  Polituramrecipit. 

19.  Ponderiejusdemafi-cquentiflimo  ufu  nihil  dccedit. 
lO.Fufioncmaliorummetallorum  promovct,  eadcmquc  tcneriora  facic. 
ii,  Quemcunque  colorcm  metallicum  interne  iimul  &:externeiufcipit , 

Ideoque  piduris  magis  aptum  cfl:,  quam  res  alia  qua^vis. 

2,2.  Omnium  qu^e  in  toto  Orbe  funt  maxime  iiexibile  eft,  &  quamcun- 
que  formam  flifcipit,  &  fufceptam  fervat. 

23.  Liquefcit ,  non  calciaatur, 

24.  Vitrum  patens  fi  asflatis  tempore  aqua  replcatur  ,  in  externo  laterc 
guttas  aquas  colligit,  idquc  ad  cam  altitudinem,  ad  quam  aqua  afeendit,&: 
ab  aHima  hominis  manifefte  humedatur. 

25-.  Globuh  vitrei  nucis  magnitudine,fiMercurio  impleantur,&inignem 
conjiciantur  ,  haud  fecus,  ac  gutta  vitri  viridis  quaqua  verflim  non  fine  (o- 
noro  &  acuto  flrepitu  dii!iliunt. 

26.  Vini,  cercvifisE  vel  cujufcunque  alterius  liquoris  faporcm  non  reci- 
pit,  neque  colorem  mutat,  aut  rubiginem  contrahit. 

27.  Lapidum  &:  Mctallorum  inftar  casmentari  potefl. 

28.  Vitrum  potorium  affusa  aqua,  fi  digito  circa  marginem  dextr^  frice- 
tur,  tonum  muficum  rcddit,  acutum  vel  gravem,  pro  aqux  majore  vel  mi- 
nere  copia ,  ipfumquc  iiquorem  fubfilire  facit, 

Proprietates  Vitri  ex  Kirchero  loco  fup^  cit. 

1.  Vitrum  fulphuri  conco(fi:um  in  lapidem  induratur. 

2.  Albugo  ovorum  calci  vivae  admixta  in  glutcn  evadit  ad  vitrorum 
conglutinanda  fragmenta  aptiffimum» 

3.  Vitrum  calorc  ignis  liquefcit ,  frigore  vcro ,  five  aqueum  ,  (ive  aerefn 
fuent,  congelafcit^ 

4.Vitrea 
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SyntagmA  lCaput  Ih  S 

4.  Vitrea  vafa  folum  argentum  vivum  continerc  poflunt,  casteris  quibus- 
cunque  tandem  ab  eo  cxefis. 

c,  Vitrum  candefadum  in  aquam  frigidam  conje£l:um  ita  morbidum 
redditur,  ut  manibus  in  minutum  pulverem  conteri  poffit. 

6.  Poteft  vitrum  certa  aqua  ita  attemperari ,  ut  unum  vitri  fruftulum  in 
cxtremitate  ruptum  totam  maflam  in  infenfibilem  pulverem  reducat.  Fit 
autem  hoc,  fi  fruftulum  iterato  candefadum  igni  fiepe  fxpiils  iti  aqua  {ngU 

dillima  extinxeris. 

7.  Vitrum  additum  fufioni  metallorum,  ea  reddit  fluxibilia  ob  ingentem 
calorem  quo  tiim  ipfum  in  fuiione  pollet,tum  aliis  liquefadilibus  prxbet. 

S.Vitrum  in  igne  lentum  &c  dnMc  eft :  frigeflido  vero  nil  fragilius  eft. 

Verum  his  obiter  tantum  indicatis  unica  reftat  proprietas ,  qu^  nobis  ^.^^.  ^^^^^_ 
hoc  loco  potiiTimum  in  confiderationem  venit ,  &  inftituto  noftro  confor-  dio  hic 
mior  cft,  nempe  quantitas  refra£i:ionum,  qua  lucis  radios  diverfimode  inci-  P^^^JP^^^^ 
dentes,fecundum  exadam  quandam  proportionis  regulam,  denfitate  fuaj^"'  "^" 
aliter  atque  aliter  pro  rationc  graduum  incidentise  folet  refringere.    Qux 
proprietas,  ut  perfpicue  innotefcat,  fequenti  capite  modum  planiorem,  eam 
tam  organice  inquirendi ,  quam  etiam  ad  certas  tabulas  reducendi  pro- 
ponemus. 

CAPUT   I  I. 

Quomodo  quantitas  RefraBionummvitro 

fu inquirenda,(^ adtabulasreducenda  ? 

I 

E  afbum  agerc  dicar ,  non  adducam  hic  ab  aliis  jam  demon- 
ftrata.,  ut  ab  Emamele  Maignan.  lih,  4,.prffe6i,  Horar^prop,  34. 
e^  4:^.  Vechales  Diopt,  Itb.  i.prop.  i.  dr  2..  ubi  clare  demonftrant, 
quod  radii  diverfi  incidentes  in  idem  diaphanum  diverfx  ra- 
tionis,  eam  habcant  proportionem  ad  refrados,  quam  eorum 
finus.  Unde  dato  quocunque  angulo  refrado  cum  angnlo 
inclinationis,  cui  ille  refpondet ,  facile  erit  c^teros  refraftos  casteris  incli- 
nationibus  refpondentes  in  quavis  propofita  diaphanorum  differentia  inve- 
nire,  &  in  cabulam  redigcre.  o        j 

Dcmde,  quia  reciprocum  eft  lucisincidentis  &  refraaiiter,itaut,  cx.gr.  ^^^^"^^^f 
Sicut  cadem  eft  diiferentia  inter  vitrum  &c  aerem,qua^  inter  aerem  &  vitrum;  „^5  ad  tabu- 
iraquoque  eadcmratiofitradiirefradi,  fi fiat  incidensW  priusincidcntem,  lasredud 
fi  iiat  refradus  -.  adeoque  quahs  eftratiointerfmum  radii  Rcfracai  ad  fmum  P°^'"^- 
inclinationis;  ita  eadcmfit  ratio  cujuslibet  alterius  Refradi  ad  fmum  radii 
incidentis  rcfpondcntis.     Sijamrcfradiindcnfocogitenturincidcntes,&:ra- 
dii  in  raro,qui  prius erantincidcntcs,iiant refra6ti,proportio  xque  habebitur, 
facillimumquc  erit  tabulas  conftruerc  pro  fmgulis  gradibus  inclinationis  ; 
five  angulus  quiscunque  refradus  quaeratur  ab  aerc  in  vitrum,  ftve  a  vitro  in 
aercm  :  femper  cnim,  {utfmm  dati  anguli  inclinationis ad finum anguli  Refra- 
eii.ita  eritfmmalterius  cujmvis  anguli  adfmum  anguli  refraBi^  qui  quAritur, ) 
operandumeritquodverdoperatione  fada  prodibit,  indicabit  angulum  re- 

fra^lum  quxfttum. 

Veriim  difficultashaudmodica  cft  in  ipfainvenicnda  rationc ,  qu^  re- 
fra(5l:ionem  aliquam  lucis  in  vitro  exadie  dimetiatur,utpote,  quas  experimento 
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6  Vundamentum  1  IMAthematko-Dioptrkiim, 

*  in  vitro  potius  organice  five  inftrumentaliter  inquirenda  eft ,  quam  ratione 
ulla  posfitinveftigari.  Quocirca  plures  ab  Authoribus  modi  funt  excogi- 
du?RefM- "  tati ,  quorum  aliquos  adducit  Vechales  DioftM.  i.prop,:^.  Kepleri  camen  mo- 
«ionem  dusinDiopt.  magis  arridet,qui  talis  eft.  Fiat  parallelepipedum  A  B  C  D  E 
inquucndi.  p  exyitro  fed  anguloredo,  capfulx,  verb.grat.Iignex,  qua-fit  ejusdcmprx^ 
cisealtitudinis,  fed  latitudine&  longitudine  major,  ita  accommodatum , 
ut  figura 
monftrat. 
Inftrumen- 
tumficcon- 
ftrudtum  , 
cum  Solis 
radiis  dire- 
de  obverti- 
tur,radiiaK 
C  A.  e  f.ra- 
diatione  fua 
praecise  ra- 
dentlineam 
K  Af  ,  6^ 
quidem  a 
K  &  c  A 
eum  illis 
nullum  oc- 
currat  me- 
dium  diver- 

ix  rationis  ,  redta  procedent,  nempe  a  K  m  b,  &  c  A in  d  ,  quod  umbr^ in 
fundo  capfulce  fatis  indicabunt.  Radii  vero,  qui  cadunt  interc  A,  &  e  f j 
cum  mediumdiverfk  rationis,  ncmpe  vitrum  pertranfnx  debcnt,  abingref^ 
flivitri  frangentur,  itaucob  denfitatcm  ejusad  perpendicularem  1  A  F^ma- 
gis  accedant,  progrediantiu-que  verfus  h  g.  Cum  igitur  angulus  F  A  d  in- 
dicet  angulum  inclinationis,(quia  peri^.primi  Euclid.  a^qualis  angulo  c  A 
i,  qui  verus  angulus  inclinationis  eft : )  &angulus  F  A  h,  vel  k  f^  indicetan- 
gulum  refradum,  facile  jam  notari  poterit  differentia,adeoqueratioalicujUs 
anguhincidentis  adangulum  refradum  obfervari,  &  dimetiri.LInde,fubdit 
Keplerus,  docuitcrebra  horum  obfervatio  in  quacunqueradioruminclina- 
tione,  qux  fitinfra^o.gradus,  anguIumFAh  (quemrefraaum dicunt,)efre 
unatertiaparte  minoremangulo  F  A  d,  vel  xquah  huic  c  A  i ,  qucm  incli- 
nationis  angulum  appellanr.  Econtra,  fi  radius  h  A  ex  vitro  in  aerem  ex- 
eurrat,angulum  refr^dum  c  A  i  efTe  unatertiamajorem  anguloinclinationis 
hAF.  ItaKepIerus  phyficeadfenfiim  advertit.  Pauio  exadiorratio inve- 
niturinfraintabulis,  &:obfcrvaripoteftin  inftrumento  mox  exponendo. 
FIuncKeplerimodum  per  vitreumparallelepipedum  Refraclioij^s  di- 
Alius  ijo-  metiendi,  etfinon  rejiciam  ,  fed  fatis  aptum  judicem  ;  aliud  tamen  perfi- 
ftiofes  in"  ^^^^  inftrumentum  multo  accommodatius  excogitavi  ,  pradiceque  con- 
outrendi.  ftruxi,  quo  uno  intuitu  mox  cujuslibet  anguhinclinationis  &:refra(ii  corre- 
ipondentis  ratio  five  differentia  posfitexpeditisfime  obfervari.  Inftrumen- 
tumautem  fimilc,fi  parare  libcat,  itaprocedatur. 
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InJlYiimentum^naclapcumadohfer^aridaiRefraBiones 

'vitrlconflruere, 

Aretur  inprimis  parallelepipcdumvitreiim,quale  in  figuraprimaliteris  ^^^^^^^^^ 

HI KL G  repr^fentatur ,  quod  quanto  altius  eft  &  longius,  tanto  me-  ^^^ ^^  ^^. 

lius  eric.     Latera  K  G,  &  H  G  fmt  terrisfime  polita,  reliqua  vero ,  mo-  fuaioncs 
do  ^qualiter  attrita  fmt ;  ut  fmtexpolita,  necefTenoneft.     Habito  parallq-  «^^^^^^"^ 
lepipedovitreo,  in  planislima  aiiqua  tabula  candida  defcnbatur  quadrans  „,odo  pa- 
circuliABCdividaturquein  fuos  gradus  adminuta,  fifieripoteft.     Porro^aadum^ 
defcripto  quadrante  ABC  intervallo  HL  altitudinis  parallelepipedi  vitrei 
ab  AinD  menfurato  ducatur  linea  D  E  parallela  latcri  ABF  utvidesm 
fip-ura,  &:  pofita  regula  fiiper  centrum  A  &  fingulos  gradus,  aut  graduum 
decades,  notentur  pun6ta  interfe(iionis  inlineaDE,  adrcribanturque  nu- 
meri,  ut  figura  monftrat.     Exadc  omnibus  pundis  in  linea  DE  notatis 
ponatur  parallelepipedum  vitreum  fuper  bafin  Dab c ,  &  cera  piceata  re- 
nuisfima  affigatur, ut latus  HI  parti  Da  prxciseincumbat  &:  cohxreat,  nec 
locomovcri  posfit :  ante  vero  latus  HIKL  tenuis  lamella  quadrata  MN, 
five  ex  charta  illa  fit  five  aliunde  ,  prxfigatur  ,  ita  ut  altitudo  ejus  prascise 
adxquet  altitudinem  lateris  IL,  &  ex  ^quo  refpondcat  fupra  m  eadem  i- 
nea  ipfi  KL ,  ut  non  tantiim  latus  IL  ,  fed  &  propinquam  partem  tabulae 

planseadlineamDEdcbiteposfitinumbrare.  Atqueitahabebisin- 

ftrumentum  Anaclafticum  ad  vitri  refradiones 

obfervandas  conftrudum. 


Injlrummtum  ^dnacUJlicum^ 
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b 


.•i;. 


¥■       'JJ 


f  l^ndamentum  IJ.  Mathematico-Dioptriam. 
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Ctlm  Retradiones  vitri  ad  quorciinqiie  inclinationis  gradus  corrcfpon*  Hujus 
dentes  Volueris  obfervare  ,  obverte  inftrumentum  radiis  folaribus ,  ita  ^'"*^*^ 
ut  umbra  lamellse  MN  projiciatuf  re^ta  via  per  lineam  D  E,  &  fingula- 
nter  obferva:,  ubi  extremitas  umbrse  tadit  inlinea  DE  gradum  inclinatio- 
nis  allLmiptum  :  mox  lioc  obfervato,  vide  quis  gradus  in  ipfo  vitreo  paral- 
lclepipedo  ab  umbra  pctriter  in  linea  D  E  abrcindatur ; is  indicabit  iradiuiil 
tcfrad:am  aflumpt^  inclinationis  gradui  reipondentem. 

Hoc  inflrumento  cum  inVenijfTemi  angulo  inclinationis  grad,  70.  re- 
fpondere  proxime  >  quantiim  phyfice  advertere  potui  angulum  refra6lum 
grad.  58.  min.  50.  ac  hanc  ipfam  refradionem  convcnire  cum  ea ,  quam 
Kircherus  Art.  Mag.  Luc.  &  umb.  hb.  8.  parte.  l.  c.  2.  fummo  fane  labore» 
ut  ait)  ac  e4  dihgcntia ,  quanta  in  phyfica  materia  fieri  potuit  ^  obferva- 
feam  tabul^  fua^  Anaclaflic^  inferuit,  eandem  prse  csEteris  ahis  obfervatio- 
nibus  affumere  vohiij  iadeque  tabulasfequentesjuxta  dodrinam  prius  ia« 
dicatam  conllraere. 


I, 

"pOtefl  inflrumentum  Refra£torium  in  forma  &;  per  modum  Regulas  AfinbiaB^a 
aptius  conflrui,  fi  nempe  fingula  punda  radiorutn  quadrantis  in  hnea  ^.«^  «*P^^i' 
D  E  inventa  circino  exade  transferantur  in  Regulas  P.  Q»  hneam  d  e,  "°'^"^  S"*** 
totamque  inftramentum  transverfis  lineolis  parellehs  ^  &  adfcriptis  iiotis 
lUUmerahbus  ordinetur  ,  ut  figura  fecunda  monflrat. 


210. 


r 


t 


Ht  umbra  praEcifiiis  adverti  queat  ,  valde  convebiens  eft  >  obfef- 
vationem  inlFtituere  in  camera  obfcura  ,  ubi  omnibus  bene  occlufis  folum 
tubus  ahquis  lentibus  fiiis  mtinitus  feneflr^  convenienter  impofitus  cft: 
ad  radios  folares  trajiciendos  :  dici  enim  vix  potefl  j  quam  nitide  iif* 
dem  radiis  inflrumentum  debite  oppofitum  umbrafua  particulas  in  lim^ 
D  E,  vel  d  e,  prsefcindat. 

IIL 

Cum  inventis  angulis  Refra£tis  etiam  defiderantuf  anguli  Rcfra- 
£tionis  ,  ^acHq  poffunt  ii  haberi  per  fubtradionem  j  fi  nempc  anguh  Re-^ 
fradi  fubducantur  ex  angulis  inchnationis  :  quod  enim  refiduuni  crit, 
indicabit  angulos  Refractionis,  atque  hoc  in  cafu  >  dum  radiatio  procedic 
a  medio  rariori  in  denfius ,  fcihcet  ab  aere  in  vitrum  :  quando  vero  ra- 
diatio  fit  a  denfb  in  rarius  y  ut  a  vitro  in  aerem  ,  fubdudio  fieri  debet 
iangulorum  inclinationis  ab  anguhs  Refradis ,  ut  anguh  Refra^ionis  ha= 
beantur, 

Tabula 
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m- 


'■"Ti^i' 


.11. 


';i  I 


lo 


Turjddmentum  IL  Mathematko' Dioftrimm. 
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Tabula  Refra6tionum  ex  aere  in  vitrum  ad 

fingulos  inclinationum  gradus  fecundum  proportionem  >  quam 
habec  finus  anguli  refradi  per  inftrumentum  noftrum  propria 

obfcrvatione  invcnti  Grad.  3S.min.  sc  ad  finum  anguli 
inclinationis  Grad.  70,  fupputata. 


i 


I  i 


Angulus' 
Inclinau 

gT 


2. 

5"- 


6. 

8. 
10. 

ii. 

1  J^* 

17- 


18. 

10« 
21. 

2,4. 

2*5 


Angulus  Refradtus  Angtilus  Refra^Sioni: 
abaeiciii  vitriim»  ab  aere  iri  vittum. 


0.  40.  5. 

1,  2.Q.  6» 

z.  o,  3. 

i.  40.  5. 

3.  io.  3- 


G.     M.     S. 


3.  5^»  50. 

4»  35>.    48- 

5»  ^9.    49. 

y»  5-5^-  3f. 

^.  39.    i^« 


7.  18.    yj. 

7.  58.   32- 

8.  38.     2<, 
%  17*   ^5. 

9.  S<^»  4^. 


10.  3^  55>. 

11.  ij-  3» 

IX.  34.  36. 

13.  II.  3^ 


o. 
O. 

I. 
I» 


19.  S$. 

59*  ^6. 
19-  55. 

39-  57. 


1.  o.   10. 
i.  20,  12. 

2.  40.  if. 

3.  O.    2.y. 

3^2^^4j_ 

3.  41.       5. 

4.  I.     28. 
4»  21.      5S. 

4.  4^.    35- 

5.  3.    14. 


Anguliis 
Inclinat. 


G. 


5.  24. 

5.  44. 

6,  5". 
^.  25. 
^.  48. 


I. 


57- 

24. 
25. 


26. 

27. 
28. 
29. 

31- 
3^. 
33. 
H- 
35. 


*•?»    f 


13.  50.  10. 

14.  x8»  35. 

15.  ^»  ^^-J 

i^  44-  S'^» 

16^  ax.    51. 1 


7.  9.  50.^ 

7-  31-  ^5- 

7.  53.  8. 

8*  15.  4. 

8.  37*  9. 


3^. 

37. 

40. 

41- 

42. 

43- 
44» 
45- 


4^. 

47-  ' 

48. 

49. 


Anguius  Refradtusat 
aere  in  vitrum. 

"Gr"M^"^s7~ 


17-  O.  34. 

^7-  38.  9' 

18.  15,  28. 

18.  52«  35- 

19-  2-9-  19- 


20.  6.  8. 

20.  42.  33. 

21.  18.  43. 

21.  54.  39. 

22.  30.  18. 


^3-      5»  39^ 

^3.    41.  iU 

^4-  if-  i9. 

24.  49.  j7. 

2^r  24.  6^. 


2^5"-  57'  49' 

16.  31,  17. 

27*  4.  I9. 

27.  37.  o. 

28.  ^.  19. 


/ 


i8.   41.  II. 

29.   12.  4j. 

29.  43.  49. 

30-  14-  2,7- 

i£l44-  35- 


Angulus  RefradlioniS 

ab  af  re  in  vitium. 

G. 

M. 

S. 

8. 

59. 

26, 

9. 

21. 

5^- 

9. 

44. 

32. 

10. 

7- 

25. 

10. 

30. 

31. 

10. 

53. 

32.. 

n. 

^7- 

27. 

II. 

41- 

17- 

12. 

5- 

21. 

12. 

29. 

42. 

12.    )4.      21. 

13.  18.     39, 
13.  44.  31. 

14-   lo-       3. 
H-  35-    54. 


15.  2. 
ly.  28. 

15-  55- 

16,  25. 

i^.  5-0. 


17.  18. 

17-  47- 

18.  i^, 

18.  4^. 
^9-  if. 


II. 

43- 
41- 
O. 

41. 


49. 
'7- 

^7- 


Sjnfdgma  l   C^pui  Ith 


t  l 


Anjulus 

/\npnlus  Rehadiis 

Ano!. ■]'•:$  Ref 

ra<5lionis 

Anguliis 

„.,               ^     -  — — — 4^.;^ .— 

Angu!ns  Refraclusai: 

AnguIusRefradrionis 

Inclinat. 

ab  .''(■Je  in  v 

ir^utn. 

Inclinat. 

G. 

71. 

j          aere  in  vitrurrii 

G.     M.     S. 

al?  a^re  in  vitrum. 

G. 

G.    M.    S. 

G.     M. 
10.     4^. 

41. 

G. 

M.     S. 

5^ 

3L    14.   19. 

39.       7.    18, 

31. 

5^.  42-» 

s- 

3^    4v    3^. 

zo.      16, 

30. 

72. 

39.     23.    40» 

32. 

36^*    20^ 

^^.    i 

3i.     f2.      17. 

^  -\           ^  '"'. 

43- 

7;- 

39-      p.   i?. 

5h 

io.  4^, 

54. 

3i.  40.  30. 

:.'■.     19- 

^o- 

74. 

39.    5  4-       y. 

34* 

y-  55* 

5S' 

33.      ^.    '^- 

:.r.     5-1. 
2.1.     24. 

40. 

76. 

40.     8-     0. 

34» 

51-     o» 

)6, 

40.     21.         JO. 

3^ 

38,  50. 

33;  25-.    20. 

57. 

34»    I.     55"- 

2X'.      5*^. 

5"- 

77> 

40.    33»     2^. 

36. 

26»  34» 

^«. 

34»  zy-  58. 

^3.     V- 

2. 

78* 

40.    44.   5-0. 

37» 

15-.   10. 

39. 

34.   5-3^x0. 

11'        2. 

40. 

7^' 

40,     58.     4y. 

38. 

r.    ij» 

60. 

3).    18.    12,. 
35.    42.  29. 

24.     41. 
■     25-.    17. 

48. 
31. 

80. 

^4T.       5.      5. 

38* 

54.  J^ 

6u 

8r. 

41.    13»    49^ 

39- 

46.  ir. 

61. 

3<J.        6.    0. 

ly           54. 

0. 

8^. 

\     41.    2  1.   45» 

40. 

38.  15. 

6% 

36.    28.  T*^* 

26.     3J. 

4- 

<^3. 

41.    28.   43. 

41» 

31-    17» 

64, 

36.   fi.    15. 

2--.    8. 

4W 

84* 

41.    34.    4^. 

42-. 

i)*     iT» 

6). 
^6, 

37.     12.»    48. 

27.  47. 
2«.   26. 

12. 
14- 

8)-. 
"86. ., 

41.    ^s»-  59. 

45» 

20.      6. 

41.    44.    10. 

44. 

37-   35»  4^. 

15.       50. 

67. 

37.   H-   5^» 

2f).      6. 

2. 

87- 

41.    47.     20. 

45' 

12.      40. 

<^^. 

38.    13.    20. 

29.   46. 

40. 

8S. 

41.     49.      40. 

46^. 

10-      2,0. 

69» 

38.    3^*     5» 

30.  27. 

fy- 

^9. 

41.     5:1.     7- 

47- 

8.     5-3. 

8.       20. 

70. 

\      ^"8.     50.    o» 

U.     10. 

0. 

90. 

41.     51.  40. 

48. 

i 


•;i;   . 


■jjf- 


.  ![-l|. 


.rt- 


[[■■ 


.'t 


,  ■ 
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Tabula  11.  Refra6lionum  a  vitro  in  aerem  ad 

Gradus  inclinationum  adfcriptos  fccundum  proportionem,  quam 
habct  finus  Anguli  Refradti  Grad.  70.  adfinum  Anguli  in- 

clinationisGrad.  3S-rnin' 50. 


Angulu, 

Angulus  Rehadus  AngLil 

usRefri<3:Jonis 

Anguliis 

Angulus  Refractus  a 

'Anoulus  Retradionis 
0 

Inclinat 

a  vitro  in  ac 

;icm. 

1       a  vitro  in  afrem. 

Inclinat. 

G. 

vitro  in  aerem. 

G.     M.     S. 

a  vit 

G. 

to  in  acrem. 

[    G.    M. 

G. 

M.     S, 

M.     S. 

I. 

I.      25>. 

55» 

0. 

29.  />• 

2r, 

3^- 

28.    5j. 

II. 

28.     55. 

2. 

i.     59- 

^3. 

0. 

59.  53» 

22» 

34. 

5>.      0. 

12. 

5.      0. 

^» 

4.    30* 

3f- 

I. 

30.  3^> 

23. 

35- 

50*    ^5- 

'   12. 

5-0.        2y. 

4. 

^.     0. 

I. 

2. 

0.     I, 

24. 

37. 

39.    20. 

13- 

39.        20. 

f- 

7.    30. 

18. 

43- 

2, 

30.     18. 

M. 

39- 

17.    44. 

14. 

17.        44. 
"3.        58. 

6. 

9.       0. 

3. 

0.  43- 

26. 

41. 

3.    58. 

15- 

7. 

10.  31. 

2f. 

3. 

31.    ^'» 

17. 

42. 

52.    JO. 

15- 

52.      10. 

8. 

12^       ^. 

17. 

4. 

2.     17. 

28. 

44. 

42.  4O' 

6. 

42.        40. 

9. 

15.    33^ 

^8, 

4. 

33.    ^8. 

29. 

4^. 

35.    40. 

'7. 

35»     40- 

10/ 

15.     5- 

0. 

5- 

5.      0. 

3^.      52. 

30. 
31- 

48. 
50. 

31.    40. 

18, 

31.     40. 

II, 

16.   36. 

52.       5. 

3U      o* 

i^. 

31.       0. 

U. 

18.     P. 

14. 

^. 

9.     14» 

3^» 

52-. 

34.    ic. 

10. 

34.    2,0. 

M. 

19.  41- 

I. 

^» 

41-     I. 

35. 

$4- 

42.   10. 

21. 

42.    10. 

14. 

21.     15. 

iO, 

7- 

15.       20, 

34- 

y6. 

55.    40. 

22. 

55-     40. 

If* 

22.    19» 

50. 

7* 
8. 

49-    19- 

3). 
36. 

59. 

15-.    yo. 

24. 

15-      50. 

44.    30. 

l^. 

2-4.  ^3* 

13.   50. 

61. 

44.   30. 

^V 

17. 

M.  J^- 

'4. 

8. 

59.    4- 

37. 

64. 

24.    10. 

17. 

24.     10. 

18. 

^-^.  35*. 

5». 

9. 

3T»     9» 

3^. 

^7- 

18.     30. 

29. 

18.     30. 

19. 

1S>.   li. 

8. 

10. 

12.     8. 

39. 

70- 

34.    20. 

3^- 

34.  .   20. 

10. 

30.  45>. 

f^» 

10. 

49.    59. 

40. 

74. 

25.    10. 

34- 

2^     10. 

. 

41. 

79. 

27.   50. 

38. 

27-  50. 

Placct  etiam  hoc  loco  easdem  tabulas  paulo  ahter  conftrudtas 
ex  Dechales  Diopt.hb.i.  pro.zjeferre ,  qu<3etamen  apud  Authorem 
competcnte  loco  non  proponuntur,  ut  curiofus  Lcaor  facile  ad- 
Vcrtet* 
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Tabuk  III.  Refra£tionum  ab  aere  in  Vitrum 

ex  T)echales  ad  fingulos  inclinatioiium  Gradus, 


Angu- 
lus  In- 
lclina- 
tionis. 

I. 
1- 

3- 
4- 

±_ 
6. 

7' 

8. 

9- 
K). 

II. 

12. 
14. 

"16. 

17- 
18. 

19. 

21. 

2X. 

24- 
26. 

27. 
28. 

25). 

i^- 

34- 
3^» 


Anguius  Refr.i6l:us 

ab  acrc  in  Vi- 

uum. 


0« 
I. 

2. 

4. 

S' 

5» 


40.    o. 

19.  59- 
59.  58. 

39-    5^- 

19.    52. 


59.  4^. 

3^-  37- 

19-  25-. 

59.  10. 

6.     38.  52. 

7- 


7- 
9- 


18.  29. 

58.  2. 

57.  30. 

I^.  55. 


9.     5^. 


10.  35.  19. 
u.  14,  23. 

11.  5J.  19. 
u.  32.  b'. 
ij.  10.  49. 


13.  49.  20. 

14.  27,  43. 

15.  5.  5^. 

I).  4?-  59- 

16.  21.  52. 


i(J.  59.    33. 

17-  37-     3- 

18.  14.    20» 

18.  51.      25. 

19*  28.   16. 


20.  4,    54. 

%o,  41.  17. 

21.  17-  M- 

21.  53-  17- 

11.  28.  53, 


Anoulus  Refra<5tio- 
nis  ab  aere  in  Vi- 
trum,  I 

""G"."~Mr"s". 


o. 
o. 
I. 
I. 
I. 


20. 
40. 
o. 
20. 
40. 


o. 

2. 

4- 
8. 


I. 
2. 
2. 

3- 
3- 


o.     15. 

20.  23. 

40.  35"- 
o.  50. 

21.  8. 


5- 

4» 

4- 

4- 

5- 


41. 

I. 

II. 

43- 
3* 


3'- 
58. 

30, 

7- 
51- 


6. 

6. 


7- 

7- 

7- 
8. 

8- 


24.  41. 

45-  V' 

6.  41. 

^.  52. 

4^.  II. 

10.  40. 


^2. 

54- 
16. 

38. 


17- 

4- 
I. 

8. 


9- 

9- 

9- 

10. 

10. 


o. 
22. 


10. 
II. 
II. 
12. 

12* 


^7» 

57- 
45-.    40. 

8.     35- 

3^: 44i 

6. 
4^. 


55' 
18. 

42. 


35- 

43. 

7- 


Angu- 
lus  In. 
clina- 
tionis. 


%6. 

U^ 
38. 

39- 

40. 

41, 

42. 

45. 
44. 

l!l 

47.  j 
48. 

49. 

53- 

54- 


Ansulus  Refra6tus 

afc  aere  m  Vi« 

num. 


G.    M.     S. 


^3- 

23- 

24- 
24. 

^5- 


4. 
39. 

13' 

48. 


X2. 


12. 

14. 

57- 
22. 

2^. 


5(^. 

T7- 
^8. 

59- 
60. 


61. 
6z, 
6^. 
6^4. 

65. 

67. 

^8. 
^9. 

70- 


15-.  5(J. 

27.  35. 

_28. 7^ 

18.  39. 

29.  10. 

x9.  41- 

30.  12. 

30.  42. 


II. 
34. 
3^. 
16. 

24. 

51- 
53- 
29. 

37- 


31- 
31- 
32- 
32. 

33- 


12. 
41. 
10. 
38. 
6. 


17- 
28. 

10. 

21. 

o. 


5^' 

33- 


33' 
59. 


34.    25. 


34' 

5T- 


5I' 
15- 


7' 
40. 
40. 

4. 
51. 


^5.  40. 
3^-      3- 

^(S^.l  2<3. 
36^.       48. 

iZi_J^ 

37-     51- 
38,     10. 

38.     29- 

3^-    47- 


5- 
16. 

30. 

44. 

18. 


10. 
19. 
45. 

^2. 


Angulus  Refr 

ab  aere  in 

ttum. 


adionis 

Vi- 


G.     M.     S. 


12.  55. 

13.  20. 

13.  46. 

14.  1 1. 

H*  37- 


15*      3. 

15.  30. 

15-     57' 

16.  24. 

16.     52^^ 

17. 

17- 

18. 


23. 
24. 
24. 


48. 
4«?. 

3. 
38. 

49. 

2^. 

24. 

44. 

28. 


20. 
49. 
18. 


18.     47. 
19. 


»/  ♦ 


3^, 

7- 
x3. 


19.  47. 
2,0.  18. 

20.  49. 
21»  21. 

21.  54. 


43. 

39. 


12.       16' 

23.         O. 


34' 
8. 

44- 


20, 
20. 

8. 


^5- 

19. 

57' 

25. 

56. 

14. 

2^. 

33' 

50. 

27- 

II. 
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Syntagma  7.   Qaput  II  15 

Suppofitis  his,  autaliisperfimilibus  tabulis  exaliaprxcifiore  rationein- 
ventaintcraliquemangulum  inclinationis  &  eicorrefpondentem  angulum 
refradum  fupputatis  facile  erit  colligere. 


CoroUaria, 


I.  Quod  angulus  Refradtionis  ad  vigefimum  Gradlim  inclinationis  a     ? 
competentemiitprope  tertiapars  anguli  mchnationis ,  cum  refraclio  fit  ab  fractioms 


luantus  rc- 


aere  invitrum,  &confequeijitermediaparsanguIirefrad:i  >  acetiam  ,  quod  ^' 
angulus  refradus  fit  prope  linatertiaminor  anguloinclinationis.    E  contd,  guiitnXa^ 
dum  refradiofit  a  vitro  in  aerem,  quod  angukis  refradus  fit  una  tertia  ma-  "onis. 
jor  angulo  inclinationis ,  fitque  angulus  retradioms  una  tertia  ang^li  refra- 
d:i,&:media  parsanguli  inclinationis. 

2.  Quod  radius,  qui  dire^fle  ingreditur  invitrum  itaut  nullam  habeat  Radiusdi^ 
inclinationcmfitqueadfuperficiemrefjradionis  perpcndiculariS;,  nullampa-  '««^"sper- 
tiaturrefradionem.  pendicuia- 

iiscraauc 
irrefiadus» 

3.  Quod  radius  ruperficiei  communis  utriusque  diaphani  parallelus 
ctiam  nullam  patiatur  refradionem  :  cum  enim  procedat  parallelc  &:  nul- 
lum  inveniat  impedimentum,  femperque  in  eodem  medio  progrediatur  , 
nuUa  efl  ratio  cur  una  fui  parte  retardetur, &  confequenter  incurvetun 

4.  Quod  quanto  major  efl  inclinationis  angulus,  tanto  fit  ctiam  con- 
formiter  major  angulus  refradius  j  &  quanto  mmor  efl  angulus  inclinatio^ 
nis,  tantoproportionahter  ctiamminor  fitangulus  rcfradus.  Similitcrelt 
de  angulo  refrad:ionis  judicandum. 

5".  Quod  licet  nullus  fit  angulus  inchnationis  inaere,  cuiin  vitronon 
refpondeat  angulus  refradus ;  fit  tamen  aliquis  angulus  inchnationis ,  im6 
plurcs,  in  vitro,  cui  nullus  rcfpondcat  in  aere  angulus  rcfra^tus.    Prius  clarc 
patet  in  tabulis ;  alterum  ctiam  oftcnditur,     Nam  dum  a  vitro  in  a6rcm  iit 
refradio  ,  proceditur  a  mcdio  denfiore  in  rarius  ;  unde  a^gulus  refra6i:us  ^^'^"^  ^^^ 
fcmper  erit  major  angulo  inclinationis ,  quia  ab  egreffu  magis  a  pcrpcndi-  poffun^/n! 
culari  recede^  ,  adcoque  ficri  deberet ,  ut  aliquando  cfTec  major  Rc^to  :  ciinati  efTc* 
fcd  fi  fitmajor  Rcd:o,manebitin  medio  denfo  ;  igitur  aliquando  ajagulo  in-  ^^  °**"  '^". 
clinationism  vitro  nullus rcfpondet  angulusrcfra^lus  in  aere,ita  (ficut  vi-  angdus.. 
derelicct  intabulis)  a  graduinclinationis^i^cumdimidionullus  radius  am-  ^"<aionis 
plius  egrcdi  a  vitro  jnaercmjeiquercfratealiquis  rcfpondere  pQtcil.  "^*"** 


eac  eia 
rc-' 


•h\v 


■M 


fxinclinar 
tionis  fe  in 
eodem  pun-' 
cfbo  intcife-* 
cant. 


16  Puniamentum  Jh  Mathematico~1)ioptricum, 

6.  Qiiodradii  diverfe  inclinationis  in  idcm  fectindi  diaphani  puncflum 
Jiadiidiver- jnddcntcs  fe  interfecent.     Sic  fifuerint  radii  AB  &  CB  diverfse  inclina- 

tionisjad  idem  pun^ium  Bin- 
gredicntes  diaphanuni  deniius 
D  E  :  cum  A  B  proccdatin  G^ 
&  C  B  in  F  ,  neceflario  le  in- 
terfecabuntin  pundo  B  Idem 
Continget ,  fi  cogitetur  rcfra* 
dio  iieri  a  medio  deniiore  in 
rarius  Bc  diverfas  inchnationis 
radii  fuiTtantur  FB.  &:GBquia 
FB  a  perpendiculariHI  rece- 
det  in  pundo  B,  &  progredie- 
tur  in  B  C  item  radius  G  B  in 
BA  iterum  fein  eodem  pun- 
£1:0  B  interfecaredebebunr. 

7,  Quod  quotiescunque  refradio  fit  per  duos  radios  in  duobus  dia- 
iiedprocani:  phanis  exiftentcs,  reciproce  fiat  per  eosdem.     Nam  idem  fupponi  porcfl; 

'  ■ "  '  radius  incidens ,  quiprius  erat refra^tas ,  8c  confequentcridemangulus  ni- 
clinationis  j  qiii  erat  angulus  refradus :  ergoidemefTe  poteft  in  aereangu- 
lus  refrad:us  3  quiprius  eratinchnationis :  &c  idem  incideiisin  vitro^qui  erat 
anterefradusibidem.  Nam  eadem  femper  efl  ratio  vitri  ad  aerem ,  qua^ 
aeris  ad  vitrum.  Sed  de  hoc  jam  fupra  ad  initium  hujus  Capitis» 

^^^l^^|^^|(«'^|^^|^  '«#^^;  |s^#|,%  ^'|^<  l^ 

CAPUT  IIL 

De  vi^vida  ^  ordinata  %efraSiione  ^  forma^  oyirtifciali- 

apti  T>iaphani  ft-ue  'vitri ,  ac  "variu  ad  eatidem 
flenius  expticdttdnm  requifitls. 


w 

C 

E 

ly^ 



=^ 

^^^« 

_ — ■ — . — , — .—^ — 
— — — - — ^ — ■- — -  - 
= — .-— — — — ■ — 

-=7*      —% j 

h"  -  ■    '     '  ^ 

r  .._   . 

g— '-■•    

xadii  incli 
ijati  &  re 
fraai. 


negotio 


On  fullicit  medutm  diaphanum  prsEfenti  aptum 

quod  cfl  vitrum  j  radios  lucis  &  objedorum  acceptos  quo- 

modocunque  refringere  ,   fed  inprimis  requiritur,ut  refrad:io 

vivida  &r  ordinata  in  eO  contingat ;   deinde  ut  radios  didos 

ita  artificiahter  colhgerc  vel  difpergere  valeat ,    quatenus 

oculo  naturahprocxprimendis  ineo  vivaciffirais  objed:orum 

llmulachris  five  fpeciebus  ad  e^  fentienda ,  quse  acumine  fko  contjngere  ne- 

quit,  perfcde  obfecundare  poflint*     Quocircavitrum  ad  ccrtam  formam 

five  artificialem  figuram  oculonatarah  pro  obtinendo  indicato  efFe£i:u  ac- 

commodatamredigi  dcbet :  deinde  vitrum  tam  interius  quam  c-xteriusita 

Du^con-   debiteaccommodatum  ac  conftitutum  effe  oportet,   ut  vivide  &  ordinate 

ditioncspto  omniaperilhid  efficipoflint.     Eaproptercomprimis  du^in  vitro  conditio- 

diMu  ^^^  ^^^  P^*^  vivida  &  ordinata  refrad:ione  requiruntur. 

fraaionc.  Prima  efl,  ut  interne  tota  vitri  materia  fit  homogenea,  ^equaliter  nitide 

prima  <on- pgj./pjcua,  &  unifxjrmitcr  continua  acfolida  per  totum  :  ^i  enim  hoc  non 
""^*  cfTetjCerte  radii  diaphanum  ingrefli  huc  illucque  diftorti  invicem  {z(z  turba- 
rcnt ,  ncc  refla  procedere  ponent ,  quocirca  nihil  vividum  ,  nihil  ordina- 
tumpcrillos  efficipofret,  utfacile  cuivisconfiderantipatcbit»  Sedquiadc 
hocinfraFund,tertio  Syntag,i,c,i.pluriLdidturus  fum,iiltra  verba  facerehic 
internxittam^  Sccunda 


\\ 


0^ 
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SeCiHida  conditio  eft ,  ut  faperficics  exCerior  vitfi  tit  ^qualiiBme  ex-  SccmU 
polita.  Vitram  eilim  etiam  Ilmpidjirimum  omnique  carens  nievo,  ii  ta-  conditio» 
men  impolitum  liti  vix  pellacidum  6c  diaphanum  videbitur,  ncc  ma^^^is 
iumen  admittet  j  quam  charta.  Politura  tamen  nullam  inducit  qualita- 
temj  fed  figuram  periicir.  Cam  igitur  vitrum  impolitum  facieculis  quam- 
plurinijs  confter  5  fit  inde-,  ut ,  iicut  propter  variam  hujujfrnodi  funerii- 
cicrum  inclinationem  radii  varie  refle(3:uii|ur  j  ita  perturbato  ordine  ,  ut 
niultiim  de  viribus  illorum  decedat  ;  ita  etiam  radii  difi-brmiter  ,  &  va-^ 
de  inclinenrur  ,  ex  quo  deinde  etiam  fcquitur  inqrdinata  ac  minus  vivi^ 
da  rcfradio.  Et  hoc  quidem  non  tantiim  contingit ,  dum  radii  ex  aere 
in  vitrum  ut  medium  denfius  ita  miniis  politum  ingrediuntur,  fed  etiam 
dum  ex  eodem  in  aerem  egrediuntur.  Cum  enim  aer  fit  maxime  flui- 
dus  &  ambiat  exade  corpus  durum  ,  ubi  fliperficies  corporis  denfioris 
fcabritiem  aliquam  induct  ,  aeris  quoque  fiiperficiem  exafperari  nccefTG 
cfi  ,  unde  rurfiis  perturbato  ordine  miniis  vivida  6c  ordmata  refradio 
enafci  debet. 

Hmc  etiam  fatio  reddi  poCefl,  quare  charC^  oleo  inun6i:a  magis  per- 
fpicua  ac  transparcns  efHciatun  Cum  enim  charta  per  fe  fcabritiem  ha- 
beat  5  imo  facieculas  plures  in  fiipcrficie  interruptas  ac  miniis  cohiCren- 
tes ,  ex  quo  necefle  efl:  ,  ut  inordinata  ac  miniis  vivida  refradio  ,  quse 
lumen  circumquaque  difpergit  ,  feqUacur.  /Dum  oleo  imbuitur  ,  ideo 
inagis  perfpicua  redditur  ,  quod  oleum  cavitates  ejus  impleac  ,  fiiperfi- 
ciem  explanet ,  &r  partes  moJliendo  etiam  meliiis  extendat ;  und^  plures 
radii  lummis  ordinatiiis  penetrare  pofllmt.  Verlim  hasc  ,  cum  potiiis 
phyfica  fint ,  quam  Mathematica  ,  ad  figuram  vitri  artificialem  pro- 
grediamur. 

Forma  artificialis  five  figura  vitro  Confercnda  ad  radios  quosvis 
aptiiis  in  ufum  Tele-dioptricum  provehendos  efl:  fphicrica  ;  licet  alii  alias 
conica:  fe^lionis  figuras  prxferant ;  cum  tamen  ad  praxin  miniis  accom- 
mod^  fint,  nec  ab  uilo  etiam  peritiffimo  Artifice  debite  elaborari  ,  ac 
diaphano  cuicunquc  induci  qucant>  ideo  illas  hoe  loCo  nullatenus  attin- 
gere  libet.  Hujus  porro  figurse  vitra  elaborata  cum  ler«:es  efForment> 
t&  ita  dici  communiter  meruerint  ,  ut  deinceps  quid  per  eas  in  ncgo- 
tio  dioptrico  eflici  polfit  j  fagacius  perfcrutemur  *  terminos  aliquos  ac  dc- 
finitiones  prius  de  lentibus  in  communi  hic  adferre  &c  exponere  pla- 
ciiit. 
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18  ^undamentnm  11.  CMaihematico^Diopiricnm* 

Defimtiones  feu  terwini  lentium  fphdericarum. 

i.  Lcns  ob  figuram  lenticiilarem  fic  didainrelligitiirrphserxregmentum 

_,..-— — -,..^  .  feclione  plana  vel  fphxrica  fa- 

dam*  Ut  ii  fpha^ra  E  A  B  C  fece- 
tur  ahafphsera  FGDH,  fedio 
communis  A  B  C  D  erit  {cg- 
mentum  fbhdum  utrique  /ph^r^ 
commune  ABCD  duabas  lu- 
perficiebus  fpha^ricis  A  B  C  I, 
A  D  C  I  circulari  peripheria 
A  I G  remet  interfecantibuS 
comprchenfiim:  &  quia  ejufrno- 
di  fegmentum  figuram  lenticu- 
larem  prsefert  ;  fblet  appellari 
Lens.  Componitur  autem  c 
duobus  fcgmentis  fph^ricis 
A  B  C I A,  &  A  D  C I  A.feaione 
plana  A  I  C  fadis. 

1.  Lens  dicitur  integra,  quse 
conflatur  e  duobus  fegmentiSj 
quorum  communis  bafis  eft  cir- 
culus  5  ut  A  B  C  D  conflatur  cx 
ABCIA  6c  ADCIA/  Bafis 
communis  cfl  A I C. 

3.  Lens  ex  fegmentis  itquali- 
biis  dicitur,cumfedio  eflafph^- 
ris  a^qualibus,  ut  A  B  C  D  mon- 
fttat ;  nam  fegmenta  A  B  C  &: 
ADC  funt aequalia. 

4.  Lens  exfegmentis  inarqua- 
hbuscfl,  cum  (cdiio  efl  exfphse- 
ris  in^qualjbus  ,  ut  K  L  M  B 
conftat  enim  fegmentis  K  L  M, 
'&KBM. 

f.  Lens  dimidia  feu  fep,mentum 
fphasraj  fimplex  dicirur »  cum  fphazia 
fecatur  phno  »  eftque  (egmentum 
fph^rica  fuperficie  ,  &  circulo  p!;^no 


comprehenrum.     Sic  GDH  eft  ^ens  dimidia»  qu^  comprehenditur  fuperficie  GDH, 
&  cijculo  GTH  five  cujus  linea  GTH  eft  diameter. 

6.  Lens  coQvexa  dicitufj  vel  convexo-eoncava  five  convexa  urtinqu^  ,  quae  exduabus  fupeificiebus 
fphajricis  convcxis  Componitur ,  ut  A  B  C  D  A,  qux  componitut  ex  A  B  C  &  C  D  A.  Vcl  etiam  dici- 
tur  plano-convexa,qu2e  cx  lupcrfiicie  fphserica  convexa,  ut  G  D  H,  &  alrera  plaofl  G  T  H  conftar  ,  eft- 
que  Lcns  G  D  H  T  G. 

7.  Lenres  concavje  funr  fcgmenta  fpbxrarum  kX  (blido  diaphano  ablara  ,  vel  duabus  fupetficicbus  ad 
vertificm  oppofiris ,  vcl  fpha^rica  &  plana  retminata  ,  ut  videre  cft  in  cava  utrinquc  KLM,  yXu  ,  &: 
plano-cavis  G  A  B  C  H  T,  vel  K  L  M  c  E  b.  ^ 

8.  Lcns  mixcadicitur,  qua:  fupctficic  cava  &  convexa  conftat,  ut  AD  C  cava,  &  M  L  K  convexa. 
0.  Convexum,  cavum,  mixtum  ocularc  objeftivum  in  generc  neutto  intcUigitut  fpecillum  ,  vitrum, 

aut  corpus  lcntis,  fonatque  idem ,  quod  lcnsconreXa,  cava  ,  mixta  ,  ocuJaris  vci  convexa, 
10.  Centrum  convcxaJ  aut  cavae  lentis  cft  id  ,  ex  quo  forma  vd  figura  lentis  cffeda  cft. 
ir.  Magnitudo,amplitudo  &  latitudo  lentium  defumirura  ciiculo  ,  qui  eft  lupcrficierum  fphajtica- 
jkla^nirudo,  tum  bafis,  cujus  magnitudinem  offcrt  AI,  vcl  IC,  qux  fempcr  arquaiur  finui  vcrfo  dimidium  ,  arcvis 
amplirndo    maximi  fupcrficiei  lcnticularis  fubtcndenti,  ^  a 

&  latitudo  it.  Altitudo  lentium  eft  pcrpeDdicularis  hnea  a  ccDtto  bafcos  ad  fupetficiem  lencif  e<nif{a ,  qualis  cft^ 

lentium.      linca  ID  vcl  IB, 
Airitudo  ,i;.Craf- 

lcntium. 


Lens  con- 
'vexa. 

Lens  coQ- 
«ava» 

Leois  mis:ca. 


Centrum 
lcntis, 


U    1'    'ri 


.^ 


Sjntagma  l^   (^apM  II L 
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CraiTidesIentisfpedatur  penesmajorem  vclminorem  altitucjinemj 
qua  crefcenre  crefcit  fuperficies  in  eadem  fj^ecielente  decrefcente  decrefcit. 

14.  Eademfpecie  lentes  fimt,  qua^funt  cjusdem  fjphaeras  fegmcnta,  uc 
ABC&KBM. 

I).  Superficies  lentisa^flimaturpenesfemidiametrum  fp!iJEra!,cujuslens 
fegmcntum  efl:,ut  G  D  H  fuperficies  cenfetur  ex  femidiametro  F  D,&  ex  E  R 
fcmidiametro  xfl;imaturfuperficies  ORQ. 

16.  Lentisglobofitasfivefph^ricitasfpe^fcaturex  comparatis  ad  fe  invi- 
€cm  Ipnxrarumdiametris  vel  femidiametris,non  ex  magnitudine  aut  crafH- 
tie  lcntis.  Unde  minorum  fph:£rarum  fegmenta  ieu  lentes  dicuntur globo- 
liores  quammajorum,n6ncurandomagnitudinem  aut  craflitiem. 

17,  Minorum  fphairarum  convexitates  aut  cavitates ,  qua^  ex  minori 
diametro vel  femidiamecro proveniuntfaciuntlentes  acutiores,  quam majo- 
rum.  HincLenscavavelconvexa  acutior  dicitur,  quxminorisfphscr^  ca- 
vitatem  vel  convexitatem  haber. 

18.  Lens  obtufior  dicitur  ,  five  cava  illa  fic  iivq^convexa  ,  qua:  raajoris 
fphxrx  cavitatemaut  convexicatem  habet,  quia  ejusmodi  fegmenta obcufio- 
res  lentes  formant. 

19.  Gradusinlentefumuntur  exdiflantiapartium  aradio  perpendicu- 
lari,id  efl,fi  permedium  fegmentilentis ,  ejusque  centrum  Reda  duda  fuerit, 
diceturradius  perpendicularis,exquogradus  utrimque  fumuntur. 

iQ.  Lensocularis  efl,  quasoculovicinain  tuboapplicatur. 

21»  Lensobje6i:iva,quxultima  intubo  &c  ab  oculoremotior  objecStum 
r^fpicit» 

11.  Aperturalentisdiciturjcirculareforamenexcifum,  per  quod  radii 
lentem  intrant,  aut  exeunt» 

23.  Lensobjectiva  unius  pedis  i.j.ia.io,  aut  pluriumpedum  dicitur  a 
diametro,  quas  longitudine  fuaunum ,  i.^.io^io,  autplurespedesRomanos 
cxxquat. 

24.  Lensocularis  10.^0,40.5*  o.aut  plurium  particularumdicituradia- 
metro,qusetot  particulasccntefimas  pedis  Romani  ad^cquat, 

25-.  Similes  lentes  fimt ,  quse  totidem  partes  fuarum  fph^rarum  conti- 
nent.  Ut  dum  duaelentes  qiix  continent  ^o.gradusmaximicirculi  fuarum 
iphxrarum,quamvis  diametermagnitudinisunius  fitduplaalterius,  &:confe- 
qucnterquadruplopluresradios  excipiat  (  hoc  efljinduplicata  ratione  dia- 
metrorum  fiat )  erunt  tamenfimiles. 

Dejinitiones/lve  termini  circa  Lentium  T)iopricarum 

effe&u^  ac  'virtutem^ 


CrafiideS 

lentiuHi, 


Superficks 
ientis. 


Lentls 

SpiiiEUfi- 

cas. 


Leasacu- 
not. 


Lens  obtu- 
iior. 


Gradusin 
LcuEe. 


LcBS  ocula- 

Lensobje- 

G.i  va. 

Apertura 

leociSo 

Lensro.2.05 

ant  ptuiium 

particaia- 

mm. 

Lens  10.20 

aut  plmium 

patticula- 

rum. 

Sitniles 

Lentes. 


26,  Radius dicitiir  linea re^ta  naturalis,qua2  rei fpeciem unde  venit,de-  ^j^j  '"^*^"* 
fcrat.  Appellatur  etiamabaliisLinearadialis,  Linca  extenfionis  formas,  Li- 
neamultiplicationis  form£e,LineadifRifionisformae.  Unde 

%y.  Radiarejeflperradiosfuiipeciemdiiflindere.  Radiaiej 

C  i  iS.Radu 


2  0 


Fundamentum  I  h  Hathematico^  'Dioftricum. 
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Ifi ;,  ■ 
i'31'lff 
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ii.r.  ron  i8.  Radii  convergerc  dicuntur,  quandoafonte  progrcffi coeunt  inter 

.ergcmes."  femacrisacipagis:  ut  radii  B  A  &:  C  A  magis  ad  A  dum  coeunt ,  dicuntur 
^  convergere»     Divergere  vero  di- 

cuntur  radii,  quando  a  fonte  fuo 
progrediGndo  digrediuntur  magis 
2C  magis  a  fe  invicem,  uti  ex  A  pun- 
Cio  digrefTi  vel  in  B  &  C  vel  jn  D 
&:E.Qinerg6radiiin  pundo  con- 
eurfus  convergunt ,  {edione  fada 
deincepsdivergunt,  ut  B  A  &  C  A 
ab  A  tada  fecfcione  divergunt  in 
AE&AD. 

29.  Decuflatio  radiorum  di- 
uSort"  dtur,dum  radii,  qui  prius  convergebant, poft  convergentiam  fe6fcione  fada 
divergunt,ac  tcQti  abinvicem  recedunt,  utin  priori exemplo. 

Radiu,  a  30.  Radiusapropinquo  proCedens  ducituracono,  exquo  radiiinlcn- 

piopinciuo.  ^g^pj-ogreffidivergunttanquaminbafimincidentes. 

Mius  a  31.  Radiusalonginquo  in  lentemincidens  concipiturperpendicularis, 

^«"S*'^^"*'' vel  eiparallelus. 

3^.  Dum nominatur  coticuf fus  radiorum fimplicitcr  fme  addito,  intclli- 
gitur  procefTus  alonginquo. 

Wlena.  ^^  Focuslcntis  didtur  punaum  ilkid  ,  in  quoradii  lucisparalleli  pofl 

refraaionemunamautalteram  in  lente fadam coeunt : five  eftpunaumcon- 
curfus  radiorum  d  longitiquo  pofllcntem  vkream  in  axe  faaum.  Vocatur 
etiam  pundum  uflionis,  quia  lens  folis  tadiis  oppofita  m  illo  punc^lo  ex  ra- 
diorum  coileaione  igftcm  excitare  &  comburerc  folet. 

pyramlsaut  14.  Pytamis  aut  conus  radialis  dicitur,cu)usbafisefl  in  fuperflcie  cor- 

Jnuswdia- poris  radiantis  ac  fuam  formam  diffundentis  ,  &  vertex  in  punao  alteims 
^'^'  CLijusque  corporis  j  ad  quod  appellit. 

lUumina^  ^ic  Pvramis  aut  conus  iUuminationis  dicitur ,  oujos  vcrtex eflin  pun- 

tioms.       ^o  corporis  lumiRofi ,  &:  bafis  iii  fuperficie  rei  illuminata^. 

I3lr.a.  py^         .6.  Py ramis  direda  fivc  conus  direaus  dicitur ,  cujus  bafis  in  objeao, 
«amu*  ^x  vertex 


i';'i?> 


» 


wm 


.^,.;;.^-"^:'" 


^^ 


Syntagma  L  Caput  111,  i  i 

i  >n  vertex  autcm  iii  lente  oppofica,  utin  figura  fant 
ABC&ABD.  ABG,  quorum  vertices  imiK 
CDG. 


57.  Pyramiseverraautconus  everfuseft,  quiEvMfa. 
habet  in  lente  ad  fadam  conv( 
in  vero  ulterius  in  quolibet  oj 

FC,EFD,E"" 
CDGjbafisveroEF. 


17.  ryramiscveriaaucconus  everiuseicj  qu 
verticem  habet  in  lente  ad  fadam  convergeno 
am  :    bafin  vero  ulterius  in  quolibet  oppofico. 
Ut  hic  E  F  C,  E  F  D,E  F  G,  quorum  vemces  iunn 


58.  Baiisfiveftatiocommunisordinacadici-  g^^^^  ^^^ 
cur^inquam  omnestotiusobje^^i  Coni  radioli  f:le  itano  com. 
itacxpandunt&xquiiliterdilatant,  utfbrmasii-  '^^»^''' 
vc  fpeciesnitide  deponantantevero&poftipfam 
k(c  interfecant.     Dicitur  etiam  bafis  dii]:md:io- 
niSjUt  hic  in  %ura  eft  E  F. 

39.  Bafis  confufionis  five  inordinata  flatio  Bafiscon- 
confuiionis  vocatur  ea,  inquam  vel  omnla  pun-  fufiouis. 
{bi  objedi  confluunt  in  unumquodvis  cjusdem 

bafis  aut  flationis  pundumj  vel  quodhbet  objed:i 
pundum  iive  ahud  quodvis  intermedium  diij^er- 
gitur  in  totam  eandcm  bafin  aut  ftationem  ,  &; 
fingula  ejuspunda  :  uti  funt  hic  C  G  D,  &  H.I. 

40.  Penicilkis  efl  aggregatum  radiorum 
omnium  ad  eandem  objeCti  partem  pertinen- 
tium,  cujus  figura  conica  efl,  baiis  vero  ipfa  lens» 


Penicillus* 


Hypothefes  five  fup^ofuiones  ^  oAxiomata  circa  lentes 

dioptricas  adearum proprietates indaga^jdaSi  qu(xah 
ommhus  fmte  admittuntur, 

I.  Omnis  radius  perpendicularis  ad  fuperficiem  lentis  tranfic  irrefra-  Axiomata. 
^us.     tlnde  etiamomnis  radius  per  centrum  lentis  tranfiens ,  quia  eflper- 
pendicularis,  erit  absque  refractionc. 

1.  Omnis  radius  parallelus  Axi  lentis  cujuslibet  in  fuperficie  fphserica , 
cfl  inclinatus* 

3.  Ad  ©mnemradii  inclinationem  perlentem  dioptricam  fequitur  re- 
fradiOjad  majorem  inclinationem  major,  ad  minorem  minor,ad  fimilem  fi- 
milis :  &C  quidem  inmedio  denfioreadperpendicularem  5  contrain  medio 
rariori  a  perpendiculari, 

4.  Angulus  qui  fit  ad  communem  fuperficiem  in  eodem  pundo  per 
radium  incidentem,  &;perpendicularem  mutuo  concurrentes  ,  determinac 
inclinacionem. 

5.  Eademefl  refradlio  radiorum  in  ingrefTu  &:  egrefTu  lencis  ejusdem 
figura^ ,  dc  refradio  fic  in.  duobus  diverfis  diaphanis  rcciproce  per  eosdern 
radios. 

6.  Cryflalli  ac  vicri  refra^tiones  cenfehcur  proxime  easdem. 

7.  Angulusrefradionisin  vicro  vel  cryflalloufque  ad  30.grad.  inchna- 
tionis  efl  quam  proxime  cercia  pars  inclinacionis  in  aere» 

C  3  SAadii 


irl 
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2  2  Tunddmerjtum  llMathematico-Dhptricum^ 

g.  Radii  a diverfis  punais  procedentes,  &  in  idem  fuperfidei  punaum 
incidentes  fe  mutuo  fecant  ;  incidentiumque  fitus  pcrmutatur  in  reiraclis 
non  minus,  ac  fi  feaio  contingeret  fuie  refraaione. 

9.0mnis  refraaio  fit  lecundum  lineas  Redlras ,  adeoque  radius  rctra- 
aus  in  medio  refraaivo  reaa  procedit ,  non  leciis  ac  radius  direaus  extra 
medium  refraaivum. 

10.  Si  lux  luci  6C  color  fimilis  fimili  colori  fimilitcrque  in  eodem  fub- 
jeao  fuperaddantur,  lucidius  &  coloratius  efficiturobjeaum  inh^lionis. 

11.  Coloris  diverfi  fpecies  diverfi  coloris  fpeciei  fuperaddita  ,  m.utar 
fpeciem,  &  confuiioncm  inducit. 

12.  Lux  major  luci  minori ,  vel  vice  verfi,  fuperfufa  hicit  lucem  majo-- 
rem  absque  confufione  :  fupcraddita  fpcciei  a  colore  dclatx  aut  omnmo 
cxtinguit  illam  fpeciem,  aut  mixtionem  quandam  aliam  coloris  apparea- 
tis  cauf^it  ,  vel  certe  ita  obliterat ,  ne  vifus  illam  colorationcm  difccrnat. 

q.  Cum  quodlibet  objeai  punaum  radict  in  fphxram^  radiabit  obje- 
aum  totum  in  totam  lenris  oppofit^c  iiiperficiem  :  irem  quodlibet  ejus 
punaum  in  totam  eandemfliperficiem  ,  &£  fnigula  ejufclem  fuperficici  pun- 
aa.  Unde  in  priraa  quaHbet  lente  objeao.oppofita  ent  totius  objeai  ima- 
go  confuse,  quia  quodvis  puncaum  ab  objeao  radians  erit  in  tota  lente,  &: 
qualibet  ejus  parte. 

14.  Operationes  naturae  ad  perpendicularem  funt  fortiores ;  $C  tanco 
debiliores  ,  quanto  a  perpendiculari  remotiores. 

CAPUTiV/ 
Lentmm  convexanrm  proprietMes  Diop- 

trico-Mathematic^  proponuntur  ^  demonflrantur' 

§.L 
De  fimplici  Unica  Refradlione,  quae  fit,  dum  Iladii  paralleli 
inciduntad  convexam  fuperficiem  vitream  in  contmua- 
ta  foliditace. 
^lnte  omnia  pr^mittere  oportet  tmionem  %adiorum  paral- 
lelorum  cum  axe  confiderata  tantum  untca  RefraHione^ 
qmfieret  tn  vitro.fi  pofi  convexam  ejm  fuperficiem  con- 
tinuaretur  eadem  foliditas, 

Propofitio  I.Theoremas. 

f\Mnu  Radius  axl  parallelm  incidens  in  fuperficiem  cofjuexam  fphc^ri^ 
cam  ^uocmque  loco  facit  angulum  inclinationu  iequalem  angulo  5  qui 
efl  ad  centrum  con-uexitatu  ,  ^  ah  arcu  infuperfciefphc^rica  tnter  axem 
d^rpun&um  incidentice  ,  hoc  efi^  ah  axe  ^  perpendiculari  inddenti<e  com- 
prehendftur,  ^^^ 


-:  '^,^'; 


a 
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Syntagma  U  C^^put  IV*. 
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It  enim  radius  D  E  axi  I C  G  parallelus  inci- 
dens  in  pundo  E  ad  convexam  fuperficiem 
lACEB*  Dico  angtilum  inciinationis  DEF 
iSqualem  efle  angulo  C  G  E^  qui  ab  arcu  C  E 
Cottiprehenditun 

Demonfl:ratio*   Educatuf  enim  ex  centro  con*  Dcmoa« 
vexitatis  G  ad  puii61:um  incidentise  E  perpendicu-  ft""®» 
htis  GEF.     Quia  igitur  ex  liypotheli  8c  conflru* 
dione  iC  G  &;  DEH  parallelse  ;  iient  anguli  per 
19.  primi  Euclid.  DEF  ^  IGEEequales  ,  quod, 
erat  demonftrandum.   ^ 


|Propofitio  II,  Theorem^. 

2J  Adius  paraSelm  rncidens  w  fuptrflciem  conuexam  diaphani  dtnfiorii 
in  traf^fitu  frmgitur  %  ^  cum  axe  comurrit  ultra  centrum. 


S 


It  radius  luminis  D  E  ex  aere  incidens  xtL 
fuperficiem  convexam  A  E  C  B  medii  den- 
fioris  i  ipfique  axi  IC  parallelus,  DicD 
Radium  D  E  in  tranfitu  ad  pundum  E  itx 

refringendum  ,  ut  uniatur  cum  axe  IK  ukra 

centrum  G. 

Demonfiratio.  Ducatur  enim  ex  centr© 
G  recla  G  E  F  qu^  erit  perpendicularis  pet 
fuppofi  i.  fupra.  &  D  E  F  erit  angulus  inci- 
dentiig  ,  cui  per  pr^ecedentcm  scqualis  angu- 
lus  E  G  C» 

Non  procurrit  autem  radius  incidens  DE 
ex  E  in  G,  quia  per  1.  fuppofit.  incidens  efi  in-. 
clinacus,ac  conlequenter  etiam  per  converfan^ 
fuppof  I.  non  poterit  per  centram  G  tranfire.  Neque  etiam  procedet 
ex  E  in  H  per  fuppof  ^.  cum  medium  fupponatur  dcnfius  j  unde  ad  in« 
grefTum  medii  in  E  ad  perpendicularem  EG  frangitur  j  &  per  axioma 
ir.  primi  Euclid.  inter  parallelas  EH  &  CGH  adaxem  IC GK  aliquan- 
do  ad  pundum  K  concurrer :  Sed  puacStum  K  eft  ultra  centrum  G  >  ergo 
Radius  parallclus  axi  incidens  m  fbperficiem  convexam  diaphani  denfio- 
ris  in  tranfitu  frangitur  j  6^  cum  axe  concurric  ukra  centrum  quod  erac 
oflendendum. 


QroU 
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1;^ 
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Angulus  ergo  E  K  G  five  angulus,  quem  facit  radius  re-* 
fradus  in  medio  denfiore  ad  axem  ,  cum  mcidens  eft 
parallelus  ,  per  2  9*primi  Euclid.  eric  ^qualis  angulo 
H  E  K,  hoc  eft>  angulo  Refraftionis. 

Propofido  1 1 L  Theorem^. 

Etictm  raaim  ■paTaUelm  Ix  medio  derjjiori  fbh^rico  enmpens  in  medium 
rarim  >  <i5^  incidens  in  concaijam  ejmfuperfia.m  concmrit 
cum  axeyCuiparaUdm  fji. 

It  diaphanum  denfius  AE  CB. 

fitqiie  raaius  incide.ns  H  E  ernmpens 
in  aerem.  Dico,  radiiim  H  E  per  re- 
fraGtionem  uniendum  ctim  axe  K  I. 

Denionftratio.  Linea  G  E  F  perpcndi- 
cularis  eft  ad  fiiperfiriem  A  E  C  B  ,  cum 
per  centrum  ejus  G  tranfeat,  Quare  angu- 
lu^  inclinationis  efi  H  E  G.  Reccdit  autem 
in  egreilii  E  r^dius  H  E  a  perpendiculari 
E  F  per  fuppo£  3.  fiipra,  dum  fit  tranfitus  a 
rnedio  denliori  ad  rarius  :  igitur  radius  Re- 
fradus  magis  recedet  a  linea  E  D  ,  fed 
E  D  efl:  parallela  axi  I  K  ;  &:  E  I  inter  pa- 
rallelas  E  D  &:  I  C  procurrit  ;  ergo  necefl 
fario  iterum  cum  axe  K  I  debebit  concur-' 
rere  per  idem  Axioma  n,  prim.  Euclid» 
quod  crat  oflendendum* 


CoroUc 


arium. 


Etiam  angulus  E I  C  quem  faciet  ad  axem  Radius  refradus 
E  1 ,  erit  asqualis  angulo  rcfracftionis  D  E  I  ,  per  ean- 
dem  29.  primiEucIid. 

Propofitio   IV.  Theorem^. 

(2^^  radius  axi  parallelm  in  diaphanum  fphcericum  incidit^  (^  deinde 

T^efraBm  in  diaphano  denftoricum  axe  concurrit ^  ejl  utjinm  anguli 

Refra&ionii  adjinum  anguli  inclinationis ,  itajlnm  tetusjiyeradimaut 

femidiameter  con^txitatis  ad  Radium  refraBum  fumftum  uf^ue  ad  con. 

curfum  cum  axeprodu&o. 

Sit 


■aoa 


1 


""'•*^^^^*^' 


Syntagma  L   Caput  IK 
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Ic  Radiiis  incidcns  D  E  ab  E  aiicem Refra£l:us  tranfeaciii  K^  dico  ita  cf^c 
radium  GE  iiveiemidiametrumconvexitatisad.  radiuni  refra^tum  KE, 
iicut  eftiinus  anguii  refradionis  H E  K  ad  angulum  inciinationis  D  E F. 

Ducatur  enim  ex  centro  G  ipiiKE  ra- 
diorefrado  parallela  Gd,ttemexpun61:is 
E  &:  d  ducantur  perpendiculares  ad 
axem,nempe  E  a,&:d  b. 

Demonftratio*  Angulus  EGC  per  Dt»it)n. 
primam  hujus  eric  sequaiis  angulo  inci-  ^^^"o* 
dcnti^eDEF  ,  Sc  angulus  EKC  aequalis 
angulo  Refradionis  FiEK  per  corollar. 
fecundsE  hujus.  Cum  itaque  etiam  ipfi 
E  K  C  iit  arqualis  d  G  C  per  i^.primi  Eu- 
clid.  &  anguli  Ea  G  ,  d  b  G  re^ti ,  erunt 
etiamreliqui  anguli  sequales  :  unde  con- 
fequenter  triangula  erunt  iEquiangula» 
Sed  per  4»  fext.  Euclid.  ut  bd  finus  an- 
guli  d  G  C  ^equalis  angulo  Refradionis 
ad  a  E  iinum  sequalem  angulo  inciden- 
tise  ,  ita  eft  d  G  vel  ci  sequalis  EGRadius 
aut  finus  totus  ad  E  K  Radium  refradum. 
Ergo  cum  radius parallelus  incidit ad  dia- 
phanum  fphaericum  &  deinde  refra^lus 
cum  axe  concurrit ,  ut  finus  anguli  Re* 
fraiflionis  eft  adiinum  anguli  inclinatio* 
nis ,  ita  eft  finus  totus  ad  radium  refra- 
d:um,  quod  erat  demonftrandum^ 


Corollarium. 


Cum  per  hypoth.7.  angulus  Refra^tionisin  vitro  urque  ad  ^o.gradum 
inclinationis  fit  quara  proxime  tertia  pars  inclinationis  inaere,  fequitur  vi 
prima^  Refradionis  radios  cx  aere  in  vitrum  convexum  incidenteS  uniendos 
ad  fesquidiametrum,utmelius  hicin  exemplodemonflratur. 

Sit  angulusinclinationis  Grad.i^.anguIusrefra^StuseritGrad.^^^femidia- 
nieter  autem  fit  |°;  pedisRomani :  fiet 

Ut  8  9  4  o  3  o  Logorith.  fin.Refradi  Grad.5.  ad  9  4 1 5  o  o.Logorith^  fi- 
nus inclinat.  Grad.  15.  ita  1 477 1 1.  Logor.  fin.Tot»  five  Radii  J^  ad  aliud  : 
fada  operatione  proveniet  Logorich.  1949  8^)  cui  proxime  refpondetin 
tabulis  194939»  Logorith.  Num.89.  paulo  minor  Numero  90.  fivefesqui- 
diametrOjCui  in  tab.refpondet  Logor.  i  9  5*  4  2  4.  qui  efl:  major  invcnto. 

Verum  hoc  ipfiim  adhuc  mcIiusinvenitur,RadiosfciI.ex  aere  in  vitrum 
convexum  incidentes  ad  fesquidiametrum  uniri^/,  fi  nempe  fiat  ut  finus  an- 
guli  Refra(Sfcionis  ad  finum  anguli  Refradi,  ita  femidiameter  ,  five  finus  to- 
tus  fiat  ad  reliquum.  Nam  quiaangulus  Refradionis  eft  dimidia  pars  an- 
guli  refra(Sl:i,ut  fiipradocuimus,  &  refra^tusangulus  efl  duplus  anguli  Refra- 
d:ionis,refpondebunt  finus  proportionaIes,five  latera  oppofita  proportiona- 
liaj  Hincangulo  Refradloduplum  latusejus  quod  angulo  Refradionis  fub^ 

D  tendicur. 


parallelus 
incidens  ia 
lentcm  con- 
vexam  vi 
primsB  re- 
fradionis 
cuih   axe 
concurricad 
diflantiam 
fesquidia- 
mctii, 
Arithmeri- 
ce  quomo* 
do  hoc  in- 
veniacuu 
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tenditur.  Quocirca  linea  GK  angulo  refraao  K  E  G  oppofita  dupla  eritli- 
neas  E  G,  hoc  eft  femidiametri  convexitatis ,  qux  opponitur  angulo  E  K  G 
^quali  angulo  Refra^^ionis  HEK  ,  ut  oftendimus.  Adeoque  pun^um 
unionis  K  eritin  diilantiaa.C.tripIa  femidiametri,  iive  ad  fesquidiametrum. 
Atque  hoc  verum  efl/i  gradus  mclinationis  fmt  circa  initium  quadrantisad 
2o.circitergradum,&:  quideminvitrofeu  in  medioeodcm  contmuato. 

Propofitio  V^  Theorema. 

C^m  ufque  ad  to.gradum  mclinationu  in  irjgrejjhahaere  in  uitrum  an^ 
guliu  refraBionu  ejl  tertiapars  angub  'mclinationu  in  ^grejfu  d  uitro  m 
aerem  angului  rejraBionu  erit  medta pars  anguliinclmationu. 

Slt  vitrum  ADB  in  cujus 
fuper£ciem  radius  FD  in- 
clinatus  i^.grad.incidat in 
pund:o  D  pergatque  ex  D  in 
G  faciatque  in  vitro  angulum 
refradionis  HDG,  qui  fit 
grad.  5.  nempe  tertia  pars  an- 
guli  inclinationis  C  D  F.  grad. 
15".  Dico  in  egrefTu  radii  G  D  a 
vitro  in  aerem  angulum  refra- 
dionis,  qui  erit  angililhs  IDF, 
futurum  dimidiuminclinatio- 
nis  GDE. 

Demonflratio.   Sitcnim 

..      .      jr       r  ■        .  r.      .  in  vitroradiusGD  cujus  in- 

chnatio  ad  fuperficiem  AB  eriticgraduum,  cum  ab  angulo  HDE  ^qua- 

i  anguloinclmationis  FD  C  detradlus  fitangulus  HD  G  priornempeangu- 
lus  refraaioms  s.graduum.  Sed  perfuppof.^.fupracumfit  eadem  refralio 
radiorum  m  mgrcilu ,  &  egreffu  ,  radius  GD  refringeturin  D  ,  &refraaio- 
nis  angulus  erit  I D  F ,  ^qualis  angulo  HD  G  graduum  y.  igitur  angulo  in- 
Glmatiomsio.graduumrefpondebitangulus  Refraaioms  graduum  5  nempc 
elimidms  hujus  anguhmcIinationis,quodetat  oflendendum. 


Ab  9cre  ia 
■«ittnrn  an- 
gulas  indi- 
nationis  eft 
triplus  an- 
g'.Ii  Refra- 
ftionis :  A 
vitroinae- 
reffleft  du- 
plus  anguli 
Heftadio- 
nis. 


Qorollarium* 

In  ingrefru  ab  aere  in  vitrum  ufque  ad  20.  grad.  angulus  inclinationis 
efttriplus  anguli  refraaionis  &  fbsquialter  anguli  Refra^i  ;  in  egrcffu  vcr6 
in  aerem,  angulusinclinationis  ef^  duplusanguh  refradiGnis,  &  angulus  re- 
traaus  efl  fesquialteranguli  incIinationis,&tripIusanguh  refraaionis,quod 
fupra quoque  cap.z.hujus  ilhdicatum  efl. 
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.  De  Refradione  qu^  fitin  lentibus  plano-convexis, 
curn  Radn  incidentes  funt  parallcli. 

Propofitio  V  I.Theoremx. 

In  lentthus  plam^cmvexu  Rachi  non  nimu  dijlant^s  ah  axe  wcidentes pa-^ 
Yallelt  in  quamcunque  fuperflciem  concurrunt  cum  axe  m  extremitate 
diametri  fuce  con-uexitatis  quomodgcunque  ohuertantur^ 

SltLens  plano-convexa  A  C  B,  qua*  primo  direde  feciindum  planam  fu- 
perficiem  A  B  /bli  vel  alteri  lucido  objedo  fatis  diflito  obvertatur,  ita  iit 
radii  in  eam  incidentcs  veniant  a  ionginquo  ,  adeoque  reputentur  pro 
paralleJis,  Cogitetur  jam  radiusD  E  axi  paralleius  incidensitautcon- 

vexitas  EC  non  iit  ultra  2.o.gradus.  Dico,radium  refradum  EG  uniendum 

cum  axe  F  G  produdo  ad  diftantiam  fere  diametriin  G,  ita  ut  linea  C  G  fic 

fere  dupla  radii  live  femidiamctri  C  F  aut eidem xqualis  E  F. 

Demonftratio.     Cum  radius  DE  incidat  axi  Demon- 
FC  parallelus,adeoque  perpendicularisadplanam  ^^'^••^>o  cum 
fuperficiem  AB  in  inffrellu  vitri  manebitdire6tus ,  „''"''^°,°" 
nec  rrangetur,  per  Axioma  l.iupra,pertraniiens  au-  fecuud  im 
cem  a  vitro  ad  aerem  faciet  angulum  Refra6lionis  P^anuiem 
HEG  medium  ipfius  anguliinclinacionis;  DEF  in  je<aooppoI 
virro  p sr  prsecedentem.  IlHde  procurrens  ad axem  nicui. 
produiStum  FCG  adpundum  concurfiis  G  angu- 
lum  EGD  faciec  ^qualem  angulo   refradionis 
EIE  G  per  i5>.  primi  Euclid.     Eric  igicur  6c  angu- 
ius  EGC  dimidius    anguli  inclinacionis   DEF. 
Cum  vero  angulo  inclinacionis  DEF  per  eandem 
25>. primi  Euclid.  sequalis  fic  angulus  EFC,  eric 
angulus    EFC   duplus  anguli  EGC  ;    adeoque 
cum  ficut  finus  ipfis  oppoliti ,  ita  etiam  fe  habeanc 
latera  iisdem  oppofita  ,    idcirco  latus  EG  oppofi- 
tumangulo  EFC  duplumeritlateris  EF,quodefl 
oppofitum  angulo  E  G  C  :   Sed  E  F  cfl  radius  five 
femidiamxeter,eiquea^qualis  CF;  &:  cum  EGdu- 
plum  fic  EF,  five  CF,  ut  demonflratum,confl:ituic 
latus  E  G  aequale  diametro  :  proinde  etiam  quia 
EG  non  multum  diftata  C  G,  erit  ita  C  G  pene  x^ 

qualis  E  G.  Concurfus  ergo  prope  G  ad  diflantiam  fcrme  diamecri  convcxi- 

tatis  contiuger,  quod  erac  demonftrandum^ 


t> 

i 

F 

; 

^ 

/r 

C 

^^ 

/  \ 

.•      :  \ 

'i 

' 

- 

4\ 

D 


Sjt 


r 


M^> 


•m 


db^ 


1 


tt 


i1 


i  II 


2S 


Tundamentum  Ih  Mathematico-Dwpfricrm 


Demon=- 
ftratio.cum 
cadem  lens 
fecundum 
convexua- 
tem  oppo- 

fiiUUt. 


y 


i 


Sit  fecimdo  Lens  A  B  C  cujus  convexi- 
tas  Soli  obvertatur ,  litque  radius  DE  inci- 
dens  utpriiis  axi  O  C  parallelus.  Dicofore 
ut  pofl  duplam  Refra6tionemfa£tam  tam  in 
ingreffu  vitriad  pund:um  E,  per  radiumre- 
fradum  EI,  quam  in  ingreifu  vitri  in  aerem 
a  pundo  I  per  rei:ra6lum  I G  concurrat  cum 
axe  OCK  in  extremitate  diametri  nempe 
punclo  G,  Ducatur  enimex  centro  F  linea 
FEL. 

Demonftratio.  Angulus  DEL  efl:  an- 
gulus  inclinationis ,  cui  oppoiitus  FEH  x~ 
qualis  eftperi^.prmiEuclid.procurrens  ergo 
radius  D  E  vi  primserefradionis  pcr  corolla- 
rium  quartx  liujus  unietur  cum  axe  ad  fes- 
quidiametrum  convexitatis  in  punclo  K,  fa- 
cietqueangulum  EKV  gequalcm angulo  re- 
fradionis  HEA"  per  i^.  primi  Euclid.  Ec 
cum  perAxioma  7.  fiipra  angulus  Refradio- 
nis  fittertia  pars  inclinationis ;  eritergo  an-- 
gulus  EA"F  etiam  tertia  pars  anguli  DEL 
inclinationis  five  ei  j^qualis  HEF,  adeoque 
relinquetur  angulus  FEA'  duplus  anguli 
E  A"F.  Unde  ficut  finus  angulis  iisdem  op- 
pofitijfic  erunt  &: latera  oppoiita  ;  confe- 
quenter  latus  F  A"  oppofitum  angulo  KE¥ 
duplum  erit  ejus  lateris,  nempe  FE,  quod 
opponitur  anguloFKE.  Cum  porro  Angu- 
lusKEF  fitvaldeacutuSjCrafTities  etiamvi* 
tri  haud  multiim  impediat ,  Angulus  autem  Refra£I:ionis  a  vitro  in  acrcm 
fiat  dimidia  pars  anguli  inclinationis  in  ipfb  vitro.  Siitaque  angulus  KEF 
una  tertia  jam  anteminutus  dividatur  bifariam  ,  &c  dimidia  pars  KEG  re- 
iinquatiir ,  reftabit  angulus  G  E  F.  Proinde  ficut  toti  angulo  K  E  F  tota  KF 
refpondebat,  fic  etiam  dimidio  angulo  GEF  refpondebit  dimidia  ipfins 
KF,  nempe  GF  ,  eritquepunc1:umunioniscirca  G.^  EflautemFE  vel  FC 
femidiameter ,  &FG  alterutri  etiam  sequalis  i  unde  curcurfusfit  adlirAcam 
femidiametri  dupIam,hocefl  diamctrum  CCquoderatoflcndendum. 

Paulo  aliter  ultimum  hoc  demonflraripoteft.  Si  ad  pundum  I  egref- 
fus  in  aerem  radii  refraai  ducatur  DH  parallela  NM  fitque  perpendicuJa- 
ris  adplanamfuperficiem  AB.  QmaEIM  &  NIF  peri^.primiEuclid.fiimt 
2equales,finempeaccuratiorIinca  FI  cogitetur  tranfne  per  pundumljdein- 
dcetiamperprxced.angulus  refradionisavitro  in  aeremfitmedia  pars  incli- 
nationis  invitro,facile  demonff:raripotcrit,anguIumIGF  futurum  dimidium 
anguli  NIF,  a^angulos  GIF&FGI  fere  ^quales  ,  proinde  paria  latera 
iisdem  debere  opponi.  Unde  fi  latera  CF  &:  FI  cumlineola  pnma^  Refra- 
aionis  lE  ex  xquo  fuper  axempon^tur,  fietprope,  ut  diajnctrumconvexi- 
ta.cis  exsequcntjficutantea. 

(oro/^ 
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l  Lcns  plano-convexa  Solis  radiis  opponatur,  &  ad  diHantiam  diametri  Lens  ufto-^ 
fomencum  aliquod  apponatur,  facile  ignis  excitabitur  :  nam  radii  So-  "^- 
lis  cum  a  longinquo  veniant,  &  ideo  ccnfeantur  paralleli  }  in  Jfuperfi-- 
ciemlentis  incidcntcs  plures  radii  ad  idem  pundum  concurfus  diftantia 
diamctri  remotum  convenient ,  ubi  fe  mutuo  intendentes  ignem  facile  ex- 
citabunt. 

//. 

In  Lente  plano-  convexaTi  lucidem  in  axe  ponatur  ad  pim(51:iim  eon-  lacldumm 
curfusradiorumparallclorumantcaincidentium  diametri  diftantia  rcmo- p^J^"  J;;^""'' 
tum  ,  radii  m  kntem  jncidentes,  ac  per  eam  refrad:!  tranfibunt  paralleli:  quomodo 
cum  enim  reciprocum  fit  lucis  iter  per  Axioma  5.  fupra  :  fi  loco  concurfus  ^*<^i^t2 
parallelorum  radiorum  pcr  lcntcm  refradlorum  ponatur  lucidum  fimili  re- 
fradione  viciilim  lumcn  parallelum  transfundet. 


LucidaniS 
diftans  1111- 
nus,  quam 
tota  diame<^ 
tsp. 


/  /  /. 

In  Lenteplano-convexa  fi  lucidum  in  axe  pofitum  minus  diftet  ab  ca, 
quam  tota  diametro  ,  radii  in  lentem  incidentes  poft  refradionem  diver- 
gent;  minus  tamen  ,  quam  lente  fublata.  Nam  quia  tunc  inclinationes 
fiunt  majores  per  Axioma  3.  fupra  etiam  majores  refradiones  rcfponde- 
bunt.  Item  quia  per  Axioma  g.  fupra  radii  incidentes  in  idem  pun^tum 
fecundi  diaphani  ulterius  produdi,  licet  refraftionem  patiantur,  fe  interfe- 
cant,  idcirco  radii  jam  aliter  incidentes  cum  radiis  ex  pundo  diamctri  di-  ^ 
ftantia  remoto  (  qui  fbli  paralleli  poft  refradionem  procedunt)  non  coinci- 
dent ,  fed  eosdem  inrerlecabunt,  &  ulterius  propagati  ab  iisdem  parallelis 
magis  rccedent ,  adeoque  longius  divergent  :  minus  tamen  ,  quam  lente 
fiiblata ,  quia  fme  lente  direde  progredientur  ;  per  lentem  vero  tranfeun- 
tes  ob  vitri  vim  refraclivam  ,  magis  adhuc  ad  axem  retinentur.  Undc 
ctiam ,  quanto  Lucidum  erit  magis  propinquum  Semilenti ,  tanto  radii  re- 
fradi  magis  divergent ;  &  viciifim  ,  quaiitb  magis  radii  refradi  per  lentem 
divergent,  tantb  lucidum  erit  propius  lenti  :  &C  quantb  minus  divergent, 
tiuitb  lucidum  in  axe  pofitum  erit  inter  focum  Sc  lentem  remotius  ab  ipf^ 
iente,  donec  cum  paralleh  transmittantur  radii,  Lucidum  ipfum  in  pundo 
diametri  diftantia  remoto  confiftat. 

ir.  '  ' 

Si  Lucidum  in   axe  pofitum  diftet  a  Semilente  plus  quam  diametro  l^ucJJum 
convexitatis  ejusdem  ,  radii  ad  Semilentem  incidentes,  perque  eandem  re-  ^J^  P."f 
fradi  convergent,  &  in  eodem  phyficepuncflo  concurrent.    Nam  peridem  mm^. 
Axioma  8.  fiipra ,  cmn  radii  fe  debeant  ad  idem  pundum  incidentix  inter- 
fecare  ,  nec  poflint  procedere  parallcli  (  cum  iis  tantum  radiis  ex  pimdo 
diametri  diftantia  remoto  exortis  hoc  conveniat)  neque^ofTmt  divergere, 
(^cum  id  poflint  fbh  radii  ex  pundis  inter  focum  &  femilentem  prognati) 
neceirarib  ergb  ahquando  convergent ,  atque  in  codem  phyfice  pim^lo 
concurrent:   &  quidem  ,  quantb  Lucidum  erit  remotius  a  foco  in  axe  po- 
(itur»,    tantb  propius  poft  pundum  diametri  five  poft  focum  femilentis 
concurrent.     Quantb  verb  vicinius  erit  Lucidum  ipfi  foco,  tantb  concur- 
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fiis  remotius  continget :  &c  viciffim,  quanto  radii  longius  in  axe  poft  fo- 
cumconcurrent,  tantoLucidum  propiiis  crit  pofitum  ad  focum  in  axc  ,  &C 
quanto  propiusadfocum  (  pofl:  ipfiim  tamen,ut  femper  intelligendum,)  ra  = 
diiconcurrent;  tanto  Lucidum  erit  longius  in  axea  focoremotum. 

jf.   III. 
De  RefraBione  (^Ude  fitin  Lentihis  litrin- 

que  convexis  cum  T^adii  incidentes  axt 
/  junt  varallelt, 

Ntequam  ulterius  procedatur,opportune  prxmoneri  debet  ingenuus 
Leilor,  utDemonftrationes ,  qu^  hic  adducuntur ,  in  rigore  Mathe- 
matico  non  airBimetautdisquirat :  dum  enimmmateria  phyficaMa- 
thefin  applicamus ,  latitudo  aliqua  pcrmittenda  eft.  Nam,  licet  fiippona- 
tur,  anguIumRefradionis  ab  aere  in  vitrum  effe  terriam  partem  anguli  in- 
chnationis  ufque  ad  lo.  gradus  j  omnino  tamen  pri^cise  &L  Mathcmatice 
certum  non  efi: :  fiquidcm  ,  fi  pofl  iilos  gradus  aliter  rcfradio  contingat  ; 
etiamantedidos  fenfim  certe  immutari  debet.  Deinde  ob  vitn  ipfius  na- 
turam  aliquidindulgendum  :  ficutenim,  ucinondubj'-:»,  unum  vitrum  alio 
denfiuseft,  prout  ejusmatenamagisautminus  fuerit  excodba  ac  prseparata; 
ita  etiam unumalio magis  aucminus refradivum  erit.  Cum  denique  etiam 
crallities  major  autminor  ncgligendanon  fit,  illamqtiepra^cisedeterminare 
nimis  foret  exquifitum,  hinc  omnia  pra^tei  propterintelligenda  volumus  , 
itautquidquid  circa  hanc  materiam  concludi  poffit,  cum  aliqua  latituaia^ 
phyfica  fjtacceptandum.     His  prxmonitisfit 


Propo- 
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C  orjcurfm  Radio  nim  mciclen  tium  axifaYallelorum  in  quamunqrie  Lentem 
connjexo-con^exam fit  in  dijlantid  hreuioriiquamfit  utrmfque con^vc' 
xitatis  cliameter^ 

It  Lens  utrinqine  convexa  ^qitaliter  iive 

in^qualiter  pcrinde  eft,  ACBL  ,  ad 

quamincidatradius  DE  axi  FC  paral- 

lelus ;  Dicoquodradiusduminciditin 

faperficiem  convexam  A  CB  poft  fecundam 

refra6i:ionem  cum  axe  pofllentem  concurrat 

in  difiantia  minori,  quamiitdiameter  C  H. 

Demonftratio.  Nam  quia  per  prsece-  Demon- 
dentem  radii  paralleli  in  Lente  plano-con-  ^^"»o*  ' 
vexa  concurrunt  adaxem  in  extremitate  dia- 
metri :  fi  jam  intelligatur  in  Lente  cofiVcxo- 
convexa  plana  fiiperficies  A  aB  ,  6<:adpun- 
dum  aegrefTus  e  vitro  perpendicularis  b§.c> 
eritin  vitro  prius  quam  radius  Ea  egredere- 
cur  planam  fuperficiem  A  a  B  angulus  incli- 
nationis  Ea  b,  cui  pcr  prsecedentem  deberec 
refpondereradius  rcfradus  aH. 

Addatur  jam  altera  convexitas  ALB  i 
cum  igitur  idem,  medium  permaneat ;  pro- 
curret  in  vitroradiuspriusincidens  DE  ab  E 
in  e,hoc  efl^abE  in  elC  per  corollar.4.hujus. 
Ducatur  jam  ad  pun^tum  e  perpendicularis^ 
F  e  I,  fietin  vitro  angulus  incl.inationis E  e  F, 
fedhic  angulusmajor  efi:  angulo  Eab  ;  ergo 
etiam  per  Axioma  3  fupr.  major  refraiaio  fe- 
qui  deberab  egreifu  e  vitro  inaerem.  Ergo 
dum  magis  refra^us  fecunda  refraa^ionc  re- 
^  fringetur,  citius  cum  axe  concurret,  adeoque 

incidens  Radius  axi  parallelus  pofl  fecundam 
refraaionem  unietur  cum  axe  in  diflantia  , 
qu^cflminordiametro  CHconvexitatzs  ACB,  in quamincidit,  ncmpe 
m  G,  quoderatdemonftrandum.  ^ 

^  Similiter  etiam  obverfa alcera  convexitate  AL B  oflendam,  quodradius 
m  eam  mcidens  axi parallelus  citius  diametro  fu^  convexitatis  cum  axe  con- 
currat»     Ergo. 

PropoHcio  VIII.  Thcorema. 

L^ns  utrinquefimtliter  con^vexa  radios  axiparaSeks  unit 
circa  centrum  ftae  conuexitatti. 
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H^cpropofidoabaliisvaWe  Gbfcure  &  intricate  ,  itaut  ciiificulterin- 
telligf  queat,demonftratur.  Ego  pro  captu  cujuslibet  facjlius  ita  de- 
mcnftro. 

Sit  Lens  utrinqucfmiiitcrconvexa  A  C  B,  in  quamincidatradius  DE 
axi  FC  parallelus.  Dico,  poftduplicem  refraaionem  futunm  ,  ut  radius 
refradus  ON  prope  centrum  G  convexitatis  fu^  ACB  cum  axe  FK  con- 
currat  inN. 


-ii'" 


iDemon- 
fltacio. 


m 


H 
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Dcmonftratio.     Radius  incidens  D  E  vi 

prim^refradionis  invitro  dirigitur  abE  in  oK 

per  corollar.^.hujus.     Ducatur  jam  ad  pun- 

dum  O  egreflus  e  vitro  in  aercm  perpendicu- 

laris  LOF,  entqueincidenti^r  in  vitro  angu- 

lus  EOF,  &  per  i^.primi  Euclid.  asqualis  illi 

L  O  Vi   Defcnbatur  jam  ex  pLindo  O  tanquam 

ccntro  arcus  LMP,  &  fecetur  bifariam  angu- 

lus  L  O  M,  &  dniHdiapars  a  M  transferatur  ab 

M  ]n  P.     Cum  itaqueexvitro  m  aeremrefra- 

61:io  fieri  debcat  apcrpendicuiari  perAxiom.3» 

fiipra  &anguIusincIinationjs  fui  dimidia  parte 

crefccre  per  ^.Iiujus,  hocque  ex  conftruaione 

fit  faclum  ad  pun(5lum  P.     Qiiapropter  radius 

OP  per  P  produdus  cum  axe  FK  concurrec 

ad  N.     Sed  pundumN  propc  efl;  pundo  five 

centro  G,  utfiguramonftrat,  &ahimde  etiam 

demonftrari  potefl. 

Nam  fi  cogitetur  ad  pun^lum  O  duda 
I O  H  parailela  axi  F  K ,   erit  angulus  O  /CC 
irqualis  H  O  M,  perz^.primi  Euclid.     Eff:  au- 
tcm  a  O  M  iivc  arqualis  M  O  P  fere  duplo  ma- 
joranguIoHOMautarquali  Oa-N.      Unde 
angulo  /;ON  iatus  oppofitum  KN  etiam  dc- 
bet  eHe  fcre  duplum  lateris  ON,  quod  oppo- 
nitur  anguio  Oa^N.     Si  iraquelmea  KN  du- 
plafuentlinca:  N  O  ,  &  hsc  fit  prope  sequaiis 
femidiametro ,  pundumque  A'fitrcmotumad 
fesquidjam-trum,utdemonflratum,necefIari6 
irN  prop^  adscquabitdiimetrum.   Ergo  pro- 
pe  attinget  ccntrum  G  Radius  igitur  refradus 
ON  cum  axe  concurretprope  centrum,quod 
erat  demonflrandum. 


Propofitio  IX.  Theorema. 

Lem  flam-conf-uexaminoY cequi^valet  lentiaqualiter  ccnuexo- 

con^€X<e  duplo  maiori. 

STntdux  Lentes,&:  ex  iis  plano-convexa  cx  diametro  unius  pedis,  altera 
veroflt  utrinquerequaliterconvexa,  habcatquefux  convexitatisdiame- 
trum  utrinquc  duorum  pedum.     Dico,  illas  lentes  aequivalere  &  umre 
radios  axiparallelosincidentesad  sequalem  diflantiam, 

Demon- 
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Demonftratio,     Prima  enim  Lens  plano-convexa  unic  radios  in  ex-Demofi* 
tremitate  fux  diamecri  per6^.hujus;  akcra  vero  convexo-convexa  per  pr^,  toio» 
cedentcm  unit  radios  ad  diftantiam  femidiametri  five  prope  ccntrum  ,  & 
cum  hujus  diameter  fit  duoruni  pedum  ,  erit  centrum  unius  pedis  diflantia 
remotum.  Ergo  ^quivalent,quod  erat  oftendendum. 

Propofitio  X.Problema, 

Lefitii mjmli^et connjexo-connje^ce  focum determtmreytum  radii  m 
eam  mciderHes  fupponuntHf  paralleli^ 


0 


!t  Lens  Ex.  gr,  convexo-convexa  in^qua- 
iium  convexitatum,  litque  convexitatis  A 
HB  lemidiamcter  FH  ,  convexitatis  vero 
ACB  femidiamcterGC,&:  hujus  femidiametri 
tripla  fithnea  CK;  radius  vero  incidensaxi  pa- 
rallelus  iit  DE,  qui  ab  E  procedat  in  K i,  per 
pund:um  vero  O  egrefTus  in  aerem  ducatur 
FOL  ,  &  ab  L  ex  centro  ducatur  arcusLP 
fiatque  M  P  dimidius  LM.  Dicoradium  ab  O 
perP  in  Ndudumdeterminarefocum* 

Dcmonftratio.  Nam  quia  per  corolL  4.  ^^^"^^**"*- 
hujus  vi  primx  Refradiionis  Radius  incidens  ""°* 
D  E  dirigitur  ab  E  in  O  r ,  &  in  egrefTu  e  vitro 
per  ^*.  hujus  angulus  Retracaionis  eft  dimidius 
anguh  inchnationis  in  vitro  :  N  O  K  vero  per 
conflruaionem  fadus  efl  dimidius  L  O  K  fivc 
ei  icquahs  in  vitro  E OF ,  radius  ergo  ON  in 
pund:o  N  cum  axe  concurrens  determinabic 
Focumj  quod  erat faciendum» 

(^orollarmm  L^ 

Lentis  asquahtet  iitrinque  convex^  cum  ^     . 
focus  fit  prope  centrUm  convexitatis  ,  6c  ientis  cujushbet  plano-cbnvex^  Lemium^ 
cirea  extremitatcm  diametri  convexitaCis ;  erit  focus  Lentis  utrinque  con-  convexa- 
vexx  ina-quahum  convexitatum  intra  centrumfive  femidiametrum  obtu- r"'" '^"°°® 
fioris  &  diametrum  convexitatisacutioris.    Nam  fiLentis  insequahtercon-  °''°'"'"' 
vex^  acutior  convexitas  utrinque  foret  sequahs ,  focus  effet  circa  centrum 
cjusdem  convexitatis  perS.hujus.     Etfi  ejusdem  Lentis  acutior  convexitas 
foretcum  plana  fuperiicie  conjunda,  focuscf]et  propediametrumejus  con- 
vexitatis  per  6.hujus.     Non  efl  autem  Lens  in.^quahter  convexa  utrinque; 
nccxquahterutrinqueconvexa,   nec  plano-convexa  ^  quod  fimihter  im- 
phcat.     Cum  itaquc  ex  hypothefi  uisequales  habcat  Convexitates  ,  fi  acu^ 
tiori  cOnvexitati  addatur  aha  convexitas  obtufior  qusecunque  ,  nonpoteric 
focum  fiflereaddiametri  extremitatem  ,  nec  ad  centrum  ,  undeneceffarid 
intra  hasc  tanquam  terminos.     Et  quidem  acutiori  convexitati  quanto  ad-> 
dita  altera  quxcunque  convexitaserit  conformiorauc  fimihor,  tancofocum 
cencro  prioris  propiorem  habebit  Lens :  quanto  autem  diffimihor  ,  ita  U£ 
magis  accedat  ad  fuperiiciem  planam ,  tanto  focum  ultra  removebit  &  pro- 
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pius  ad  extf emitatem  diametri  acutioris  convexitatis  habebic.    Ex  quo  rur- 

fum  (equitur* 


CorollaAum 


II 


'  QuodLefisconvexo-cofivexainasqualiterfocumhabeatremperacen- 
tro  convexitatis  obtulioris  versusipfam  convexitatem  obtufiorem.  Nam  fi 
^qualem  haberet  eam  utrinque  convexitatem  ,  focum  haberetprope  cen* 
trum  ejusdem  per  S.hujus.  Sedcumaddita  convcxitas  altera  fitacutioc,eric 
iam  focus  intra  centrum  prioris  convexitatis  acutioris  >  &:  ipfam  convexita- 
tem  obtuiiorem. 

CorolUrium     III. 

In  Lentibus  in^equahter  uttinque  convexis  eadem  eft  foci  diftantia  , 
■   qu^cunque  obvertatur  objeao  aeque  diffito  convcxitas ,  quia  fmiili  modo 
facileinvcnitur  6C  determinatur  ad  eandem  diftantiam  focus. 

jf.    I  V. 

De  Natura  Refraaionis  Lentium  conve- 

xarumy  cumRadii  ab  objeftis  magis  aut  minus  diftan- 
tibus  incidentcs  axi  paralleli  non  cenfentur- 

Radii  obli.  r\  Ux  haaenus  propofita  funt,  unic^  Radios  incidentes  axi  parallelos , 
<iuc  inci.  V<  &  corum  in  refringendo  naturam  concernunL  Nunc  habito  relpeau 
xdXS-  magis  aut  minus  diflantis  objecli  ejusdem  radios  obhque  etiam  in.identcs 
ftantix  ob.  in  quashbet  Lentes  convexas  cum  fubfequente  Refradione  pervelbgare  62 
i^^^^*         paucis  explicare  conabimun 


I 
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Propofitio  X  I.   Theorema. 

l^  Lentihns  con^vexo-coirvexk  Radii  ah  extremitate  unim  diametri  proxm^ 

conuexitatis  prodeuntes  in  alterim  dtametri  a^verfe 

convcxitatis  extremitate  uniuntur. 


vf'g-A    ^ 


It  Lens  coiivexo-convexa  quomodocunque  AB  CD  ^  diametet  EB  pifo« 
ximx  convexitatis  ABC  :  avcrfk  vero  convcxitatis  A D C  diametcr  fic 
D  F.  Dico,  quodLucidum  poiitum  in  cxtremitate  E  diametri  BE  omnes 
radios  ab  E  prodeuntesuniar  inF  extremitate  diaraetri  D  F  averfk  convexi- 
tati^ADC.  l 

Dcmonftratio.  Nam  per  corollar.  fecundum  <?.hujus  in  femilentibus  cum  Demoa^ 
Lucidumponiturin  axe  ad  pundum  in  extremitate  diametri  radii  inipfiSj&inde  ^""^i 
dum  rurfus  cgrediuntur,  pergimcparalleli.  Itemper  eandem  6.hujus  j  cumradil 
in  femilenteminciduntparallcli,egreili  deinde  uniunturin  extremitate  diametri 
convexitatis  ejusdcm.  Siitaque  cogitentur  dux  fcmilentes  iibiita  conjungi  j  uc 
unamlentem  convexo-convexamconiiciant ;  planum  efl:,radios  ab  extremitate 
unius  diametri  proxim^e  convexitatisinipfaLcnte  iieri  parallelos  :  &:  quia  dum 
radii  paralleliin  femilente  alterius  convexitatis  averfxfiierintinegreiru  funtcon* 
jungendi  in  extremitate  diametri  ejusdem  convexitatis  per  6.  hujus.  Quocirca 
radii  a  pim^'o  E  prodeuntcs  per  Lentcm  convexo-convexam  dedxiCtiin  pund^  F 
conciuTcnt  :  aut  e  contra,  curaapundo  Fprodierintj  inpundo  E  convqnicnt» 
Quoderatdemonflrandum.  j 
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l6  Fmdamentum  11.  (Mathewatko.Dioptricum. 

Exprellius  idiprum  videtur  in  2.  figura  :  ubi  dux  feinilentes  funt  invi- 
cem  femot^  ,  qune  quomodocunque  removentur  autadmovcntur,  fempet 
continget ,  poA fecundam  convexitatem in  e^ttremirate diametri  radios  uni- 
ri ,  ii  Lucidum  fueritpoilcum  in  extremitate  diametri  prima^  convexitatis* 


-!!:■ 


CoroUi 


Lircidum 
ab  cxttemi- 
tate  imius 
diamecri 
£um  (eunm 
vcrsiislen- 
fcm  move- 
tur,quomo* 
do  fiatcoa. 
curfuS  ra- 
dioium  / 


armm. 


Si  Lucidumab  extrcmitate  unius  diametd  fenfimpropiLis  Lenti  admo» 
veatur ,  concurfus  radiorum  ab  F  fenfim  etiam  magis  protrudetur,  donec 
dum  Lucidum  v^enerit  ad  G  centrum  prim^e  convexitatis ,  tunc  enim  re- 
mitcentur  radii  paralleli.  Et  cum  adhuc  propius  Lenti  pofl  centrum  G 
Lucidum  flierit  pofitum,  radii  fient  divergentes,  tantoque  magis,  quanto 
in  centro  G  Lucidum  Lenti  propinquius  extiterit.  E  contra  j  fi  Lucidum 
fuerit  ante  vei  ultra  E  pundum  extremicatis  diametri  ,  adeoque  remotius 
a  Lente  coliocatum  ;  accedet  concurfiis  radiorum  abF  verfus  H  centrum^ 
&  tantopropius ,  quant6  Lucidum  fuerit  magis  clongacum  ab  E.  Nun- 
quam  tamen  concurfus  radiorum  mathematice  in  ipfo  pundo  H  fieri  po- 
terit,  cumtanta  requiraturdiflantia  Lucidi  ab  E  ,  ut  radii  inde  egreffi 
ctiam  mathematice  flnt  paralleh  ,  quod  fieri  repugnat.  Unde  nunquam 
ad  ipfum  pundumH  machemacice  loquendo,  concurfiis  fieripoterit* 
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Propofitio  X  I  L  Theorema. 

In  Lentthm  plano^conyem  ^    ut  ejl  t^ceffiu  difiantice  ohjeBt  jltffa  dia. 

metrum  ad  dianjetrum  connjexitatu  5  ita  efi  dijlantia  ohjeBi 

a  Lente  ad  dtjlantiam  foci. 
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It  Lens  pkno-convexa  ED  C ,  ciijus  fcmi- 
diameter  F  E  vel  ei  ^qualis  F  D  j  diameter 
^Lirem  fit  D  B ,  Citquc  objedum  luminofum 
inA.     Siporrofiat,  ut  AB  ad  BD  >  itaAD  ad 
*D  K.  Dico,  punaum  K  ciTc  diftantiam  foci. 

Demonftra.tio.  Fiat  enimlCL  dimidiali-  ^e^^oa* 
ne:^  DK,  ficut  FD  eft  dimidia  DB  5  edtut  AB  ^''"°' 
ad  B  F  ,  ita  A  D  ad  D  L.     Unde  vi  prim^  Re- 
frac5iionis  radius  AE  dirigidebet  ad  pun€l:umL. 
Cum  enim  ita  fit  AB  ad  BF  ut  A  D  ad  DL  > 
erit  componendo  AFad  BF  triplam  femidia- 
metri  FE,  aut  ei  ^qualis  FD  ,  ut  tota  AL  ad 
D  L  etiam  triplam  ipfius  A  D.     Porro  radius  in* 
cidens  cum  fit  A  E  ,  erit  angulus  inclinationis 
G  E  A  ;  radius  idcirco  A  E  vi  primse  Refradio- 
nis refririgetur  inL:  namangulus  HELeritter- 
tia  pars  anguii  inclinationis  GEAjvelei  i;equa- 
lis  per  t^primi  Euclid.  FlE  F.      Confcquentef 
ent  angulus  Refra£lionis  tali  inclinationi  com- 
petens  per  Axioma  ;  fiipra.     Nam  ia  triangulo 
AEL5  cumita  fit  AL  ad  LE  feu  LD  ^  ut  iinus 
anguli  AEL  fupplementi  ejus  HEL  ad  finum 
anguli  A :  ut  autcm  finus ,  ita  6^  anguli  3  cum 
fmt  valde  acuti :  &:  ut  A  L  ad  D  L  ,  ita  A  F  ad 
BF  triplam  radii  FE  t  erg(^  ut  angulusHEL 
ad  angulum  A  ,  ita  A F  ad  triplam  FE  j  &  uc 
triplus  anguli  HEL  ad  angulum  A  ,  ita  AF  ad 
radiumFE  :    fedin  triangulo  AEFita  eft  AF 
ad  F£  ,  licutfinus  angulorum  oppofitorum  5 
nempe,  ut  finus  anguli  AEF  feu  G  E  A  ad  an- 
gulum  A.    Ergo  ita  fe  habet triplus  anguli  H  E  L 
ad  angulum  A ,  ficut  angulus  GXA  ad  eundem 
A,   Igitur  vere  refra£i:io  prima  dirigetur  adpuft* 
£i:um  L,quod  erat  primo  demonflrandum. 

Ducatur  jam  lineaMEN  axiparallelajeric 
Exc  perpendicularis  ad  fuperficiem  E  C  j  unde 
inclinationisanguIusNELeritiequalisei  j  qui 
fit  in  vitro,  fietquc  angulus  Refra61;ionis  L  E  A^ ; 
angulus  RefradiusNEir  ,  quem  oftendo  effe 
triplum  anguli  Refraaionis  LEK.  Nam  ita  eft  Demon. 
m  triangulo  LEK  linea  LE  fbu  LD  ad  LiT  ,  i^mio. 
ficutiinusanguliEKF  ,  feu  alterni  NEK  ad 
finum  anguli  L  EiT  :  ut  autem  finus ,  ita  &  an- 
guli,  &:LK  per  conftru^tionem  fa£ta  eft  tertia 
pars  line^  LD.  Ergd  anguIusNEiTeft  criplu$ 
LE  K  :  ^rgo  angulus  L E  i^  eft  angulus  Refra- 
d:ionis  nli  inclinationi  competens.  Ergo  fi  fic 
ut  AB  ad  BD,  ita'  AD  ad  D iT /refraaio  fiec 
in  K.  Si  ergo  Lucidum  fiierit  in  A,  &foGusin 
K ,  ita  eric  A B  ad  BD ,  ficuc  diftancia  A  D  ad 
Dir  diftanciam  focij  quod  erac  fecundo  de- 
monftrandum. 
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(proUarium  l 

$\  o%<^"^  Si  objedum  in  dijflantia  fuerit,qu2e  fit  dupk  diametri,focus  etiam  erir  in 

dupl'a  da-  diflantia  dupla  diametri,  &:inhoccafiiobjed:i,  &:  foci  diftantix  {Lint  xquales. 
metri,ubi  Si  objedumfit  indiflautia  diametri,nempe  inB,cumnulIus  fit  excefTus  fupra 
focas?        diametrum  j  etiam  nullus  erit  focus ,  adeoque  radii  remittentur  paraUeJi. 

CoroUarmm  //. 

Rcgulapro  Cum  Lentcs  utrinque  convexse  idem  prseftare  pofllnt  ,  quod  Lentes 

foas  love-  plano-convexse  per  9.  hujus  ,    ad  inveniendum  focum  univerfaliter  fervic 

hsec  regula  s    Vt  differemU  diflantu  objecfi  fupra  dtjhntiamfoci  ordinariamy 

nempe  quse  efl  refped:u  radiorum  parallelorum ,  ita  diflantia  ohjeci-i  ad  quar- 

tum:  habcbitur  diftantia  foci.    Quse  regula  etiam  valet  pro  Menifcis. 

Propofitio  XIII.  Theorema. 

In  Lente-plano-  con^exd^  fi  ohje^um  ■ponaturinterfoct^m  (ij^lentem,  itg, 
ertt  dijlantia  ohje5ii  a  centro  Lentis addiar/ietrum  Lentis ,  ut  dijlantia 
ejus  dLente  ad  dijlantiamfoci  imagmarii. 

It  enim  Lens  plano-convexa  E  D  C  ,  cu- 
jus  femidiameter  FE  :  objecStum  autem 
lucidumfitin  A,  fitque  AD  mmor  quara 
lentis  diameter  DK  ,  qui  efl  focus  naturahs , 
nemperadiorum  parallelorum.  Certumefl:; 
Quod  fi  eflcc  obje£buminK  extremitate  dia- 
metri,  refradus  elfet  ER  parallcJus  axi  pcr 
coroll.2.  fcxtiE  hujus.  Sedradius  Refrad:us 
erit  divergens  EH,  qui  itaprocedit,  ac  fi  ve- 
niret  expundo  K  ,  hunc  vocofocum  virtua^ 
lem.  Dico  ergo  ficut  fe  habet  A  F~ad  diame- 
crum  convexitatis ,  ita  elfc  AD  ad  AK:  at- 
que  fi  hoc  ita  fit,  utHneas  hxita  fe  habeant , 
oflcndam  radium  incidentem  AE  pofl  du- 
phccmRefradionem  itarefringi  &propagari 
per  EH,  ac  fi re(5i:a  veniret  ex  pundto  K. 

Sit  enim  KL  tertia  pars  hnex  DK  ,  vi 
prima^  refradionis  radius  A  E  refringctur  in 
E  G  ,  quafi  procederet  ex  pun£to  L.  Duca- 
tur  jam  FEQ_&;  radius  parallekis  MER  ; 
producanturque  radii  AEinl,  KE  inH,  &: 
LE  in  G  ;  cum  fit  ut  A  F  ad  diametrum  feu 
duplam  FDjita  AD  ad  AK,  eritetiam,  ut 
AF  ad  fesquidiametrum  feu  triplamFD  ,  ita 

Demon.  ;     I      \  '^  ADadDL. 

ftwu»» "      jt,***J-l/ /(j  iR  Demonfhratio.      Nam  in  triangulo  AF 

E,ita  eft  AF  ad  EFjUt  finus  angidiFE  A  feu 

fupple- 
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-fupplementi  ejus  Q^E  A ,  ad  iiniun  anguli  E  A  F  ut  autemrinus ,  ita  6c  anguli, 
cum  fmtvalde  acuti.  Ergo  ica  cil  angulus  inciinationis  Q  E  Aaxiangulum 
E  AFyficut  AF  ad  FE  fcu  F  D,  cfgo  ut  tertia  pars  anguli  QEA  ad  angu- 
lum  E  A  F ;  ita  A  F  ad  triplam  F  D  feu  fefquidiametrum:  Sed  ut  A  F  ad  fef^ 
quidiametrum ,  ita  A  D  fcu  E  A  ad  L  D  feu  L  E  5  8£  in  triangulo  L  E  A  ita 
cft  A  E  ad  L  E,  licut  angulus  L  feu  alternus  M  E  L  ad  angulum  E  A  F.  Ergo 
itaeft  tertia  pars  anguliQJi  A  ad  angulumE  A  F,  ficut  ME  L  feuillioppo- 
fic^^s  GE  R  ad  eundem  EAF.  Unde  angulus  GER  eft  angulus  Refraa:io- 
ni^  refpondcns  angulo  inclinationis  QE^A  in  ingrcffu  ac  aere  in  vitrum* 
Ergo  per  primam  relxaGlioncm  di vergitin  EG,  quafiprocederet  exLjquod 
eratprimo  oilendendum» 

Secundo  dico,  vifecundiKRefra^tionis  radiam  AE  dirigcnduminEH, 
quafi  procederct  exIC  Cum  enim  KLfittertia  parslincx  LD  feuLE&in 
trianguloK  E  Litafit  irLadL  E,  ucangulus  LE  iTad  angulum  Ei<rF.  feuaU 
ternumM  EA;;crit  angulus  M  E  Kfm  oppoficus  HER  triplus anguli  LEK, 
fcu  oppofiti  H  E  G.  Scd  in  cgreffu  vitri  in  aerem  angulus  Refra£bus  triplus 
aflanguli  Refi-a(5tionis,&:  confequentcr  fcfquialter  anguli  inclinationis  per 
corollar.  5.  hujus.  Ergo  angulus  R  E  H  efl  angulus  refradus  refpondens  in- 
clinationi  G  E  R.  Ergo  radius  dirigitur  in  Hj  quafiprocederetexK>  quod 
erat  dcmonftrandum. 


CoroUarmm. 

Quod  diciturhic  de  Lenteplano-convexa,intclhgendumetiam  cft  ck 
Lente  convexa  utrinque ,  aut  dc  Menifco ,  affumendo  pro  diametro  diftan- 
tiam  foci  ordinarii  i  6C  prodiflantiaobjecSti  a  centroLentiS)  diftantiamob- 
jediafemifoco.  Nempc,  ficutinhac  propofitione  primus  terminus  fuit  li- 
nea  AF  compoficaex  diflantia  obje£ti  aLcnte  ^  &  femidiametro  FD,  qure 
eft  femidiftantia  foci  ordinarii :  inaliisLentibus  fiat  linea  compofita  ex  di- 
ftantia  obje^ti  a Lentc>&  ex diftantiafemifoci,non  habita  ratione  diametri. 

Propofitio  XIV.  Theorema, 

^iscu^que  Kadim  qaomodocunque  e^  aere  wtram  Vifreum  meiiffm  ^ 

quodfuperficks  hakt  paralielas  ^Jin^e  rejrmgatnilt  in  to^ 

Jt^ve  mn  5  e^TediturJimiliter, 
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Tundamentum  II, Mathematko'Dioptricum 


ift^ 


Demoa- 


Cumambas 
virri  fuper- 
ficics  funt 
paralleliE, 
xadius  obli- 
que  inci* 
dsnsiefti- 
tuicurparal- 
Idus. 


Quid  acci- 
dac  Radio 
obhqui^  10' 
cidenti,  cu 
duse  fupet- 
ficics  fuDC 

coaccAtuca; 


Sltvitrtim  AB  habcns 
fuperficics  Aa  &  bB 

invicem  parallelas. 
Sitque  primo  radius  CE 
perpcndicuJariter  inci- 
dcns  in  pundo  E  ,  per 
Axioma  I.hujus ,  irrcfra- 
d;us  tranfibit  ab  E  in  d  , 
&  rurfiis  mcidens  in  ae» 
remjfive  egrediens  vitrum 
in  pund:o  d,  pcrget  rurfus 
irrefradus  in  L,  adeoque 
fimiliter  ac  incidit,  egre- 
dietur. 

Sit  fecundo  Radius 
DE  oblique  incidens  an^ 
gulo  inclinationis  D  E  G 

infuperjficiem  Aa  pundio 
E;  Dico,  etiam  poftduplicemRcfradionem  in  E  &  F  fadam  egreflurum 
iimiJiter  acincidit,anguJofciJicet  sequaJi. 

Demonftratio.  Cum  enim  anguJo  inclinationis  D  E  C  in  prima  refr^-^ 
dionerefpondere  debeatanguiusRefradus  dEF  una  tertia  minor  angulo 
inciinationis  D E C  :  atque  iiicfe  ad  angulum Rcfradum  habcre,  ut  3.  ad  2. 
pcr  CoroiJ  5.  Jiujus.  Radius  igitur  D  E  vi  primig  refracj^ionis  dirigetur  in  F, 
J?unao  F  ducaturipfi  LE  C  paraJJeJa  /c" FI;  fietanguJus  E  FI,  fciJicet  incli^ 
nationis  in  vitro  asquaJis  ipfi  d  EF  per  29-  primi  EucJid.  Porro  dum  in 
egreffu  e  vitro  in  aerem  rurfus  anguJus  Rcfrad:usfieri  debeatuna  tertiama- 
jprv,  anguJufque  incJinationis  invitroadRefra£lum  in  aerefe  liabere,ut2.ad 
$:-::AngukiS'ka,qm  KF  H  ^EquaJis  nempe  incJinationis  anguJo  E  F  lin  vitro 
p;er  i^.primi  EucJid.  creicens  una  tertia  fiet  anguJus  /CGF  iterum  aequaJis 
anguJo  mcidencia^  primi^  D  E  C,  qui  fimiJiter  una  tertia  major  erat  angulo 
d  E  F,  veJ^quaJi  E  FI.  IcaqueanguJi  /CF  G  &  DEC  erunt^quaJes.  Ra- 
dus  igitur  D  E,  obJique  incidens  in  vjtrum  quod  habetfuperficies  paraiie- 
las,  a  vitro  in  aercm  fnniJiccr  egredirtir,  quod  eratdcmonftrandum.  Idcm 
hocoflendimusfupra.    Fund.  i.  Syntagm.  z.cap.  4.  prop.  8. 

Corollarium   L 

Radius  quifcunque  oblique  incidens  in  vitrum  cujus  ambse  fiiper£cies 
funtparaJJeJa; ,  poiHupJiccm  Refraclioncm  rcftiruitur  paraJleJus  -.  quarepro 
uno  radio  fere  fumi  potefl:  intercedentc  fbliim  differentia,  quse  tamen  fit  mul- 
to  minor,  quam  crafTities  vitriautLentis.  HocfaciJe  oftenditurdum  pro- 
dudo  radio  GFinM&DEinN  patebic  fieri  anguJos  aJternos  M  F  E,  &; 
F  E  N,  adeoque  radios  G  F  &:  D  E  verc  cife  paralJeJos ,  per  29.  primi  EucJid. 

CoroUarium    IL 

Etiamfidu^fuperficicsin  vitrofucrintconcentricaj  (  vclutin  mcnifcis, 
quorum  cavitas  &  convcxitas  cx  sequah  radio  five  femidiametro )  radms 
quifcunquc  quomodocunqueincidens  fimiliter  egreditur, 

(orolla^ 


Sjntagma  L  Caput  2K 


4t 


Colldrarium  1 1  h 


l> 


In  Lentibus  quoque  plano-con- 
vexis  j  auc  pkno-concavis  radii  inci- 
dentes  6^  per  vei-ticem  ttanfeuntes  ^*'^."  ^^ 

^       .  *    .  ^    ,       4 .    vetticeitt 


fimiliteregrediuntur  ,  aut  poltdupli-  tranfeu 


DteS 


cem  Refra6tionem  rcmittunturparal-  m  Leote 
leli.  Si  enim  fit  Lens plano-convexa  ^^^^l^''''" 
ABC,  &;  radiusEBincidat  inver- 
ticemB,  hic  radius  eodem  modo  re- 
fringetur  per  Lentem  ,  atque  refrin- 
geretur,  fi  incideret  in  planam  fuper- 
ficiem  ab  contingentem  Lentem  in 
•pundo  B*  Similiter  fieret,  firadiuS 
FB  incideret  in  Lentem  plano-con- 
cavam  A  B  C  :  nam  ita  in  pun£l:o  B  verticis  incidet ,  ac  fi  ad  planam  fuper-^ 
ficiem  aB  b  incideret  :  cum  deinde  &  alia  plana  fuperficies  paraliela  fe-  ■ 
quatur,  neceilario  fimiliter  egredi  debebit  ex  liic  demonftratis.  Atque 
confi  ieratio  hujus  necefiaria  eft  ad  determinandam  bafim  diftinaionis^  ejus« 
que  magnitudinem» 

Corollarium     1  K 

EtiammLentibus  convexo-convexis  &:  compofitis  quibuslibet  Lenti« 
bus  ahquis  radius  non  longe  a  verrice  in  Lentem  obhque  incidens  habet  re- 
fra£lum  corrcfpondentem  poft  duphcem  Refradionem  fibi  parallelum  , 

ideoque  egreditur  fimihter.  Nam  fum- 
ptis  duobus  ahquibus  Radiis  C  D  &:  F  G 
paralleiis  ac  oblique  incidentibus  >  curtl 
inter'  iplbs  infiniti  radii  cadant,erit  aliquis, 
cujus  radius,  velut  liic  OI  liinc  inde  ar- 
cus  sequales  vel  fimiles  O  D  6^  I H  ab- 
fcindet  ,  adcoque  conftituet  refradum 
O I  duobus  aiiis  refra6lis  D  E  >  &;  G  H 
paraiielum.  Cum  ergo  fi  radius  O I  po- 
naturincidens,  lioc  efi:Luminofum  fitin 
vitro  verb.gr.  in  centro  P,  fiant  sequales 
anguii  Refra£l:ionis  hinc  inde  M  O  N  ,  32 
LIK,  cum  fit  eademinciinatio,crunt  an- 
guh  M  O I  «Sc:  O  IL  asquaies,quicuni  fmC 
alterni,erunt  radii  M  Oj&^IL 
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Vnndamenttim  IL  ^athematico.Dioptrlcum. 


I S^^  ^^.  i^^  ^l^^  p;!^?:?  51^  f:pss 


fi^^e^ 


CAPUT  V. 
De  pr^ftantiori  Lentimn  convexarum  ef- 

fidu  ,  quieji  ^  imaginum  per  plures  radios  ah  objeiiis  mtea 

diuerjimod^  df/berfos  poji  Lentcs  wro  in  unk  bafl 
difiin&ionu  coUeBcu  eff^ormatio.^ 

Implices  radios  liadcnus  tam  paraiielos  axi  quam^Gblique  in 
convexas  quaslibet  Lentes  mcidcntes  una  cum  concurfu  radio-» 
rum  ad  axem  poft  ipfas  ceu  foco  principali  propofuimus  &  de- 
i  monllravimus,  Jampluresradios,  five  totius  objedi  radiatio- 
nem  per  conos  feu  pyramides  radiofas  in  Lentes  convexas  dedudas  una 
cum  colledione  radiorum  refradtorum  feu  aliorum  conorum  difpoiitione 
polt  ipfas  expendere  volumus ,  ut  imaginum  perradiofbs  hofce  conos  fivc 
pyramides  in  una  bafi  ordinara  collocatos  elformatio  j  &  quse  ad  eam  per- 
tment,  plenemtclligi  qucant. 


Demoa- 
ftncio. 


Propofitio  X  V^  Theorema. 

InLtnte  plano  cm^exd  radiiplures  inter  fe  varaBeliqmniodocurjque 
inctdentes  H?jiuntur  inaliq^uopun^o  addijlanttam 

diametri, 

DE  Radiis  axi  parallelis  five  direde  in  Lentem  convexo-planam  inci- 
dentibus  patet  ex  fupra  demonflratis  propof.  6.hujus.  Porro  ,  quod 
etiam  radii  plures  inter  fe  quidem  paralleli  >  fed  oblique  incidentes 
in  Lentem  plano-convexam  pofi  duplicem  refraclionem  uniantur  ad  di- 
ftantiam  diametri,  jam  venit  demonflirandum.  Sit  cnim  Lens  piano-con- 
yexa  ABG,  quse  primo  obvertat  planam  fuperficiem  A B  ad  objedum  : 
fintque  duo  radii  paralleh  CD  &  EF  oblique  incidcntes  in  fuperficicm 
planam  AB.  Dico  ,  pofl  lentem  uniendos  hos  radios  ad  diftantiam  dia- 
metri  G  K  vel  ^qualis  H  L» 

Demonflratio.  Cum  enim  anguli  E  F  B  &  C  D  B  fint  sequales,  etiam 
anguli  inclmationis  erunt  sequales,  adeoque  iisdemanguhs  asqualibusetiam 
in  ipfaLente  anguli  Refradionum  jcqualcs  refpondebunt,  ipfique  radii  re- 
fraAi  DH  &  F  G  ex  sequo  inter  feprocedent ,  eruntque  paralleli.  Cum 
porro  tot  fint  radii  refrad:i  intra  Lentem  ,  ut  eam  totam  occupent ,  aliquis 
igicur  radiiis  cx  iifdem  f  rodm^us  per  Lcutis  centrum  L  tranfibit,     Sit  igitur 

hic 


:<#^ 


In  hoccnangulo 


anguU 
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hic  radius  H  D,  qui  utrinque  producatur  in 
I  &  L.  Cum  icaquehic  lit  perpendicularis 
ad  fuperficiem  A  GB  per  Axioma  I.  ii^pra  , 
irrefra(5l:us  tranlibit,  ac  confequenter  in  egref- 
fli  Lentis  nullam  patietur  Refrad:ionem. 
Confideretur  jam  alter  radius  refradus  F  G, 
&  refradio  quse  fit  dum  radius  F  G  pundo  G 
Ggreditur  a  vitro  in  aerem.  Erit  ergo  angu- 
lus  inclinationisin  vitro  F  G  I  sequaHs  alter- 
no  G  1 H ;  &  angulus  Rcfra^tus  /C  G  L ,  qui 
debet  una  tertia  crefcere  &  elle  fefquiaicer 
ipfiusF  G I  vel  ei  sequalis  G IH.  Intclh^a- 
cur  jam  triangulum  I G  L. 
cum  ita  fit  latus  LI  ad  L  G  ut  finus 
L  G  K  ad  finum  anguh  L I G ,  &  ut  finus,ita 
etiam  anguh  ,  cum  fint  valde  acuti:  Larus 
ergoLI  erir  fefquialterum  lateris  LG  fcu 
LH:  cumque  HI  fit  femidiameter, eric  HL 
duplum  ilhus ,  &c  confequenter  ^quale  dia- 
mecro,  quod  erat  demonftrandum. 

Sit  fecundo  Lens  eadem  AB  quar  ob- 
vertatfiiperficiemconvcxamad  luminofum, 
incidancque  incam  pluresradii,  velucEF&: 
CD  inccr  fe  paralleli  obhqu^  camen  ad 
axem.     Dicoforefimiiiccr,ucunianCur  prx- 

d-idiradiiin  aliquo  pun<51:o  diftantc  poftLencem  diamecro  convexrcacis, 

Demonftratio.  Inter  radios  „ 
parallelos  ni  Lentem  mciacn-  ftiat, 
tes  cogitetur  unus  produdus 
per  I  centrum  convexitatis,fit- 
que  hic  E  F I  /C ;  fiet  per  corolJ. 
4.  hujus  vi  prima^  refradionis, 
ut  quicunque  ahi  radii  hiuc  pa- 
ralleh  incidenccs  111  eam  fLiper- 
ficiem  convexam  uniantur  ad 
punc^um  K  nempe  diflantiam 
lefquidiametri,  ita  ut  F  K  fit  fcf- 
quialtera  diamccri.  Ducatur 
jam  ex  K  ad  fuperficiem  pla- 
nam  A  B  perpendicularis  KN, 
&  du^tus  ab  N  radius  N  O  in- 
telligatur  reliquis  F  E  &:  D  C 
parallelus.  lHc  ipfe  etiani  O 
N  vi  primie  refradionis  dirige- 
tur  ad  pund:um  K  :  ac  quia  in 
Lente  radius  N  M  perpendicu- 
laris  efi:  ad  fiiperficiem  planam 
AB,  irrefracfus  procedit  per 
M  L:  affumpto  autem  quocun- 
que  alio  refra^to  velut  FH 
oflendam  vi  fccund^  refrad:io- 
nis  refringendum  in  L.  Du- 
F  X  catur 
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catur  enim  radius  HL  ,  5^  ad  pun£l:um  egrefsus  IT  ipfi  L  M  perpendi- 
cularis  P  H  Q^  critque  angulus  inclinationis  in  Lente  F  H  Q^cui  arqua- 
lis  P  H  iT  per  15.  primi  Euclid.  &c  huic  P  H  K  rurfus  sequalis  H  /(T  L  peri^. 
primi  Euclid*  Porro  angulum  i^  H  L  inclinationis  angulo  refpondere  > 
efleque  femiiTem  PH/C,  vel  eidem  asqualis  H/iL,  ita  demonftro* 

In  triangulo  H  L  K  ita  cft  iinus  anguli  H  K  L  ad  finum  anguli  K  H  L  uc 
H  L  ad  KL5  feu  K  R  ( funt  enim  fere  xquales)  fed  H  L  efl  fere  dupla  K  L  five 
itR,  Ergo  angulus  K  H  L  efi:  ckcitct  femiflis  anguli  inclinationis  P  H  R, 
cui  H  K  L  ^qualis.  Ergo  efl  angulus  refradionis  ipfi  competens.  Unde  radius 
^  E  F  H  vi  fecund^  refradionis  unietur  cum  radio  fibi  parallelo  in  L.  Idem 
oflendam in dato  quocunque  alio  radio,  Ergo  radii  paralleli  oblique  inci- 
dentes  uniuntur  pofl:  Lentem  indiflantia  diametri ,  quoderat  demonftran-» 
dum» 

Corollarium  h 

In  tenre  Eodem  modo  facile  oflendi  poteflin  Lente  plano-  concava  cum  plana 

caXquo^  fiiperficies  objedio  lucido  obvertitur  ,  non  tantum  radies  axi  parallelbs  di- 

niodo  radii  vergere  abuno  pun6lo  axis  diflante  aLenteper  diametrumj  fed  etiam  alios 

divcrgadt?    quofcuuque  parallelos  divergere  ab  eodem pundo  afllin^pto  irrefrado  tranf- 

eunte  per  centrumLentis.     Item  cum  concavitas  obj^6lo  obvertitur,  fimi- 

liter  oftendi  potefl:,  radios  quofcunqueparallelosdivergere  abeodempun- 

d:o  diflante  a  Lente  per  diametrum.     Quod  tamen  intelligendum  de  iis , 

qui  angulum  valde  acutum  cum  axe  principali  comprehendunt  \  fi  enim  val- 

de  oblique  incidUnt  in  Lentem ,  nec  fieri  potefl:  imio  tam  exadta,  nec  prsecise 

in  eadem  diflantia, 

Corollarium  ll^ 

fum''fr"  "^^"^  quoquepatet  penicillorumfeu  radiorum ad  eandem  obje^i  par- 

tume  01-   tempertmentium,  &:imaginemobjea:iexprimentiumd]fl:ina]onemqueeifi. 
cientium  formatio.     Sed  de  hoc  uberius-^&nxeiius  in  fequentibus. 


niatio. 


1 
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Propofitio  XVI,  Theorema. 

In  Ltntihm  Conuexo-connjexh  radii  paraMi  quicunque  inter  fe 
concurrmt  ad  iequalem  circtterfoci  trincwalis 
diflantiam^' 


Sic 


l^ 


Syntctgma  J.  Cafut  V% 

It  Lens  convcxo-cGnxexa  A  B  ^  cujus 
convexitads  A  a  B  centrum  G ,  &:  con« 
vexitatis  A  b  B  centrum  D  >  axis  vero 
C  E*  Quod  ii  incidant  in  Lentem  hanc 
quiGunque  radii,  ita  utfint  axi  paralleli  jCX 
fupra  demonilratis  certum  efi:  eos  uniri  in 
pundo  aliquo  axis  poft  Lentem.  Incidant 
ergo  plures  radii  inter  fe  quidem  parallcli^ 
oblique  tamen  rejfpe6i:u  axis  C  E,  uti  funt 
F  G  &;  H  L  Dico  illos  concurfiiros  pofl: 
duplicem  refra^tionem  in  diftancia  focl 
pdncipaliS)  velut  hic  efl  b  M» 

Dertionf1:ratio.  Cum  plurimi  radii  Demon» 
incidere  polfint  paralleli  inter  fe  in  fiiperfi^  "^^^^°' 
ciem  convexam  A  b  B ,  erit  unus  abfque 
dubioincidenS)  qui  ita  procedat,  ut  pro- 
dudus  tranfcac  per  cenrrum  D.  Sic  igituf 
hic  F  G  traniiens  per  centrum  D  5  itaque 
producatur  in  L  ,  ut  D  L  fit  dupla  ipiius 
D  G.  A  pun£to  L  deinde  ducatur  ad  C 
cencrum  convexitatis  A  a  B  red:a  L  C>  52 
pinido  i  incidat  radius  H I  parallelus  cadio 
F  G,  Certum  efl:  vi  primse  refrad:i0nis 
fadae  in  convexitaCe  A  b  B  (  cum  G  D  L 
per  centrum  cranfeac  ideoque  proaxeprin* 
cipali  alTumi  poffic  juxca  Axioma  i,  hujus) 
radios  F  G  &:  H I  concurfuros  per  propoC 
4.  hujiis  in  pundo  L^  ad  diftanciam  fcili» 
,  cet  fefquidiametri. 

':  Ponatur  jam  focus  principalis  hujus 

•  Lentis,  quod  fic  in  M,  ducacurque  ex  cen- 

•.\  cro  C  arcus  M  K  fecans  radium  L  C  in 
HLr  pun6lo  Kj  fiec  uc  radius  H  1  refringacur 
quidem  ad  pun£l:um  I  ,  refra£lus  camen 
1  K  cum  lic  perpendicularis  ad  fupecficiem 
A  a  B  ex  conilrudione  ab  f  irrefra£l:us  cendac  in  K  ;  radius  vero  F  G  d  a 
puncbo  drefradus  procurrac  in  Kibiquc  uniarur  cum  r^dio  I K.  Quod  hoc 
concingac,  ica  oflendo.  Ducatur  ex  C  linea  C  d  P  eric  angulus  P  d  D  ^- 
qualis  angulo  inclm^cionis  G  d  C  in  vicro  ;  adeoque  fi  d  K  vere  {ix.  re- 
frad:us,debcbic  anguIusP  d  D  effe  duplus  anguli  D  d  Kjquod  fic  oflendo. 
Supponacur  radius  O  e  parallclus  axi  principali  C  D  E  ;  hic  vi  pri* 
ma*  refra6):ionis  fato  in  pun£fco  e  dirigccur  ad  punAum  E,  ica  uc  linea  b  E 
lic  fefquidiamecer  five  tripla  ipfius  b  D,  adeoque  iEquahs  line^  G  L.  Idem 
O  e  refradusab  E  in  N  fiipponiturvi  fccund^  rcfradionis  concurrere  cum 
axe  in  pundo  M  foco  (cilicct  principali  cx  fuppofitione.  Quo  cafu  necef^ 
fario  angulus  inclinationis  erit  eNC  invicro,  cui  ^quahs  QNEj  re- 
fra6i:ionis  aucem  angulus  eric  E  N  M ,  adcoque  prinius  Q  N  E  eric  duplus 
fecundi  E  N  M,  cuni  refra6I:io  fic  fi6I:a  ex  vicro  in  aerem.  Utautm  Q  N  E 
ad  E  N  M ,  ita  fe  habec  P  d  D  ad  D  d  K>  quod  ita  demonflro» 

F  I  '       Nam 
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Nam  in  triangulo  NC  M  ita  eft  finus  anguli QJS[  M  ad  finum  anguli 
N  M  C,  ut  C  M  ad N  C ;  &  in  triangulo  d  C  K  ita  eft  fmus  anguli  P  d  K 
ad  fmum  anguli  d  K  C ,  ficut  K  C  ad  d  C.  Sunt  autem  N  C  &  d  C  ^qua- 
les,  cum  rmtfemidiamctricjusdcm  convexitatis  per  defin.15.  prim.  Euclid* 
Sicj^t  etiam  CM  &  C  K  pariter  ^quales,cum  ejusdem  arcus  MA^xque  fe- 
midiamctriilnt.  Igiturita  eft  fmusanguli  QNM  ad  fmum  anguli  N  MC, 
ficut  fmus  anguli  PdK  adfmum  anguli  dKC.  Parimodoita  eftfmus  an- 
guli  N  M  C  ad  fmum  anguli  E  N  M  ,  ut  N  E  ad  M  E ,  &  ilnus  anguli  €Kd 
ad  fmum  anguli  Ld/Cficut  dL  ad  KL.  Sunt  autem  ME  &  iCL  sequales, 
&  NE  ac  dL  funt  etiam  proxime  xqu^hs ,  itautiola  Lentis  craffities  difFe- 
rentiam  aliquam  minus  computandam  invehat.  Ergo  ita  eil  linus  N  M  C 
ad  Ilnum  anguli  E  N  M  ,  ficut  flnus  anguli  d  K  C  ad  finum  anguli  ^  d  L 1 
$c  ex  asquo  ita  eft  fmus  anguli  QNM  ad  linum  anguli  ENM  ,  ficut  fmus 
anguIiPdA'  ad  fmum  anguli  A*dL.  Ergo  radii  paralleli  quicunque  inter 
ie  inlentibus  convexo-convcxis  concurrunt  ad  «quakm  foci  principalis 
diilantiam ,  quod  erat  demonftrandum. 


CoroUarium. 


■jiiii 


Praxis  I. 


Wibts '''  \  ^^^'^^^^^^'^  demonilrari  poteft  in  Lentibus  concavo-concavis  radios  pa- 
concavo-  iallelos  etuim  obliquc  mcidentes,  &  axi  minjme  parallelos  ita  divergere 
rTdii^ui^'  ^'^^  duplicem  refraclionem  in  Lente  faclam,  quafi  procederent  ab  eodem 
ici/uKi"'  P'^^!^!^^  diilante  iecundiim  diilantiam  foci  principalis.  Liem  ctiam  in Me- 
dunt  obli-  niieis  ieu  concavo-convexis  oilendi  poteil  fecundiim  varias  convexitatum 
«jue.  combinationes. 


Propofitio  XVILProblema. 

CHJiuhhet  connjexceLcnt^  datc^  locum  concurfiu  radioniw  fi-ve  lafindi^ 
fwclionii  aiU  rmagmem  -per  radws  delatam  traciice 
G^  rnechamce  reperire. 

Atam  quamcunque  Lentem  convexam  in  loco  etiam  tantum  fub- 
obicuro  obverte  parieti  albo,  aut  chartam  poil:  cam  obtcnde,Len- 
temque  eo  ufque  remove  ,  quoufque  imago  ohjcc^ti  lucidi  oppoiiti  , 
velut  feneitrx  valde  nitide  exprimatur  :  diitantiam  dcindc  Lcntis  a  charta 
vel  parietc  dimetire,  hxc  indicabjt  locum  concurius ,  &  baiin  diftmc^lio- 
nis  qu^fitam. 

Vel  Lentem  convexam  datam  oppone  iblis  radiis,  eamque  eo  uique 
remove  ab  oppoiito  quocunque  corpore  ,  donec  lucidiilimum  ahquod 
pun^tum  poil  fe  in  eodem  iubjcd:o  eflbrmet ;  quod  ipfimi  ahud  non  cii  , 
nifiimago  Solis  ibidem  exprefla  diciturque  ideo  focus,  ieu  pund:um  com- 
buftionis  ,  qiiia  Sohs  radii  per  Lentem  transmiili  ,  ibique  collecfli  aptam 
concipiendi  ignis  materiam  £2.ci\t  folent  accendere.  Eadem  diilanna  re- 
periripoteil:  de  no(SI:e,cum  ad  lumen  candclxremotiori  lococoIIocarseLcns 
convexa  iimili  modo  ante  chartam  aut  parietem  album  obtmetur,  donec 
flamma  cum  elychnio  quam  fieri  poteil  diflind^iflime  ibidem  expnmatur. 
LTnde  facile  etiam  pradice  colligcs,  &experimento  addifces,  qu2e  fequen- 
tibus  corollariis  indicantur.  CorolU- 


Praxis  1 1. 


i^iiliiiiliM 


Syntagma  L 


Corollarmm   L 

Lentes  qiise  fiint  majoris  fphsef^  fegmenta  habent  concurfum  radio- 
mm ,  feu  bafin  diilindiionis  magis  diflancem  ,  &  imaginem  proje(3:am  ma- 
iorem  five  ampliorem;  minoris  fphserse  Lenteshabentminus  diftantemcon- 
CLirrum  cumminoreimagine.  Majoris  fiquidem  fph^erx  Lentes  minusob- 
liquam  recipiancradiorum  ab  obje6i:o  mcidenciam  ^  minoris  magisj  hinc 
iflse  pkis  refringunt,  illa^  minus ;  quo  aucem  radii  minus  refringuntur  mvi- 
tro, ,  hoc  re^tius  pofl  vitrum  exeunc  >  6c  in  fedionem  mucuam  feriiis  con- 
currunc,  ideoque  longius  a  vicrea  Lence  communem  concurfiim  perficiuntj 
quam  qui  plus  refradi  flierint.  Deinde,quod  eciam  ampUorem  &  majorem 
imaginem  pr^beanc,  paceCexperiencia  :  6l  racio  a  priori  eft,  quiaradiorum 
concurfiis  efl:  obUquior  infegmenco  majorisfph^erse ,  qUam  minoris>  ob  in* 
cidenciam  fic  loqUendo  rediorem. 

Coroltarium     II» 

Imago  fic  expreffa  valde  vividaeflj  eo  quod  plurimoS  radios  cjusdem 
parcisobje6ti  cransmiffos  colhgac  in  unurn  phyfice  pun^^^um,  5c  quo  minus 
hoc  pund:um  exiflric,  hocacucius  &!:cerfius  fimulacrum  cocumevadic.  Icem 
tiiftinda  eftimago,  quod  fingulas  parces  ahos  radios  refpuanc.  Magis  vero 
vivida,  &C  diftincla  eft,  qua;  a  Minoris,  quam  qux  a  Majorfs  fphaer^  Lenci- 
bus  provenic  ,  cum  quia  illx  breviori  diftancia  ,  ideoque  forciorum  fadio- 
rumconcuriumparanc,  nec  aLuminis  alcerius  incurfu  mulcum  oblicerancur  j 
tumeciammaxime,qiiod  Lenccsminoris  fph^r^  pluresgradus  convexicacis 
concineant,  ficque  eciamradios  phu-esad  idem  phyficepunc^UmcolhganCj 
acqueica  pyramides  radiofas  in  vercices  acuciorcs  definences  efforment. 


Iftiagd'vf~ 
ftin^ta^ 


'CdrouanUm 


Concurfus  hic  non^ttimatuf  iri  indivifibih:  tlam  inprimis  experimdn-  Coocutrug 
to  id  conftac ,   dum  moca  eciam  pauhfper  LenCe  vel  charca  poft  eam  vix  radiorum 
difcerni  poffic  ,  quandonam  vivaciffima  &;  diftitidifhma  imago  charcseop-  "°"^^'",, 
pohtse  adh^reac.     Demde,  cum  omnis  hnearum  lectio  aliquam  m  rebus 
phyficis  habeat  laxitacem,  ica  ut  non  fic  necefle  ipfiim fcopumin  pundo  in^ 
chnationis  ccncralis  mathemaciceaccingere  ,  fed  fufficiac  fenfii  falcemave- 
ricacenon  mulcumaberrare  ,  adeoque  eCfi  machemiicice  fiac  fedio  in  indi- 
vifibih  ,  fenfu  camen  difcerni  non  poteft  ,  aucparum  referc»     Hoc  modd 
prxfens  duartimhnearumobhqua  fedio  facis  nocabilem  amphcudinem  ha- 
bec,uc  cernereeftin  hneis  AB  &  CD,  quorum  fedio  communis  fenfibih- 

ter  fpedata 
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matice  in  medio  pundo  a  confiftat.  Nam  tanto  fpatio  mutiiam  illarum  di- 
vergentiam  fenfus  dircernere non  valet.  Igitur cum  phy fice  ad  fenfiim  coil- 
curlumhunc  /peiStemus,  in  indivifibili  eumrequfrerc  nccefle  non  efl. 


(oroUarium   1  V- 

Lentesqua-  Intct  Lcntcs  aequalcs  quoad  magnitudinem  illa:  minus  comburunc  , 

les  m^nus  ^^^^  majoris  fphaerse  fep;menta  ,   &:  longius  concurfum  radiorum  elH- 

ciunt :  quotiesemm  totidem  radn  magis  aut  mmus  corigregantur,eo  etiam 
eft  major  aut  minor  intenfio  caloris  ;  in  asqualibus  vero  Lentibus  quoad 
magnitudinem  curatotidem  radii  excipiantur  ,  ac  porro  in  majons  fphxvx 
Lentibus  radii  m.inus  uniantur  (  cum  laciorem  Solisexprimant  imaginem  ) 
minor  necefTe  efl,  ut  intenfio  caloris  fequatur ,  adeoque  hujusmodi  Lentes' 
adcomburendumprx  minoris  fpnasricitatisLentibusfint  ineptiores. 


i 


imago 

nounihil 

convexa* 


CoroUarium    V, 

Imago  qusecunque  pofl  Lentes  convexas  in  charta  oppofita  exprcfla 
nonnihil  convexa  efl.  Patet  experientia.  Nam  in  charta  planiffima  pofl 
Lentes  pofita  dum  mcdi^e  partes  circa  axem  nitide  exprimuntur,obfcurius 
pr^fentantur  laterales  :  &  contra,  dum  extremae  Liierales  vivacius  com- 
parent  ,  minus  diftinguuntur  medias :  &  ita  fieri  debere  facilc  potefl:  de- 
duci  ac demoftftrari  per  prascedentem.  Imago  tamen  c^teris  paribus  qua- 
liscunque  per  Lentes  convexas  in  oppofita  charta  exprcfla  femper  diftin- 
aior&  vivacior  comparet  circa  medium,  quam  circa  partes  quovis  modo 
longius  ab  axe  remotas ,  cum  imago  circamedium  per  plurcs  radios  minus 
refra(51:os,  ideoque  fortiores  &  ordinatiores  deponatur&:  cxprimacur. 


Pi-opofmo  XVIII. 

Traecipuum  quarumWet  Lentium  conijexarum  effeSlum  {qui  ejl  imaginis 

per  radios  ah  ohjeBts  luadis  traje&os,(iS^  ^i  Lentmm  refraBo^  certo^ 

modo  colkBoS  ac  in  hajin  quandam  communem  ordtnatos 

efformatii)  J  genuine  explicare. 


Sit 


$jntagm4  l.  Caput  J{ 


4'9 


s 


It  Lens  ct)iivcx^  A  C  B  five  utrinquc,  vel 
\it  mixta)  in  qua  prseva-* 
let  coiivexicas  ^  perinde  eft  ;  fitque  op* 


plano-convexaaut  mixtaj  in  qua  pr^va-^ 


polita  feu  paralleloobjedoliicido  DEF.  Di- 
co  ad  certam  diflantiam  ,  velut  hic  iignatur 
in  GHI  tanquam  ad communem ordinatam 
balin  5  ut  conftat  ex  prsecedenti  ^  iniaginem 
ohjcdi  valde  dilute  &c  nitide  depingendam^ 
Quomodo  autem  hoe  contingat  ^  ita  de- 
monftro^ 

Demon ftrati©.  In obj e£lro  vifibili  lucido  pcmofti 
DEF,  quia  quodlibet  ilhus  puncStura  ex  fe 
emittit  fphxram  radiofam  j  ut  patet  ex  Fund. 
i. Syntag.5. c. I.  Icem Axiom  ij.jfupra.  Si  itaqu^ 
in  exernplurn  afliimantur  tria  punda  Ipe(5:a- 
bilia  D  E  F  non  eO:  dubium  ex  D  cafuros  ra^ 
dios  infinitos in  totam  Lcntis  AGB  convc- 
xam  fuperficiem ,  qui  fint  Exempli  cauia  > 
D  A,  D  C  >,  DB  &c  dmnes  poilibiles  interme- 
dii,&rfic  unicumpun6tum  D  efFufumeftinto-^ 
tam  fuperficiem  convcxam  ACB.  Eodem 
modo  puncl:um  vilibile  E  radiofb  fiio  penicil^ 
lo  E  A  G  B  dccupat  eandem  fliperficiem 
ACB.  Similiter  quoquc  pundum  F  mittic 
conum  radiofum  F  A  B.  Et  quia  radiationes 
ifta:  non  funt  figmenta  phantaftica,  fedveriffi- 
mx  &  naturales  fpccierum  vifibilium  cx  ob- 
je6to  cfFufionesfiveemanationes  :  hincverif^ 
fimumefl,  quodvis  pundum  vifibilis  objedi 
D  E  F  cffc  Gum  aho  quovis  infuperficie  A  C  B^ 
&:  omniarurfus  ac  fingula  coIIe6fca  cum  quo* 
hbet.  Qusereshaud  dubiefimulacrorUnivi- 
fibilium  flimmam  confufionem  parit  \  und^ 
etiam  ob  omnigenam  iflam  fpedcrum  collu-. 
Viem  hsec  ftacio  prinia  confufionis  dici  meruitj 
propterca^quod  omniitm  prima  fit,qua*  ab  ob^ 
)ed:oprocedat&:eihciatur,ficutinipfbobje6l6 
eflomniumprima  ordinatifrimafiatio  earundem» 

Pari  modo  ,  quiatotum  objccfcum  D  £F  mitfic  conum  ^^el  pyrami- 
dem  radiofiim  in  quodvis  pun6tum  fuperficiei  convexse  AGB,  cujus  cOnl 
five  pyramidis  bafis  fit  vifa  objedi  fiiperficics  DEF,  vertex  aUtem  quod- 
iibet  pundum^  uti  funt  A  vcl  C  vel  B  fupcrficiei  ejusdcm  }  hinc  rurfus  ne- 
ccfle  ef^  totum  obje6tum  D  EF  convcnire  in  unum  pundum  A  pcr  radios 
DA,  EA,  FA,  &;quosIibet  ahos  intermedios  coni  radioh  DEFAD*  Nc-^ 
que  aliteridcm  tocum  objedum  DEF  afHuct  in  pun£lum  C  radiis  D  C  > 
E C,  F  C,  Sc  quibuslibct  aliis  intermediis  coni  radiofl  D  C F  ED.  Parira- 
tione  idemobjedumcolligeturinpundo  B  beneficio  Coni  fadiofi  DBFED  j 
ficque  totum  objedum  affluet  in  totam  fuperfiGiem  AC B  j  &:  in  fmgulas 
ejuspartes  poffibiles,ade6qucobjed:umitaerit  totumln  totaLentis  fupcrfi- 
cic,  &totumin  quahbetejusdem  fuperficieiparte,cum  fumma,  uc  ditom  , 
vjfibihum  fpecicrum  confufioiiG. 

G  Porrd 
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Porro  GLim  Lens  convexa  diaphana  A  C  B  iit  denrior  aere  utrinque  cir- 
cumftante  ,  radii  quoque  ad  eam  alJapfi  plcnque  incidant  oblique  in  ejus 
fuperficiem  ACB,  &  inter/edione  fada  pofl  Lentem  procurrant  ulterius , 
fiet,  utpofl  duplicem  refradionem  per  liactenus  demonftrata  ad  invicem 
convergant,  ac  in  certa  bafi  feu  ftatione  uniantur.  Sic  radius  D  A  pofl: 
Lentemperget  ad  punaum  I,  quo  etiam  radiiDC  &  DB  ulterius  pofl 
Lentem  progreili  procurrent&:  unientur  :  adeoque  totus  conusradiofus  cum 
quibuscunquc  radiis  in  fc  Conclufis  ad  pundum  I  colligetur.  Similimodo 
omnes  radii  ab  E  progrcffi  colligentur  in  H,  &  omnes  radii  ab  F  in  Lentem 
A  CB  prolapfi  ibique  difperfi  colligentur  in  G  :  ficque  omnes  radiofi  fin- 
gulorum  pund:orum  vifibilium  penicilli  qui  fuerunt  in  Lente  A  CB  confufi 
&pertotam  Lentem  diffipati  ejusdem  refradionis  bencficio  iterum  fitu  or- 
dinatiffimo  difponentur  in  unam  bafin  communem  cum  imagine  diflin^lif^ 
fima ,  quam  imitari  nuIluspi(5l:or  poterit.  Sicut  autem  h^c  tna  punda  af- 
fumpta  poft  primam  confufionis  flationem  in  Lente  A  CB  fadam  inpartes 
contrarias  fummo  ordine  atque  elegantia  dilponuntur  ,  ita  de  fingulis  at- 
que  omnibus  aliis  intermedi.s  inter  D  6^  E  ,  ac  E  &:  F  ratiocinandum  efi:. 
Totum  ergo  objed:um  per  Lentem  Convexam  qualemcunque  radians  in 
una  bafi  communi  colledum  ipfius  objcdi  imaginem  perfetSiiffimam  exhi- 
bet,  quod  erat  expIiGandura» 


Corollarium  L  \ 

>■ .  ' 

Imago  eft  Imago  objed:i  in  bafi  difi^in^ionfs  fic  depida  inverfo  &  converfb  fitu 

expnmitur,  Jtautfuperioraappareantmferiora  ,  &inferiora  fupqriora,fimi* 
liter  dextra  reprasfententur  finiftra  ,  &:  vicilfim. 

Corollartum  11 

roci   &  Quxcunque  de  foco  feu  concurfu  radiorum  ha6lenu$  funt  demonfira- 

imaginisea-  ta,dehaG  bafi  difi:ina:ionis  intelligenda  fimt ;  ut  quia  probavimusradios  pa- 
rallelos  axi  m  Lente  plano-convexa  unn-i  ad  diftantiam  diametri,  in  con- 
yexo-con vexa  asqualiter  ad  difi:antiam  femidiametri.  Hinc  objeda  ita  diC- 
fita,  ut  radii  ab  lis  procedentes  paralleh  habeantur  ,  imaginem  exprimenc 
pofl  Lentem  plano-convexam  ad  difi:antiam  diametri  ;in  convexo-convexa 
asqualiter  utrinque,  ad  difi:antiam femidiametri,  fecundum  ea qu^  fupra func 
demonftrata. 


CoroUarium    1 1  h 


Si  objecflumfueritvicinius  Lcnti,  quam  utejus  radii  parallelicenfcan- 
tur,  bafisdiflindionislongius  recedetaLente,fietquemajor,  quia  &angulus, 
qui  fit  in  vertice  Lentis  fit  major ,  &  ei  oppofitus  ad  verticem  cx  alia  parte 
Lentis  illi  ^qualis  majorerit ;  Imago  igitur  longius  recedens  &:  flib  majori 
angulo  comprchenfa  major  erit. 

(orolU^ 


Syntagma  U  C^p^^  V. 


n 


CoroUarium     IV. 

Si  objedum  fuedt  ante  focum  principaleiii  feu  bafin  diflin^tionis  or- 
dinariam  ,  cum  radii  pofl:  Lentem  convergant  &  concurrant  ;  haberi  po- 
terit  imago  &:  quidem  divcrfimode  ante  duplaiit  diftantiam  foci,minorob* 
icdo  acaTiagis  ad  ipfam  Lentem  accedens  \  fi  obje^tum  fuerit  in  dupla  di- 
flantia  foci  a  Lente ,  imago  etiam  eritin  dupla  diftantia  aLente,ipfiqu-eob- 
jecro  ^qualis  :_^  Siobjedum  magis  accedat^  imago  receditfitquefemperma- 
jor  5  donec  objedum,  fit  in  foco,  tunc  nuUam  exprimet  imaginem  ,  cum 
radii  ab  eadem  obj e6]:i  parte  prodeuntes  futuri  fint  axi  paralleli.  Quo  vero 
obje^tumviciniuserit  Lenti ,  cumpundum  a  quo  radiat  objedum^,  magis 
accedat  ad  Lcntem  ;  radii  etiam  magispoflLentem  divergent,  necTpecies 
ullamvalebuntimaginemexprimere  :  Sique  objcdum  fuerit  vicinius  Lenti, 
quamejus  fbcus,  radiiejusdem  divergent,  minustamen,quamfinullainter- 
cederet  refra6l'io  ,  ideoque  ira  procedent,acfiex  loco  remotiore  venirent  i 
iiocefl,ac  fi  obje6lum  eflet  remotius^&perlineasredasradiaret. 

Corollarium    K 

Exhisfequitur  vicilIim,quodfiradiiadeandempartemobje£tipertinen* 
tes  convergant  quafi  ad  formandam  aliquam  imaginem  &  in  Lentem  inci- 
dant  ,  fint  formaturi  aliquam  imaginem  ,  in  minori  tamen  diftantia  ,  quam 
habuifrent,  fi  in  Lenten  non  incidiiTent;  nam  per  Lentis  refradT;i0.nem  con* 
curfus  radiorum  acceleratur» 


Exdiversa 

ftantia  ubi* 
iiam  imago 
forrnetur. 


CoroIIari^m      V  U  , 

Cum  objeaum  ponitur  loco  bafeos  diflinaionis  ,    radiabic  Bl  colliget  ^^^^^^^^ 
imaginem  afe  trajedlam  in  loco,  quo  prius  pofitum  fuerat  objedum  ;  cum  adiQcum 
refra£lio  £at  reciproce  pereasdemlineas,  &pereosdem  radios»  ^afeos  di- 

^  ^  Itindlionis 

guomodo 

Corollarium      VII  ""^"^' 

Cum  radii  poll  ordinatam  communem  bafln  difiin^^ionis  ultcrius  pro- 
labuntur ,  iterumdigrediuntur  ac  divergunt,  &c  confunduntur  fpecies,  nec 
ordinatamampliusimaginem  prrcfentare  potetunt» 

CoroilariMm     V  1  l  L 

Si  Luminofumobje61:umradians  perLeiltemconv^-exanl  debite  oppofi-  Lumsao- 
tam  fueritdivifibile  &  fimilepertotum,  ac  conflitutuni  in  ipfb  foco  Lentis,  ^^^'^^"J"'^^ 
tadios  omnes  aquibuslibet  objcdi  pundis  didudlos  non  remittet  parallelos  quomodo 
inter  fe.      Quiahcet  quodlibet  pundum  objedi  divifibilis  radios  quidem  a  radice. 
fe  dimiflos  pofl:  Lentem  remittataxiab  eodem  hoe  pimdo  produdo  paral- 
lelos ;  non  tamen  erunt  hi  radii  paralleii  alteri  axi  ab  alio  pundo  divifibihs 
objedi  produdojUtpatet  infigura* 


11. 
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p 
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^mdamMutn  I L  CMdthemdtuo-Didpimum. 
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K 
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■m 
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llbi  flamma  AB  infoco  Lentis  IK  c^on&tuta  rcmittit  qtiidehi  poftLehteM 
i-adios  ID  &  K  E  axi  A  G  parallelos ,  fed  lios  ipfbsradiis  I G  &  K  H  ab  alid 
liammaE  piindo  B  profluxis  minime  parallelos,  ctitn  hi  fud  axi  BF  fintfb^ 
ium  parallelii  6c  notiaxi  A  G  a  pun^lo  A  pfodudtdj 


Coroliarium      1  X, 


Quld  cifta 
Lcntisaper- 
turam  con< 
tingar, 


Leris  convexa  qUanto  magis  aperitUf  tahto  objeddruhl  imagines  ex^ 
hibet  lucidius ;  at  confufius  &  minus  diftint^e  :  quantd  vefo  minus  apcri^ 
tur,  tanto  quidem  cum  mindri  lumine  oblcufius  3  attamcn  diflind:iUs  &f 
prcEcifius.  Gujus  ratio  clara  eft.  Qho  enifn  magis  Lens  convexa  deteda 
erit,  eo  plures  a  fingulis  dbjedi  pundis  radios  excipiet  &:  pdfl  fe  dimittet^ 
fingulique  penicilli  plures  qudque  radios  continebunt  Sed  quo  plunbus 
radiis  objedi  imago  depingitur  ,  eo  foftior  &c  vegetior  ,  objedrUmque  ex- 
liibet  qUafi  majori  lUminc  perfufum  :  pcricuhim  tamen  cfl  cohfufionis  j 
quia  fadiimagis  fdmoti  ab  axe  minus  exatSlecum  ahis  concurrunt  ineaderh 
axis  parte  ;  fed  hoc  generat  Confufiohem  :  igitur  fi  nimumidetegatuf  Lehs 
Cdhvcxa  j  iict  cohfufioi 


Propofino  XIX,  Theorema» 

tn  Lentihus  qnomdotilet  jhh^rice  cOnn^exu^  uhi  connjtbcitdJi  mc^n)A\et 
Utdnfiantiaobje^ii  a  Lente  addtjlafitiam  imagtniSi  ita  diamitiT 
fnagriitudinis  Qbje^ii  ad  diametrHm  magni'^ 
tudim  imaginiSi 


m 


Sit 


^mit 


i 
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f-- ■-. 


itobje£tiim  kicidum  AB  ,  imago  vero  pbflLentem  Ein  bafi diftincSiid^ 
nis  cblleda  C  Di     Dicb ,  ita  efle  A  E  diftantiam  bbje6li  a  Lente  E  ad 
ED  diliantiam  imaginis  ab  eadem  Lente^  ficut  AB  diameter  magnitu- 
dinisobje£ti  ad  GD  diametrunlrnagnitudinis  imaginis; 

Demonflr^ltio.  Cum  pcrfupr^  dembnilrata  prbpof  14.  fadii  a  qua-  DerftQa* 
€unque  parte  objcdi  prodeUntes  6c  incidentes  aUt  in  verticern  Lferitis  ^  aut  ^^atio, 
lion  longe  a  verticej  habdant  refradUm  fibi  refpbndenteni  paralleium^  it^ 
llt  negledaLentis  craflltie  lii  radii  prb  Unico  6i  ebdeniradib  afTuml  poHintj 
fient  ergo  dUb  triangula  A  B  E  &  C  E  D  eundeni  pliyiice  verticem  liaberi- 
tia,  qubrum  lateraaut  funtparallela,  aUtpro  Una&:  eadeni  eondriuata pliy^ 
fice  linea  fumi  poilunt.  Latus  ergo  AE  paralielum  erit  lateri  EDj  &latus 
B E  parallelurii lateri  E G.     ttnde  ^nguli  A  E  B  &:  G £D  erUnt  ^equales. 

QuiaigitUrfLipponitUr^  qUodimagb  interceptaiocb  CD  &:  objedUrii 
AB  fitibus  parallclis  libi  refpondeaUt  ;  fient  necefTario  trianguia  A  EB  S^ 
CED  xquiangula  ;  unde  feqUitur,  etiaiii  latera  AE  &:  BE  effe  pfbportib^ 
rialia  lateribus  DE  &  GE.  tlt  igitur  latus  AE  ad  latus  AB  ^  ita  erit  DE 
ad  D  C  j  &;  pcrmutandb  3  Ut  A  E  ad  E  D  j  ita  erit  A  B  ^d  G  D.  Sed  bmnes 
fadii  a  pUnclo  A  profiuxi  cbncurriint  in  pUndo  D  5  &  A  E  cfl  diilantiabb^ 
jedi  a  LentCi  &  ED  efi:  diftantia  Lentis  ab  imagine  ;  itcrii  AB  efl  diartie* 
ter  magnitudinis  objedi ,  6£  D  C  diameter  magnitudinis  imaginis :  ergo  U£ 
diflantia  objedi  a  Lente  ad  diflanciani  imaginis  a  Lente  ,  ita  erit  diameter 
riiagnitudinis  bbje^^l  ad  diariietrUm  magriitudinis  imaginis  3  qubd  erac  di^ 
IrionftrandUriii 


Qofoliariu^    / 


Cum  forariieri  miriutUrii  clatifi  cubicuii  iriilruitUf  Lente  Corivexa  ^p.     ..  ^ 
Iriiagines  dcpinguntur  in  charta  diftinde  everfb  licet  fitU  xque  riiagnse ,  ac  gmcslqul 
exprimerentur  objedlorum  Umbra:  per  fimpiex  foraUien  in  eadem  chartse  a  ^agn^five 
foraiiiine  diftantia.     Cum  enini  radii  per  verticeni  leritis  aUt  faltem  fef e  per  fllTfL, 
euiidem  Crarifeuntes  virtuahterfintirrcfradti,eo  qiiod  habearit  fefra6himfibi  niatur>iiYg 
fefpbrideritemparalielum  fere  in  diredum  fibi  jaceritertij  riifi quaritum Craf-  ^°^- 
atics  Lentis  bbhqU^  irttef  utrumque  interjedabbfi:at  3  quo  minUs  unani  Ji- 
iiearii  fedarii  efficiarit  j  ebdem  modo  deterniinabitur  ab  his  fadiis  iriiagiriis 
iriagriitudOi  ae  il  fimpliGiter  re^a  pcr  foramcn  trajiGcreriturj 


CoroUa-' 


'fii 
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^undameritum  Ih  Mathewatico-Dhftriam 


CoroUarmm    1 1. 


Imago  Solis  per  Lentem  etiam  perfedifTimam  expreiTa  ^xqualis  eft  ei, 
quse  pcr  nudum  foramen  a  radiis  folaribus  transmiffis  in   cadcm  diftantia 
qu2E  eft  sequalis  diftantise  foci  illius  lentis  exprimitur  :  Sic  rmagoSolis  cum 
lit  fiibtenfa  minut.30.  Sifiat ,  ut  radius  adfubteniam  50.minut.ita  diftantia 
foci  adquartum,liabebitur  diamecerimaginis. 


Corollarmm   1 1 L 


■:■;!:' Pll 


Similes 
Lentes  in 
£equalis 
fpliia^ricica- 
tisxqnakm 
luminis  in- 
tenfionem 
habeac. 


m : 


Simites  Lentes  inxqualium  fphiErarum  ^qualem  tamen  luminis  inten. 
fionem  eificiunt.  VocoLentesfimiles,  qua^  totidem  partes  ftiarum  fphx- 
rarum  continent ,  ut  du;£  Lentes  ,  quae  contincbunt  20.  gradus  maximi 
circuli  fuarum  fphxrarum,  quamvis  diameter  magnitudmis  unius  fit  dupla 
alterius,  &:  confequenter  quadruplo  plures  radios  excipiat  ,  five  fit  in  du- 
plicata  ratione  diametrorum.  Nam  diametri  imaginum  cum  fe  habeant  , 
ut  diftantiiE  focorum  ,  &  hx  refpedu  ejusdem  objedi  fe  habeant,  ut  dia- 
metri  fphsericitatum  diameter  igitur  imagmis  in  Lente  majore  erit  dupla 
alterius  diametri  :  fed  ipfl^  imagincs  funt  in  duplicata  raticne  fuarum  dia- 
metrorum  :  ergo  fe  habebunt  imagines^ut  magnitudmes  ipfarumLentium: 
fedradii  quadruplo  plures  uniti  in  fpatio  quadruplo  majori,  quam  fpatium 
in  quo  uniuntur  radii  quadiuplo  pauciores  ,  debent  ptiEcise  eandem  lumi- 
nis  intcnfionem  efficere.  Ergo  fi  excipiantur  h^  imagines ,  eiunt  a^que  in- 
tenfk,  fblum  tamen  quoad  luminis  intenfionem,  nonautem  quoad  caloris 
aut  combiiftionis  effectum,  ut  experientia  conftat. 


Propofido  X  X.  Theorema, 


(^uoUhei  Lentis  con^vexde  occuhato  punHo  ,  imago  tamen  per  eam  trans^ 
mijfa  mamt  eadem  in(^uantitate(i5^flgura^  nontamen  eaiemin  inten- 
fioneluminis^fedmagu  aut  minm  oljfufcaturprout  magis 
aut  minwi  occultatur  d^  tegitur^ 

V 

Slt Lens  convexa  quahscunque  CD,  qua^  quomodolibet  magis  aut  mi- 
nus  tegatur  opaco  fciHcet  corpore  H  G  ,  vel  I G.  Dico  ,  objed:i  AB 
imaginem  per  Lentem  trajedam  loco  FE  eandem  permanere  m  quanti- 
tate  FE  &  figura  ut  hic  eft  crucis  ,  non  tamen  cum  eadcm  luramis  in- 
tenfione. 


Demon- 


X 


Sjntdgma  I.  Cafut  V„ 


\ 


< 


DemonAratio.     Ponaturenim  corpits  opacum  HG  occultare  feu  te-  ^ 
gere  partem  aliquam  Lentis  a  C,  illud  quidem  intercipiecradios  eos,qui  in-  ftrSoT 
,  cer  B  C  F  &  B  F  procedunt ,  non  defmet  tamen  pars objeai  B  adluic  rcpr^- 
fentari  in  eodem  Joco  F  per  aJios  radios  non  interceptos ,  qui  fcilicet  mtec 
BF  &  BCF  ab  eodem  punao  B  procurrunt  ibidemque  uniuntur.     Idem 
dicendum  dc  obje6]:i  parte  A  &  alia  quacunque,  fi  opacum  aliquod  cor- 
pus  vel  in  ipsa  Lente ,  vel  prope  Lentem  eidem  apponatur.    Unde  licet  ali- 
qui  radii  impediancur  ,  non  defmet  tamen  obje^bum  vi  radiorum  aliorum 
ab  opaco  corpore  non  interceptoruma  quolibet  fuipunaoprofluxorum  fi- 
mili  ratione  ad  eadem  pun(aa  ,  &c  locaconcurfus  in  bafi  diftindionis  ima- 
guiem  efFormare.     Porro ,  quod  etiam  imago  cum  majori  luminis  claritate 
6C  intenfione  compareat ,  quanto  major  efl  Lentis  apertura,  minus  tamen 
diftinae,  quam  fi  plus  tegatur  ac  minus  aperiatur  Lens  convexa,  diaum  efl 
jam  fupra  coroIL8.  prop.  i8.  Cum  igitur  ad  eadem  loca  &pun(5taconcurfus 
m  bafi  communi  ordinata  diflindionis  imago  formetur,  five  per  plures  five 
per  pauciores  radios  efformetur,  manebit  eademquantitas  &  figura,  &quo 
magis  tegitur ,  minuslucide  reprsefbntatur,  fed  plus  obfufcatur  &  inumbra- 
rurj  quod  erat  oflendendum. 

Corollarium   L 

Bullas  &  quivisaliidefedus  in  materiaLentium  occurrentes in  imagine  CmUW^ 
non  comparent ,  quia  licet  intercipiant  aliquos  radios  uniuscujusque  par*  aiiiquede"! 
tis,  non  refundunturin  unampociusimaginis  partemquamaliam,led  totam  ^"^"'  ^="° 
imagincm^qualiter  inficiunt.     Unde  etiam  opaciores  particulse  ipfls  Len-  comptLnc 
tibusinh^rencesminusnocent  inimaginum  prarfentatione,  quam  diverfitas  '^^'magine 
denfitatisdiaphanasvitri  ;  qualis  eftea,  quse  vortices,  fpiras  ,  variosquegy- 
ros  intime  in  ipf b  vitro  exhibet.     Ratio  enim  efl ,  quia  opaciores  ill^  parti- 
culx,  cum  tantum  aliquos  radios  tranfire  prohibeant,  interirti  alios  radios 
fpeciem  objedi  eandem  deferentes  Iiber^  ad  loca  ordinaca  tranfire  permit^ 
tunt,  nec  quovis  modo  pofl  Lentem  turbant.     Quando  autem  diverfa  efl 
diaphana  denfitas  vitri ,  radii  omnes  tranfire  permitruntur ;  at  propter  di- 
verfam  refradtionera  ahquihincinde  vagantes  ad  dtbita  loca  ordinata  non 
procedant,fed  infidendo  bafi  communialiorum  radiorum  fe  ies  &  concur» 
fusimaginem  confundunt&turbant. 

Qorolla- 
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Vmdamentum  11.  CMathewatico^DioftrtcHm, 


\  .'.i 


li  .!i;ySi!!!it]iN' 


k;v^ 


''iSH 


Corollarium     I  I^ 

Lcmcs  ob-  fn  telefcopiis  re£l:e  Lentes  obje^tiv^  non  nimium  aperiuntiir ,  ut  radii 

jeaivxmi.foliini  fbrtiorcs,  qui  nempe  funt  ad  axem  propiores,  permittantur  :   dum 

""'^*P^"^°- enim  nimium  aperiuntur,   radiiab  axe  magis  diftantes  cum  debiliorcs  fint, 

xmin  is.  ^ ^^ niinimam medii aut  figurae diverfitatem faciie  ab ordinato tramite  dcflc- 

dant,ideoqueloca  &  punda  concurfiis  debita  non  attingant ,  fed  aliorum 

radiorum  fedcs  invadant ,  hinc  imaginem  mire  confundunt  &;  deturpant. 

Qlio  etiamLcntesobjedivsefiintfphxrx  minoris  fegmenta,  eominus  detegi 

debcnt,  quia  fub  majori  apertura,dum  radios  pluribus  ab  axe  gradibus  diflan- 

tes  excipiunt, juxta  modo  did:a  minus  diflinde  imaginem  deferre  pofliint, 

Corol/arium     III. 

Lcni€s  ex  Eadcm  fupcrficiesLcntis  alicujus  pluribus  diftinclis  convexitatibus  af- 

divcrfis       fe6fca,&:per  modumannulorum  in  plunbus  diverfis  patinis  elaborata  etiam 
Xldabo-  poi^eft  diverfis  locis  ac diftantiis imagines  diverfimode  rcprsefentare  ,  prouc 
Mtx.         Lens  plus minusque  conformiter ad  cujusKbet  annuli  focum a  charta  remo* 
vetur^ 

CoroBarmm     I  V. 

Dum  oculus  circafocum  Lentis  alicujus  convexa*  vcrfatur,hoceft,cif- 
ca  imaginem  ab  objedo  trajectam,  totidem  videbit  objeda  ,  five  Lens  tota 
detcgatur,  fivenon:  nempe  vidcbit  ca  objeda,  quorum  imagincm  pupilla 
excipiet :  percipiet autem  fempcr  eorundemobjedorum  imaginem,five  pa- 
rum  Lens  detcgatur,  five  multum.  Quare  in  tubifpicihis  etiamfi  detcgatur 
multuniLensobjediva,  nontamen  plura  videnturobjeda  :  unde  &:perfo- 
ramen  acus  tot  objecta  videnrurLente  illaobjcCtiva ,  acfitotapateret.  Sic 
pofTumus  tubjfpiciho  Solemipiumfpedareintcgrum  per  exiguum  plane  fo- 
ramen. 

CoToUarium      V* 

Quomodo  PerLcntcm  minoris  fphxr^  oculusplura  fmiul  vid ctobjeda,finempe 

oculus  circa  eirca  focum  verfetur.     Cum  enim  imago  fit  minor  ,   plurium  objedorum 
^rminorls'  iniaginjes  pupillamfubibunt,quamfi  imagomajoreffet^utfitper  Lcntemma- 

fphajricita-  joris  fpllierx. 
cis  conflicu. 
tus  Yideat. 


Oculus  cir'' 
£a  focum 
Lentis  con- 
ftitutus 
quomodo 
yideat  ob- 
icda. 


CA- 


SyHtagma  L  Cdput  Vh 
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CAPUTVI. 

De  Natura  RefraBionis  qu^fit 

in  Lentibm  concauis. 


Oc  nimc  capite  naturam  Refra£i:ionis ,  qiias  fit  in  fpecillis  feii  Lentiblas 
cavis  explorabimus,  fiveesefint  exuna  tantum  parceconcav£e,hoceft, 

plano-concavse,  live  utrinque^jncmpeconcavo-concava^,  asqualicer-itemvel 

iiiicqualiter,  Sit  ergo 

Propofitio  X  X  I^  Theorema. 

Rudim  axharaSehfs  wcidem  ex  cCert  mfftperjfickm  cmcanjsim  l^nth  "vitn^^ 
habet  focum  wirtuahm  'vi  primce  refra^miis  ad 
dijiantiam  fesqmdiametri^ 

Itradius  DE  axi  GK  parallelus  incidens  pun£lo  E  in  cavam  fupcr- 
ficicm  AEB,     Dico  vi  primas  refra<5I:ionis  radium  DE  ita  rcfringen- 
daminvitro,  quafi  procederet  ex  G  diftantia  fcilicet  fefquidiametri 
caviiatis  AB. 

Demonllratio.     Producatur  enim  DE  inF  ,    &:  ducatur  etiam  cx^^^^on- 
ccnrro  C  cavitacis  linea  C  EI ,   quse  crit  perpendicularis :    unde  angulus       ^^ 
inclinationis  crk  CED  ,  cui  per  ly.  primi  Euclid.  sequalis  F  EI^    Debet 
autcm  per  Axioma  3.    (upra  reiradio  fieri  ad  perpendicularcm  in  vitro  , 


5S 


D 


'^^^ 


Fmdamentum  IL  Mathematko^Dioptricum, 

medio  fcilicet  denfiore  &  per  coroll.  prop, 
^  5".   fupra  angulus  inclinadonis   efle  triplus 

anguli  rcfradionis.    ilnde  radius  D  E  dum 
:  in  vitro  refringitur ,  diverget  ex  E  in  H  , 

:  adeoque    angulus  FEH    erit  tertia    pars 

\  FEI  vel  ei  ^qualis  CED.     Produc51:o  au- 

tem  radio  H  E  in  G  iiet  angulus  C  G  E  se- 
qualis  angulo  FEH  ;  &  angulo  HEI  ^- 
qualis  angulus  C  E  G  :  cum  igitur  anguli 
hi  fint  valde  acuti  ^  habebunt  fe  in  trian- 
gulo  C  E  G  latera  angulis  oppofita  ficut  fi- 
nus  angulorum  ,  &:  rurfus  finus  ut  anguli  : 
fed  angulus  C  E  G  duplus  cfh  anguli  C  GE, 
igitur  Sc  latus  C  G  oppofitum  angulo 
C  E  G  erit  duplum  lateris  CE  quod  op- 
ponitur  angulo  CGE:  cumquoqueCK 
&  C  E  a:quales  quia  radii  five  femidiame- 
tri  ejusdem  cavitatis  :  igitur  K  G  erit  di- 
flantia  fefquidiamctri  ejusdem  cavitatis  , 
five  focus  virtualis  erit  in  G  ,  undc  vi  pri- 
mx  refradionis  radius  D  E  in  cavo  vitro 
refra6i:us  procedere  cogitandus,  quod  erat 
demonftrandum. 


F  H 


l 


Propofido  XX  II.  Thecrema. 

I^  Lentihusplam.comayis,  cuw  radii  inciienta a^xi  fimt  luraUdk 

focm  yirtualis  ejl  in  dtjlantta  diametri 

concanjitatis. 


I 


1 


Sit 
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Syntagma  L  Caput  VL 
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Ic  Lens  plano-concava  AB  cnjus  cavitatis 
/K  /\  femidiameter  H  G  iinea  vera  HK  fit  dupk 

ipfius  HG  five  sequalis  diametro.  DiCo,fo- 
cum  virtualem  hujus  Lentis  efle  in  diftantia  li- 
hcx  HK  ilve  diametri  cavitatis.  Obvertac- 
enim  primo  Lens  AB  planam  fuperliciem  ad 
parallelos  ,  fitqiie  radius  ad  eam  incidens  D  E 
axiHKparallelu^. 

Demonflratio.  Quia radius  D  E  incidens  x)smn^ 
<ixi  HK  eft  parallelus ,  erit  ctiam  pcrpendicu-  ftrauo^ 
laris  ad  planamfuperficiem  EB,undeper  Axio- 
ma  I.  flipra  tranfibit  irrefrad:us  ad  pundum  1 
concavitatis ,  angulusque  inclinationis  in  vitro 
cnt  D IF  •  acquiadumradiusa  vitro  egr^ditur 
a  medio  fcilicet  denfioreinrarius ,  refra(5Ho  .fiec 
aperpendiculari  perAxioma^.fupra^radiusqu^; 
refradus  DI  nonproCedctab  I  in  L,  neque  fpa- 
tio  aiiquo  inter  L  &  G,  fed  verfus  M  ,  ita  ut  an- 
gulus  G I L  sequalis  angulo  inclinationis  in  vi* 
tro  per  15-.  primi  Euclid.  debeat  cffc  duplus  an- 
guli  LIM  per  ^.fiipra.  Porro  cum  etiam  per 
57.primiEuclid.  externus  angulus  MIG  fit  a:- 
qualis  duobus  internis  &:oppofitis,nempeG  &C 
K:  acquidemanguIoG  inteniOcCqualisfit  LIG  ,  &:internoK  sequalis  MlL 
per  i9.primi  Euclid.Quare  totus  anguius  M I G  triplus  eritanguli  K.Sunt  au- 
teraut  anguli,  itafinus  eorum ;  6c  cum  in  tri;  ngulo  GIK  ita  fit  finus  anguli 
GIK  iivc  {iipplemcnti  MI G  ad  finum  anguli  K  ut  GK  ad  GI  :  erit  etiam 
GK  triplaipfius  Gl  five  G  H :  ablataigiturlinea  GH  remancbit  HK  dupla 
ipfius  G  H  :  fed  GHeftfcmidiameter  ,  &dupla  hujusHK  eft  diameten  ' 
Focus  crgo  virtualis  qui  cfl  ad  K  ,  erit  in  ciiflantia  diam^tri,  guod  eratde- 
monftrandum. 
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Tmdame^tum  1 1.  CMathematico-Dioptmum, 


K 


Fi 


NT 


Obvertat  recundo  eadem  Lens  cavitatem 
ad  incidentem  axi  paralleliuri  DE  ,  iitque 
N  C  femidiamerer  cavitatis ,  &:  C  K  ipfius  tri- 
pla.  Vi  primas  refradionis  per  pra:cedentem 
refringetur  radius  DE  in  vitro  ab  E  in  F 
quaflprocederetexK.  Ducatur  jamin  F  per- 
pendicularis  HFI ;  erit  angulus  inclmationis 
iii  vitro  H  FE  xqualis  pcr  15?.  primi  Euclid.an- 
guIoK  ;  cui  etiam  per  ly.primi  Euclid.  xqualis 
angulus  IFL.  Porro  cum  ab  egreflii  vitri  in 
aerem  debeatradiusiecundorefradus  recedere 
a  perpendiculari,  ita  quidem,ut  angulus  G FI 
litfesquialteripfius  LFI  :  produd:o  GF  inM: 
eritipfi  GFI^qualis  FMC  utpote  oppoiitus 
ad  parallelas  ,  ficut  ipfi  LFI  etiam  ^qualis 
angulus  K  ob  eandem  rationem.  Cum  itaque 
in  triangulo  KFM  ita  fe  habeant  latera  uti  fi- 
nus ,  Sc  ita  fiiius  ut  anguli  eis  oppofiti  cum  finc 
valde  acuti.  Erit  igitur  ut  finus  angiili  FM  C 
complementi  ad  finum  anguli  iif  ,  ita  F  K  ad 


FM 


&  ncglcda  Lentis  craflitie  ita  K  C  ad 


M  C  :  adeoque  K  C  erit  fesquialtera  lineas 
,  M  C  :  fed  K  C  efl  fesquidiameter  Sc  tripla  11-- 
ncx  N  C  femidiametri  cavitatis  ;  ergo  M  C  efl  dupla  ipfius  N  C  five  dia- 
mcter.  Cum  itaque  radius  FG  fecundo  refradus  ita  divergat ,  quafipro- 
cederetab  M,  erit  ergo  M  focus  virtualis  in  diflantia  diametn,  quod  eraC 
demonftrandum. 


(oroUarium* 

Lentcs  plano-concav^  perinde  eft  quomodo  ad  radios  axi  parallelos 
obvertantur,  cum  eodemmodo  poflfe  radios  divergant. 


Propofitio  XXIII.  Theorema. 

Lentes  conca^vo-concayc^  acciualiumutrimque  concanjitatumcum  radii  in^ 

cidentes  funt  axi  paralleli  y  focum  yirtualem  habent  ad 

dijlantiam  femiatametri  concaukatis. 
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Syntagma  h  Caput  Vh 
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ItLcns  utrinqiie  sequaliter  concava  AB 
nempe  ex  femidiametris  utrinque  ^equali- 
bus  GN  &  MC  5  incidatquc  in  eam  ra- 
dius  D  E  axi  K  C  parallelus.  Dico  poft  du- 
plicem  refradionem  ita  radium  prius  inciden- 
tem  ab  I  in  H  propagandum  ,  quafiprocede- 
ret  ex  centro  M ,  centro  fcilicct  concavitatis 
obverfse  ad  parallelos ,  ita  ut  pun£lum  M  lic 
focus  virtualis. 

Demonftratio.  Fiat  enim  CK  tripla  Demon- 
ipfius  CM>  ducaturque  linea  KEI,  per  ir.  ftudo. 
hujus  vi  primse  refradionis  radius  DE  in  ipfa 
Lente  procedet  ab  Ein"I  quafi  veniretapun- 
(Eto  K.  Ad  pundum  I  deinde  ex  centro  G 
ducatur  perpendicuiaris  GIF  ,  erit  tuncin 
ipfa  Lente  angulus  incluiationis  E IF,  cui  per 
ly.  primi  Euclid.  refpondet  angulus  sequalis 
G 1 L.  Porro  cum  refradio  poft  Lentem  fieri 
debeat  a  perpendiculari,  ita  ut  angulus  LIG 
fit  duplus  ipfiUs  HIL  fivesequalisKIM  :  hoc 
fado  cum  in  triangulo  KIGut  finus  anguli 
KIG  vel  ejus  complementi  LIG  ad  finum 
anguli  G,  ita  fit  KG  ad  IK  vel  NK  ,  nempe 
ut  4.ad  3.  6c  ut  fmus  ita-fint  &  anguli  cum  finc 
valde  acuti  :  hinc  ctiam  ficut  4.ad  3.  ita  erit  angulus  LI G  ad  angulum  G. 
Addito  jam  HILadLIG,fietHIG  ad  G  ficut ,  6»ad3.  fed  ^.adj.funtut 
a,ad  I.  five  ut  duplum  ad  fimplum ,  unde  etiam  GM  erit  ad  IM  vel  NM 
negledaLentiscraflitie  ut6.ad  j.fiveut  i.adi.foeusergovirtuahseritinMdi- 
ilantia  icilicct  femidiametri  in  centro  concavitatis  ,  quod  erat  demon- 
Hrandum. 

CoroUanum. 

Lens  concavo-concava  utrinqu^  asqualiter  majoris  fpha^r^  sequivaleC  Lens  utrin- 
Lenti  planc-concavse  fphserxduplominoris :  cumenimLens  concavo-con-  9"^  conca- 
cava  a^qualiterutrinquefocumvirtualem  habeat  ad  diftantiam  femidiame-  fenfkntr* 
tri,quse£equalis  dl  diametro  duplo  minoris  Iph^erse  ,  habebunc  ergo  focum  piano-con* 
Virtualemineademdiflantia.  "^*- 


II 


Propofitio  XXIV.Probfema. 

LtntiicujmlwetutYinqMeconcau^  quomodocun^ue ^in  qmm  radii  incidunt 

axi  paralleii^focum  yirtualem  reperire, 

Clt  data  Lens  AB  utrinque  concava  ex  sequalibus  vel  insequalibus  femi- 
diamctris  CM  6c  GN  ^  fitque  radius  incidens  DE,  oporceac  vero  fo- 
cum  ejus  vircuaicm  repcrirc. 

H  3  Fiac 
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fmdamentum  11.  Mathematko^Dwprictm 

Fiat  inprimis  C  K  tripk  diflantf^  cen- 
tri  CM  concavitatis  obverfk  ad  parallelos , 
]^  ducaturque  ex  pundo K  linea  K  EI L ;  itcm 

per  pundum  I  ex  centro  G  alterius  cavitatis 
ducatur  perpendicularis  GIF,  fiatque  HI L 
femiilis  L I  Gj  ac  producatur  HI  in  O.Dico 
pundum  O  eflb  focum  virtualem,  aquora- 
dius  axi  parallelus  mcidens  pofl  duplicem 
refradionem  divergcns  propagaretur  >  fi  re- 
d:a  procederet. 


Demonflratio.  RadiusincidensDE  vi 
prima^  refraftionis  ita  refringitur  in  Lente  per 
21.  fupra^ac  firc6taveniretex  pun^toK.  Du- 
d:a  itaqueex  centro  G  Imea  perpendiculari 
GIF  cum  angulus  GIL  xqualis  fit  angulo 
inclinationis  E IF  in  Lente  pro  fecunda  re- 
fradiione  ;inegrefluautcm  evitro  in  aerem^ 
cumfupra  anguluminclinationis  debeat  an- 
gulus  refra(51:us  crefcere  una  tertia,fitque  jam 
ex  conf^rujStione  hoc  fadum  (nam  angulus 
HIL  eft  una  femiflis  ipfius  LI G,  unde  an- 
gulus  HIG  erit  vere  angulus  refraclus } 
produdo  igitur  radio  HI  in  O  determina- 
bitur  pundum  ,  a  quo  raiius  duplici  refra- 
(Stione  propagatus  procederedeberet.  Pun- 
6i:um  igitur  O  erit  focus  virtualis  quseikus  , 
quod  erat  faciendum. 


n 
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Corollarium  h 

tmhsla'  ^^ Lentibus  quomodolibctutrinque inasqualiter  concavis focus  virtua- 

Lcntibus  lis  continctur  fpatio  inter  utnusque  cavitatis  femidiamctros.  Neque  enim 
iQxqualitcr  ad  obtufioris  cavitatiscentrumafcenderepotefljcumexhypothefi  alteraca- 
vitas  fitacutior,  foliimvero  id  iieret,  fi  asqualis  cfTct  utrinque  :  nequeetiam 
ad  acutioris  cavitatis  centrum  five  femidiametrum  defcendere  poteft  ,  cum 
hoc  folum  contingeret,  fi  a^qualis  acutior  utrinque  forct  cavitas :  eftautcm 
obtufior  cxfiippofitionc.  Ergo&:c. 

CoroUarium    1  h 

In  Lcntibus  quomodolibet  utrinque  cavis  eadem  cfl  foci  virtualis  di- 
flanria,qu2ECunque  cavitas  obvertaturadparallelos,  quiafimih  modo  faeilo 
invcnitur&determinaturadeandemdiflanriam  focus  virtuahs. 


Qorolla- 
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Corollarium  1 1 L 
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Si  radiusaliqiiis  ita  incidatinLentemquomodolibeccavam,utprodu- 
dusa  pundo  incidentiie reda  proeedac  adfocumvirtualem,  poft  duplicem 
refraclionemfadam  ex  Lcntc  egredieturaxi  parallelus,  cum  reciprocum  iit 
Lucis  iter.  Quod  iiita  incidat,  utprodu^lus  ulcra&:  poft  focum  virtualem 
cumaxe  concurrat,  egrelTuse  Lente  magisfiecdivergens,  necunquam  cum 
axepoteritconcurrcre.  Quodfivero  itaincidatradiusaliquis ,  utaprimo 
ingreiTu  Lentis  reda  produdus  ante  focum  five  ad  {patium  incra  focum  & 
LcnCem  procurrac  ,  egreflus  poft  duplicem  refradtionem  e  Lence  cum  axe 
concurret. 


Propo/Itio  XXV.   TliGorema. 

In  Lenteplano  €oncan)afipunBum  adquodcenueYgitradim  mcidens  fuerit 

dijlans  d  Lentepli^s  qmm  dtametro  caunatu^ita  erit  eyccejfiu  dijiantice  Hlius 

■pun8U  fiipra  diametrum  ad  eandem  diametrum  j  ut  dtjlantia  punBi  tltiia 

ad  dtjlantiam  alterim  foci  imaginariiy  d  quo  pojl Lentem  fa&a 

duplici  refraBione  radius  di^ergit. 
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Futjdamentnm  II.  CMathematico.Dmtrkum. 

SIc  enim  Lcns  plano-concava  AB  ,    ciijiis 
femidiameter  EN  vel  C  N  :  linea  vero  C  F 
ficasqLialis  diametro  ,   litque  G  puncLum 
ad  quod  incidens  radius  DE  convergit ,  five 
quo  produd:us  dirigeretur  ,  nili  vi  rcfradionis 
alio  detorqueretur.     Cum  igi tur  certum  iic  , 
quod  fi  itaincideret  radiusDE  ut  dirigeretur 
in  Fj  iieret  per  conver/am  lifupra,  &coroII.5. 
pr^ced.  ut  poft  refrad:ionem  fadam  egredere- 
tur  axiparaliclus,  necellario  nunc,  eum  ultra 
pund:um  F  diredjio  convergentise  fi^t,  egrefllis 
tnagis  divQtgtt  ,   ac  a  paraJIelo  in  axem  fupra 
declinabit ,  adeoque  dabitur  in  ipfo  axe  pun- 
dumH,  ad  quod  ceu  focum  imaginarium  ra- 
dius  /ecundo  refra(5}:us  dingi  poteft.     Hic  crgo 
focusinquiritur,  a  quo  nempe  radius  DE  pun- 
do  E  incidens  poft  fecundam  refrad:ionem  fa- 
ftam  ita  egreditur  e  Lente  ,   quafi  ab  H  pro- 
grederetur. 


Dico  itaque,  fi  fiat,  ut  GF  exceffus  fupra 
diametrum  C  F  ad  ipfam  diametrum.  C  F  5  ita 
compofita  GF  &  FC  fcu  tota  GC  diftantia 
fcilic(?t  pundi  G  ad  quod  nicidens  radius  DE 
primo  ingreifu  in  Lentem  dirigitur  ,  ad  CH 
djflantiam  alterius  pundi  H  feu  foci  imagina- 
rii ;  erit  pundlum  H  illud  ipfum  ,  ad  quod  ra- 
dius  D  E  incidens ,  poflea  vero  pofl  duplicera 
refradionem  produdus  in  axe  concurrit.  Sivc 
per  numeros  hoc  ipfLun  melius  indicando  :  Si 
diameter  CF  iit  partium  xquaiium  zq  ,  excefl 
fus  F  G  fupra  diametrum  10.  fiiiat  ut  FG  lo.ad 
CF  20,  ita  CG  50.  ^d  CHdo.  Erit  diflantia 
pundi  H  feu  foci  imaginarii  partium  ^qua- 
lium  60, 


JV 


C 


Demonfiratlo.  Fiat  enim  PH  dimidia 
ipfiLis  H  C  fcLi  tcrtia  pars  totius  P  C  :  vi  primse 
refradionis  radius  DE  ita  refringetur  a  pLmclo 
E,  ut  dirigatLir  a  puiido  E  in  K  quafi  procede- 
reta  pundo  P.  Cum  enim  ita  fit  G  F  ad  F  C, 
^\  :v  \j^  ficLit  GC  ad  CH  ;  itaerit  GF  ad  FN  fesquial- 

' '    -^      ^^  tcram  ipfius  F  C,  flcut  G  C  ad  CP  fbquialte- 

ram  ipfms  C  H  ;  &  componendo,  ica  erit  G  N 
adFNficutCPad  CPfcu  PE. 

Porro  intriangulo  GEN  itaeflGN  adNEfeuNC,  ut  finus  anguli 
NE G  feu  complementi  D  EN  ad  finLim  anguli  G  ;  ut  autem  finus  ,  ita  8c 
angLili  j  qLiare  erit  iit  una  tertia  anguli  DEN  (  qui  cfi  angulusinclinatio- 
nis  )  vel  angul,i  ei  sequalis  OE  G  per  i^.primi  Euclid.ad  angulum  G,ita  eric 

GN 


Syntagma  L  CapHt  t/ U  6^5 

G  N  ad  trfplam  linex  EN ,  feu  resquidjatncrrum.  Uc  autcm  G  N  ad  {c%-^ 
quidiametrum ,  ita  ell  G  P  ad  P  C  lcu  PE  :  &  ut  GP  ad  P  E  iil  triangulo 
PENjicaeilangulusDEPadanguIum  G.  Igiturangulus  DEP  feu  KEG 
fe  habet  ad  G  ut  tertia  pars  anguli  D  E  N  ad  eundem  G  :  ergd  efl  tertiapars 
anguliinclinationisDEN;  ergo  efl:  anguius  refra61:ionis  illi  cbmpetens  * 
quare  iiet in  ingreflli  Lentis  refradlio  in  E  K,quod  erat  primo  oftendendum. 

Secundoin  triangulo  P  E  H  ,  ut  P  E  ad  P  H  5  ita  eft  angulus  E  H  C  aue 
alternus  lEH  aut  etiam  oppofitus  LEMadangulum  HEP  feualternum 
MEK  :  fed  PH  eft  tertia  pars  \incx  PC  ex  conftrudione  :  ergo  angulus 
MEL, efl  triplus  anguli  MEK  :  ergo  in  egreiTu  e  Lente  in  aerem  ,  cum 
KEL  fit  inclinationi  ^qualis,  MEiif  erit  angulus  refraiSbus:  ergo  radiuspro« 
cedec  pcr  EMquafiprocedcret  exH,quoderat  demonflrandum* 

InLentc  piatio-cdhcavafi  pmdumad  qudd  cdilVefgitradiusincldeiig 
fiierit  remotum  a  Lcnte  indifhntiadupla  diametri  concavitatis,ita  utexcef^ 
fus  fupra  diametrum  fit  sequalis  diametro  ;  etiam  alteriUs  foci  imaginarii 
pundum  5  a  quopoflLentem  fa£i:a  duplici  refra^ione  radius  divergit,in  se^ 
quali  difl:antia  erit.  Nam  exempli  caufa ,  ut  F  G  excefTus  fupra  diametrum 
jpartium  lo.ad  F  C  diametrnm  iojta  erit  compofita  40.  ad  C  H  40.  ergo 
diiiancia:  CG&:CHeruntiEquales*  , 


Propofitio  XXVI,  Theorema. 

jfe  Lente  plano  cortcavd  ^  f  pmiium  ad  mod  cohWfgit  fd^ 

dim  incidens  fuerit  vicinim  Lenfiquam  diametro :  ita  eriP 

^xcejjhs  diametri  fupra  ejm  dijiantiam  a  Lente  ad  diame^ 

trum^  utejm^diftantiaa  Lenteaddifiantiam 

wfi  Cf  realis  foci  ^  Lente, 


\r\ 
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Tundamentum  II,  Mathfmatico-Diopiria/m, 


■  :nW'' 


Demon" 
ftratio. 


O  It  Lens  plano-concava  AB 


radius  in- 
cidens  D  E  tendens  in  F  punclum,  quod 
fitvicinius  Lenti,  quam  diametro  GC 
Dico,  fi  fiat  ut  GF  excefllis  diametri  {lipra 
diftantiam  F  C  pun6ti  F  a  Lente  ad  ipfam 
diametrum  GC,  ita  FC  ad  FH,quodpun- 
6lum  H  iit  focus  verus  &  realisj  quo  radius 
prius  incieiens  DE  poilfecundamrefradio- 
nem fa^tam  in  egreffu  a  Lente  dirigitur. 

Demonftratio.  Fiatenim  HP  dimidia 
ipfius  H  C,  hocefl:,  P  C  fit  fesquialtera  li- 
nese  H  C.  Oftendam  vi  primx  refradionis 
radium  DE  refring-endum  in  EP  ,  &  vi  fe- 
cundx  refradionis  in  EH,  ita  ut  habeatfo- 
cum  realem  in  H.  Nam  ficut  NEF  feu  fiip- 
1(^  plementi  D  E  N  ad  iinum  anguh  E  F  N  j  ita 

quoque  eruntfinuumanguH;  &confequen- 
ter  ita  erit  tcrtia  pars anguh  DEF  ad  angu- 
lum  EFN,  ficut  FN  ad  triplam  EN  feu  ad 
fesquidiamerrum.  Ut  autem  FN  ad  fesqui- 
diametrum  ,  ita  fupponitureffe  FE  ad  FP. 
J  j      :  :  Nam  cum  ita  fit  G  F  ad  G  C  ficut   C  F  ad 

GH,  addendo  utrinque    tertiam    partem 
confequentibus ,  ita  crit  GF  ad  GN  ficut 
FC  ad  C  P  j  &  per  converfionem  ratibnis 
H  ita  erit  FN  ad  GN  triplam  femidiametriuc 

FP  ad  PC.  In  triangulo  fiquidem  FNE 
ita  efl  F  N  ad  E  N  ,  ficut  fmus  anguh  N  E  F 
five  complementi  DEN  ad  finum  anguh 
EFN:  ut  autem  finus ,  ita&anguh.  Ergo 
ut  angukis  inchnationis  DEN  ad  angulum 
EFN,  ita  FN  ad  radium  five  femidiame- 
trum  NE:  ergo  ut  una  tertia  DEN  ad  an- 
guhim  EFN,  itaNF  ad  triplam  NE  feu 
GN  Sed,  utvidimus,ita  eflFN  ad  GN 
licut  PF  ad  P  C  ;  &cm  triangulo  EPF  ita 
eflPFadPEfcu  PC,  ficut  angulus  PEF 
ad  afiguhim  E FN.  Ergoita  fe  habct  tertia  pars  anguh  inchnationis  D EN 
adangulumEFN  >  ficutangulus  PEF  ad  eundem  EFN.  ErgoPEF  cfl 
ccrtia  pars  anguh  inchnationis  DEN  ,  crgo  eft  anguhis  refradionis  illi  re- 
fpondens :  ergo  in  ingreffu  Lentisradius  D  E  vi  ipnmx  refradionis  refringe- 
turin  EP,quod  eratprimo  oftendendum. 

Deinde  vi  fecundse  refradionis  ,  cum  in  triangulo  EP H  ita  fit  P  E  ad 
HP  ficut  finus  angulorum  oppofitorum,  &  uthnus  ita  quoque  &c  anguli» 
Idcirco  ita  erit  P  E  feii  P  C  ad  H  P  ,  ficut  angulus  E  H  C  feu  altcrnus  I E  H 
ad  HEP.  Quare  angulus  lEH  efl  triplus  anguh  PEH,  &:  confequcncer 
lEP  angukis  inclinationis  in  egrefTu  Lentis  erit  duplus  anguli  refradionis 

PEH. 
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PEH.  Ergo vere  refringctur  radius  D E  poft  dupUcem  rtfnOiioncm  in  H,  r 
quoi  crat  demonftrandiim, 

QroUarium  l 

Quodfi  objcdum  ponatur  in  H,  itapcr  Lentcm  concavo-planam  re- 
fongetur ,  ut  radius  poft  duplicem  refradionem  procedat  in  D,  qua^  ve- 
niret  ex  F. 


,oroi 


m 


1 1. 


ox. 


Ex  hisetiamdaturintelligi,quomod6fe  habeat  objc£i:ijm  re/pedu  Len-  Qnomodo 
tis  concavo-planas.     Si enimobjedum  fupponaturefleintanta  diftantia,  ut  ^'^iiabeat 
radius  incidens  iitparallelus  lE,  refringetur ita,  utdivergat  expundo  G  fo-  2'ca"'" 
co  fcilicetordinario.  Et  econtrafiincidensaliquisradius  itaconvergatquafi  Lcmiscon- 
produ(Slus  pergeretad  focum  ,  ita  refringetur,  ut  iiat  in  egreffu  parallelus.  "^o-pia- 
Quod  fi  fenftm  admovcatur  Lenti ,  pun(5t:um  ad  quod  diverget ,    femper 
ctiam  magisadLentem  accedet  fecundum  datamproportionem.     Quod  fi 
ponatur  effcinpund:o  G  extremitate  diametri  concavitatis,  pun(3:um  aquo 
divergetradius  erit  inM.     Tuncenim  ita  erit  GM  ad  diametrum  ut  C  M 
diftantia  pundi  divergentise  a  Lentc  ad  C  G.  Quod  fi  accedat  adhuc  magis  ^ 
etiam  pundum,ex  quoradius  divcrget,magis  ac  magis  adLentem  accedet.^ 
Atquefic  facileomncscafus  intelligipoffunt,  quibus  objedum  cum  Lentc 
concavo-plana  valetcomparari» 

CoYoUarmm     III. 

QuiaidemprasftantLentes  concavo-concava?,  quod  concavo-planse,  fi 
competentem  majoris  fpha^rse  portionem  habcant,  item  etiam,  quod  con- 
vexo-concavxjin  quibus  debitaconcavitasprasvalet,  hinc  e^dcmregul^  iis 
applicaripoflunt,mod6prodiametro  aiTumatur  diftantiafoci  ordinarii. 

Propofitio     XXVIf. 

Lens  qttomodolthet  ca^vay  in^^udnempeprceualet  canjita^^  obieBum 
yijif^ile  perjhecies  acceptum  trajicit  confuse  f 

aU  ^uamcunqtie  dtflantiam, 

Slt  Lens  cava  vel  utrimque,  velconvexo-concava ,  ubi  tamen  prsevalec 
concavitas,  vel  pIano-concava,uthiceft  AB  ,  in  quamradiet  objedum 
vifibile  C  D  E.     Dico,quod  objed:um  C  D  E  per  fpecies  acceptum  poft 
fecrajiciac  femper  obfcure  &:c0nfusc  ad  quamcunque  diftantiana. 


Demon- 
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jli  i 


Demon» 
ftracio. 


'^<      ^       ^  IV      O        p  Oj     R         5 

Demonftratio.    Nam  quia  per  Axiom.i>i.  ^ra  totum  objeaum  C D  E 

radiatjn  totam  Lentis  oppoiit^  fuperfidem  FGH  ,  &  quodJibet  ejus  pun^ 

dtumm  fingula  ejusdcm  Lentis  pun^a:  aHumptis  iblum  tribus  his  punftis 

CDE  pro  exemplo,  pundum  C  radiabit&  facietpenicillum  FCH^ficque 

occupabit  totamfuperficiem  concavam  FH:  nec  diirimili  modopun6him 

Dpenicillo  fuo  radiofb  FDH  totameandem  Lentis  cavx  fuperficiem   FH 

vcndicabir.     Idem  pr^flabit  punaum  E  pcniallo  radiofo  FEH  •  ficque 

ratiocmandum  efl  de  fingulis  pundis  objedi  C  E.     Undc^  tota  vifibilis  ob- 

jeanfuperficiesinfidebitcuilibet  cavar  fiiperficiei  punaro,  &  quodiibet  vifi- 

bihs  objedi  pundum  dilTundetur  per  totam  cav^e  Lentis  fliperficiem    Quo- 

circaclarum  efl/ummam  hic  efib  conorum  ,  pemcillorum&radiorum  c^. 
lufioncm. 

Quiaporr^  radii  C  F,DF,EF  in  ingrefili  Lentis  fi-anguntur  ad  perpen- 
dicuIarem^procedentiidemfccundumhneasFcFb,  Fa  m  alteram  Lentis 
fupcrficiem  a  e  i ,  &  inde  rurfiis  ex  iisdem  pundis  c  b  a  egrefil  in  acrem  ut- 
pote  medium  rarius  refraaione  nova  facla  a  perpendicularibus  difcedent  , 

ideoque 


u<^ 
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ideoque  amplius  a  feinvicem  abfbuntlineis  cA/I ,  bL,  aK,  Eodem  moJo 
progredientur  radii  CH,  D  H,  E  H  in  vitro  lineis  H  i ,  H h  ,  H  g  ,  ex  vicro 
autem  in  aerem  per  lineas  iS,  h  R  ,  &  gQc^,  Non  fecus  radii  C  G  ,  D  G 
E  G  provehentur  fecundum  Gf  &  ab  f  m  P,  fecundum  Ge  in  O  ,  item  fe- 
cundum  G  d  in  N  :  unde  fbius  radius  D  G  O  per  T  centrum  cavitatis  tran^ 
fiens  a  refraitione  immunis  ejft. 

Cum  jgitur  uniuscujuslibet  pundi  radii  poft  duphcem  refiadioncni 
egreffi in  aercmnoncolligantur,  iedmajore  ex  parte  amplius  difperoantur 
in  nullamunquamfcdem  communcm  feu  ftadonem  ordinatam  convenir.e 
poterunt.  Nam  radii  qui  ex  pundo  C  proccdunt ,  progrediuntur  hneis 
F  c  M ,  &  H  i  S ,  itaque  poft  Lentem  egrefli  coire  nequeunt,  Sic  radii  quo-^ 
que  pundi  D ,  qui  funt  D  F ,  S^  D  H  perlJit^Kis  F  b L  &  H h  R  prolabun- 
tur;  &  radii  puncli  E,  nempe  EF  &  EHi^cr  ]ii;eas  FaK  &  HgO  propa- 
guti ,  etiam  coire  non  pofllmt  propter  inciLte<iarum  diverfitates ,  cum  ita- 
quefic  fingulorum  pundorum  penicilh&radii  nunquam  poflLentcm  pro- 
greffu  fa^to  couniri  queant,fedmutuis  irradianonibusimplicati  fefeinvicem 
invadant,neceffari6  chaos&perpetuam  confufionem  in quacunquediflan- 
tia  caiifabunt.  Lensigicur  cavauna&fblafpeciesacceptasfemper  diflipat& 
confundit  adquamcunque  diftantiam,quoderat  demonflrandum. 

Quodhic  de  Lente  plano-concava  didum,  fimiliter  idipfum  de  qua- 
cunquealia  LenteconcavaveJutrinquevel  mixta,  ubi  concavitas  pr^valet, 
demonftrari  poted. 


Corollarmm   L 


Hincapparet ,  quas  fit  differentiainterLentei-n  convcxam  &  cavam  : 
Lcns  fiquidem  convexa  confufas  fpecies  acceptas  transmiffasque  diftinguit 
«&  beneordinatj  cavavero easdem  trajedas  perpetuocanfundit. 


CGrollarmm  11 


DifFercBtit 
inter  Len- . 
tem  conve- 
xam  &  con- 
«avam, 


^  In  Lentibus  quomodolibct  cavis  ratione  fitus  objeai  fi  illudTpofitum 
fittam  longe,  utejus  radii  cenfeantur  in  Lentem  cavam  incidere  paralleli  ; 
ita  poflLentem  radii  divergent,  quafi  obje6lumeflctpofitum  in  foco  ordi- 
nario  ejusdem  Lentis,  utpatetetiam  excoroII.xpr^cedentis.Quantoautem 
magisobjeaum  erit  Lenti  propinquum  ante  ejus  focum,  tanto  radii  erunt 
magis  divergentcs,  quafi  ex  pun£lo  iempcrad  Lentem  propiore  inter  ejus  fo- 
cum  &  Lentem  provenirent. 


ij 


CA- 


:m 


■i  ,, 
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CAPUT  VII- 

De  SpeciUis  mixtisjive  Menifcis  ^  &f  eo- 

rum  in  refringendo  proprietatibus. 

POft  explicatam  Lentium  convexarum  atque  concava- 
rum  in  rcfringendo  naturam  ,  nunc  ordine  (equitur 
indaganda  Lentium  mixtarum  (  in  quibus  fcilicct  conve- 
xitas  cum  concavicate  combinata)  five  Mcnifcorum  diop- 
trica  quofcunque  radios  ab  objedis  vifibilibus  trajecftos 
refringendi  facultas ,  quam  per  (equentcs  propofitiones  in 
medium  producere  ,  &  quam  clare  fieri  potcft  »  dcmon- 
ftrare  conabor. 


Mem(cus> 
cujus  cavi- 
catis  tadiui 
xqualis  fef- 
quidiamc- 
txo  conve- 
xitatis  quo- 
mod^  uuiac 
ladios  pa- 
Mllclos. 


Propofitio  XX VI 11.  Theorcma, 

Lens  mJxta  ,  cuju4  conca^vitatis  radim  Jlnje  femtdiameter  aqualis  ejl 

fefquidiametro  con^vexitatis  ,  unit  radios  mcidentes  axi  parallel  5  ad 

dijlantiam  indicat(X  cequalitatis  Jtye  ffquidiametri  conyexita* 

tis  'vel  femidiametri  concayitatis, 

« 

Slt  Lens  mixta   A  C  B  H  A  ,  cujus  convexitatis  A  C  B  ccntrum  I, 
diameter  K  C  ,  fcfquidiamfter  F  C  :  concavitatis  A  H  B  femidiame- 
ter  fit  F  H  sequalis  propc  ipfi  F  C  ,  niii  quantum  cradities  Lcntis  oc- 
cupat.     Dico  radium  D  E  incidentem  axi  F  C  G  parallelum  poft  Lcn- 
tem  cum  axe  concurfurum  in  pundo  F ,  diftantia  Tcilicet  fefquidiametri 
convexitatis,  aut  femidiamctri  concavitatis. 


Demon- 
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Demonftratio.  Radius  D  E  vi  primx  Demoa- 
refradionis  per  coroU,  pro:  4.  hujus  tcn- ^^^^^^o- 
dit  direde  ad  pund:um  F  diftantiam  fciliccc 
fefquidiametri  convexitatis :  fed  Sc  pundlum 
F  eft  centrum  concavitatis  ex  fuppofitione, 
erit  ergo  F  L  E  perpendicularis  ad  fuperfi- 
ciem  concavam  A  FI  LB:  &  quiaperAxio- 
ma  I.  hujus  radius  perpendicularis  tranfit  de 
medio  in  medmm  irrefradtus ,  idcirco  radius 
D  E  fada  fblum  unica  refra^lione  in  E  re6ta 
procedet  ad  pundum  F.  quod  erat  often- 
dendurn. 

CoroUarium  L 

Idem  efl ,  fi  dicatur  :  Lens  mixta  cujus 
concavitatis  diameter  tripla  efl:  diametri  con- 
vexitatis  ,  unit  radios  axi  parallelos  ad  di- 
flantiam  fefquidiamctri.  Nam,  ut  hic  in  £- 
gura  apparet ,  hnea  H  N  vel  negleda  Len- 
tis  craffitie  C  N  tripla  efl:  hnex  C  K  diame-. 
tri  Gonvexitatis^ 

CoroUarium  II. 

Sequitur  hinc  ,  atque  ex  fupra  demon- Quid  coij- 
ftratis  ,  fi  femidiameter  concavitatis  fiat  ma-  ^'°g^'^  ^^  ^^- 
jor  ,  quam  fit  diftantia  ^quahs  cum  fefqui-  tlTuMt 
diamecro  convexitatis  (  quia  major  circukis  fefquidia- 
magis  accedit  ad  planam  fbperficiem)  quod  "^"'^°  *^°°' 


w^x 

:P9 


Ni 


uniat  radios  dicto  modo  incidentes  in  ahquo 

pundo  inter  fefquidiametrum,  &  diametrum 

convexitatis  conflituto ,  five  inter  pundla  K 

&  F.   Si  vero  fiat  femidiameter  concavitatis 

minor  fefquidiametro  convexitatis,  quod  ra- 

dii  paralleh  axi  incidcntes  ad  majorem  di- 

ftantiam  uniantur ,  quam  fit  fefquidiameter  convexitatis  ,  donec  tandem 

ii  efrent  diametri  vel  femidiametri  utrinque  utriufque  fph^ricitatis  ^equa- 

les  ,  fccunda  refradio  in  concavitate  reflitueret  radios  paralleios.    Unde 

tota  latitudo  concursus  radiorum ,  dum  femidiameter  concavitatis  major 

efl:  fefquidiametro   convexitatis  extenditur  aut  continetur  intra  fpatium 

diametri  &  fefquidiametri  convexitatis ,  nQc  ultra  effe  poterit ;  five  intra 

punda  F  &  K.  cum  convexo-plana  Lens  per  6-  hujus  radios  parallelos 

uniat  in  extremitate  diametri  convexitatis.     Contra  autem ,  quanto  mi- 

nor  eft  concavitas  quam  femidiameter  ejus,  ut  fit  iequahs  fcfquidiametro 

conve- 


vexicatiS, 


i-     ■         r!       I, 
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convexitads ,  femper  coneLir{iis  ultra  rcrquidiametrum  convexitatis  preJ 
trudetur  ,  donec  dum  ex  eadem  femidiametro  ambae  fuperficies  confti- 
tuantur ,  ubi  tunc  radii  incidentcs  axi  paralleli  poft  Lentem  iteriim  pa* 
rallcli  procedcnt  ,  hoc  eft,in  iniinitum.  Quocirca  ratione  fphsericitatum 
tota  ktitudo  protruiionis,  foci  five  concurfus  radiorum  verfatur  inter  femi- 
diamctrum  concavitatis  dum  eft  a^quahs  fesquidiametro  convexitatis  ,  ^ 
femidiametrum  concavitatis ,  donec  asquetur  cum  eadem  femidiametr© 
convexitatis. 


Menifcus 
ambas  in- 
perficies  s- 
qualis  j 
fphsericitatis 
habeas  uci 
lefiingac  ra- 
dios. 


Propofitio   XXIX.  Theorcma. 

In  Q^y^enifcis  fi  amba  fuperficies  Jphizric^  ex  aquali  fuerint 

femtdiametro^  radtm  incidens  axi  parallelus  poji 

fecundam  refraciionem faclamreftituitur 

parallelui: 

Slt  Menifcus  AB  cujus  convcxitas  &  concavftas  ex  ^quah  femidiame- 
tro  Cb  vel  aF,   dico  ,  quod  radius  DE  axi  CK  incidens  parallelus 
per  fecundam  refradionem  in  I  fadam  e  vitro  in  acrem  egrediatur  pa^ 
rallelus.     Fiat  enim  ipfius  C  b  vel  aF  tripla  Cc  vel  aG  n^^XzSti  Lentis 
craffitiG  Ca  ,  ducaturque  EIG  :  item  a  centro  F  per  pundum  I  ducatur 
perpendicularis  FIL  rurfus  a  pundp  I  ducatur I Fi  parallela  ipfi  CG, 


«     Demoit* 
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Demonfliatio.  Radius  D  E  vi  prima'  re - 
fmdionis  ab  E  dirigitur  in  c  vel  G  nci^leda  vi~ 
tri  craffitie  percoroJl.pro  4Jiiijiis,cum  Cc  vcl 
aG  littripla  radii convexiratis  A CB  ;  igitur  m 
ipfb  vitro  erit  angalus  inclinationis  LIE  pro 
iecunda  refradioiie  ,  vclei  ^qualis  FIG,  cum 
lit  ad  verticem.  Porro  quia  dum  a  vitro  in  aeU 
rem  iit  refradio  adgulus  refradus  debet  iieri 
una  tertia  major  angulo  inclinationis ,  ac  anr 
gulus  refradionis  efle  media  pars  anguli  incii- 
nationis ,  adeoque  hic  duplus  elfe  anguli  re- 
fradionis  per  didla  fiipenus.  Quod  vero  angu- 
lus  GEFasqualis  angulo  inclinationis  ita  du- 
plus  fit  anguli  H I G,  (ic  ofkndo. 

In  criangulo  GIF  ut  finus  ita  funr  &  an== 
guli  quibus  opponuntur,  &utfinus,ita  funtia- 
tera.  Sed  ut  G  F  ad  F I ,  ita  funt  finus  angu- 
lorum ,  ergo  ut  GF  ad  FI ,  ita  fi.mt  anguli  lis 
oppofiti,  nempe  GIF  ipfi  GF  ,  &  IGFipfi 
FI.  Cum  itaque  ex  conflrudione  GF  fit  du- 
plaipfiusFI,  etiam  angukis  GIF  dupius  eric 
anguli  I G  F.  Efl  autem  ipfi  I G  F  a^qualis  an- 
gulus  HI G,  cum  fint  alterni  per  29.  primiEu- 
ciid.  fcquitur  ergoangulum  HIG  vereeffe  an- 
gulum  refra6lionis  tali  inclinationi  compecen- 
i;cm  :  adeoque,  quia  anguli  HIG  &IG  F  x- 
quales,  eric  IH  parallela :  ergo  radiusicainci- 
dens  pcr  fecundam  refraflionem  egrediens  in 
aerem  refiicuicur  paralleius  ,  quod  erac  de» 
monflrandum. 

CGroUarium  I, 


Eadem  manence  convexicateapparetdif- 

ferencia  in  diverficate  procelTus  radiorum  re- 

fradorum  per  folam  mutationem  concavica- 

tum.     Cum  enim  radius   concavitatis  veluc 

M  a  minor  eft  radio  convexicacis  ,   neceffarid 

quia  angulus  GIM  asqualis  angulo  inclinacio- 

nis  crefcic ,  eciam  angulus  refradionis  cali  in- 

clinacioni  compecens  crefccre  debec  ulcra  pa- 

rallelum  IH,  adeoque  refradus  cunc  fiet  di- 

vergens ,  focumque  vircualem  liabebic  verfus 

K.   Si  defcendac  radius  concavicacis  in  b  vel  F, 

ica  uc  fic  sequaiitas ,  radius  refra<3:usprocedecparaIleius.  Si  defcendaccen- 

trum  concavicacis  incer  F  &  G  velutinN,  cum  angulus  inciinationis  NIG 

fiat  minor  ,  etiam  minor  refi:a<^io  refpondere  debec,  adeoque  radius  re- 

K  fra^us 


O 


Demau- 

/liatio. 


■I 
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Miradiver-  fra^tiis  inter  parallelas  IH  &  CG  converget ultra  G  verfus  O.  Si  rurfus 
fitasmenir-  centrum  concavitatis  fit  ultra  G  velut  in  O  ,  focus  afeendet  verfus  F  inter 

eorum  ex_,_,  .  i-n- 

foia  centri  G  &  F  ,  nunquam  tamen  perveniet  m  r  ,  nili  lit  tanta  ejus  diltantia  ,  ut 
concaviratis  radiiincidcntes  pro  parallelishabeantur ,  ex  quibus  igitur  mirabilis  apparec 
muwtione.  ^jiverlitas  refradionum  inmenifcis  exfolacentriconcavitatismutatione. 


\  ■.i;-.;.!i 


Corollarium  ll^ 


Menifci 


In  Menifcis  acqualium  fphasricitatum  perinde  eft  ,  qusecunque  fuper- 
fphxiicua-  ficics  ad  objedum  obvertatur  :  nam  iicut  radius  DE  incidens  remittitur 
tum  ^que  patallelus  iu  IH  ,  ita  e  converfb  ,  fi  IH  fiatincidens  ,  viciiHm  remittetur 
benc  obje-  p^j-allelus  iu  ED,  cum  reciprocum fit  lucis  iter. 

tantur. 


Propoficio  XXX.  Theorema. 


mIM 


ll*il' 


-I 


Quomodo  Cum  in  Q^^eni^is  amh^  (uperficies  concentrica  ab  eodem 

iiienifci  cjui  J  J     L      J 


concentri 
cas  habe 


Dgan 
tadios. 


j;  centro  ex  ^quo  fihi  inuicem  refpondent  ,  radii  axi  ^araU 
[efrifant  ^^^^  incidcntes  non  egrediuntur  paralleli  ^  fed  di^vergentes, 
tanto  magis  ,  quanto  oh  crafttiem  Lentis  major   inter 
utrinsque  Jph^ricitatis  radios  [eu  femidiametros  in^ 

Aqualitas  exifi:it. 


y 


Sit 


iL 


K 


3^ 


M 


^yntagma  L  Caput  Plt,       ^$ 

Clt  Menifcus  A  C  cujus  ambit  ilu 
•^periicies  auE  fphxricirates  A  B 
feonvexa  &:  O  Ctconcava  ex  eo- 
dem  centro  F  fibi  invicciri  ex  ^eqiid 
Jrefpondent,  Dico  primo  >  radium 
D  E  incidentem  axi  parallelum 
ipoft  duplicem  refra6bionero.  mu 
egrefTurum  parallelum  ,  fed  diter^ 
gentem. 

liemonftratid.  Cum  enini  con-  Deuidi** 
tavitatis   O  G  radius  Hve  ifemidia-  ^^""*^' 
meter  F  C  minor  fic  radio  F  B  per 
coroll.   I.  pra^ced,  radius   refrad:uS 
£et  divergensj  quod  erat  primumi 

iDic^  fecundo,  qUod  tanto  ma- 
gis  iiat  divergens  ,  quahto  Lenti^ 
mjxtse  craflities  major  eft. 

Dtobnflratio.  Sit  eriim  ei^ 
dem  manente  convexitate  A  B  e 
cavitas  a  b  ex  majori  radio  F  a, 
quam  cavitas  O  C  ex  radio  F  Cj 
ducanturqu^  ex  centiro  F  utrinque 
perpendicuiares  F  i  m  ,  &:  F  I  M.  ^ 
Gum  igitur  fupcr  eandem  bafin  G  F 
angulus  F  i  G  acutior  fit  angulo 
F  I  G  -,  hoc  ille  neccflario  minor 
ferit>  uride  eideiri  minor  etiam  fe- 
miflis  pro  refradionis  angulo  re- 
ifpondere  debet:  Scd  a  parte  con- 
cavitatis  O  C  ex  radio  minore  F 
C,  cum  major  fit  angulus  H  I  G, 
quam  a  parte  a  b  angulus  G  i  h, 
heceflario  radius  i  h  minus  diver-- 
get  ,  quam  I  H  ,  quod  crac  de- 
monflrandumfe 


76 


TundAmtntum  II.  CMathematico-Dwptmum^ 
Propofitio  XXXI.  Problema. 


i'} 


1)ata  qtiacunque  Lentis  con^exitate  inijenire  concaljitatem^  qu^e  addita 
ex  altera  parte  radtos  paraSelos  uniat  ad  quamcunque 

dijlantiam. 


E      -C 


Dctnoa- 
fliatio* 


«•V-i;; 


\ 


-H 


I  "4 


K 


Clt  data  Lentis  convexitas  A  C  B  ,  cujus  fe- 
^-^midiameter  F  C :  addenda  fit  jJJi  ex  altera 
parte  concavitas  ,  qu3e  ira  radium  D  E  inci- 
dentem  axi  N  C  parallelum  refringat  ,  uj 
concurrat  cum  axe  ad  quamcunque  affigna- 
tam  diftantiam  velut  hic  in  exemplo  efl:  C  K. 
Fiat  mprimis  H  C  tripla  ipfuis  F  C  fc- 
midiametri  :  vi  prima^  rcfradionis  per  coroll. 
pro  4.  hujus  radius  D  E  ab  E  dirigetur  in  H. 
Seligatur  jam  in  linea  EH  pundum  quodcun- 
g  que  I5  ita  ut  E  I  ad^squet  craiBtiem  Lentis  fu- 
tur^  ,  ducaturque  linea  M  I  K  j  pundo  I  tan- 
quam  centro  intervallo  quocunque  ducatur 
arcus  a  c  b,  iiatque  angulus  a  I  b  triplus  ipfms 
alc,  vel  K  I  H,  adcoque  HIG  duplus  ipiius 
KIH.  Dico  pundum  G  effc  centrum  con- 
cavitatis  A  I  B  ,  quse  addita  dat^  i:onvexitati 
ita  radium  D  E  incidentem  axi  parallelum 
refringat,  ut  pofl  duplicem  refra61:ionem  unia- 
tur  cum  axe  in  ailignato  punclo  K. 

Demonftratio.  Cum  cnim  radius  D  E 
incidens  axi  parallelus  vi  prima^  refra^lionis 
tendat  in  H,  erit  pro  fecunda  refradione  ra- 
dius  incidens  MIH  ,  &  quia  linca  GIL 
venit  ex  G  centro  concavitatis  A  I B  ,  erit 
angulus  inclinationis  M  I  L  ,  cui  a:qualis  eft 
ad  verticem  G  I  H.  Quia  porro  angulus  re- 
fradtionis  in  egreffu  in  acrem  debet  eile  una 
tertia  anguli  refi-adi  ,  &  media  pars  ano-uli 
inclinationis  per  di(5la  ■fuperiiis  ;  angulus  vc- 
rd  K I H  ex  conftrudione  eil  una  tertia  an- 
guli  refradi  K  I  G,  &  media  pars  anguli  H I 
G  a^qualis  angulo  vero  inclinationis  L  I  M  ; 
crit  ergo  angulus  rcfradionis  tali  inclinatio- 
ni  competens :  concavitas  ergo  A  I  B  ex  cen- 
cro  G  defcripta  erit  quxfica,  qux  nempe  ad- 
dita  datx  convexitati  radium  D  E  axi  paral- 
lelum  incidentem  refringit  in  I  K  diftandse- 
affignat^  pundo  K  quod  erat  demonflran- 
dum. 


i  Corol^ 

\ 


(proUarmm  L 

Cum  anguliis  KIH  femper  fit  tertia  pars  anguli  ,  c;m  a  K  puiKio 
foci  &  G  pundo  centri  concavitatis  adciend;:^  ad  convexitatcm  conci- 
netur,  facile  erit  G  centrum  concavitatis  in  quacunque  ailignata  foci  di- 
ftantia  trigconometrice  invenire  lioc  modo. 

Fiat  ut  I  K  ad  H  K,  ita  angulus  I H  F  grad.  i.  min.  4  o,  ad  K  I  H  an- 
gulum.  fecund^  Refradionis.  Quo  fubdudo  ab  angulo  I  H  F  nempe  grad. 
I.  min.  40.  ut  notus  fiat  angulus  K  :  tripletur  deinde  angulus  K  i  H ,  ut 
fciatur  angulus  K  I  G ,  &:  addatur  illi  angulus  K  :  eveniet  angulus  I  G  C 
asqualis  {ciMc^x:  per  32.  primi  Euclid.  duobus  internis  &:  oppofitis ,  Fiat 
tandem  ut  I  G  K  vel  ejus  complementum  I  G  C  ad  I  K  aut  prope  illi 
«qualem  C  K  ,  ita  angulus  K  ad  G  I  radium  iive  femidiametrum  conca- 
vitatis  qu^fit^E.  Ratio  operationis  fupponit  afTumptum  angulum  inciden- 
tia^  D  E  M  5-.  graduum  (  pro  quo  tamen  ctiam  alius  fupponi  &  conformi- 
ter  procedi  potefl)  cui  perpnmam  hujus  aut  per  29.  pri:  Eucli:  angulus 
externus  E  FC  a^qualis:  Et  quia  in  triangulo  F  I  H  angulus  cxternus  E 
F  C  etiam  lEqualis  efl  duobus  internis  &  oppofitis  ,  ncmpe  H  E  F  &: 
E  H  F  per^i,  primi  Eucl.anguli  autem  illi  i^  habent  ut  F  E  radius  ad  F  H 
duplum  radii  j  adeoque  angulus  FEH  duplus  fit  ipfuis  EHF  cum  ne- 
ceiTe  fit ;  ille  igitur  erit  grad.  5.  min.  2.  hic  vero  utpotc  tertia  pars  anguli 
incidentia^  grad.  i.  min  40.  reliquas  operationis  ratio  fimiliter  oflendi  po- 
tefl:.     Sed  jam  in  exemplo  Trigonometricam  hanc  praxin  elucidemus. 

Exenjplam» 

Supponatur  fcmidiamcter  F  C  convexitatis  efle  pedum  6«  &  afTigne-  Exemplum 
tur  diflantia  foci  pedum  :?o.  operationis 

^  ■'  TngoQO- 

metricaf,    ' 

Operationis  Trigommetncce 
Memhrum  I. 

Fiat  ut  I  K  30.  pedum  ad  H  K  12.  pedum 
Logarithmi  i^yyiz  , ,  107918 

ita 

Angulus  I  H  F  grad.  j.  min.  40.  ad  Angulum  K  I  H  grad,  o,  min.  40. 
Logarithmi.        S^6j66  . 80(^5^2. 

Memhrum'  IL 

Ut  Angu;  I  G  C  grad.  3.  ad  I  K  3  o  pedum 
Logarithmi.        871880  ^ .   147 7 12. 

ita 

Ang:  K  grad.  i.  ad  I  G  10.  pedum 
Logarithmi.  824185  ■  iQOZiJf 


Kj 


Semi- 
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Fimdamemum  II.  Matymatko-Dioftrkum. 


Semidiametri  igitur  concavitatis  addendje  centrum  pro-  aifignata  ^oci 
diftantia  erit  pedum  lo.  Hac  praxi  facilc  quoque  invenitur ,  fi  diameter 
concavitatis  (it  dupla  diametri  convexitatis,  quod  focus  flt  ad  dijftantiam 
diametri  concavitatis  ;  fi  vero  tripla  ,  focus  fit  ad  diftantiam  femidiametrl 
concavitatis  :  &  fic  cum  cadem  femidiametro  convexitatis  6.  pedum. 


Seiiiidiameter 


•^ 

o 


C3 


08 

30 


g-datcS  \i^  Ipedmii. 
^  ^    :  4i . 


^ 


L 


48 


Corolli 


anum 


II. 


Quanto  magis  recedit  fbcus  a  pundo  H  diftantise  fcfquidiamctrl 
Convexitatis  ,  tanto  magis  centrum  concavitatis  accedit  ad  pundlum  F 
diftahtiae  femidiametri ;  &  quanto  magis  focus  K  accedit  ad  pundtum  H^ 
tanto  magis  centrum  concavitatis  recedit  a  pundo  F ,  donec  dum  focus 
incidit  in  ipfimi  pundura  H ,  ibidem  fit  &  centrum  concavitatis, 

Propoficio  XXXII.  Theorema. 

Si  Q:%Xenifcus  cujus  concavitatis  radius  triplus  eji  r^- 

dii  con^vexitatis  conca^vitatem  obuertat  ad  p^- 

rallelos,  dijiantta  foci  erit  ^qualis  radto 

concavitatis. 

Slt  Meniicus  A  K  B  C  A  cujus  convexitatis  A  C  B  radius  fit  C  F,  coi3- 
cavitatis  autem  A  K  B  radius  K  G  prioris  C  F  triplus  ,  dico  ,  quod 
radii  paralleli  axi  incidenfis  D  E  in  cavitatem  obverlam  focus  iit  in  L 
diftantia  ,  qu^  fit  aequalis  radio  K  G  concavitatis  A  K  B  producatur 
enim  radius  D  E  in  M  ?  &  ex  G  centro  concavitatis  perpendicularis 
G  E  O. 


Demon- 


i 


H 


j^ 


6  sk\^  li 
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Dcmoiiftratio.     Cum!  radius    CEO  ex  Dcmon. 
Centro  concaviratis  procedens  Cit  pcrpendicu-  ^""®' 
laris  ad  concavitatemjerit  angulus  inclina;ionis 
DEG,   cui  jequalis  ad  verticem  OEM:    ^ 
quia  radius  DE  in  ingrciTu  Lentis  frangitur  ad 
perpendicularem  ,  ita  ut  una  tertia  minuatur 
angulus  inclinationis,  ideo  angulus  refractionis 
erit  N EM ,  aut  huic  ^qualis utpote  oppoiiti  ad 
parallelasEHG  :  item,  quia  anguIiDEG  , 
E  G  K  funt  alterni  in  parallelis ,  etiam  ^quales 
erunt ;  idcirco  angulus  EGK  etiam  erittriplus 
anguli  E  H  G.     Sed  ut  anguli,ita  &  iinus,  &  uc 
finus,ita lacera.  Quareutangulus  EGKadan^ 
gulum  EHG,  italatusEHfive  KH  adEG. 
Jgitur  H  i<r  cft  tripla  iplius  E  G ,  &  confequenter 
GHduplaipfius  GE  vcl^equalis  GiT.Ducatur 
jam  ex  F  centro  convexitatis  perpendicularis 
F I P  ad  convexitatem  A I C.    Cum  igitur  H  G 
dupla  iitipfius  G  iT,  &  G  iT  tripla  ipfius  F  C  aiic 
FI ,  erit  HF  o^lupla  ipfms  FI,  &angulus incli- 
nationis  pro  fecunda  refrad:ione  H I F  erit  odu- 
plus  anguli  H.     Huic  autem  H I F  efl:  iequalis, 
utpote  oppofitusad  verticem  PIN ,  &  quia  in 
egrefTu  Lentis  in  acrem  angulus  refradus  una 
tertia  debet  crefcere  ,  £et  anguIusNIL  femiffis 
ipfius  P IN,adeoque  ficut  PI N  oduplus efl  an- 
guliH,ficfemiffishujus  NIL  erit  quadruplus 
ipfmsH.     Sed  totus  PI  L  cequalis  cfl  duobus 
internis  &oppofitis ,   nempe  IFL  &  L:  &cum 
IFLadanguIumHfitut  HlfeuHATad  IF  , 
nempeut5>  adi ;   hinc  angulus  L  erit  ad  angu- 
lum  H,  ficut  5.ad  i.  hoc  efl^utE  H  ad  E  G;  qua- 
re  anguli  L  &  E  G  L  funt  a^quales  :  &:  cum  nc- 
gleda  Lentis  craflitie  in   triangulo  EGL  finc 
EL,  &EGfcuCL,   &KG^quales,   bcKG 
fic  radius  concavicacis,  cui  C  L  ^qualis  >  ergo  fi 
menifcus  uc  fupra  concavicacem  obvercac  ad 
parallelos,  diftancia  fo ci  eric^qualis  radio  con- 
cavicacis,quod  erac  demonflrandum. 

CoroUarium  1, 

Perinde  efl  qusecunque  facies  MeniCci 
prius  defcripti  adradios  axi  parallelos  ineiden- 
ces  obvercacur. 


CoroUarium  11: 

^i  in  concavam  fuperficiem  radius  axi  pa- 
rallelus  incidac,  uchic  D  E  ,  vi  primx  refra^io- 
m^  dirigecurin  pundlum  H,  ita  uc  HiT  fic  cripla 
ipfius  G  /<". 

CoroUa" 


Sp 


Tundamet2ttm  II.  CMathematko.Dioplricum. 
Corollarmm     III. 


/ 

Menircus 
cujus  con« 
vezicacis  la» 
dius  cfl:  rri- 
plus  radii 
coucavica- 
cis. 


)  / 


Demon- 

flratio. 


Bl 


Praxis  inveniendi focum  pro  Mcnifco,cujus concavitas ad  radios  paral* 
lelos  obvertitur^eadcm  cft^ac  dumconvcxitatemobvertitad  paraJlelos. 

Propofitio  XXXIII.  Theorema, 

Si  Memfcti.s^cujmconyexitatis  radimtrlflm  ejl  radii  coTica^vitatis^  cosca^ 

'uitatemolfuertat  adparallelosy  dtjlantiafociijirtml^ 

erit  cequalis  radto  conijexitatis^ 

It  Menifcus  A  b,  cujus  concavitatis  A  C  B  radius  aut  remidiametcr  C  F, 
convexitatis  aut^m  a  K  b  radius  H  K  triplus  jfit  ipfius  F  C.  Dico,qu6d 
radius  DE  axi  HK  parallclusincidens  ad  concavitatem  obverfam/ada 
refracaionepoft  Lentem  itadivergat,  quafi  procederet  ex  puncao  H  centro 
convexiratis  a  Kh.  Ducantur  enim  perpendicularcs  HEI  N  ad  convexi- 
tatem  a/cb,  &:  FEG  ad concavitatem  A  CB. 

Demonftratio.  IntrianguIoFEH 
ita  eftFE  ad  FH  ,    ut  fmus  anguli 
FHE  feu  DEH  illi  xquahs  ad  fmum 
anguliFEH:  utauttm  finus,ica&an- 
guli :  fedFH  dupla  eflipiiusFE.ergo 
ctiam  angulus  FEH  duplus  crit  ipfius 
FHE.     Quia  porro  angulus  FED  efl 
angulus  inclinationis,  ideotripius  erit 
anguli  DEH  ,  a^qualis  per  2.$.  primi 
Eucl.ipfi  FHE  ;    item  etiam  sequaiis 
ad  vcrcicem  oppofici  LEN  per  i^.pri- 
mi  Eudid.     Ergd  LEN  erit  angulus 
refraclionis  tali  incJinationi    compe- 
tens ,  unde  D  E  in  ingreflu  vitri  proce- 
detabEinlN,  eric  ergo  NIEHra- 
dius  refiadus.     Qu[a  verd  is  perpen- 
dicularis  efl  ad  convexam  fuperficiem 
airb,cum  ex  centro  procedat,in  egref- 
fu  yitri  irrefra6lus  procedet  per  Axio- 
ma  I. f Lipra.    Focus  itaque  vircuaJis  erit 
in  centro  convexitatis ,  quod  erat  de- 
monflranclum. 


2^  \\ 


F5 


«         •        • 


CoroHa- 


Syntagma  t  Caput  VI L 


Corollarium^ 


Si  femidiameter  conTexicatis  fLicrit  minor  triplo  fcmidiametn  coftca-  ^admscda- 
Titatis,  foci  vircualis  diftantia  major  eric  triplo  eoncavicatis.     Utricen-  ^^''"^'" 
trum  convexitacis  ellec  incer  H&  F,  veluc  in  M,  perpendicularis  i  ccntro  fdiuonca!^ 
M  duda  per  pundum  egreiTus  I  faceret  angulum  inciinationis  cum  linea  ^'^^"s. 
INprofecundarefraaione,  &:  radius  fecundo  refradus  I N  deberet  ma- 
gis  a  perpendiculari  verfus  L  recedere ,  unde  confequenter  radius  N I  pro- 
dudus  ultra  H  cum  axe  concurreret. 


Econtra,ii  cencrum convexicacis  fuericulcrapundumH^focusvirtualis  AI'^»c!m 
cricmcerH&F,  quia  perpendiculans  a  cencro  convexicacis  per  pundum  1  "°"™"- 
du£ta  procederet  mcer  N  &  L  ,  ac  confequenccr  radius  fecundo  refra^aus  na ^0«"^' 
m  dcberec  ad  parcem  G  magis  removeri ,  unde  produ6lus  cum  axe  cicius 
concurrerec,  nempe  incer  H  &:  F. 

^  Si  vtnb  cencrum  convexicacis  effet  inter  F  &  C,  effet  alia  fpecies  Meni^ 
fci,cujusnempeconvexitas  pr^valerct,atque adeo  habereCvcrum  &r@alem 
tocumad  partes^,  utfiipra  oitendimus. 


L 
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Quid  pcr 
fphxras  vi- 

titaiiniiik-. 
geodurii. 


Sphxrain- 
tegra. 


CAPUT  VIIL 
De  Spharisintegm  ac  dimickis  ^  ^earum 

in  refrtngendo  ^ro^rietaubm* 

SPhserse  vitrex  ,  qiiariim  in  refringendo  naturam  prserenticapitcinvefti* 
gamuSjintelligi  debent  iblidse  ejusdem  diaphaneitatis  ac  denfitatis  per 
totum,item  perfectaj  fphsericitatis  ,  non  quales  eas  fiint,  quse  obiter  in 
oilicinis  vitrariisefBanturintusvacux,  aqua  deindehmpida  aut  quovis  aho 
puriorehquoreimpletse ,  pauloaham  ob  medii  diverfitatem  in  refringendis 
radiisnaturam  habent:  radii  quoque  in  eas  mcidentes  fiipponuntur  non  ni- 
mium  ab  axe  diflantes,ad  2o.gradusfcihcet,necomnino  ultra  ^o^gtadus. 

Propofitio  XXXIV.  Theorema. 

Inteffa  Jphi^ra  radios  a  hriginqmjinje  axi-paYallelos  inctdentes  unittojl 
ffh<^ram  addijlimtiam  qtiartde  -partis  diametri. 


H 


Demon- 
{Iracio. 


1& 


Slt  fphsera  AB  adquamincidatpun- 
dlo  Eradius  DE  axi  HA^  parahc- 
ius.  Dico,  quod  fada  duplici  re- 
fradtione  pofl  fph^eram  concurrat  cum 
axe  in  pun6to  G  ad  diflantiam  B  quas 
iequahs  eft  quart^  parti  diametri  AB. 
Sitcnim  A^  fesquidiamcter  &:  B  G  di- 
midfaipfiusBiT. 

Demonflratio.  Radius  D  E  vi  pri- 
ma?  refra£i:ionis  per  coroll.pro.  4.  hujus 
dirigeturad  pundum  /C,  adeoque  pro- 
cedethnca  EFiT.  AdpunClumFa  ccn- 
tro  C  ducatur  perpendicularis  CFI  ; 
eritprofecunda  rcfradlione  angulus  in- 
chnationis  CFE,  cui  per  i^.primi  Eucl. 
a^quahs  ic*  F I.  Quia  vcro  in  egreflu  vi- 
tri  refradlio  fit  aperpendiculari,  &:  an- 
gulus  refra6lionis  debet  cfTcmcdia  pars 
inchnationisper  y.hujus.  Quod  autem 
angulus  GFKfit  media  pars  didi  an- 
guh  KFI,  ficoftenditur.AnguIus  GKF 
eftmedia  parsdidi  anguliinchnationis, 
fed  GFK&  GKF  ^qualesfunt.  Ergd 

ctiam 
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etiam  angulus  G  F  K  efl  media  pars  anguli  inclmationis.  Cum  enim  lineas 
CB  &  BK  fint  ajquales,  &perpendicularjs  dudaapundo  F  adaxemHK 
ferc  coincidat  cum  pundo  B,  fient  triangula  CBF  &  KBF  per  4.  primi 
Eucl.a^qualia,  adeoque  CF  &FK  sequales.  Item  anguli  KCF  &  GKF 
^quales  :  efl:  autem  angulus  KFI  sequalis  duobus  internis  &c  oppoiitis 
F  C  K  &:  FKC  per  32.  primi  Eucl.  unde  quiiibet  eorum  dimidius  ipfius 
KFI ;  fed  in  rriangulo  K  GF  Imea  K  G  cum  iit  etiam  Gequalis  GB  ,  &  ipfi 
GB  prope  rurfiis  a?qualis  GF  ;  undeperj.primi  Eucl.etiam  anguliGKF,& 
KFG  erunt  asquales ;  &  quia  GKF  eft  dimidius  ipfius  KFI ,  ut  jam  de- 
monftratum,  etiam  GFK  erit  dimidius ;  ergo  angulus  refradionis  compe- 
tens  i>  &  quia  B  G  efl  diflantia  quartx  partis  diametri ,  (  cum  fit  dimidia 
BK,  quse xqualis  femidiametro,  )  integraigiturfphsera  radios ,  ut  didiim  , 
unit  in  diflantia  quart^e  partis  diametri,  quod erat  demonflrandum. 

Corollarium  L 


Cum  radii  Soiisa  longinquo  progrefli  in  ejusmodifphceram  incidentes 
cenfeantur  pro  parallelis ,  ad  eandem  diflanriam  dum  colliguntur  mutud 
iefe  intendentes ,  facile  ignem  ni  materia  apta  accendent ,  &  comburent. 
Unde  etiam  focus  cujuslibet  fj^hjerse  vitreas  foiidae iequaliter  pertotum,faciie 
fciri  poterit»  Sic  fphxra,  cujus  diameter  J^  pedis  Romani  habet  focum  d^i- 
ftantiam  ^  ejusdem  pedis ;  &  cujus  diameter  J-~  focum  ;*-  atque  ita  dc 
aliis» 


(proUarium  IL 

Sphsera  vitrea  tenuiter  crafla  impleta  aqua  limpidiffima  focum  amplius 
removet :  namradiiaxiparalieh  ,  quiaviprim^refradionisuniuntur  ad  di- 
flantiam  prope  duplam  diametri ,  &  confequenteraccedente  fecunda  refra- 
"£l:ione  concurrunt  cimi  axe  prope  ad  fefquidiametrum.     Focus  igitur*erit  Poteftjgafs 
prope  addiflantiamfemidiametri  pofl  fphseram  ,  ficquefieripotefi:,ut  ignis  ^^'^quaac» 
abaqua  fuo  alias  capitaliflimo  hofle  accendi  poflit.     Qtiod  fi  ejusmodi  vi-     ^  '' 
trea:  fphierse  aiio  diapiiano  iiquore ,  veiut  oleo,  vino  ,  aut  fimili  impieantur, 
pro  ratione  deniitatis  ad  aerem  aliter  focum  removebunt  :  nullum  autem 
corpus  perfeftediaphanumpropiuscolligit  autunit  radios  paralieios,  quam 
vitrum  aut  cryfi:allus,quia  nullum  efl  denfius  adeoque  magis  refradivum. 


Corollarium  1 1 L 

Si  Lucidmn  conflituatur  in  axe  ad  pundlumx  G  in  diflantia  quart^  partis 
diametri  pofllphcsram,  radii  poftvitream  fj^iiseram  egredientur  paraileh:  fi 
longiusinaxe  difkt  quarta  parte  diametri ,  radiipofl  fph^ram  ahquando 
convergent.     Si  propiiis  inter  G  &  B,  omnino  poflfphasram  fient  divergeiii> 
tes,  nec  unquam  convenire  poterunt. 


L2 


Propo. 


m 


i 


Ui. 


,1K|I! 


^84  'Fmdamemum  7/.  MMhematico-Dioftrkuml 

Propofido  XXXV.  TheoremaJ 

sphzra  di-  Radinf  axi  parallelm  incidens  in  Hemifhhmum  njitreum 
jive  dimidiamjj^hjiram^cum  axe  concurrit  ultra  dijian- 
tiam  diametri  undprope  terti^  (emidiametrt. 


midia. 


i^ 


D 


Slt  hemirph^rium  A  C  B ,  cu- 
jus  diameter  C  G  ,  fesqui- 
diameter  C  F  :  radius  incidens 
D  E  axi  M  F  parallelus.  Dico 
primo  5  quod  fa^fla  dupHci  re- 
fradione  radius  incidens  fic 
pundo  I  egrediatur  ut  concur- 
rat  cum  axe  M  F  ultra  G  diftan- 
tiam  diametri. 

Demonfiratio.    Najn  quia 

DEviprima^  refradlionis  diri- 

gitur  ab  E  in  IFper  coroll.pro. 

4.hujus,  ent  I  pun6tum  egref^ 

sus  in  aerem.     Pundo  I  ad|  pla- 

nitiem  AB  ducatur  perpendi- 

cularis  HIK  :  erit  pro fecunda 

refradione  angulus  inclinatio- 

nis  HIEinvitro  ,    cuiperif. 

primi  Eucl.  sequalis  F I K.  Item 

rurfusipli  FIK  etiam erit xqua- 

lis  GFI  per  19.prim.EucL  Sed 

fl    radius   refradus  in   egrefTu 

Lentis  foret  I G  ,    cum  I G  «Sd 

\\  GF    proxime  aequales   per  f^ 

[:  prim,  Eucl.  forentetiamanguli 

5|  GIF&:  GFIiEquales.    Debec 

]p'ji  autem  in  cgreflu  vitri  angulus 

refradionis  efle  dimidius  anguli 
inclinationis  per  ^-.hujus:  unde 
minor  GIF  ,  qui  ut  demon- 
ftratum  proxime  a^qualis  GFI ,  five  etiam  F  I  K  :  at  fi  minor  erit  angulus 
refra6tionis ,  radius  refradus  ultra  diametri  diftantiam  C  G  cum  axe  con- 
curret;  ergo  radius  DE  incidens  fada  duplici  refra^tione  ultra  diametri 
diflantiam  cum  axc  concurrit,quod  erat  primo  demonflrandum. 

Dico  fecundo  ,  quod  radius  refradus  IL  prope  una  tertia  femidiame- 
tri  poft  diametrum  C  G  proximo  in  pundo  L  cum  axe  MF  concurrat.  Sit 
cnim  GF  tripla  ipfius  GL,  fivc  G  F  dividatur  in  cres  partcs  sequales,  qua- 
rum  una  iix,  G  L^ 

Demon- 


y 


Syfitagma  h  CLaput  Vllt  8| 

Demonflratio.  Cum  N  G  fic  sequalis  G  F  addica  una  tertia  G  L  ad 
GN  erit  LN  dupla  ipfius  LF  :  Verum  in  triaiigulo  L IF  linea  LI  efl  pro- 
pe  arqualis  ipfi  LN  *  idcirco  &:  LI  ficuc  NL  etiam  erit  prope  dupla  ipfius 
LF  :  fed  ut  LI  ad  LF  ,  ita  funt  finus,  &  ut  finus ,  ita  etiam  ahguli  oppo- 
fiti  :  igitur  angulus  L FI  etiam  erit  prope  duplus  anguli  LIF.  E^  autem 
anoulus  LFI  sequalis  angulo  fecund^  inclinationis ,  ut  demonftracum  ; 
ergo  LIF  eric  angulus  refradionis  tali  inclinacioni  compecens.  Porro  GL 
efl  una  certia  ultra  diametrum  C  G  ;  igitur  radius  D  E  duplici  fad-a  refra* 
dione  cum  axe  ultra  diflantiam  diametriconcurritproximeinpun^oLunl 
circiter  certia  femidiamctriremotOjquoderacdemonflrandum. 


Corollarium^ 

Hinc  pacet ,  quod  licet  Lens  plano-convexa ,  ut  fupra  propoi^^.  fuic 
demonfiracum  ,  radios  parallelos  uniacad  diflanciam  diamecri  convexica- 
tis,  id  pr^Ecise  non  ica  fe  habcac  ,  fed  quanco  Lencis  craflicies  major  efl:  > 
quod  eciam  paulo  remotius  ultra  diametrum  convexitatis  iocns  ordinetur; 
ufque  dum  convexitas ,  fi  tanta  fit ,  ut  dimidiam  fphasram  adaequet  ra- 
dius  fecundo  refradus  IL  proxime  ad  pundum  L  una  tertia  femidiametri 
diflans  ultra  convexitatis  diametrum  accedat^ 

Proppfitio  XXXVI.  Thcorema. 


SifhhiZra  integra  cuicunqm  ohjeBo  quantumvis  magno 
difitoac  quomodolibet  fgurato  ohvertatur^  a  quolibet 
€jm  puncio  radim  quidam  eam  pertranfit 
irrefraSm, 


le|ra  cui* 
cunquie  ob- 

Vetfi»  la- 
diumacci* 
Jjit  irrefra* 
«^um  traas* 
euntcini 
quocuQiqufi 


L| 


Sii 


,.r  1. 


Fmclamentum  Ih  Mathmafico-^Dioptricum. 

^        C  Ic  objeclum  HIK  radians  in  obverfam 

•^        ^  integram  fphxram  C  A  D.    Dico,quod 

ab  omnibus  &  fingulis  objetti  punclis  ra- 

dius  aliquis  fphiKram  fixe  loco  manentem 

pgrtranleat  irrefradus. 

Demonftratio.  Nam  cum  ab  omni- 
bus  pun6tis  quidam  radius  incidens  currat 
per  iphserse  obverfe  centrum  E,  erit  is  per- 
pendicularis,erg6  per  Axioma  i.fupratran- 
fit  irrefradus.  Sic  radius  a  pundoHdum 
in  C  ingreditur  fph^eram  ,  tranfit  per 
eentrum  E  ,  &  rurfiis  irrefracT:us  fphseram 
egreditur  in  G  :  item  radius  a  pundo  I 
prolapfus  in  A  fimihter  irrefradus  tranfic 
m  B  ,  &;  radiusKD  procedit  irrefra6tus  in 
Fjquod  erac  demonftrandum. 


I 


Corollarmm'  L 


ditur 


M  radius  aHquis  irrefradius  ingreditur  /ph^ram,  etiam  irrefradus  cgre- 
:  &:  fi  radius  ahquis  inchnate  ingreditur  ,  etiam  incJinate  feu  refra. 
Qch  egreditur  :  nec  potefi:  radius  irrefrade  ingredifJDh^ram^&refradeegre- 
di  j  ac  viciilimnullus  radiuspocefi:inchnateingredi5&:  irrefra^le  cgredi. 


Corollarhim  II^ 


Radii  irrefradi  cranfeunces  decerminanc  locum  &  finguJa  punda  ima- 
ginis  ab  objedo  per  fpeeies  transmiflk  :  quia  cum  fe  habeantm  axes  alio- 
rum  radiorum  ab  iisdem  pundis  proiiuxorum  &:inchnateincidentium,  per 
fph^ram  autem  refradorumconcurfumdenuo  recipiunt,ade6quecx  radio- 
rum  colledione  imaginem  diftin^le  efformantes  locum  finguhs  radiis  pro 
concurfu  defignanr. 


Propofitio     X  X  X  V 1 1. 

Sph^ra  njitrea  integra  ohjeBa  dipta  alterno  fitu  depingit 
ad  dijlantiam  quartapartis  diametri. 


Sic 


■ 


SjntcJgma  L  Caput  VUh 


tf 


Clt  fphsera  vitrea  AB^CD,  Ciijus 
cciitrum  E  j  objediim  vero  FG 
litita  diflituin  ,  ut  oron*"s  radii  ab 
eodem  pundopro  phyiice  paralie* 
lis  liabeantur.  Dico  fore  uc  pofl 
fphieram  ad  dirtaiitiani  quartaepar- 
tis  diametri  objc£t;am  F  G  diHin^t^ 
&:  inverfb  feu  aiteriio  fitu  depinga* 
tur. 

Demonftratio.  Namqui^  pef  Demoa* 
Axioma  15.  fupra  quodiibet  ohjedi  ftiaao, 
pundlum  radiat  in  totam  iph^i^a* 
Gbverfas  fuperliciem,  &!  per  ptaece- 
dentem  a  quohbet  punv^o  aliquis 
radius  irrefra^tus  tranfit  fphseram  > 
qui  finguhs  radus  ab  eodem  pundo 
profluxislocum  concurfiis  defignc  t 
Item  quia  dum  obj'"£i:um  ponituf 
longius  diflarc  ,  omnes  radii  inci« 
dentes  pro  phyfice  parallehs  ha« 
bentur  ;  idcirco  quilibet  radii  k 
pun£to  F  prolapfi  tranfeuntes  fphse- 
ram  determinantur  radio  F  A  C  I 
ad  concurfum  per  54,  hujus »  ad 
quartam  partem  diametri  in  I,  ubi 
©b  plurium  radiorum  proxime  ad 
perpendicularem  unitorum  per  A- 
xioma  14.  fupra ,  punftum  F  niti^ 
dillime  depingitur.  Similiter  accl-- 
dit  cum  pun(5o  G,  quod  axc  BE 
D  H  defignatur,&:  colledis  m  pun* 
£l:o  H  radiis  fortioribus  etiam  viva* 
cifTime  exprimitur.  Et  quod  de  his 
duobus  pundis  didum  5  idem  fen- 
tien  Jum  de  ahis  quibuscunque  m'^ 
termediis.  Unde  tota  objediF  G 
imago  in  difiantiaquartscpartisdia- 
nietri  fpario  Hl  exprimitun  S^quia 
puiidiF  radiationis  collei^io  trans- 
fit  m  h  pundi  vero  G  in  H  j  etiam 
inverfb  &:  converfb  feu  alcerno  fi- 
tu  imago  exprimitur,  quod  erat  de- 
monflrandum. 


Corol- 


:■$;  ■• 


W'  j- 


^^-^l 


i 


CHlli  1  » f 


'U. 


8S  ^undtxmentum  IhMathewatko-Dioptruum* 

CorGllarium   1. 

Si  obje£luna  minusdiflet,  ita  utradii  ab  eodempundoprogreili  propa- 
rallelisnon  liabeantur,cumradiorum  ab  eodempun^toprocedentium  con- 
curfuslongius  iiatpoftfphasram,etiamimago  longius  a  fphsera  cfformabitur. 
Unde  fiobjedum  fit  in  HI,  imagoejusdem  efFormabitur  in  diflantia  &  ma- 
gnitudine  F  G.  Quod  fi  objedum  fitnimis  propinquum ,  ita  ut  intra  quar- 
cam  partem  diametri  exiflat,cum  radiifecundo  refradipoftfphseram  fiantdi- 
vergentes,nulla  imago  haberipoterit. 


CoroUarium  I  h 

Se<|uitur  ctiam,  quodfi  magnum  aliquod  objedum  radians  in  fph^eram 
fit  concavum  &  concentricum  fphserse  vitrex,  omnium  objedi  pundorum 
per  conos  five  pyramidl^s  radiofas  translatorum  apices  in  a^quali  diftantia  a 
fphasra  collocari.  Si  vero  objedumfit  convexum  aut  sequaliter  longum  ja- 
cens  in  diredum,partes  medias  iongiws  a  fph^ra  cxprimi;,  quam  exteriores. 

Corollarium  1 1 L 

Ut  diflantia  objedi  ad  ejus  diametrum  ,  ita  diflantia  imaginis  ctiara 
ad  ejus  diametrum  :  &  ut  diflantia  imaginis  ad  diflantiam  objedti  ,  ita 
diameter  imaginis  ad  diametrum  objedi.  Ratio  cft ,  quia  triangula  quse 
ab  axibus  k{z  ixv  centro  fph^eras  interfecantibus  utrinque  efficiuncur,  fiinc 
^quiangula  ,  adeoque  &  latera  proportionaha  per  4.  fexti  Eucl. 

(prollarium  IV* 

vitieafpti;e  Vitrea  fph^ra  pr;^  omnibus  Lcntibus  vivaciflime  exprimit  imaginess 

'^/'Jrnlf '  ^"^^  '  "^  ^"P^^  propof  17.  coroilar.  5.  dedu^um  ,  imago  per  quascunque 
•  Lentes  convexas  eitormata  ob  radios  magis  refrados  idcoque  debiJiores 
circa  exteriores  partes  miniis  pra^cise  &  diflindc  deponitur  ,  adeoque 
femper  circa  marginem  obfcurior  apparet.  Pcr  fphseras  autem  integras 
transportata  ope  radiorum,  tiim  pcrpendicularium  afingulis  objedi  pun- 
dis  egreflbrum  ,  ut  conftat  ex  prasced:  tum  proxime  ad  eofdcm  acce- 
dentium  ,  adcoque  per  Axioma.  14.  fupra  fortiorum  vivacior  imago  cx- 
primitur  ,  ideoquc  in  omnibus  fui  partibus  diflinclior  apparcre  poteft. 
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Fundamentum  1  L  Mathematko  T>ioptricum  Synt»  1,  Cap,  IX,  §.  I. 
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Syntagma  L   Caput  IX, 
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CAPUT    IX. 

Trigonometrka  focos  quarumlihet  Len- 

tmm  mveniendi  methodm  ^  praxis  ojienditur  una  cum  va-- 

rils  tabulu  adeosdem  mpedil>mRoma^is  ^  eorumparticulis  cente(imis 
faaUime  indagandos  acmrate  fupputatis, 

Tl  Oc  capfte  fcim  digniiTima  proferimtis,  quD  quanimlibec  Lentiiimfo- 
^  ^  cos  principales  ,  cam  reales  &c  veros  uti  habent  omnes  Lentes  conve* 
xas,  &:  mixtx  iil^  in  quibus  convexitas  prxvalet ,  tiim  virtuales  quos  ha^ 
bent  concavxj  &mixt5elllx,  in  quibus  concavitas  pr^valet ,  Trigono- 
metric^  invenire  ,  &:  ex  inventis  tabulas  conftruere  docebimus  :  Qu^  ta* 
buL-E,  quantum  adpraxiadefervirepoffint  >  iion  eflquod  ultra  pkiribus  du 
aucamus. 


Pocospnncipales  quarumcunque  LentiuWi  cdn^txarUU 

tYigonometrick  reperire, 
Quand6Lcnsefl:plano-convexa,femperfocum  habetaddiflantiam  dia» 
metri  Gonvexii-atis,ut  patec  expropo/.VfLipra;  quando  verdLenseflutrinque 
convexa  quomodocunque,focusitapoteric  inveniri. 

rropofitio  XXXVIIL  Tlieoreina. 

Ut  aggngatum  radmum  cdnnje^itdtum  aJradium  con^pebcitatk  dnjerf^ 

ddpdrallelos,  ita  didmeter  reliquc^e  addfftantiam  foci^ 
C  It  Lens  utrinqii^  convexa,  fedLxgr.insequaliterj  cujus  eonvexitati^  ob- 
^  verf^  ad  parallelos  AFB  radius  fic  FG,  litque  6.pedum  ,  eonvexitatis 
atitem  AGBradiusiitj.pedum.  Fiat  ClC  tripk  ipfius  CH  ,  eric  K  pun- 
aumquoviprimx^refaaionisradius  DE  in  vicro dirigicur.  Ad  punaum  I 
cgrefrusinaerem  dLicaturperpendicuIaris  LlG  ;  eric  angulus  LIK  ^qua-. 
lis  augulo  inclinatioriisih  vicroduplLis  anguli  refraaionlsKI  M,  utfiiprade. 
monftratum. 

^^^^^'^^«^"n^jam^ggregaeLiniradiorUmLiCriUsquecorivexi  quod 

eft  GHpedum  c>,  icaeffead  HF  pediim  ^.  radium  convexiCacis  obverfx  ad 
incidences  parallelos ,  ficut  dupla  G  F ,  qu^  forec  u.pedum  ad  C  M  diftan- 
tiam  foci  pedum^.  Inqiiibustamen  moneo  erafliciem  Lencis  non  compu^ 
tandam^ 

VL  bemoit^ 


po 


I>cmon- 
fliatio. 


\N    D 


£L 


Fundamentum  Ih Mathematico-lDlopfricum, 

IC^  Demonftratio.  UtanguIusKIMad  angii- 

1  lumK,  ita  eft  KMadMI  feu  proxime  xqua- 

i]  JemMF;  &utduplusMIK  qualis  cft  LIK  vel 

il  GIE  ad  angulum  K  ,  ita  dupla  KM  ad  MF  , 

: :  vel  dimidia  K  M  ad  mediam  MF  :   Et  dividen- 

':':  do,  utangulus  G  ad  angulum  K,  ita  exceiTus 

:  [  KM  fuper  dimidiam  MF  feu  M  C  ad  dimidiam 

\  M  C.     Ilt autem angulus G  adangulum/(r,  ita 

_:  cft  liTadlG  veirC  ad  FG  :  ergd  KC  ad  GF 

I  ejn:  ut  exceiTus  KM  fupra  dimidiam  MC  ad  di- 

\  midiamMC  :  &componendoerit  i<rC  &:  GF 

ad  G  M  ut  K M  ad  dimidiam  M  C  ;  &  erit  K G 

cum  G  F  ad  duplam  G  F  ut  K  M  ad  M  C.     Ac 

itenim  componendo  erit  K  C  &  tripla  G  F  ad 

dupkm  GF,  ut  KM  cum  MC.  EH  autemKC 

tripla  ipiius  CH  ;    quare  ita  erit  {implex  CH 

cum  iimplici  F  G  ieu  aggregatum  radiorum  ad 

duplam  GFiicut  CH  fubtripla  ipiius  CKfeu 

rriens  compofitiK  KM  &  MC  ad  MCdiftan- 

tiam  foci  a  Lenxcjquod  erat  demonflrandum  A  -^ 


CoroUarium  L 

■  '■■■'  In  Lente  utrinque  ^qualiter  convexa  cum 
aggrcgatum  radiorum  ad  diametrum  convexi- 
tatis  obverfasadradiosparallelos  iit  uti.  ad  i.  8c 
pariterduplus  radiusalterius  fit^qualis  aggrega- 
to,  ac  etiam^  i.foci,ergd  diflantia  erit  I  >  nempe 
«equalis  radio» 

CoroUarium  1 L 

Regul^  igitur  generales  funt  pro  convexis 
titrimque  fpecillis  &  eorum  focis  principalibus 
inveniendis. 

t  Ut  aggrcgatum  femidiametrorum  ad  al- 
terutramfemidiametrum,  ita  altera  diameter  in^ 
tegra  ad  diftantiam  foci. 

2.  Vel  per  diametros  i  ut  aggregatiira  dia- 
metrorum  ad  alterutram  diamctrum ,  ita  altcra 
diameter  ad  diflanti^m  foci, 

5.  Yd  fi  perfemidiametros  operatio  placeat. 
Ut  aggregatum  fcmidiametrorum  ad  unam  fe- 
midiametrum,  ita  femidiametcr  altera  ad  femif^ 
fem  diflantia^  foci.  Sed  jam  exemplum  fupra 
indicatum  &  in  figura  pofitum  pra^tice  per  nu- 
meros  demonilrcmus. 


\  m 


tc 


E%em- 


< 


Sj/jtagmalCaput  IX. 

ETcemfhm  KeguU  prm^  per  /emidiametros  &  diametrum. 

Uc  aggregatum  femjdiam:  G  H  9.  pedum  ad  femidiam:  CH  5.  pedum 

Logarichmi»  o.  95414  ■ O.  477^*' 

ita 
Semidiameter  G  F  ^.  pedum  ad  fpci  diftantiam  C  M,  4.  pedura. 
Logarithmi.  i.  07918 —  o-  ^0106'. 

Sxemplum  Kegulae  fecuncU  per  diametros, 

Ut  Aggregatum  diametn  18.  pedum  ad  diametrum  6.  pedum 

Logarichmi.  i.  25517.  — O-  77^^' 

ita 
Piameter  11.  pedum  ad  foci  diftanuam  4,  pedum. 
Logarithmi.  i.  07^18- o-  ^0106. 

Sxemplum  ReguU  terti<e  per  femidiametros, 

\Xt  AggrcgaciUB  femidiam.  9.  pcdum  ad  femidiam.  5.  pedum. 

Logarithmi.  c.  95414 o-  477^^' 


91 


ita 


Semidiamccer  altera  6.  pedum  ad  dimidiam  foci  diftantiam  i.  pedum» 

Logarithmi.  0.77815.  — O- 30105. 

Ad  {ecundse  regul^e  Hve  praxis  exemplum  fcquentes  cabula:  func  conftru- 
dx  ;  qiiarum  prior  mfervit  pro  minoribiis  fpccillis  ocularibiis,  fecunda  ve- 
ro  pro  Vicris  objedivis. 

Vjfi^  "^ahtilamml 

In  latere  &  bafi  triangularis  tabuk  continencur  diamecri  donvcxrta--  ImblM* 
tum:  unde  diitti  ab  eorum  locis  ficingreflus  in  tabulam,  in  eommuniscon-  (ioQJs. 
curfus  areola  reperitur  focus  illi  convexicatum  combinationi  refponderts* 
Dcbet  aiitem  majoris  diametri  numerus  fempcr  in  latcrc  AB,  minoris  vero 
in  bafi  B  Cinquiri  :  unde  (i  focum  inquiras  Lentis  ocularis  ,  quaj  ex  unl 
parte  habet  convexitatem,  cujus  diametcr  eft  ;|^  altcra  verd  ^rcpcries  in    ^ 
communis  concurfus  areola,  focum  effe  fimilium  particularum  ccntcfima- 
rum  zG  &:^unius  particul^,  qux  accuratiiis  computatx  faciunt  centefi- 
mas  pedis  Romani  16  &  ;  adhuc  unius  ccntefimse.     Ita  ctiam  in  fecunda  Tabuia  II. 
tabuLi  ,  fi  inquiratur  focus  Lcntis,  cujus  convexitatis  diameter  major  eft 
pedum  5,  altera  vero  minor  3.  pedum,  reperies  focum  elTc  unius  pedis  &: 
\l^  nemp^  unius  pedis. 

Notandum  me  afrumpfifTe  in  prima  tabula  diametros  contimta  prd- 
grefTione  Arithmecica  per  differentiam  quinarii  afcendentcs  ad  fpeCilloriint 
ocularium  focos  inquirendos ,  quia  illo  praecipue  ordinc  diverf^  fcucellae  a 
peritioribus  Artificibus  fblent  ad  praxin  apparari.  Sicut  ctiam  juxta  fecun^ 
dam  tabulam  pro  Lentibus  objcaivis  tali  ordinc  convenit  plures  aut  pie* 
rafque  ad  ufum  pr^eftd  habere.  Intermediarnm  autcm  convcxitatis  qtiaiis-^ 
cunque  diametrorum  foci  facile  ex  proximis  duabus  arguuntur.  Apparct 
etiam  perfacile  in  tabulis  iftis  caufa  defeaus  unitjs  fcutell^  ,  qUaleS  alii^ 
pofrmc  adhibcri  ad  eandem  foci  diftantiam  procurandam.  Sic Ex.  grat.ad- 
vcrtes  foci  diftantiam  eandem  ^^dari  perdiametros  ^  utrinque  j  vel  pef 
diamecrps  ^  &  /;,  combinatas,  vel  per  ;:,  &  ,Vo  fjmilitcr  combinatas* 

M  2  jf .  IL 
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FHndamentum  Ih  Mathematico^DioptriGtimi 
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/  §.  11. 

^aYumlihet  Lentium  comayarum  focos  'virtuales  determiaare* 


Ex  fupra  demonftratis  propof!  n.  conftat  Lentem  plano-concavam 
radios  axi  parallelos  ita  divergere ,  iit  focus  virtualis  a  quo  procedere  ju- 
dicantur,  lit  ad  diftantiam  diametri  concavitatis.Item  cx  propof^  25.  liquet, 
concavo-concavam  utrinque  ^qualiter  eofdem  radios  fimiliter  incidentes 
ita  poll:  duplicem  refradionem  refringere  &:.divergerc  ,  quafi  procedercnt 
a  foco  virtuali  in  diflantia  iemidiametri  altcrutrius  concavitatis  ab  ipsa  Len- 
te  remoto.  Sed  nunc  univerfaliter  hic  indicatur  praxis ,  qua  combinatio- 
ne  data  quarumlibet  concavitatum  fciri  poflit  focus  virtualis,  atque  flippo- 
nit  fequens  Tiieorema.  - 

Propofitio  XXXIX.  Thcorema. 

Vt  aggregatum  femidiametrorum  concaruitatum  in  fhecillis  conca^vo^conr 

cauis  ad  femidiametrum  ohyerfk  conca^itatts  ad  parallelos  i  ita 

diameter  integra  reliquct  concauitatis  ad  dijlantiam  foci 

yirtualis  a  Lentcn 


f 


Bemoa- 
fiiauo. 


C  It  Lens  concavo-conava  insequaliter ,  cujus  concavitatis  A  C  B  obver- 
^{x  ad  parallelos  femidiameter  fit  C  F,  &;  ejiifdem  tripla  C  K  ;  concavi- 
tatis  autem  a  O  b  femidiameter  O  L  ,  diameter  O  M.  Cum  itaque  vi 
primse  refradionis  radius  incidens  D  E  axi  K  C  parallelus  ita  refringatur 
ad  ingreffum  Lentis  concavx ,  quafi  procederet  a  K ,  fic  ut  diredio  radii 
primo  refratti  fit  P  I  E  K  per  21.  hujus  vi  fecundx  refradionis  radius  fe- 
cundo  reffad:us  H  I  G  ita  diverget,  quafi  procederet  ex  G.  Dico  jam  ita 
efle  FL  aggregatum  femidiametrorum  ,  nempe  F  G  &:  O  L  ficut  O  M 
diameter  integra  reliqu^  concavitatis  a  O  b.ad^C  G  diflantiam  foci  vir- 
tualis.  '■ 

Demonflratio.     Angulus  G I K  feu  illi  gequalis  per  15^.  primi  Euclid. 

H  I  P  refradionis  ad  angulum  G  K I  efl:  ut  K  G  ad  G  I,  feu  negleda  Len- 

ti$  craffitie  ad  G  C ;  &:  confequenter  erit  ut  duplus  anguli  G  I K ,  qualis  efl 

P  I  L  ad  I K  L  ita  K  G  ad  dimidiam  G  C :  Auferatur  confcquens  ex  antcy' 

cedenti.  Sublato  angulo  K  ex  P  I L  reftat  angulus  I  L  K  .•  erit  ergo  ut  an- 

gulus  I  L  K  ad  I K  L,  ita  exceffus  K  G  fiipra  dimidiam  G  C  ad  dimidiam 

G  C :  fed  ut  angulus  I  L  K  ad  angulum  I K  L  ,  ita  in  triangulo  K  L I.  eft 

K  I  feu  negleda  Lentis  craflitie  K  C  ad  I L  feu  L  O  :  ergo  ira  efl  K  Cad 

O  L  ficut  cxcefliis  K  G  fupra  dimidiam  G  C,  ad  dimidiam  G  C:  &:  com- 

p^onendo  erit  K  L  ad  O  L  ut  exceffus  linea^  K  G  fupra  dimidiam  G  C: 

ho.c  efl  K  G  ad  F  C:  &:  confequenter  erit  ut  KL  ad  duplam  O  L,  nem* 

pe  ad  O  M,  itaJfC  G  ad  G  C :  &  iterum  componendo  erit  KL  ad  OM  feii 

L  N ,  hoc  efl  tota  I  N  ad  O  M  ficut  O  M  ad  G  C.     Efl  autem  prima 

tripla  aggregati  femidiametrorum  &:  K  C  tripla  radii  F  C   Utautemtri- 

pla,  ita  &  trientes  eorum.    Ergo  ita  erit  aggregatum  F  L  femidiametro- 

rum 
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Syntagma  hC^put  JX.  p| 

rum  FC&OLad  FG  radium  concavitatli 
obverfe  ad  parallelos,  uc  O  M  diamecer  alte- 
rius  concavicatis  ad  G  C  diftantiam  foci  virtu^* 
lis,  quod  erat  demonflrandum* 

/  Corotlarium  L 

^         Exhic  demonftratis  confirmatur  propofitlo 

/^     2^  fiipra  ,  qua  dicicur  ,  quod  fi  concavicateS 

■         utrinque  finc  sequales  pofi:  duplicem  refraitio- 

nem  radii  axi  parallcli  Lencem  pergrefii  ica 

procedanc  divergences,  quafi  ex  cencro  obver- 

ix  concavicacis  ad  parallelos  progrederencur. 

CoroUarium  11, 

Hinc  eciam  fequicur incidencem  radium  cofi- 
vergentem ,  ica  uc  cendac  ad  focum  vircualem, 
pofi:  diiplicem  refradionem  fieri  in  egrcflu  Len- 
ris  axi  parallelum:  uci  radius  HI  remiccicur  per 
E  D :  Ec  c  contra  incidencem  parallelum  remic- 
ci  divergencem,quafi  procedercc  exfoco  Quocl 
fi  cendac  ad  aliquod  pundum  ulcra  G ,  verbi 
grac.  in  K  ,  uci  eft :  P  I,  remiccecur  divergens, 
habebicque  focum  vircualem  ad  parces  N.  Si 
convergac  ad  aliquod  puncaum  inter  G  ^  Q^ 
adhucunietur  cum  axe  uicra  pundumG* 

CoroUarium  llh 

Regul^igicur  generalespro  ucrinque  conca^v 
varum  Lencium  iocis  vircualibus  iaveniendis 
func  e^edem,  qux  pro  convexarum  ucrinque  fo- 
cis  veris  &  realibus  priccedenci  §.indicatse  funt, 
Difcrimenfolum  efi:,qu6dh^realem  &verum 
habeanc  focum ;  illas  vero  vircualem,  five  calem, 
ex  quodum  poft  duplicemrefra(5i:ipnem  diver- 
gunc,  ica  progrediuncur,  quafi  ab  eo  foco  pro- 
eedcrcnc»  Sinc  icaque  pro  praxi  focos  ejufinodi 
trigonomecrice  inyeniendi  h^e  regulas, 

l^gulde.  pro  Focis  uirtualihiis  Ltntium  utrin* 
que  conca^varum, 
I.  Ver femidia,metro$  &  dumetrum,   \Xt  ag-  Regul^pto 


H 


nom: 


JH 


^ 


m 


t  ^''A^  ii 


^Sr,  I 


focis 


con* 


o;rep;acum  femidiamecrorum  ad  femidiamecrum  ,       ^ 

G     o  .  cavaiuni 

cavitacis  unius ,  ica  diamecer  alcerius  cavicacis  LeQtJumm- 
ad  diftanciam  fbci.     -  ^  '  "vcniendis. 

2.  Fel-per  diametros.  tlc  aggrcgacum  diame- 
trorum  ad  diamecrum  cavicacis  obverfe  ad  pa- 
rallelos ,  ica  diamecer  alcerius  cavicacis  ad  diflan- 
tiam  foci.  Auc  melius  :  uc  aggregacum  diame- 
trorum  ad  unam  diamecrum  ,  ica  alia  diameter 
ad  diftantiam  foci. 
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Tundamentim  II.  ^athematico^Diopirlcm- 


\, 


^.YclferfimidiametrosXli  aggregatumremidiamctrorum  ad  unam  femidia- 
metru cavitatis,ita  fcmidiamecer  cavitatis  akerius  ad  fcmiflem  diftanti^  foci. 

E-x  his  regulis  perfpicuum efl:  pr^cedcntes  tabulas  etiam  fervire  ad  utrinque 
concavarum  Lentium  focos  virtuales  inveniendos,potiiIimumprimam.Nam 
Lentcs  utrinq;  concavse  qux  diametrum  liabent  ultra  pedem  non  ita  frequcn- 
ter  veniunt  ad  ufiim^nifi  in  pcr/picillis.  Sic  Exempli  causa ,  fi  velis  fcire  dat^ 
Lentis  cujusdamconcavae  fbcum  virtualem,cujus  concavitatisuniusdiame- 
tcrfit'"-  alterius  ''•  invenies  intabula  prima  pro  foco  in  communi  concurfii 
di^aarumdiametrorum  refpondcre  ,^;  &:  infupe.r^°;  unius  adhuc  centcfunas, 
five  focum  virtualem  cflein  diflantia  a  Lcnte  ad  particulas  ccntcfimas  fep- 
cem cum dimidia.  Quia  vero  acutiorcs  cavitates  potiflimiim  ad  tubos  cOm- 
Tabulaiii  muncsHoIlandicos  infcrviunt,  earum  combinationis  ad  diametrum  ufque 
'  utrinque  quart^  parris  pedis  Romani  five  '^;~  fpecialem  tabulam  accurate 
fupputatam  hic  apponere  volui,ut  unico  mox  intuitucnjuslibettaliscombi- 
nationis  diamctrorum  minorum  foci  refpondcntis  diftantia  per  particulas 
centefimas  cjusdem  pcdis  Romaniindicata  una  cum  adjed:is,  fi  quarfimt,  mi- 
nutiis  five  fraflionibusfacillime  addifci  pofFit.  Eadem  tabulapoteft  quoque 
ad  perfimilium  convexitatura  combinationem  pro  inquirendo  foco  eidcm 
competente  fcrvire. 

§.    I  I  L 

MemfcoYum  Jiue  Lentium  mixtarum  focos  trigonometrice  repertre, 

Menifcorum  utfupravidimus  coroll.i.  prop.29.  vari^e  pofTuntcfredifFcren- 
tix  ex  fola  concavitatis  mutationc  ,  prout  ejus  radius  five  femidiameter  cum 
radio  convexitatisaliteratque  alitcr  fehabet, 

Prima  difierentia  cfTc  potefl:,cum  centrum  concavitatis  contineturinter  ra- 
diumccmvexitatis&cjus  triplam  j  tuncfocusrealis,  quemhabcttalis  Meni- 
f  bus,erit  ultra  f  efquidiamctrum  convcxitatis. 

SccundadifFcrcntia  :  cum  fcmidiameter  concavitatis  extcnditur  ultra  fes- 
quidiametrum  convexitatis ;  &tunc  focus  realis  erit  anteconvcxitatisfcsqui- 
diamctrum.In  his  duabus  differcntiis  fempcr  pra^valet  convexitas,  adcoquc 
ambarum  iftarum  differcntiarum  mcnifci  habcnt  focum  verum  &  rcalcm  ad 
axem,ubi  radipsparallclosperfe£le  unire  &:coIIigere  poflunt. 

Tcrtia  difFerentiacfl^cumradius  concavitatis  minor  eftradio  convcxitatis: 
5c  in  hac  differcntiaprxvalct  concavitas ,  nec  hujus  diffcrcntix  Mcnifci  ha- 
bcnt  focum  vcrum  &rcalem,fedvirtualem,radiiqueparaIleIiincidentesnon 
colhguntur  &  uniuntur,fcddifperguntur  &:diverguntpofI:Lentem:  ideoquc 
ad  concavas  Lcntes  reduci  poflimt. 

Quarta  differentia  efl:,  quando  ambas  fphsericitates  funt  xqualcs  flveex  x- 
qualiradio:  tuncnullus  ctitfocus,fcd  radiiin  talis  dilFcrentia^  Menifcos  inci- 
dentes  remittuntur  parallcli,ut  demonftratLun  fiipra  prop.i^. 

Vidimus  quoquefupraprop.28.&32.  quoddumradius  concavitatistriplus 
cfl:  radii  convexitatis,foci  diflantiam  efle  a^qualcmradio  concavitatis.  Item 
patet  ex  prop.  35.  quando  in  Menifco  aliquo  radius  convexitatis  triplus  efl 
radii  concavitatis ,  diflantiam  foci  virtualis  efTe  xqualem  radio  convcxitatis. 
Hisobitcr  repetitis  jam  umverfalitcr  inquiritur,  quomodo  dato  quocunque 
Meuifco  qualiumcunque  fphasricitatum  accurate  fciri  poffit  ejus  tocus,  fr/c 
illefitrcalis,  ubi  nempc  convexitas,  five  virtualis ,  ubiconcavitas  prxvalet : 
quodut  fciriprobe  pol!it,fequcnsThcorema  venitdemonflrandura. 

Propo- 


Mcntfcoiu 
vatix  diSc 
Ecntix. 


DifFcrentJa 
piiraa. 

Secuoda. 


Teiti* 


■Quarta. 
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Syn^agm^  I.    Caput  IX* 
Propofitio   XL^  Theorema. 

Jn Msnijcii q^uihmcma^  ttaejl  differentia  inter  radios  con^vexitatls&con. 
cayitatis  ad  radium  cQwuexitath-i  ut  dtameter  concanjitati^ 

ad  dijlantiam  foci.  . 


It  primo  Menirciis  A  C  B  ciijiis  concavitatis 
centrum  G  verfatiir  intra  radium  FC  cori- 
vexitatis  ACB  &:  cjus  resquidiametruiii 
C  Hjfive  intra  F  &  H.  Dico  ita  dTc  F  G  differen- 
tiam  radiorum  ad  F  C  radium  convexitatis,  iicut 
dupla  G  L  five  diameter  concavitatis  ad  C  K  di^ 
ftantiamfoci,.  Certum  enim  eft^quodviprim^ 
refradionisradius  DE  iningreHuMenifcidiriga- 
tur  adpundumH  5  idcoque  inclinationis  angu- 
lus  pro  fecundarefradione  erit  G  O  H,  &  angu- 
lusrefradionis  prioris  femiffis  erit  H  O  K. 

Demonftratio.  In  triangulo  H  O  G  ita  eft  D 


:T 


■ic? 


H 


emon- 


\K 


angulus  H  O  G  ad  angulum  O  H  G  ficut  H  G  ad  ^^'''"°- 
G  O  /eu  G  L  :  &ita  eft  dimidius  G  O  H  ad  angu- 
lum  O  H  G  licut  dimidia  G  H  ad  G  F  j  vel iicuc 
tota  G  H  ad  duplam  G  L  :  ut  autem  femiilis  an- 
guliGOHfeu  angulus  HOK  refradionis  ad 
angulum  OHG  ,  ita  HK  ad  O  K  feu  LK  per 
trigonometriam  fumendo  anguios  pro  finibus  , 
quia  funt  fatis  acuti:  ergo  ita  cfl  H  G  adduplam 
GL  five  diametrum  concavitatis ,  ficuc  HK  ad 
LK  ;  &:  permutando ,  ut  dupIaGL  ad  LK,  ita 
GH  ad  HKficut  GK  ad  HK. 

Eflautem  duplaLGcum  LKsequalis  tripl^e 
L  Q  cum  G  K  :  igitur  ita  efl:  tripla  L  G  cum  G  K 
ad  L  K  ficut  G  iT  ad  H  /C.  Si  itaque  auferatur  ex 
plrimo  termino  GK ,  relinquitur  tripla  LG  ,  &: 
ei  fecundo  LK  fi  aufcratur  K  H  ,  relinquitur 
LH»  Cum  ergo  ut  totum  ad  totum  ita  fit  abia- 
tum  ad  ablatum  :  erit  reliqua  feu  tripla  LG  ad 
reliquam  LH  feu  triplam  LF  ficut  tota  ad  to- 
tam  nempe  dupla  L  Gciim  L  K  ad  L  K  :  uc  au- 
tem  tripla  ad  triplam  ,  &  dividendo  ut  LG  ad 
LK  ,  ita  exceffus  triplasLG  ad  triplamLF  :  icd 
ut  excefTus  triplx  L  G  ad  triplam  L  F ,  ita  excef- 
fus  fimplicisLG  ad  fimplicem  LF  :  hic  aucem 
exceffus  efl  G  F,ergo  ut  G  F  ad  L  F,  ita  dupla  L  G 
ad  L  K :  Sc  quia  G  F  efl  differentia  radiorum,LF 
(noncomputataLentiscrafStie)  five  C  F  eflra- 
dius  convexitatis,  6c  duplaL  G  ^equalis  diametro 
concavitatis,  &:focidifl:antiaeflL/<*,  ergout  efl: 
ditferentia  inter  radios  convexitatis  &  concavi- 
tatis  adradiumconvexitatis,ita  efl:  diametercon- 
cavitatis  ad  diflantiam  foci,  quod  erat  demon- 
ftrandum. 
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fliacio. 


IIH 


\c 


.SitlecundoMeni/tus  ACB  cujus  convexitatis 
A  C  ii  radijs  L  i^,concavitatis  vero  ALB  radiusLG 
cxtendatur in  G  uitra  CHibquidiametrumconve- 
xitatis :  entperfuperiusdic1:a  focus  realisante  con- 
vexitatis  fesquidiametrum  C  H.  Sit  ergo  exem  pU 
cau/a  ad  pundum  K.  Dico  ira  e/Te  diiferentiam  F  G 
adconvexitatisradium  FC,  iicutdupIaLGquaiis 
efl  LMdiameter  concavitatisadLK  diftanti^foci. 
Namcum  viprima^  i-efi-^^^tionisradiusincidens  DE 
m  ingreiTu  Meniibi  dirigatur  ad  punc^um  H  eric 
angulus  G  O  H  i^qualis  angulo  inclinationis  in  vi- 

^'^rx'^''''^"'/^''''^''  '^^  debetangulus  refraftionis 
KUH  :  unde  jam  concluditur  ita  eile  GF  ad  FL 
ficutdupIaLG  CnegledaLentis  crailitie)  vel  CG 
quahs  eil  LM  ad  LA-diilantiam  foci,  quod  ita  de^ 
raonftro. 

Demonftratio.    In  triangulo  GHO  ita  eft  an- 
gulus  OHG  vel  OHL  ad  G  OH,  ficut  O  G  fm 
L  G  ad  G  H :   &  ita  eft  idem  angulus  O  H  L  ad  fe-. 
miilem  G  O  H  feu  ad  angulum  H  O  AT  ficut  dupla 
GL  adHG  :     Eil  autem  in  trianp-ulo  OHKuc 
angulus  OHK  ad  HOK  ,  ita  OK  five  LK  ad 
KH:  ergoita  efldupla  GL  qualis  ML  ad  HG 
fiGut  KL  ad  KH  ;  &  permutando  ,  ut  dupla  GL 
nempe  M  L  ad.KL  ,  ita  GH  ad  HK.     Et  ut  ante- 
cedens  ad  confequentem  ,  ita  omnes  antecedentes 
ad  omnes  confcquentes;eriterg6  dupiaLGnempe 
LM  c^^niGHadLK    &  KHfeuLH  ut  dupla 
G  L  nempe  M  L  ad  K  L :  &  rurfiis  componendo  , 
ut  dupla  G  L ,  G H,  L  H  fhi  tripia  G  L  ad  L  H  feu 
tnplamipfius  LF  ut  dupla  GL  cumKL  ad  K  L- 
&  auferendo  confequentes  antecedentibus  ,  ita  e* 
rit  exceflus  tripla^  GL  fLipra  triplam  L  F,  feu'  excef 
fusfimplicis   G  L  fiipra  fimpJicem  L  F  ,  feu  Iinea 
GFadlineam  L  F  ficut  dupla  GL  nempe  ML 
diametcr  concavitatis  ad  KL  diflantiam  foci.quod 
erat  denionftrandum.  ^ 
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Tabula  III.  Combtnationis  duarumconcavitatumacutiorum  in  diametris 
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donefocii  rc(pondcntiscuilibetcombinationi  per  easdem;  particulas> 
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^ntagmA  h  CLapui  IX,  pf 

Sit  tercid  Menifcus  cujus  concavita- 
.  -  lis  ALB  radius  LF  minor  fir  raJio  N  C 
convcxicatis  A  C  B  :  in  tali  cafu  quia  con- 
cavitas  praevalet ,  radius  DE  ^ofl  fecun- 
ciam  retradioncm  faaram  in  egreflu  Mc- 
nifci  a  punllo  1  diverget  in  H  quafi  pro- 
ccderct  expundo  K.  Dico  rurflis,qu6d 
itafit  differcntia  FN  radiorum  ad  NC 
radium  convexitatis ,  vel  neglc(Sta  Lcntis 
crafTitie  ad  NL  ficut  diameter  fivc  dupU 
FLradii  concavitatisad  IKvelLK  di- 
ftantiam  foci  virtualis.  Nam  radius  D  E 
vi  primx  refra6l:ionis  dirigitur  in  M  :  efl 
cnimLM  tripla  lincxNLadeoque  fes- 
quidiameter  :  erit  item  E I G  angulus  in- 
clinationis  ,  cm  sequalis  FIM  utpote  ad 
verticem  ,  unde  duplus  anguli  MIH  ; 
adeoque  angulus  HIF  fesquialter  aneuli 
PIM. 

Demonfliratio.  In  triangulo  MIFDcmoa* 
ita  efl  angulus  MIF  ad  angulum  M,  ficut  ^""®* 
FMadFIfivcFL  :  &  ita  cB:  dimidius 
angulus  FIM  feu  anguIusHIM  ad  angu- 
|um  M  ficut  F  M  ad  duplam  L  F.  In  dri- 
angulo  auicm  MIK  ita  cft  angulus  MIK 
feuHIMad  IMF,  ucMK  ad  IK  feu 
KL  :  crgoita  efl  FM  ad  duplam  LF  , 
.4it  MK  ad  KL  vei  KC:  rurfus  dividendxj 
crit  excefTus  ipfius  MF  fuper  duplam  FL 
adduplamFL  ut  ML  adLK  feuMC 
negled:a  Lentis  craflicic  ad  KC  Si  porrd 
adjungatur  ipfl  M  F  linca  L  F ,  &:  eadem 
LF  addatur  duplie  FL,erit  excefliis  ipfius 
M  F  fuper  duplam  L  F  idem  ac  excefFus 
ipfms  MF  fuper  triplam  LF.  Erit  ergd 
cxcefTusMC  fuper  triplam  LF  ad  du- 
plam  L  F  ut  M  C  ad  C  K  :  &  permutan- 
do ,  ut  hic  excefllis  ad  M  C  uc  dupla  L  F 
ad  M  C ,  ica  func  criences  :  hoc  cft,ica  eft 
cxceflus  N  C  fuper  F  C  feu  NF  ad  N  C. 
Ergo  uc  NF  difterencia  radiorum  convc- 
xicacis  &c  concavicacis  ad  CN  radium 
convexicacis  ,  ica  eric  dupla  ipfius  L  F  , 
quaj  efl:  asqualis  diametro  concavitatis  ad 
LK  vel  CK  foci  virtualis  diflantiam  i 
^uod  erat  dcmonflrandura. 
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Regula  I. 
per  femi<Iia' 
fnctros  & 
diamctros. 


artum. 


Ex|iael^Jltis^yemonftr^fe%egul2e  pradicse  certificantur  confequentes 
pro  M0iliidru1ij  quB^  Eve  Lentium  mixtarumtfocis.inveniendis, 

qu^^iunt^^Jy'^;-^^ --'':■; /4  ?    ^^  f 

I.  Utdij^ent|i1eii'icli^metrorum  ad  remidiamctrumrccmvcxitatis,  ita 
duplafemidiametefilv^  diaflh^eter  concavitatis  ad  diftantiam  roci.  , 


Hcgula  11, 
pcr  diamc- 


no5D 


Tabula  IV". 


iMi^s  verd  con- 
'concavitatis 
foartium  ^o..vf iat;a^£o,j. „,■<»,■ .,,.,,..  ^^^^r^:^^^^^^-^-^^ 

*.  Ut  difrcrenna  radioruni^partiLtm  lo.ad  r0iupcbnve5c|cati^tj)a^4um2io.ita 
diameter  concavitatis partium.  ^o.addiftarlliafm  foci,qu2^  ei:^:§artiu|n  lio. 

1 1.  Fer  diametros.  Ut  differentia  diametrorum  ad  ui|am  d|amct?i3riij  ita 
aliadiametcrad  diftantiamfoci.  v^  ■;  •- 


^s,ii^<^J>>. 


a 


Rcgula  111. 
fgct  iiemidia' 
metios» 


Exemtddm, 

RefiimaturprascedenSjfirqiie  Menifcuscujus  fpha^ricitatum  diametri  con- 
{idercntur,  fitqiie  diamete4^ci©^\^cxitatispartium  40,  concavitatis  partium 
60)  critdifEeienti^^&tetr0rii|Pvpartium  20.  Fiatjam 

■  ^Ut difWntrajdllmet:^ ^ttiiQ^^Sliaamet^  convexicatis  40. part.ita dia» 
mcter  concavitttis^^o;J)arc.ad  diftarECia?m  foci,qu£e  erit  utfiipra  part.izo. 

III.  P^ry^^'^/4Wf/'f^l;r,u€diffe!'&ntiafemidiametrorumad  uriamfemi- 
diarnetrum^ita  aliafemidiBmdtei^ti  fcmifl^^    diftantix  foci. ; 


i>7 


-^5^^  ^i>,^- 


■■"STff.V"-.^ 


>..  ..    -1    !■.'.     W    kj.,       ^,,.».-»-     -J^..    «.-•■■,1».-    M-  . 

^^'.i::rm^£w^M>^mpium. 

>-^.    todcni  rcflimpto  McnifcMfeidjferentia  femidiametrdrum  ut  in  primo 
exeniplo,l6co  tameWdiametri  pbnatur  femidiameter,ut  fii<|  fa£l:um  vides. 

riatuTdiffex.Rad.Bart.io.adRadiumconvexitatis  |ofcarc.  ita  femidia- 
metfercbAcav^taf  is  3  o-  ad  feniifrpm  diftanti^  foci,quaj  eritlpirt.  6  o .  hasc  autem 
diaplieata  datveram  diftantiam  part.izo  5  ut  inprioribu^exemplis. 
,.--     JuJCta  fectiridse  Regulae  pradica:  operationem  pra^iens  Tabula  quarta 
p^o  Mcnifcis  eft  flipputata  :  fupponit  autem  combinatlriim  fphxricitatum 
(JiamcjrQ^  in  particuiis  centefimis  notae  alicuji^  afTumpl^  menfur^  ;  velut 
pedis  Romani  contiilM  progrcflione  per  differentiam  yuinarii  Mq  cx<rc- 
aentesmque^aa  integram  menfurafti  qiias  fit  partium  cefiicum ,  quia  JVlenjici 
lohgi^ris  (li^metr^ipnaericitatum  nO^jfatis  commode  pfiaxi  fiibfervire  poflc 
videntLif':  qui  tamenalias  combirtationtsrequirit,  exregulis  modo  tradi- 
tis  facile  pr6  iis  f&ttis  determinarc  ^'^erit.  Ufus  TabulaE  eft  perfimihsprie- 
cedentium  Tabularum,  modo  attendatur,  qualis  fpha^ricitasprasvalcat  ex 
minori  quantitate  diametri ,  procafiquidem  pra^valentia  focus  ,  vel  realis 
&  verus,aut  virtuali^'«ffe  debebit.     Sic  dum  Menifcus  foret ,  cujus  conca- 
vitatis  diameter  effet  ^o.partium,  convexitatis  autem  ^o.partiumjingreflu 
ab  his  numeris  fado  in  Tabulam  ,  dum  venitur  in  communem  areolam  , 
reperitur  numerLis  iio.profocidiftantia  inparcibusfimiJibLis:  undetalisMe- 
nifcus,quia  diameter  convexitatisminor  eft  diamctro  concavitatis  adeoquc 
convexitas  prxvalet  ,     habebit  focum  rcalem  &:  vcrurn'  in  afTignata  per 

parti- 


Sjntagmdl,  Caput  IX,  ^g 

particulas  illas  diftantia ,  ubi  radios  axi  parallelos  incidentcsperfeaecolli- 
gereac  unirc  poterit.  E  contra ,  fi  diameter  concaviratis  fit  40.  partii%n  , 
&  convexitatis  diameter<^o.  Menifcus  in  tali  combinationenon  habebitfo- 
cumreajem  &verum,  fed  virtualem ;  nam  radios  a  longinquo  five  axi  pa- 
rallelos  incidentes  non  colliget ,  feddivergetin  fecunda  refradione,  quafi 
procederencapundo  axis  izq.  partibus  remoto. 

Anmtatiogeneralu  pro  ufu  tahularum  fraecedentmm, 

TCTfiin  tabulis  prKmiflis  omnibus  diametros  afiiimam  in  pedibus  Roma-  ^^^. 
«^-^nis  ac  particulis  centefimis  ejusmodi  pedum  r  polTunt  e^  nihilominus  prodLr/ls 
accommodari  ad  quamcunque  aliam  menfuram  famofam  ,  iivc  illa  {it  pal-  '^''^  Mea,f- 
musRomanus,   five  pes  geometricus ,  aut  RegiusPanfienfis ,  aurRhyn-  "'" 
landicus  aut  alius  quiscunque ,  modo  intelligatur  men/ura  illa  perfimilirer 
in  tot  a^quales  particulas  divifa ,  ac  hic  cum  pedcRomano  faaum  vid^^s. 
Sic  aifumpta  &  fuppofita  diviiionc  palmiinioo.particulas  «quales,  fi  foret 
Menifcus ,  cujus  una  diametcr  effet  60,  altcra  ^o.particularum  ,  seque  ad 
tot,  ut  fupra  didum,  particulas  ,  nempe  uo.focum  ordinarer,  qu^tamen 
tales  fmt,  in  quales  ,   ut  didum  ,  palmas  divifus  fupponitur.     Deinde  fi 
loco  diametrorum  per  numeros  particularum  ccntefimarum  indicatarum 
afTumanturfemidiametriinfimihbuspartiGuIis  a  latere  &  in  bafi  fmgula- 
rum  tabularum  collocatis  ,  &  lubeat  refpondentes  focos  exquirerc;  opor^ 
tebit  numeros  in  communi  areola  duplare  ,    ut  habeatur  competens  foci 
difl:antia  in  iisdem  particulis  numeralibus  indicata.     Sic  in  ultimo  noflro 
exemplo  proxime  allato  fi  fumantur  femidiametri  20.  &  ^o.particularum  , 
loco4o.&^o  ,  refpondet  quidem  illis  in  communi  concurfli  numerus  60  \ 
qui  fi  dapletur  dat  veram  foci  diflantiam  refpondentem  illi  combinationi, 
nempe  part.  no.  Nil  amplius  dico, fagax  Ledoripfe  plura  advertet,  quam  ' 
cgo  velmulcis  verbisexphcarevaleam.  Sedjamadpraxin 
aliqua  proferre  lubec.  Sic  crgo 
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Turidamenwm  II.  CMathematico.Dioptricum. 
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CAPUT  X- 

VanaconfeBariapraBicaexha^enm 

demonjlratis  adducuntur. 

EXpeditis  iis  omnibus ,  quas  ad  varias  Lentium  quarumlibec  propric- 
tates  prob^  intclligendas  quovis  modo  conducer^  videbantur ,  nunc 
aliqua  utiliffime  ad  praxin  conducentia  ex  iis  deducere  conabor.  la- 
vcnient  hic  prad:ici  quod  ament,eruntMechanicisobje6la,  quibus  applaifc 
dant.  Sed  quo  diftindius  proGcdam,divilim  fingula  ita  propono. 


I.  Cum 


n 


Syntagma  1.  Capt^t  X*  2  0^ 

I.  Cum  radii  axi  paralleli  incidentes  in  qtiamcunque  I.>cntem  vitream, 
quanto  minus  poft  cam  refnngwntur  ,  tanto  fortiores  &  e/Hcaciores  fnit  ac 
diftindius &  prxcifius  focum  ordinent,  adeoque  quanto  minus  ab  axe  di- 
ftent ,  tanto  magis  probentur  ;   hinc  Lentcs  convexae  oculares ,    qux  ad 
tubos  opticos  melioris  not^  adliiberi  debent ,  non  excedant  utrinque  ab 
axe  gradum  vigefimum  :  ita  ut  tota  fuperficies  ultra  ^o-gradus  in  latitudi-  ^s^^^ 
ne  fiaa  de  circumferentia  non  contineat.     Licet  enim  majoris  fuperficiei  f,,,^  ,i,,"_,. 
Lentes  plures  radios  trajiciant ,  quiatamcn  eademparte  eos  non  couniunt  d^^io.u 
&colligunt,  confufionempariunt,  necdiftinc1:eimagincsproferunt.  Sic   ^^°^"'^"^ 
in  prxlenti  diagrammate  facile  patebic ,  quant^  Lentes  qui^libet  oculares 

cfTe  poiTmt.  ,1  • 

i.  Adfocumautimagineminxqualidiflantiaordinandum  cx^terispa- 

ribusfatius  efl  uti  Lente  convexo-convexa  ,  quam  planorconvexa  ;  quia 
cum  illa  utrinque  majoris  fphasrse  portionem  contineat ,  radios  micius  re- 
fringet ,  &  confequenter  cxaaior  erit.  Idem  efl  de  concavo-concava  re^ 
fpcdtu  concavo-planse.  Contrarium  fentit  Schemerm  in  Rosa  Frfma  :  nam 
dicic  quod  Lens  plano-convexa  minus  refringat  radios  &  mundius  colli^ 
gat  in  bafin  communem  rcrum  vifibilium  fpecies.  Rationem  defumit  a 
rcfraaione  minus  violenta ,  quia  fuperficies  plana  lineas  radiofas  indul- 
gentius  traaat ,  quam  curva.  Quod  ultimum  quidem  admitto  ,  norbca- 
men  concedo  ,  quod  idco  etiam  altera  fuperficies  convexa  mitius  &  in- 
dulgeniius  tradet  lineas  radiofas  ;  fed  quia  h^c  duplo  mmoris  fphxrae  de- 
bet  eflc  portio,  adeoque  plures  gradus  fiib  asquah  magnitudine  eum  Lente 
convexo-convexa  continere  ;  ideo  refradione  nimis  vioienta  &  magna 
ac  radiis  etiam  ab  axc  magis  diflantibus  ac  confequentcr  debilioribus,  qui 
faciUusaberrarepofTunt,  fpccies  ad  bafm  communem  deferre  debet ;  quo- 
circa &c radios cxadius colligere , adfpecies rerum vifibihum mundius  repra^- 
fentandas  ut  credam  adduci  non  poffum.  _ 

3   Bene  docet  tamen  Schemertis  m oculo Uh.^.  part.j.c.  15.  quomodo  Len-  Leot« con- 
tesconvex^  examinari  poffint  ,  an  exade  fingula  rei  objeaae  punaa  eo-  >;ex^^9-; 
dcmmodorefringant,  an  vero  diverfas  convergentias  fecundum  diverias  minaiipof. 
ab  objeao  diflantias  eificiant ,  hoc  modo   :     lammam  aliquam  fecundum  „  fmc. 
Untlsconve^Acafacitatem  in  diverfis  ^unctis  ferforahis  ,  quorum  unumcen^  „ 
mhentis  dire^  refpondeat,  aliaautfm  ah  eodem  centro  inaqualtter  dtfpdeant.  „ 
Videhis  enimfrimoffeciesferforamina  centroviciniora  lentim  quidem  move-  „ 
ri ,  fed  cifm  tamen  in  centrum  coire ,  quam  remotiora  quA  velocmqmdem  „ 
moventur  ,  tardius  tamen  in  unum  coiunt  ;  unie  longior  iffis  diftantta  dehe-  „ 
tur  in  haficommuni ,  quam  illls.     Pofl  concurfum   eodem  modo  celertt^  mo-  „ 
"ventur  &  vehementius  divaricantur  ,  quam  centro  vicina.     Omnia  h&cjitmt  „ 
oh  reframonem  mayorem  vel  minorem  &c,  •  Ratio  hincfumitur  ,  cur  in  tuho  „ 
epico  concava  acutiora  longiorem  a  convexo  difiantiam  exigant ,  minus  tamen  „ 
de  ohjecio  ofiendant  &c.     Hsec  ille  „ 

4.  Major  perfedio  rcquiritur  ad  Lentes  convexas  objedivas  longioris 
diametri  probe  elaborindas  pro  tubis  majoribus ,  quam  adLentes  brevio- 
ris  diametri.  Namlicet  radiiminus  refringantur  in  illis  ,  &  propms  ad  majo^per 
axem  progrediantur,  ubi  tamen  vel  minimum  initio  egreffus  c  Lente  dc-  ^'^J^j;* 
viant  a  compccenti  progreffu  ,  in  diflantia  majori  notabihter  aberrant  , 
adeoque  citius  vel  longius  ac  decet,  concurrunt,  vel  aliorum  concurfum 
in  bali  communi  difHndionis  invadunt,  atque  ita  imagmcm  trajedam 
confundunt.     Secus  fit  in  Lentibus  brevioris  diametri ,  ubx  ob  mmorem 

N  3  diftan- 


Ad  quas 

lenres  ela- 
boraD(,ias 
or  per«i 
io  re- 


^"|i|;'"'::''  -r'''!'f| 

t  ■       i''      '  Wi,,. 

:'i;il 


I O  2  Vimdamentum  1 1,  Mathjvatico-Dioptrkum. 

diftantiam  ab  imagine  talis  radiorum  diftra<5lio  non  tam  facile  contingit  ] 
nifi  figura  valde  depravata  fit  :  Unde  eciam  hse  femper  vivacius  objeda 
prasfentare  folent.  Patet  etiam  hinc  ratio ,  cur  aliqui  Artifices  Mechani- 
ci,  qui  hcet  prxftantes  tubos  minores  conficere  fciant ;  majorcs  tamen 
mimis  excellenter  elaborarepollint ,  cimi  obiraneo  ac  minus  perfc6lo  la- 
bore  flia  conficiant ,  quem  Lentes  majoris  diametri  non  ferunt ,  fed  accu- 
ratioremmanumadhiberi  vokmt. 

aliidefeaiis  ^*  BulIiK  dCzlH  defedus  in  materia  Lentium  occiirrentes  ,  etfi  in  ima- 

in  Leatibus  ginc  non  compateant  ;   quia  hcet  ahquos  radios  intercipiant  uniuscujus- 

quantum     q^^  partis  ,  &:  non  refuiidantur  in  unam  potius  imaginis  partem  quam  in 

aham ,   fed  totam  sequahter  imaginemafficiant,  vivacitatem  tamen  imagi- 

nis  quam  pkirimum  impediunt  ;    unde  quam  poifunt  maxime  devitari 

debent. 


i 
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Modfcas  6.  Lentibus  quibuscunque  vitreis  cseteris  paribus  minus  noxias  fijnc 

Lgjjj[^yJ"  modicx  /cifllirse m  fuperficie  externa,  aut .minut^  particulas  opac^e  ipfis  Len- 
noceant.  tibus  inhserentcs ,  quamaut  bullas  aerea:  majufculse  ,  aut  diverfie  denfita^ 
tis  immixtx  venulx  ,  gyri ,  vorticcs ,  five  fi:ria2  qualescunque  :  quia  illx 
dum  tranfitum  aliquibus  radiis  occludunt ,  non  ita  tamen  traje6tam  ima- 
ginem  turbare  ac  confundcre  poillmt ,  quam  h^e  ,  qux  radios  aho  detor» 
quent ,  &:  in  communi  bafi  difi:inclionis  ad  indebitas  fcdes  deducunt.Len- 
tes  ergo,  quo  clarioris  funt  fubftantia^  &  politiores  ,  fphxricamque  figu- 
ram  perfedfcius  obtinent ,  hoc  melius  imaginem  exhibent :  quo  amplius 
autem  a  fiiperficie  fphserica  defecerint ,  ac  impuriorisfuntfubfi:antia2 ,  hoc 
vitiolkis  rerum  fpecies  in  afpedum  deducunr.  Sed  de  his  plura  ,  cum  de 
materia  Lentium  agemus  in  Fundamento  Tcxiio  pradico-Mechanico. 

tubis"eb°  7*  ■'^^"^  qu^cunque  non  orthogonaliter  fed  obhque  in  tubo  ad  objo- 

oithogona-  <^^^^  vifibile  collocata  ,  non  poteftgcnuine  rerum  fpecics  repr^efentare  ob ' 
iJteiponi.  diftortam  radiorum  refi-a£l:ionem  ,  etfi  in  Lente  alias  nullus  defedus  exiftat. 
Ratio  claraefi: :  quia  propter  obliquitatem  radiorum  incidentium  concur- 
fus  cum  perpendiculari  impeditur,  &c  major  radiorum  inclinatio  obfequcn- 
tem  refradionem  minus  ordinatam  ,  etiam  magis  ipecierum  vivacitatcm 
turbare  folct.  Similiratione  non  probantur  Lentes ,  etfi  probatifilme  ela- 
boratx,  qua^  fiiperficies  ex  aequo  ad  fe  mutuo  non  convertunt ,  five  ^equali 
converfione  fibimutuonon  refpondent, 

CiuLcntes         ^-  Cum  imago  poft  Lcntcm  convcxam  ,  ut  fupra  diximus  ,  nonni- 

convexiores  hil  convexa  fit  ,  ncc  ex  xquo  per  hneam  redam  deponatur  ,  fruftralabo- 

nem  mlmli  ^^*"^^  '  fi  quxratur  in  tubo  cx  mcris  convexis  Lentibus  conflrudo  nunc 

diftinguant.  ^"c  nunc  iikic  didudto  sequahs  in  vivacitate  imaginis  per  totam  proximas 

ocularis  Lentis  fuperficicm  repra^fentatio.     Ratio  etiam  hinc  patet ,    cur 

Lentes  magis  convex^e  ex  minori  fcilicet  diametrofempercircamarginem 

minus  difl^inde  fpecies  prasfentent ,  quam  qu^  minus  funt  convexse  five  ex 

majori  diametro. 

Qtiajnam  ?.  Intcr  Lcntcs  a^qualcs  quoad  magnitudincm  illx  minus  combu- 

^ircT  ^^'  ^"^^ '  ^^^  ^^^"^  majoris  fphxr^  fegmenta :  quoties  enim  totidcm  radii  ma- 

gis 
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gis  autminus  cbngregantiireo  etiam'MjG*' aut  minor  fit  int^fi©4i  fed  Len- 
ces  ajqualet^^qiioadliiagnitudinem  totidem  radios  excipiunt^irqwiE  vexo  funt 
majoris  fphieras,  eosrainusuniunt,Gum  fblisimaginemmajQir^itiex^rinfent; 
igiturfunt  ad  comburendum  ineptiorcs.  /       /'  ._ 


-.i-iA. 


^  '  Similifet  miniB  efHcaciter  tadiorum  concurfiis  focum  excitat  Is^cns 
in  portibne  exilis ,  quia  radii  rariores  in  parva  vitri  portione  non  rufficiunc 
ad  focum  excicandum.  Circa  materiam  fomitis  aptiiis  concipiendi  flam^ 
mam  fingulare  aliquid  in  colorc  notavit  P;  Traber  Diopt.  lib.  5.  cap.  ij. 

.  prbb.  i  ,  dum  ait ,  materiam  candidiorem  nonnihii^  accenfioni /obfiM^re, 
quoniam  cum  lumine  fymbohzat  ,  idebque  nigritlbm^^iipfeeMHefead 

.  comburendum.  Quod  mihi  tamen  non  omninb  prdfb^p^^lMaip^pan- 
nus  laneus  ,  five  mger  fit  fivealbus ,  a  joculantibus  juvfaibus^^^,/^jtra 
uftoria  asque  cil^  ac  facile  amburitur.  Item  lana  alba  circa  herbam  Tufli- 
laginis  feu  Farfarae  in  hxivio  decoda  in  quo  pauxilkim  nitri  diffolutum',  6c 

^  rurflii  cxficcata  albcfcit,  &:tamen,  ut  refcrt  loach,  Becher,  in  fuo  Parnaff.Me' 

Mc.  ignitabulumpriEflat,  quod  admomentum  qwam  citiflimepx^e  pinnifer^ 
jSiamateriaignem  concipic.  Etcset. 


r:\ 


!  V*^      rf  j-H  •■■ 


itrnn 


.,1 


-  j^.  OmnisLens  convexaa  fpeciebus  vifibihbus  quibufcunque  confu-  spcdcsvifri 
jlFS^percurbatisinfefla, casdem  poft  fe  in  debita  diftantia  ordinat  ac  diflin-  ^'^^*  ««G- 
^e  prasfcntat  j  five  fpecics  illx  finc  acceptas  immediace  ab  ipfb  objedo, 


dentes  Len- 
tem  vel 
coofus^  vd 


cunque  talMem  brdinatis  &  diftindiis  infeffa  ,  easdem  poft  fe  confundit, 
&  fineordinetrajicit,  fivcihae  fint  abobjedris  immediate,  fivc  ab  ahis  Len- 
dbus  allapfse.^ '^^atio  utriufque  facile  ex  fupra  dcmonftratis  patet ,  ac  di- 
verfae  refr^i^itiiii  ^a^gngnda  eft  ,  qua hic  fpecieruilivjordinataruEa-f^.finguIa 
punda  fefe^pbft Lc^^e%<5%andunc ,  nec  uniri  poiTunc :  it>i  auccm ,  dum  con- 
fuse  h^erei^c  iji  ips^Jt^^^ifiTperficic  ,  poft  Lencem  ica  ab  objedo  vel  aliis 
Lencibus  dechTh&i||#T'i^^,  cpip^-^  uniri  .debeanc.  Quocirca  eciam  pro 
rcgula  cenendiffe  efl^^CoriMSi^^^radiorvjm  in  quamcunque  Lencem 
convexam  effluxus  pai^  imaj2;mem'ipmnacifr%am  j  &  ordinaciflimus  con- 
fufiflimam  ;  minus  vero  Wli1^d^^^^g:conhiram  ,  &  minus  confufus  mi- 
nus  dac  ordinacam  &  diftindam  jiS^^-A^Qui  regula  pro  debicecollo- 
candis  Lencibas  convexis  ocuIariBS^mfitS^  plurium  Lcncium  convexa- 
rum  bcne  nocanda. 

II.  Vicrum  ocularc  coAvcxum  magis  apertum  in  tubo  pr^eftat  minori  Ocularevi- 
cseteris  paribus  &  contideratis  coniiderandis:  Nam  in  majori  apertura,  """^  ™"S" 
quia  ex  fingulis  convexitacis  objc6lo  obverfx  pundis  procedunc  cocius  ob-  quid   pr^- 
jcdi  coni  radiofi  in  unicambafin  communem,  ^  finguh  unam  fpeciemde-  ft«iatubo. 
fcrunc  ,  femper  incenfionem  quselibec  fuperaddica  augec:  unde  qub  Lens 
cft  major  adebque  magis  apcricur,  eb  plures  ejusmodi  coni  fuos  radios  & 
per  radios  pidluras  conglobanc ;  acque  hoc  imaginem  valde  vcgccac.  Aliud 
fcnticndum  eft  de  Lcncibus  objeaivis. 

II.  Lenccs  objedivx  mehiis  elaboracse  poffunc&magis  dctegi,  &  a-  ^^^^^^  ^^^ 
cutius  in  tubis  patiuntur  fpecillum  ocularchoc  eft,quod  fitminoris  fphasras:  lius  clabo- 
quoties  cnim  accidic,  ucnon  fervecur  figura  circularis,  adhuc  minus  exafle  i««>qwan- 

*  *^  j . .  tum  pro- 

radiifint/ 
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radii  imiuntiir:  ergo  eric  miijor  confufio  ;  qusEut  vitetur,  dcbcnr  paiiciores 
radii  adhiberi ,  niii  forre  pcr  accidcns  a  circulari  figura  in  Hyperbolicam 
degencrct  ,  quod  rarillime  accidit.  Propter  quam  rationcm  cirm  pcrfc- 
«ftiorcs  Lentes  magis  detcgantur ,  plurcs  colligent  radios ;  ctiamd  adhibca* 
tur  fpccillum  oculare  acutius  pr^fcrtim  concavum  j>  &  hoc  licct  aliquos 
radios  avcrtat,  nihilominus  adhuc  alii  folHcicMcs  eiTc  potcrunt  *d  objc- 
£lum  ciarc  repra^ientandum.  '^3"" 

13.  liicct  certum  fit ,  quod  Lcntes  obje^liv^  ,  quanim  convcxitas, 
qtiancd  eft  cx  majori  diametro,  adeoque  focus  magis  diilat,  tanto  ctiam  in 
iubis  collocatx  magis  apcriri  poillht  ac  debcanj.  Quantum  tamen  apc- 
riri  quiEHbet  poirit  ut  ica  fortiores  ioliim  radios  atquc  idcirco  cfiicaciorcS 

eiim  iiifHcienti  kuninc  trajiciac  ad  latis  clarafn  diilindamque  imagiccm 
procurandam ,  difficile  mihi  videtur  determinari  polTc^  De  ChaUs  lib.i^dhff^ 
frop,  16.  corol  2..  fufficere  putar  utrinqucgradum  unum  cum  40.  minutis  a» 
axcj  adeoque  tota  apcrcura  de  circumferentia  convexicatis  forctgraa,|. 
min.  2,0.  l-i^^r^  deinde  z.diopt.'frop.  44,  profcrt  fequentem  tabulam,  qusc  Sa- 
meacx  co  fundamcnto  non  eft  fjpputata»  Subjungit  autcm,  debcre  nanc 
tabulam  intelhgi  de  Lentibus  mcdiocribus  quoad  perfe£^ioncm  5  fi  cmm 
....  imperfcdl^ecirenr,  minus  decegi  debere-,  (i  pertediffimx,  paulomagjs.  Sc4 
""''!^  h-as  apcrturas  in  ichemate  placuit  exhibcrc  fectindum  fimilcm  divifipncn» 
pcdis  Romani  ,  utAuchor  prjcfecus  habci  inliio  pcde  Vei  qualicun«|U« 
mcnfura,  quara  tamcn  noa  indicat. 
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^amta  apertur^  diametripro  Lentibta  con^vexis 
ohjedlivis  exDechales. 
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V.  Antonius de Rheita  parter.pag.^^-.Oculi  Enoch  &Elise,longe  aliam  P.  Rhdta 
tabulam  amplitudinis  diametri  aperturse  profert  ,  quas  juxta  divifionemj^^^J^"^^'^^^'^^ 
pedis  Romani  in  loooo  sequales  particulas  eainduftria  conftrudaeft,  utvi- 
tro  objedivo  ex  diametro  convexitatis  uniuspedis  tribuat  130  ejusmodi  pai- 
ticulas  pro  amplitudine  diametri  apertur^  j  convexo  vero  duorum  pedu^i 
diametri  z6o  ,  &:  ricincontinuaprogreffione  Arithmetica  ,  dumper  pedes 
Romanos  procedit ,  femper  differentiam  130  particularum  adhibet ,  ut  in 
tabula  fequenti  melius  videri  poteft :  quo  autem  fundamento  aut  qua  ratio- 
ne  huc  addudus  fit ,  non  indicat.  Vide  Tabulam  una  cum  aperturis  in 
Schemate. 

Tahula  Amflitudwis  Diametri  aperturcejt^veforami/iis  in  con^xo 
fbhcerico  objeBi^vo  fecundum  Rheitam, 


Longitudo 

five    Diamet. 

vitriobjcd. 


Partes  10  000 

pedis  Romani 

pro 

Diamctro     aperturse 


Longitudo 
five  Diamet. 
vitri  objcd. 


Partes    10  000 

pedis  Romani 

pro 

Diametro    apertur^e 
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10  8  Vundummtum  1 1.  (Mathmatko  DioptTicum. 

Indicatut  Cerre  maxima  dilFerentia  eft  inrer  praxin  de  Chales  Sc  alteram  d^ 

i««pMiin  R^ei^^'  "^  in  fchcmare  faris  apparet;  ille  enim  ubi  virro  objeaivo  150,  pe- 

deChales    ^"«1  diametri  cbncedir  digitos  6.{iwc  pedem  dimidium  pro  apcrturic  di^- 

&Rhcit».  metro,nedum  fufficir  Rheira^  ad  diamerrum  aperturse  ,  quse  concedcnda 

eft  convexo  objeaivo  ex  diamerro  40.  pcdum.    Qmd  ad  hsec  fagax  Ledor  ? 

€go  hic  judicium  tuum  non  moror  ,  &  expericntiam  pro  certifTima  regula 

adhibcndam  dico  ;  cft  cnim  praxium  omnium  Magiflra  :  mehus  equidem 

in  tubis  prx/errim  longioribus  ea  apphcarur  aperrura ,  qux  experimenro 

addifcitur  probariffima.     Nam  ut  bene  I.  C.  Argumentumab  ex^eriemiafr- 

mere  honum  eji;  &  recolendum  hic ,  quod  canit  Pocta : 

Solus  ^  <iArtific€5  qui  fadt  Vfu4  erit. 

Lente  con-  H*     Potefl  Lcnte  coiivexa  quantitas  Solaris  Eclipfis  oprimc  indagari 

vexaquo-   h©c  modo,     Obfcrvarc  cupiens  Echpfin  Sohs  inferat  Lentem  convexam 

dtlsfo^aSr^^^^^^^^^^i"^^^^^  five  ex  diametro  longiori  tubulo  breviori ,  eamquc  fora- 

Eciipfis  in-  n^ini  obfcurari  cubicuh  ira  imponat,  ut  radii  perpendiculariter  m  tabellam 

dagaripol-  dealbatam  planiflimam  incidentes  refra^ai  concurrant,  &  imaginem  Sohs 

cxhibeant;  videbittanquampenicilJodefeaumSohs  nitidjffime  adumbrari, 

&  quemadmodum  in  coelo  initium,  progreffiis  ,  regreflus  finisq^  contingit, 

circino  omnem  quantitatem  expcrimentaliter  ad  oculum  habere  poten:: 

&  fi  orbiculi  illuminari,  five  Eclipfis  apparentis  diametrum  in  ii.partesdi* 

vifam  habucrit,  fingulorum  digitorum  quantitatem  durationemque  perfe- 

^e  affequetur. 


Lentium  ij.    Per  Lcntcm  convexam  (  qu^  fpecies  utcunque  amplificat)  dum 

XXr  ^^f  g^^^^^  .ex  A^fis  Scenographica^,  five  ejus quam  perfpedivam  vocant ,  re- 
gincs  fccno-  g^^^^  dcpidlas  dcbito  loco  &c  modo  infpiciuntur ,  valde  curiose  in  prseclara 
ir^aat     "^^Snitudine  rcpr^fentari  pofiunr ;  quod  obiter  hic  indico ,  Arrifici  fuadens 
^P'  "•     expcrimcnrum  &praxin  relinqucns ,  unde  multa  curiose  deducere  &  pr«- 
parare  potef]:. 


Imago  in. 


16. 


.     ,       ^^  imago  qualifcunque  in  Lente  convexa  dilutis  ac  diaphanis 

veTdepr-  ^^^°^ij;«s  depingatur  ,  poreft  ea  diverfimode  ad  certas  diflantias  trajici. 

daquomo-  ^^^  "  lampas  acccnfa  fit  in  pundo  foci ,  fit  ut  imago  in  pariete  ^equahs 

mlzhr^^^^"^^^^^  videatnr:  cum  enim  radii  lummisafacc  iL.nginis  coloribus 

Hajicipoffif.  "ngantur  ,  &  per  refraaionem  ita  detorqueanrur  ,  ut  incedant  paralleli, 

non  mifcebuntur  cum  aliis,  nec  colores  confundcnt,     Si  vcro  fax  fit  pro- 

pior  Lcnti,quia  radiiremittunturdivcrgentes,  fiet  imagomajorprototypo, 

per  fimphcem  etiam  radiorum  trajeaionem  idcm  habebirur :  imago  tamen 

non  crit  adcodifiinae  exprcfl^a.     Si  candela  longiiis  diact  a  Lente  ,  fieri 

porcrit  m  aliquofitu,  ur  facis  fiamma  inverfo  fitu  difiinde  in  muro  oppo- 

fito  appareat ;  in  quo  cafu  imago  erit  confufiffima  :  nam  candela  apparet  di- 

ftmae  m  pariere,quando  radii ab  eodem  facis  pundlo  in  di verfas  Lentis  partcs 

mcidentcs  uniuntur,  qui  cum  tingantur  in  fingulis  partibus ,  erunt  radii 

omnium  colorum.     Denique ,  fi  fax  efi^ct  rcmorior,  nniretur  in  foco  Len- 

tis  ,  &  pofl  unionem  rurfus  fepararcntur  ,  pofientquc  imagmcm  refcrrc. 

Hoc  modo,  fiimaginem  pcrlucidam  Lenti  convexa:  apponas.&radiosSo- 

hs  tranfmitti  facias,  habebis  in  dupli  foci  diftantia  imaginem  m  charta  op- 

.    fofit^  a-qualem  prototypo ,  in  majori  diflantia majorcm ,  fcd  cwifiifiorcm, 

preuc 


i 


i 


SyntagmaVCaputX,  lof 

prout  libiicrit,  fed  fenrim  languentem  ,  eo  quod  radii  fenfim  remittuntiar 
ob  majorem  diftradionem.  De  Lucernis  magicis ,  qu2E  fmgulari  ejufce- 
modi  ardficio  conftrui  fbicnt,  dicctur  infra  in  Fundamento  pradbico.  Itcm 
de  praxi  qu^libet  vitia  Lentium  facillime  deprehendendi ,  &  bonas  ama- 
lis  difcernendi ,  dicctur  ibidcm, 

17.  Profunt  acut^  Lentes  convex^  ad  minutos  labores ,  ^  ad  opera  ufus  L«a. 
minima  valde  artificiofa  elaboranda ;  fed  cavendum  ,  ne  diu  nimis  oculis  "um  acuia^ 
pr^iigantur,  utinde  vifus  ex  nimia  ailuetudine  depravetur.  Profiint  Me-  '"°^»^™^- 
dicis  ad  fccuriffime  &  utiliilime  amburenda  in  corporibus  ,  qu^  illis  ita  f^"'*'*^*^" 
videntur  amburi  debere.  Profunt  Anatomicis  mirifice  ad  minimas  venulas 

ac  arteriasaliaque  hujufmodi  detegenda.  ProfuntLiteratis,dum  lucc  alias 
deftituuntur  ,  ut  vcl  aprseclara  ahqua  &  pr^fulgida  fiella  ,  vel  a  remoto 
quantumvis  lumine  terreflri  in  ipsa  media  node  facem  ad  illufirandas  fa- 
cilequc  perlegcndas  literas  accommodent,  Plura  alia  de  convexis  Lenti- 
bus  flipra  jam  clarius  fiint  indicata ,  &  plurima  adhuc  fagax  Ledor  infra 
reperiet. 

18.  Specillum  nimis  cavum  ,  fttrc  cujus  cavitatis  diameter  cfl  nimis  spedlli  ni» 
parva  m  tubis  communibus  coilocatum  ,  licet  valde  augeat  objedlum;  cx-  mium  cav^ 
teris  paribustamen  ica  diftrahicpenicillorum  radios,  utpauciffimi  Retinam 
ingredi  poflint.     Unde  ratio  aliqua  patec ,  cur  Lentes  nimis  cav^  in  tubis . 
adhibitse  debilius  &  obfcurius  objeda  pr^fentent, 

19.  Ad  cujufcunquc  Lentis  cav^  fph^ricitatem  facile  dignofcen- 
dam ,  Dc  Chales  Diopt.  hb.  2.  prop.  54.  has  praxes  pr^fcribit. 

Obverte  comavimem  ejuf  adohjeBum,  ^  recede  ,  donec  apparcitt  omni.  „ 
moMconfrfio  :  dtft^ntia  oculikfpectllo  erit  qmrta  fars  diametri  concaviutis,  , 
VcL  obje^remon  &  vaUe  conjpicui  imagmem  fer  reflextonem  formatam  in ,' 
ifharta  difttnaam  exhtbe  ,  chart^  dtftantta  a  Lente  erit  quarta  pars  diametri 
concavttatis.     Ventque  recede  afpectllo  concnvo  ,  donec  feipfum  oculu^  difitnm  " 
^tdeat,  ertt  tunc  tn  centro  concavttatis,     Verum  alia  praxis  infra  dabitur 
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Li.ai 


De  varia  quarumvis  Leritium  dioptrica- 

rum ,  tam  incer  fc ,  quam  cum  oculo  naturali  combinatio- 
ncacdecujuslibet  taliscombinationis  proprictatibus 

&:ejEFe£i:ibus  dioptrico-matliematicis. 

U^  ^r<ecedenti  Syntagmate 
prMtifimm  ^  ad  cognojcen- 
dam  Lentmmqualkimcunq^ 
foUtarie  ^  (eorjim  [iimpta- 
rum  in  refringendis  radits  na" 
turam  ^  efficaciam  j^eBant :  qua  modb 
priejtimimus  ^  exvaria  Letitiumquarumli- 
het  comhinatione  ad  conflruenda  affahrd 
machinamenta  of  artificiofa  varia  inftru- 

menta  Tele-dioptricacoUineants  quccoculo 
naturali  applicata  eundem  mirabiliter  ar- 
mare pofjimt ^ut  eaplaniusperluflrare  que~ 
at  y  qu^  vigore  naturali  contutri  minime 
valet.  OrdoautemhmexaBius  traSlandi 
poftulat  y  utprim  generaliter  varias  com- 
hinationesafferamm  cum  earundem  in  re- 
fringendoproprietatihm  :  deinde^nt  varias 
Lentes  cum  oculonaturali  comparemus^^ 
earum  effeBus  inquiramus  ac  demonflre- 
mus.  Pramtjffis  igitur  nonnuUts fuppofitio- 
nihus  ad  faciliorem  traBattonem  reipra- 
fentisde  Lentium  comhinationihusjtt. 

CAPUT 


^ 


^fc^;f^^f:': 


Syntagma  Ih  Capui  7. 


III 


CAPUT  L 

Hypothefes  ^  Suppqfitiones  exprceceden- 

tihm  colle£i^profaciUori  traSlatione  Capitnm 

fequentium^ 

ANtequam  negotium  combiHationis  quarumlibet  Lentium  ordiamur, 
promeliori  tractationealiqua  pr^fupponere  libuir,  qux  velaliundc  & 
antecedenter  anobis  dcmonftrata  fimt,  vclex  hadenus  demonftratis 
facile  deduciqueunt. 

Suppojitio  L 

Concttrjus  radtQrum  fofi  Lentes  ^uaflibet  eonvexas  Jitu  parallelo  oppojttas  y> 
ehjeSfo  ad  diftmcfam  imaginem  exhibendamjit  in  iU  radik ,  quiper  centrum  ,> 
fropeverticemcujmlibetLentistranfeunt^  ^^ 

Deduci  porefl  ex  prop.  14.  Synt.  prseccd.  &:  corollariis  ibidem.  Cum 
enimradii  percentrumLentisprope  verticem  tranfeuntcs  virtualiter  fint  ir- 
refra£ti,  eo  quodhabeantrefradum  fibi  rcfpondentem  phyfice  parallelum  i 
feu  fcre  in  diredum  progredientem ,  nifi  quantum  craflities  Lentisobflat  , 
codem  modo  ab  his  radiis  magnitudo  imaginis  determinabitur ,  ac  fi  fim- 
i  pliciterredaperforamenminutum  trajicerctur,  utfuprain  coroll.i.prop.i^. 
prsec.  Synt.  protulimus.  InpraxiigiturnegledlaLentis  craflitie,  fiabextrc- 
mitatibus  obje£l:i  duo  radii ,  velut  AGF  &  BGE  per  ccntrum  G  feu  verti- 
cem  Lentis  C  G  D  quafi  G  effet  minutum  foramen  ducantur ,  determina- 
bunt  diametrum  EF  imaginis  transmifTa^. 

Suppojiiio     I  1, 

Cumpoji  Lentem  aliquamconvexam  aliaLens  afflicatur  ^  radti  primaLen-  „ 
tis  diametrumimagtnis  non  determinahunt  ^fed alii ab axe aqualiter  tanto  magis  „ 
remoti&  ad  centrum  profe  verticem  fecunda  Lentis  concurrentes  fefeque  inter-  „ 
fecantes ,  quanto  fecunda  Lens  a  prima  Lente  ad  hujus  communem  hajin  diflin-  „ 

!  iiionisfive  imaginem  trajeciam  magis  accedit ,  ut  patet  in  figura.  Nam  po*  „ 
lito,  quod  aiia  fecunda  Lens  inter  Lcntem  primam  C  D  &  ejus  imaginem 

i  EF  applicctur  pundlo  c,  radii  ibidem  concurrcntes  &:  ic^G^  interfecantcs  a 

;  prima  Lente  CD  refradi  velut  AbcE  &:BacF  determinabunt  diame- 

;  trum  imaginis,  .. 

Si  ea- 


:'i: 


I  12^ 


^unimentum  11.  Matheindtico-Dtoftricum. 

^ .  Si  cadcm  Lens  fccunda  ponatur  lo- 

gl  ^        co  e  j  cum  jam  Lcns  fecunda  propius 

II  acccdat  ad  imaginemEF  ,  crunc  radii 

Jlll  diametrum     imaginis      dcterminantes 

.^:;::  AfeE&:  BdcF  ab  axe  Lentis  primse 

r:i\\\  remotiores  &:c.  unde  &  fcquitur 

///  :: :  I  Suppojttio     1 1  L 


Vif 


i> 


9> 


3> 


3> 


J5 


§^od  qumto  Lens  fecunda  frofius 
afcedit  adimdginem^rim^  Lentis ,  tanto 
maJQr  fit  angulm  ad  verticem  concurfus 
radiorum  determinantium  imaginis  dia^ 
metrum ,  per  prop.  21.  primi  EucJid. 
uti  angulus  g  major  cft  angulo  c  ,  ^ 
hic  major  angulo  c  ,  hic  rurfus  major 
crit  angulo  G  ,  qui  hcet  fit  minimus  ; 
dctcrminabic  tamcn  hmphcitcr  maxi- 
mam  imaginis  diamctrum  ,  h  Lcns  aha- 
convcxa  quahscunque  inter  Lenterai 
primam  &  ejus  imaginem  ii^terponatur. 
Sedhoc  clariusinfra. 


Suppofitio     1  V^ 


j,  Cum  flures  Lentes  convexd  pofi 
„  aliquam  primam  Lentem  c&nvexam  ^ 
„  inter  ejm  hafin  communem  difiin^ionis 
„  collocantur  ,  fola  ultima  Lens  determina- 
j,  bit  veram  imaginis  diametrum  ter  eos 
j,  radios^  quiprofe  verticem  Hltimt&Lentis 
„  adejus  centrHm  fhyfice  irrefra^i  tranS' 
„  eunt. 


?   : 


^X 


SuppO' 


r. 


V 


i 


Sj^tagma  tl 


Suppofitio 


II 


V. 


D 


!£: 


im^go  dh  aUqua  LenU  mificialiter  exprejfa  ^^ 
tt)dem  modo  radia,t  in  aliam  Lentem  foft  imagt-  **^ 
nem  expreffam  coUocatam ,  acji  ipfi  ejfet  lucidiim  " 
aliquod five  ohjeUum  verum  ■eodem  ioco  colloca-  " 
tum,  ^^  Niii  quod  finguk  ejus  puiicla  in  totam 
Lentis  alterius  fuperficiem  radiare  &pe  non 
pomt ,  cum  radii  fimiliter  poft  pun^la  concur- 
{iis  in  imagine  etfi  diverfo  ordine  progredian- 
tur  in  Lentem  alteram  5  fiquidem  idem  pun- 
dum  concurfusinimagine  expreJium  libere  ra- 
diare  non  poffit  >  fed  foiiim  ita  prout  a  radiis 
ante  illam  imaginem  in  direiftum  dcnuo  prola- 
bentibus  i  iisque  dumLentem  fecundam  attin- 
gant,  determinantur.  Itaque  dum  plures 
Lentes  convexa::  coniunguntur  ,  non  polTunc 
omnes  radii  femper  in  imagine  ad  fecundam. 
Lentem  appellerejut  patetm  figura,  Libi  irnagc^ 
FGjeque  in  LentemKLM  radiatjaclucidu  AB 
Lentem  C  D  E :  radii  autem  C  G I  &;  E  F  H  ad' 
fecundam  Lentem  non  appellunn  Sie  riec  tt 
pundo  imaginis  F  aliquis  ad  M  locum  fecun^ 
dxLentispoteflradiarCj  quia  nuliusradius  liue 
determinatur» 

Smpdj^tid      P"  A 


p;^ — m^ 


K^l 


K' 


'Mm^ 


Pofl  diflinc^a^  imagi^em  alicujmhentts  pfk^ 
fofits  cum  Lens  alia  con^jexa  flatuitur  in  difian^ 
tiafocifiui,  radii  omnes  pofl  eandetn  Lentem  egre~ 
dientur pirdlleli.  Ut  fi  Lentis K  LM  foci  di-^ 
f!antia  foret  L  G,  radii  ab  imaginis  F  G  pun- 
do  G  veluti  fimt  GL  &  GM  pofl  Lenteni 
egredientur  ab  L  in  N  &:  ab  M  m  O,  erunt- 
que  LN  Ik.  MO  &  quicunque  alii  inter  ipfbs 
paraiieli  pcr  coroll*  4.  prop.  iH.  fyntag.  prsec^ 
Cum  vcro  Lens fiecundaponitur  propius  quamfitJi- 
fantia  fuifioci  ,  radti  ab  aliquo  imagmis  punBo 
pro^reffi  pofl  Lentem  fiunt  divergentes  ;   at  fiilon- 

ftu$  collocetur  qujmfit  diftdntiafiocifiui^  radii  poft  eam  procedent  convergentesi 

Wx.  patet  ex  eodem  coroii.  cit. 

Suppopio     Vli. 

Diametri  imatftnnm  ohjeBorum  rnultum  diflantium  ,  qu;orUm  ?je-mpe  radii 
midentesfiunt  phyfice pavalleii  ,  fie  hahent  tnt er  fe  ut  diametri  fipio&rarum  j  qua-^ 
fum  Lentes  fiunt  portiones  cAtsris  paribm  j  Patet  ex  eoroil.  i.  prop.  ip  fyn^ 
tag.  pra:ced» 

Suppo^ 


i 
i 


■H'  ■ 


\ 


■fi-  \. 


m 
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Vundamcnttim  IL  tMathenjatko^Dioptricum. 
Swppfitio  VHL 


Cum  LentiUm  mjfl-erium  flurimum  confifidt  inferfeciti  c^fincera  radhrnfn 
refra^hom ,  non  fotertmt  ah  obje^o  transfuftzffecies  ferfeciefefe  communicare^ 
mfiLemes  ferfendicuUriter  fuerint  oppofit£.  Reprsefentatio  cnim  perfcfeba 
contingitper  radios  ab  objedi  fingulis  pimdlis  piiDcedentes  ,  fi  per  utram- 
que  Lencem  refrad:i  iineis redis  ultifeate  transferantur  :  fi  vcro Lentcs  di- 
florte  fibi  mutuoobverf^  fuerint,  radii  apundis  objedi  in  primam  Lentem 
incidentes  non  pofFunt  deferri  debite  in  fecundam  ^  fed  extra  ejusdem  iii- 
periiciem  in  aere  difperfi  ad  loGum  deflinatum  pertingere  non  poterunt : 
confeqitenterfpecies  ex  lateralibus  &inlinceris  radiis  eonfurgentes  nonnifi 
confuse  apparebunt» 

Supfofltio     IX. 

(^culm  naturiMs  in  ufu  dr  applkatione  Lentium  quarumUhei  dioptricarum 
hahetfe  fer  modumLentis plurimum  convexA  ^attamenfenfatimemfaceretofRtj 
requirit  imaginem  fofmari  in retina,  Yid^^  di6i:a  filiid.  i.  fyntag.  3. 

Suppojitio  X^ 

^tmitff  angulus  radiorum  determinantium  imaginis  diametrum  m  retim 
formatdi  adcentrumfou  'verticemhumoris  cryftaUini majoir  tfi ;  tanth  qhjeSium pet 
fpeties  adduBum  foris  afparet  majus.  Et  e  cmiray  'quanto  angulus  minor  efi  , 
tanto  etiamMnm  ohjeiium  comfaref. 

Suppojitio     XI, 

^Bm  videndi  fequitur  modum  &  qualitatem  repr^fenfdndi  \  Unde  d um 
reprsefentatio  vifibilium  antecedit  cbnfufajfequituretiam  vifio  confufa.  Si 
reprsefentatio  eflclara,  ordinata  &  diflin£ta ,  fimiiiter  talisvifioconfequitur* 
Si  objedi  alicu/us  imago  iti  oculo reprasfentatiir  everfa  ,  objedum  videtur 
eredum ;  fi  vcro  ere€i:a,everfum  :  &  quod  reprasfentatur  ad  finiflram,  foris 
exiftit  ad  dextram  j  &  quod  dextrum ,  foris  erit  ad  finiftram  juxta  Lentis 
convexa^  naturam  &  vim  reprsefentandi ,  ad  eujus  modum  fe  habere  tuto 
fupponitur» 

Suppofttio   Xlh 

Ocutus  naturalitir  ita  confiruBus  efi,  utfi  difiinBa  imago  in  retinaformanda 
fit ,  deheant  radii  ohjeBorum  ante  ejm  ingrejfum  ejje  velparalleli  j  vel  divergen- 
tel.     Nec  enim  uUm  oculm  fantu  ita  difpofitm  efi  ad  videndum  difiinBe  ohjecla  ^ 
quorum  radios  excipit  tonvergentes^ 


CAPUT 


-^-' 


^r 


S^ntagma.  II  Capm  ll. 


irj 


ia^i^ 


CAPUT    IL 

De  vafia  Lentium  convexarum  comhi- 

natione  cum  proprietatihHS  ^  earum  effeHibtii 

dio^trku, 

Propofitio  1.  Theorema. 
Lens  convexa  in  puniio  foci  alterim  prim^  Lentis  five  'M 

€Jm  hafi  dtJlinEiionis  coilocata  ah  utraque  fic  jun^a  dijlin'» 
Bam  imdgmemnon  exhilptt. 


s 


It  Lenscbrivex^  AB  qii^  praScise  iit  cbllocata  in  foco  E  fcu  baudiftlil* 
dionis  Lentis  CD.  Dico  per  dtias  ita  conjundas  Lentes  imaginenl 
exprimi  non  pofle» 


Dembnftratio,  Pbnamtts  objcd:i  radiaritis  punftiiiri  F  tolligi  poft  DcmbQ6 
Lentem  CD  in  pundo  E;  quia  per  coroll.  6.  prop.  iS.  fj^nt-.  prxc.  radii  ab  i-tratw. 
eoderti  pundb  ulterius  prolapfi  divergiint  etiam  pofita  refrad:ione  in  pun- 
dio  E  radii  ulterius  produdli  fc  in  eodem  pun£i:o  E  interfccabunt  ,  unde 
necefTario  fient  divergentes,  licet  ob  refraClionem  minds  divergant ,  quam 
fi  liberc  procederent ;  manent  tamen  ita  divcrgentes ,  qiiafi  ex  remotiori 
loco  provenirent:  Non  poffunt  autem  radii  divergcntes  imaginem  expri- 
mcre,  cum  ad  hocreqiiiratur  concurfus  radioriim.  Ergo  dum  Lens  fecun^ 
da  coliocatur  praecise  m  foco  feu  bali  difiindionis  prima:  alicujus  Lencis 
convexaE  imago  non  potefl:  exprimi ;  quod  erat  demonflrandum^ 


I     ( 


1 1 6  ^mi^mentum  Ih  Mathematkd'  Dioptricm^ 


"  -rm 


A<rx?>B 


iCorollarmm. 

Similiter  oftendi  poteft,  fi  fecun^ 
tia  Lens  diftet  a  foco  E  primx  Lentis 
C  D  in  diftantia  fui  foci ,  quod  nulla 
polfit  cxprimi  imago.  Nam  quia  per 
flip^f  5-.  hujus  ,  imago  formata  ad 
pundum  E  focum  primx  Lentis  eo- 
dem  modo  radiat ,  ac  il  ipfa  effet  lu^ 
cidum  aliqUod  verum  objedum  :  at- 
que  cum  hxc  ipfa  imago  fupponatur 
efle  in  diftantia  foci  fecundse  Lentis , 
per  fuppof  ^.  huius,  aut  per  corolh^. 
prop.  18.  prsec.  fynt.  radii  Lentem  fe- 
cundam  tranrgreffi  fient  paralich,adco- 
que  fornvire  nuUam  imaginem  pote- 
runt.  -  -  Item  heqiie  ft  fecunda 
Lens  propiiis  quarri  fit  ejus  focus  ad- 
moveatur  ad  focum  E  Lentis  primx 
(itatamen  ut  poft  fdcum  E  exiftat) 
imago  exhiberi  poterit ,  quia  per  can- 
dem  fuppof  &:ideni  CorolL  citatum  ^ 
radii  egrederentur  divei:gentes  j  qui 
imaginem  etiam  formare  hon  pe>6 
Itint. 


i^fopofitio  1 1.  Theorem^. 


Ze^s  tonnjeiK^  fecunda  poHfocum  primd  alicujtis 

conuexce.  coUocata  in    ea  djjlantia  5  qnc^  wdjor  fit  fui  foci 

dijlantia^  hdhm  potejl  dtjlin^am  ohjeBi 

imagmem. 


^ 


Sit 


Syntdgma  1  l  Caput  1 1. 
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■^B 


A  / 


/•  ' 


/  ;  / 


I     s 


& 


17 


l 


Sit  Lens  convexa  reciinda  H I K 
"qua^  ftatuatiir  poft  baiQn  diftin^tionis 
fiveimagihemFG  ailt  focum  prima^ 
Lentis  CDE  eoin  l6co,qui  &;  fit  ul- 
traimagineni  F  G  iridiftahtia  ,  quas 
major  iit  O  I  diftahtia  fcilicet  foci 
Lcntisiecuhda^  HIK;  ut  fi  fecunda 
Lens  fit  piahd  convexa  j  difianti^ 
imaginis  FG  a  LeriteHIK  major  fit 
diametro  corivexitatis  ejusdem  fe^ 
tundas  Lentis  H I K.  Si  vero  iitrin^; 
sequaliter  convexa  iit  majbr  feriiidia- 
metro  feciindas  Lentis.  Dico  jpoft 
Lentem  H I K  aliqu^m  imaginem  dc- 
pingendarh. 

Demonftratio.  Chm  exeriipli  Dfempti- 
gratia  pundum  F  irhaginis  FG  per  ""^*"' 
fuppof  5.  liujus  eodem  modo  radaet 
inLentemHIK,  ac  fi  cflet  lucidlirii 
ibidem  collocatumjpundumautem 
F,ut  fupponitur ,  rhagis  diflet  a  Lehte  , 
HIK,  quam  liujus  focus  Oi  radii  per 
fuppbf  6.  fupra  ,  poft  Lehtem  illain 
convergehtes  aliquando  chm  eo  ira- 
dio,  qui  per  I  cehtrum  Lends  H  I  K 
tranfitj  Coricurrent :  igiturcoriverii- 
erit  in  pun^ftb  M.  Similiter  ofteridam^ 
quod  radii  a  jpun(5lo  G  proflUxi  cori- 
veniaht  pofi:  fecundairi  LenteminL: 
idem  eveniet  quibuslibet  aliis  puri- 
6l!sradiantibus  ab  imagirtcFd;  narri 
tertis  locis  iritra  bafin  LM  unieiitLtn 
Ergo  imagirtem  exprimeritjquod  erat 
dembnftraridlinii 


QoroUariuni     1. 

Imago  fecurida  L  M  poft  Leriteiri  H  K  eft  irilagini  pribfi  V  G  cbritf a- 
})0{ita  eunderii  nempefituril  haberis,quemhabet  ipfum  bbjecfttim  AlB.  tln- 
de  facile  datUr  irttelligi  praxis  per  dUas  Lentes  cbrivex.as  iri  cariieta  bbfcura 
fpecieserigeridi  rdebet  enirri  diftantia  utfiusque  Lentis  ab  invicdrii  riiajbf 
efle ,  quam  fit  Cbnif>ofita  diftantia  utfiusque  Lentis  focbfurri  und  juri- 
£toruril. 

CorbUariuni  II^ 

Quo  propior  Lens  HI K  afdmoVebitut  imagirii  F  G  [iribdo  tanieri  ad- 
liUG  diftetttlajofi  diftantiajquamfit  foeuspfoprius]  eomagis  f^Gundaimago 

i?     5  LMdi* 


taitiera  ob»' 
fciUa  pcr 
duaS  LentcS 
cotivexas 
rpccies  eii^" 
gcndi» 


M.^ 


IIS 


'Tundamentum  II.  (MathmMico-DioptrkHm^ 


LM  diftabit,  &  confequenter  major  erit ,  cum  radii  ad  verticem  fecundsg 
Lentis  niajorem  angulum  comprehendant.  Quiaper  coroll,  4.  prop.  ig* 
fynt.  praec.  fi  lucidum  (  ad  cuj us  modum  fe  habet  imago  F  G  per  fuppof!  5-, ) 
magis  accedet  ad  Lentem  HK,  to  imago  ejus  magis  recedit  &  iit  major, 
^  donec  FG  fit  inpUn£lo  foci  Lentis  ejusdem  HK,  tunc  imago  ejus  infinite 
diilabit  nec  exprimi  poterit  per  prasced.  Quando  ^^ero  imago  F  G  efl  in 
dupla  diftantia  foci  Lentis  HIK,  imago  LM  erit  xquahs  priori  imagini  F, 
&:  aequahter  diflabit  a  Lente  H  K  five  in  diftantia  dupla  foci  ejusdem 
Lentis'. 

CoroUarium    111, 

Praxis  ad  Fiinc  ctiam  praxis  addifcitur,  ad  datam  qiianlcunqiic  diftantiam,  mo- 

quamcunq;  do  illamajorfit  diflantiafoci  Lentis  HK,  imaginem  fccundamexprimendi. 

datam  di-  Lensfecunda  HK  iirmiter  ad  datam  ahquam  diftantiam  I  P  teneatur  ante 

imaginTm  chartam  vel  parictem  album  ;    dum  Lens  prinla  CE   ita  ante  fecundam 

prxfen-      Lcntcm  ap|>hcetur ,  ut  focus  prima^  Lentis  femper  exiflat  ante  diflantiam 

tandi.        £^^-  fecm-^dse  Lentis ,  ac  tam  diu  huc  illucque  moveatur  ,    doncc  diftin- 

6tiffimaimagoLM  in  charta  vel  pariete  compareat :    qiia  confpe6ta  Lens 

CE  firmaripoterit.  Lucidum  enim  cxemph  gratia  pimdum  F,fifenfimad* 

movetur,  recedit  cjus  imago  in  M j  fi  vero  removetur magis  accedit. 

Goroilarium     IV, 

Imao-o  feciinda  per  duas  Lentes  convexas  traje£b  femper  circa  me- 
Cur  imago  dium  vivida  magis  &:  diflindba  exiftit,  quam  circa  marginem.  Namin  ima-» 
(Tine  LPM  pun£bum  P  pluribus  radiisiisque  ordinatioribus  ac  magis  dire<= 
dis  adeoque  fortioribus  a  pundo  N  obje£l:i  ANB  profeiflis  depingitur» 
Dum  enini  pundum  N  fe  in  totam  Lentem  GDE  expandit,rurfusomnes 
radios  a  feprofluxos dirigit  &:  unit  in  pundo  medio  S  imaginis  FS  G  :  inde 
verodurn  nova  digreflione  in  totam  Lentem  fcCundam  HIK  radii  fefe  cx- 
pandunt,denuo  omnes  £ida  rcfradione  per  Lcntem  fecundam  prolapfi  m 
pundo  P  colliguntun  Quod  non  ita  contingit  in  ahis  puniSris  objedi 
ANB  remotioribus :  nam  hcet  pundum  A  radiatione  fua  fe  expandat  fu- 
pertotam  Lentem  CDE  &  rurfirs  colhgatur  in  pund;o  G  primse  bafis  di- 
fiin(5lionis ;  radii  tamen  non  omnes  Lentem  H  K  tranfire  pofTunt  ,  neque 
pundtum  illud  G  noviter  Mc  fuper  totam  Lentem  H  expandere  poteft ; 
verum  ihi  radi  ,  qui  filnt  inter  K  &  R  abfcedunt  ,  folum  autem  ii  qui  a 
pundo  G  per  radios  GIL&:  KGLin  pundum  L  prolabuntur  &:  ibidem 
cohiguntur.  Sunt  autem  ii  radii  obhquiores  plerique,  adeoque  debihoresj 
item  pauciores,  acideo  mjnus  vividi,  ideoibidem  circa  marginem  imago  nc* 
cefTario  minus  vivida  &  ordinata  exiftit^ 


diftindior 
circa  me- 
dium. 


Propo- 


aagHOk^ 


Syntagma  IL  C^put  Vll*  l\f 

Propofitio  III.  Theorema. 

,ens  ton*vexa>  pofl  alteram  con^vemm  ante  pun&um  cimcurfus  radiornm 
mcidentium  •paraUelorum  Jiije  focum  reakm  principalem  coUocata  acct" 
krat  concurfum  penml/orum  0facit  dijiin&am  dijlt^ntium 
"olyieBoYum  per  amha^  Lentes  radiantium 
imaginem  minorem. 


,'ts-\~ 


U' 


MK 


j^  jn  It  objedlim  diftans  A  B  ,  Lens  prima  C  D 

'\  ^CLijus  focas  five  bafis  diftm6bionis   G  l\l 

\  Lens  fecunda  E  F  pofita  intra  Lentem  C  D 

:  &  bafin  G  H.   Dico  prim6,'qu6d  radii  ex  quo^ 
\          !    libet  objedi   A  B  pundo  provenientes  &  pci* 

':  ambas  ita  difpofitas  Lehtes  pergrelli  citiiis  uhi- 

;  ahtur,  nempe  ante  bafim  G  H  primicLentiis.fo- 

:  lius ,  velut  in  I K,  ita  ut  radii  pundi  A  coiiigan* 

:  tui:  in  K  5  pun^bi  vero  B  in  L 

\  Demonftratio.  Nam  quia  radii  omneS  ab  C)em«3b* 

':  A  prodeuntes  vi  prim^  Lentis  pofl  ipfam  con*-    ""^' 

•  Vergunt  &  uhiuntur  in  H ;  item  radii  omhes  cx 

;  B  prodeuntes  in  G  j  unde  neceffario  pofl;  Len- 

:  tem  primam  C  D  convergcntes  procedent.  Jn- 

I  terpofita  itaque  fecunda  Lentc  inter  primam  d^ 

\  cjus  imagihem  feu  baflm  diftindlionis  G  H , 

\  omnes  radii  mult6  obliquius  incident  in  fecun- 

;  dam  Lencem  E  F  j  quam  in  primam  G  D  ,  id-^ 

\  coque  a  perpendiculari  fieht  magis  divcrgcn- 

\  tes  in  egreflu  fecundic  Lentis  ;  cum  per  Axio- 

:  ma  3.  pra^ced.  fyntag.  quo  major  fit  inclinatio 

:  quorumlibet  radiorum  ,  e6  etiam  major  refra- 

:  d:io  fieri  debeat.    Citiiis  igitiir  radii  pofl  fecun^ 

\  dam  Lentem  concurrent ,  quod  erat  primo  die~ 

:  monftraiidum. 

m 
m 

\  Dicb  fecundo ,  qu6d  imago  difliii^ta  I  It^ 

^  dum  indicata  combinatio  fit  Lehtis  £  F  cum 
C  D  ,  fiat  minor  imagine  G  H  per  fblam  Len- 
tem  G  D  trajedla.  Nam  dum  concurfus  peni- 
cillorum  propius  contingit  ob  majorem  refra- 
^tionem ,  &  UTiaginis  diameter  per  radios  illos 
determinatur  ,  qui  per  centrum  Lentis  ad  ver- 
ticem  L  fecundae  Lcntis  E  F  trahseunt  j  hecet 
fari6  imago  I K  mihor  eric,  quod  erat  etiam  de* 
monflrandum. 


/H 


Corol- 


li 


:r:^^i 


I20 


Vmdamentum  U,  Mathematico-Dioptrkum, 


'ffi;!! 


Corollarium    L 


Ouo-nodo  Secunda  Lens ,  quanto  magis  diflat  a  prima  Lente  intra  hujus  bafira 

imigoma-  diftindionis ,  canto  majoreritquidemimago,  lemper  tamen  minor,  quam 

jor^uc  mi-  {i  fola  Lens  minor  poneretur  :  &  quanto  magis  Lens  fecunda  ad  primam 

^°^  ^^'      applicatur,  tantominorerit  imago,  ufquedum  ambiE  Lentes  fe  mutuo  con- 

tmgunt ,  ubi  imago  omnium  fit  minima.     Ratio  eft  ,   quia  dum  fecunda 

Lens  5  quanto  itamagisintra  prima^  Lentis  bafim  diftindionis  abcft  ab  ea- 

deni  Lcnte  pnma,  tanto  radii  determinantes  diametrum  imaginis  majorem 

angulum  comprehendunt  per  fuppof!  5.  fiipra.     Dum  autem  proxime  ad 

Lentem  primam  confticuta  ef]:Lensfecunda,omniummimmum  habet  ut  ex 

cidemfuppofxonflat.     Unde  etiam,  cum  radiorum  aliorum  concurfusad 

ipfos  radios  decerminantesper  hancpropof.  accelerctur,  necefTario  imago 

femper  minorexiftere  debet,  quam  fi  Lens  primafola  poneretur:  omnium 

autemminimacum  anguhisadverticemminimus  eft,quodcontingit,  quan- 

do  Lens  fecunda  proxime  ad  Lentem  primam  junda  eft. 

(prollanum    ll^ 

Cumdu^eLetitesqunsfuntasqualiumfphasrarum  portiones  intra  fDCtmt 

ima^o  al»   ^it^rutrius  conjunguntur ,  imago  qu^  per  has  Lentes  ita  jundas  exhibetur, 

aquaiibus    crit  minor  imagine  utriusque  Lentis  feorlim  fpe^tata.     Cum  enim  quse  a 

lcntibus  ef-  duabus  Lentibus  producitur  imago,  fitminor  ea,qu2Ea  Lente  primafola  fe- 

orfim  procedit ;  altera  porro  fit  primse  (^equahs,  etiam  minor  critea,  qua2 

a  lecundd  fbla  feorfim  procedjtpcr  Axiom.i.primi  EucHd.  Imago  igitur  or- 

ta  exduabus  Lentibus  «quaHbusminor  cfl  imagineutriufqueLentis  feorfim 

fpedata* 


Corotlarmm     111. 


QHslis  Etiam  fi  fecunda  Lensriiajoris  fpharrx  portiofit ,  quarn  prima,imago 

in-figofiat  ex  utraqucfimul  orta  minor  efl  illa»  qu^  ab  utrahbet  feorfim  fimiptarum 
kcunda  fu-  P^^^ocedit.  Cum  enim  imago  duarum  Lentium  fimul  jundarum  minor  fic 
en:r...joris  imagiuc  prlmsc  LeutJs  feorfim  fumptse  ,  &:  imago  primse  Lentis  fit  minor 
iphxncm-  imagine  fecundx  (cimi  illa  fitminoris  jhxcautem  majoris  fphasrx  portio) 

erit  etiam  duarum  fimul  jundarum  Lentium  imago  minor  imagine  fecundiE 

feorfim  fumpcse* 


ns 


^Yotid' 
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Qup  plures  Lentes  invicem  junguncur,  tanto  imagominor  exhibetur :  imago 
ut  j(i  adhuctertia  velquartaLensadhibeatur,  fcmper  minor  imago  iier  j  mo-  q^aiis  fiac 
do  tamen  conilituantur  ante  concurfum  proxime  prasccdcntis  cujushbet  [**^p^"^«* 
Lentis.  ^°^^* 

Qorollarium    V^ 

Dum  plurcs  Lentcs  convex£ercinvicemtangunt,fcmpcrper  casmini-  ^^  ^^^^- 
ma  imago  cx  illis  itaiimul  iundis  producitur.  ^^^  ^^  f^^^^^ 

*■  icniesfcua-5 


Corollarium    VL 


gant. 


Imago  fcu  bafis  diftindiionis  poft  aliam  aut  plures  fimul  Lentes  intra  pri-  Diftaatia 
"^  liaamaliquam  Lentem  &ejusbafim  diftindionis  collocatas  efForrhata ,  mi-  ^«"«g^His. 
nus  diftat  ab  ultima  Lente  ,  quamhujus  balis  ordinata,  fifblitarie  ponero- 
tur.  Nam  dumpoflpIuresLentes  ultimaaliquadidomodo  coIIoGatur,ra- 
diis  plusrefradis  &  ad  concurfum  magis  properantibus  cfFormatur  :  quod 
.  noncontingit,dum  fohtaric  ponitur,cum  radii  fint  dired:iores ,  acminus  re- 
fringantur  ,  adeoquc  tardius  cum  determinautibus  imaginis  diamctrum 
uniantur. 

^Qorollarmm  Vll 

Duae  Lentes  conyexx  majoris  fphaEricitatis  pofTunt  aequivalere  uni  Lenti 
convexas  minoris  fphasricitatis. 

Corollarium   VI 11. 

Si obje^aumvcl aliqua  obje6li imago  collocctur  co  loco,  quo  per  ita  obeaum 
combinatas  Lentesintra  prim^  ahcujus  Lentis  focum  a  radiis  a  longinquo  locoima^- 
progrcfrisprocurareturimagQ,  radios  viciflim  poft  illam  combinationem  "^"  collo- 
inde  rcmittct  parallelos  five  in  longinquum  direaos  ,  cum  reciprocum  iit  "'""*' 
Lucis  &raihorum  itcr. 

Propofitio  IV.Theorema. 

Si  Lens  convexa  [ecunda^qu^  fit  minoris  Jph^ra  portio ,  iritra 

focumfi^ehaJtmdijlin&tonisfeJlaltquamprmam,qu<^fitmajoruJph 
portio  coUocetur ^potejldt^erfo  fitu  eMere  maginem^  nuncmmo^ 
rem,  nunc aquaiem ,  nunc  majorem  ed ,  qu<e  ^  ' 

fecunda  Lente  folafeorjlm  pngitur, 

SltLensconvexa  prior  AB  majoris  fphsericitatis  fivc  ex  majori  diametro , 
cujus  bafis  diftindkonis  HK.*  Lcns  vero  minoris  fphasdciutis  fit  FG» 


i,  h- 


Q^ 


Dico 


M 


mw4\\  i 


■¥ 


12  2  Piiridamentmn  1 1,    Mathematko-Dhptricuw. 

Dico  quod  LensrecundaFGpoffit  diverfo  fitu  inter  Lentem  priniani  A  B 
Sl  ejus  baiiin  diftin6lionisHK  collocata,  imaginem  projicere  ;  nunc  mino- 
rem  ea  quam  projiceret ,  fi  fbla  Lens  fecunda  poneretur ,  &  quidem  tunc, 
quando  proxime  ad  primam  Lentem  A  B  ftatuitur :  nunc  arqualcm  ,  fitu 
a^iquo  intermedio  intcrLentcmprimam  &  ejus  focum  ,  ur  patet  in  figura 
fecunda  :  nunc  etiam  majorem,  tunc  fcilicet^  quando  prope  bafim  diflin- 
dionis  H  K  collocatur.  > 

Ita  rem  fe  Iiabere  melius  praclice  ab  experientia  addifccs  j  quam  (iC 
inftitues.  Sume  duas  Lentes  conve^cas  oculares,  quarum  una  utrinque  fic 
a^qualicer  majoris  fpbafricitatis,  fivc  ex  majori  diametro;  alter^i  verofitmi- 
noris  ;  adeoque  una  bafim  diflindionis  longiiis  protrudat,  quam  alia.  De- 
ihdejuxtapro.  17.  fynt.  pr^ec.  minoris  Lentis  inquire  bafim  diflindionis  ad 
,  album  aliquem  parietem  ut  feneiirae  alicujus  imago  diflin^liflime  ibidem 
compareat.  Porro  hujus  imaginis  in  pariete  comparentis  magnitudinem 
pIumbagine,atramento  vel  quovis  aliomodo  ibidem  nota.  Deinde  amo- 
ta  lente  minore  appone  ibidem  fimiliter  akeram  lentem  majorem  &  in- 
quire  ejus  bafim  dif!in<^ionis  fiiper  notatam  antea  imagincm.  Hac  in- 
venta  rurfus  intra  Lentem  majorem  &:  ejus  bafim  difiindionis  applica^ 
Lentem  minorem  divcrfis  locis ,  ut  fupra  indicatum.  Notandum  tamen, 
quia  per  pra^ced.  concurfus  penicillorum  acceleratur,  debet  major  Lcns 
etiam  paulo  propior  parieti  applicari,  ut  melius  ipsa  cxperientia  advertes,. 
Videbisita^fi  Lensminor  proxime  apponatur  paricti,  quod  imago  per  am-.. 
basLentes  trajeda  major  fic  illa,  quse  priiis  perLentem  minorenj  fblam, 
feorfim  notata  fuit.  Quod  fi  circa  mediam  diftantiam  Lentis  majoris  a  fua  ■ 
bafi  diflindionis  applicetur^ videbis  imaginem  aliquo  loco  trajici  jufte  sequa- 
lem  priori  ex  fbla  Lente  minore  appidiEf.  Si  deniquc  Lentem  minorem 
conjungas  immediate  cum  Lente  majore,5^  trajedam  imagincm  fuper  no- 
tatam  primd  magnitudineni  radiare  pennittas  ,  raulto  minorem  illa 
adverteSo 


\ 


■  j 
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^   ]> 


Demonftratio.    Nam  pri-  DGmon- 
mo  dum  Lens  minor  prope  ba-  ^""°' 
fim  diftindionis  indicato  modo 
interponitur ,  LentisFIG  mi- 
noris  feorfim  fumptse  radii  dia- 
mctrum  imaginis  determinan- 
tes ,  cum  per  ftippof!  i.  fupra. 
fintEIa&DIb,  erit  a  b  bafis 
diflindionis.     Et  quia  per  fup- 
pof.  1.  fiipra  illa    bafis    diflin- 
dionis    ex    interpofitione    fe- 
cundiK  Lentis  non  manet  ,   fed 
alii  radii  ab  axc  C  Lentis  ma- 
joris  A  C  B  magis  remoti ,  Sc  in 
Lente  hac  refradi  ,    qui  veni- 
unt  Ex.  gr.  cx  objedti  pun6lo  E 
per  !B  I  in  c  ,    &  ex  pundo  D 
per  AI    in  d,  determiriabunt 
diamctrum    bafis   diftinctionis 
e  d  ,  fietque  angulus  cld  ma- 
jor  angulo  alb.    Cum  quoque 
per  prsec.  concurfiis  radiorum 
ad  determinantes  acceleretur , 
fiet  iniago  c  d  a  duabus  Lenti-         ^ 
bus  ita  collbcatis  efFormatama- 
jor  a  b,  qua:  a  fola  Lente  mi- 
nore  feorfim  fbla  formatur  ,  ut 
in  figura  patet. 

Secundo  oftendam  facile , 
fiLens  minor  FIGimmediatc 
pofl  Lentem  majorem  ACB 
collocetur,  quod  imago  a  dua- 
bus  Lentibus  ita  conjundis  cf^ 
forniata  fit  minor  ea  ,  quara 
qusE  co  loco  a  fola  Lente  mi-  "^ 
nore  depingitur  :  quia  radii  de- 
terminantes  diametrum  imagi- 
nis,  qui  ad  axem  C  pnmx  Len- 
tis  miajoris  proxime  accedunt, 
adeoque  pene  conveniunt,  an- 
gulum  etiam  prope  sequalem  ad 
verticem  conftituunt.  Cum  de- 
inde  acceleretur  concurfus  peni- 
cillorum  pofl  fecuridamLentem 
minorem  interpofitam  ,propius 
continget  bafis  diflin£tionis , 
fietque  imago  c  d  neccfTarid 
minorea,  fcilicet  ab  ibidem, 
qu2E  pingeretur,fi  folaLens  mi- 
nor  poneretur. 
^  Tertio 


7. 


I 
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T^tmdamentim  11.  OMathmalu  0  -  DioptYicim. 


Ab  accefla 
fecuoda; 
Lentis    ad 
primam 
quomodo 
diftet    baiis 
diftinftio- 
i  nis  a  Leuts 


Tertio  interporid  Lence  minore  fpatio  aliquo  medio  inter  Lentera 
majorem  &  ejus  balim  diftindionis  ,  quod  depingatur  imago  ^qualis  ei  , 
qua^a  fola  Lente  minore  feorfim  pingitur ,  accidit  ex  radiorum  determi- 
nantium  utramque  bafmi  ad  accelerantes  concurfiim  penicillorum  fccun- 
d^  Lcntis  minoris  appofita^  certa  proportione,  ita  utquanto  angulus  de- 
terminantium  ad  centrum  fecund^  cum  majore  Lente  pr^pofita  major  efl 
an^ulo  ex  fola  Lente  fecunda  feorfim  ibidetn  pofita ,  tanto  bafis  hujus 
longius  ab  altera  bafi  per  combinatione  cfFormata  diflet;uc  ita  amb^  bafes 
a^quales  quafiinter  parallelas  procedant,  velut  Jfigura  altera  feorfim  appi- 
da  clare  monflrat.  Tranfitus  etiam  dum  fit  a  minore  ad  majorem  ima- 
ginem  intra  bafim  diflindionis  primas  Lentisi&  ipfam  Lentem  primam  > 
dum  feeunda  Lens  interpofita  movetur  ab  uno  termino  ad  alium  necefla- 
«o  aliquo  loco  mediare  debet  imago  a^qualis^ergo,  &c. 

Corollanum     h 

Ex  hac  &  pra^cedenti  fequitur,  quod  quanto  intcrLentem  convexam 
aliquam  priorem  &:  cjus  focum  feu  bafim  diflindionis  Lcns  alia  convexa 
fecunda  propius  Lenti  priori  apponitur ,  tanto  diflantia  bafis  diftinaioni* 
ex  utraque  Lente  cfFormata  a  priofi  Ldnte  minus  diflet:  quanto  vero  lon- 
gius  inter  indicatam  diflantiamLens  fecunda  applicaturjtanto  eriam  remo- 
tior  ab  eadem  prima  Lente  fiat  bafis  diftmdionis. 


Quomodo 

a  fecunda 
Lcute  ca- 
dembafiS 

difter. 


Jl 


Qorollarium    1 1^ 

Confiderata  tamcn  fola  Lente  fecunda  in  combinafiorie  daarumLcn* 
titim  convexarum  5  quanto  Lens  fecunda  magis  diftat  inter  indicatam  di- 
flantiam,  tanto  propior  Lenti  fecunda^  fit  bafis  diflin^tionis.  Quia  dum  an- 
gulusdeterminantium  diametrum  imaginis  fit  major,  adeoque  radii  deter- 
minantesplusdivaricantur,aliiradiiad  pund:um  propinquius  convero-untj 
unde  eo  propior  Lcnti  concurfiis  radiorum  contingit.  (^anto  autem 
Lens  fecunda  miniis  diftat  a  prima  ,  tanto  angulus  determinantium  minof 
eft,  &:  radii  convergunt  ad  punifluma  fecunda  Lente  remotius ,  unde  con* 
curfus  iongius  diftabic,adeoquc  bafis  diflindionis  longius  ordinabitur. 

Propofitio  V.  Theorema. 

OhjeUum  in  funBo  foci  -prim^se  alicujus  Lentii  con^vexde  conJlitutHm  j 
adhihtd  fecundd  Lente  conuexd  ali^uam  hahere 

fotefl  imagintm,  m 

Clt  obje<Sum  AB  conflitutum  in  pundo  foci  Lentis  C£D,quod  fingula- 
^  rum  partium  radios  remictaf  parallelos  iWis  ^  qui  per  E  centrum  Len- 
tis  tranfeunc.  Dico  ficri  pofTe ,  iit  adhibica  fecunda  Lentc  F  G  H  Gbjc(^  AB 
imago  IK  depingatur  poflLcntemFH. 


t)cmon- 


I 


Syntagma  II  Capm  It 


11$ 


;mon" 


\M 


Demonflratio.  Nam  qiiia  D?r 
ex  hypothefi  Qbjedum  ftatuitur  ^"^0- 
m  diftantia  foci  primse  Lcntis  > 
per  coroll.  4.  prop.  18.  fynt.  prae- 
ccd.  radii  pofl  eam  progredien- 
turparalleli  :  fed  dum  paralleli 
incidunt  in  fecundam  Lentem , 
quse  fi  efl  plano  -  convexa  radii 
pofl  cam  Golligentur  in  diftantii 
diametri  convexitatis  ;     fi  verd  / 

utrinque  convexa  iEqualiter  ^  in 
diflantia  femidiametri  j  vel  ficon- 
Vexa  utrinque  fed  inseqUahter  in 
aha  competentc,  ut  fupra  vidimus  s 
atque  ita  dum  Colhguntur  radii  j 
fbrmari  poterit  imago,  quod  erat 
dehionftrandum. 

CoroUarium   1. 

Qu6  major  in  amplitudins  rt?fl''"l 
leu  latitudme  ruerit  Lenslecunda  lenns  fc- 
FHjhoGpluresradios  excipleti  6c  cu°d«q"i<^ 

.       r  •    .    •  •  confciac. 

coniequenter  viVJiciorem  imagi- 
nem  formare  poterit.  Nam 
Exemph  c  aufa  radii  CL  6c 
DM  &:  plures  ahte  iflos  etiam  a 
Lerite  fecunda  apprehendi  pof^ 
fent ,  qui  alias  abfcederent  &  pcr- 
srent.  Quod  verUm  cirCa  obje* 
6ki  cxteriores  parces  ,  non  verd 
mcdiasi 


Corollarmm     l  L 

C>u6 Lens fecunda  F H  magis admovebitur  Lehti  prlms  C  D  >  eo  plu- 
tes  radios ,  &  quo  magis  removebitur  ,  pauciores  excipiet.  Nafti  dum  hia- 
gisidmovetur  ,  radios  ab  Cxterioribus  partibus  objedi  pofl  Lehtem  pri- 
rilam  ad  latus  abfccdehtcs  etiam  admittere  poterit ;  quod  fieri  non  potefl, 
filongiusreraotafit.HoGipfumetiam  fbluhi  departibusexteridribus  obje^ti 
radiantibus,  non  vero  de  mediis  ihteiligendum. 

CorolUrium  1 1 K 

Qu6  Lens  fecundl  amplior  in  latitudine  fueritj  Vcl  quo  rh^gis  Lehti 
ptimse  admovebitur,e6plLirmriiobjedorum  imagincm  exprimere,  fiveplus 
de  objedbmajorirepr^fentare  poterit.  Sie  radius  NEO  ex  pun6):oN  6b- 
je<^i  majoris  per  E  centrum  primx  Lentis  dired:us ^  quia  determinat  diame- 
trum  imaginis,  ae  majorem  eandem  efficit^  fi  Lens  feGundaFHaut  propior 
LentiGD  fuerit,  aut  amplior  in  latitudine  ^  radium  hO  apprehendere  pb- 
ccrit:qu6dtamen  iieri  ncquit,  fi  aut  Lcns  fecunda  fuerit  remotior  a  Lertte 
prima  ,  velminbr  i»amplitudine  fcu  latitudine.  Hine  etiam  ratio  pa- 
tet,  cur  quant6  magis  Lens  fecunda  i  prima  Lente  rem<?veeur  ,  tant6  mi-- 


AJmbtio 
fecundar' 
lentisadpm 
rham  quid 
praEftett 


Quoiii  biio 
f>lus  de  ob- 
']t€ttt  hia- 
ioti  repra;- 
lentaii  pof^^ 


nus  de  obje6fco  of^endatur* 
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Corotia^ 


II 
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Corollarium      1  V, 

UBae  ob-  Qu o  fec Linda  Lens  FH  eric  majoris /phser^  portio  ,    eo  major  erir 

jeaiima|o  imago  objedi.  Nam  per  fuppof:  7,  diamctri  imaginum  objeaorum  mul- 
tum  vel  ita  diftantium  ,  ut  eorum  radii  reputentur  pro  phyfice  parallehs  , 
k  habent  inter  fe  ut  diametri  /ph^rarum  ,  quarum  Lentes  fimtportiones  : 
durn  itaque  radii  ante  /ecundam  Lentem  func  phyfice  paralleli  ;  iaitur 
Lens  rphxrx  majoris  majorem  exhibebit  imaginem.  Item  quo  prima 
Lens  fuerit  majoris  fpha:r^  portio  ,  eo  minus  objedum  reprsefentabitur. 
Et  ii  xquales  ambas  Lentes  in  fphxricicace  fuerint ,  imago  sequalis  objei^o 
ita  fituato  procurabitur. 


rjiajoifiea 
polTir. 


^■'«it  ■hihim;  '  \m 


QoroUarium    K 

Imago  a  fecurida  Lente  FHfemper  eadem  diitantia  proprii  fui  foci 
diftabit ,  five  Lens  fecunda  propior  five  remotior  a  priraa  Lente  extiteric , 
auc  fueric  qualiscunque  in  amplitudine  feu  lacitudine  apertur^,  cum  fcra- 
per  a  radiis  parallelis  formecur,  qui  focum  ,  uc  fupra  vidimus  ,  deterini- 


nacumhabenc. 


Propofitid  V I.  Theorema. 


Ohjetium  propim  Lentiprima  admotumyquam  fit  ejt^focHSy 
adhibitd  fecundd  Lente  aliq.uam potejl  imaginem 

hdhere^ 


Demon- 
Aiatio. 


C  Ic  objecStum  AB  propius  Lenti  C  D  admotum ,  quam  fic  ejus  focus  Q, 
*^  adhibeacurque  fecunda  Lens  EF.  Dico  ficri  pofTc  ,  uc  poft  Lencem 
E  F  formccur  aliqua  diftintSla  imago. 

Dcmonftracio.  Per  CoroII.  4.  prop.  18.  Synt.  praec.  obje^i  radian- 
cis  pundum  A  inter  focum  Q^Lentis  primse  &  ipfam  Lentera  primam 
CD  pofitum  ,  pofl  refradlionem  m  Lente  CD  fadam  Habet  radios  ita 
divergentes  ,  quafi  venirenc  ab  ahquo  pundto  ulcerius  in  procrad:o  radio 
F  I  A  G  pofico.  Sic  illud  pundum  G.  Quare  omnes  radii  DM,  IF,  C  0> 
&:  alii  quicunque  incer  illos  produdti  concurrent  in  pundo  G.  Removea- 
turjamLens  CD  ,    (Sicogitetur  objc^liim  eflc  pofitum  in  G  H  ,    &a 

pun^ 


^9B^ 
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pundis  G  &H  pcr  O  centrum  Len« 
jr^  tis  E  F  prolabi  radios  decerminan- 

A  tes  diametrum  imaginis  ,   nempe 

^l  GOP,&:  HON.     Cum  igitur 

I  verbi  gratia  pun6l:um  G  radians  in 

l|  folamLentem  EF  habeat  ima^i- 

I  nem  per  idem  CoroU,  4.  citatum 

1  poftLentemEF  :  interpofita  au- 

if^  cem  Lentc  C  D  ad  diftantiam  ab 

objedto  A  B ,  ut  ea  fic  minor  diilan* 
cia  fui  foci  Q  j  cum  pundtum  A  fi- 
militcr  radiet  pcr  Lentem  CD  in 
LentemEF  atque  pundum  Gin 
folam  Lentem  EF  j  ctiam  fimiliter 
pofl  Lentem  radii  ex  pundo  A 
prolapfi  ac  diverfmiodc  refradi,  tic 
^  funt  r^dii  AIFP,  ACOP&:  qui- 

cunque  alii  inter  ipfos  in  pundo  P 
concurrent.  Eodem  modo  oftenf 
dam  radios  ex  pundo  B  prolapfos 
inpunilo  N  concurfuros :  atqueita 
diftindaimago  efformari  poteric  j 
w  quoderatdemonftrandum* 


CoroUarmm  l 

Qtio  Lens  fecunda  EF  magis 
recedit  a  Lente  prima  C  D ,  eo  ipfi 
iic  propior  imago  N  P  &:  minor* 
Namper  idem  Coroll.4.  prop.  18* 
fupra,  qu6  Lens  EF  magis  recedic 
ab  objedo  G  radiante  ,  c6  ipfi  fic 
propior  radiorum  concurflis.  Itemj 
quo  magfs  removebitur  Lens  CD> 
eo  minorerit  angulus  G  O  Hj&  ad 
Verticem  oppofitus  ei  ^qualis 
N  O  P,  adeoque  radii  N  O  &:  P  O 
minorem  diametrum  fmaginis  de« 
terminabunt< 

CoYoUamm  1  /. 

Si  Lens  EF  fit  itamagnx  fpJi^- 

fse,  uc  diflantia  GO  fit  sequalis  vcl 

minor  diflantia  cjus  foci,nuIIaima- 

go  baberi  poterit :  quia  poft  Len- 

teraEF  ita  collocatam  procedc- 

-     ..  .    rent vel  parallcli  vel  divcrgentes 

per  idem  Coroil.4.  prop.iS.fiipra,    Quodfi  difiantia  G  O  dupla  fit  diflan- 

1  tix fbciLencis  EF,  imago  ordinabitur ad  duplam  diflantiam  foci  a  Lente 

£F  pcridcmCorolL 

CorcHa^ 


3  : 


t2S 


FuMamenUim  UMathcmatico-  Dioptricum. 


li- 


CoroUarium     1  1  L 

Imago  ma-  Utimago  ad  majorem  diftantiam  & major  exprimatur  ,  Lcnsfecunda 

SL';,!   ?     ^'uP'"'  ^??^^  9  ^  admovenda  eft  :  quia  tunc  propior  fiet  punais  ra- 
ftaotia       diantibus G  &H5  adeoque  longiuspoft  fe  protrudet  bafim  diftini^ionis. 

quomodo     - 

exprimen-  ■  ' 

^^'  Corollarium      IV, 

P&lr  ,,...,^t^rr4^  r^^-'"'  ^^^^^f  ^^;CD  ,  eoplures  excipiet  radios;  cum 

adaliquam  J.'^^^^.^  -L^M  6d  i-L,  &  qui  lutra  ipfos  funt ,  quique  in  longiori  collocatione 

imaginem   Lentis  fccundas  alio  deviarent ,  etiam  recipere  poflit.       Unde  eqam  illud 

<i-'geadi,    hmc  cmolumenti  haberipotc/i  ,  quod  ex  taliLentium  colJocatione  plures 

radii  ad  aliquam  formandam  imaginem  dirigi  poirint,  quam  fi  ad  unicam 

Lentem  dircae  foIumprogrciTiinde  aliamfimilem  imaginefn,minustamen 

vivacem  procurarent. 

(hroUarium    V, 

Q^  Lens  prima  CD  fucrit  minoris  fphasriK  portio  ,  co  radios  minus 
emittit  divergentes.  Cum  enim  in  minore  Lcnte  major  fiat  rcfraaic^,  radii 
reh-aai  magis  accedent  ad  parallelos,  ideoque  detorquebuntur ,  quafi  pun- 
Cta  G  &  H  eflent  remotiora.  Quarc  ctiam  tantd  magis  imago  N  P  ad  fecun- 
d^  Lentis  focum  propius  acccdct. 

CoYollarmm     VI. 

^"of  m*'  k  -^^^  ^ximz  Lcns  fuerit  minoris  fph^rx  pdrtio ,  eo  major  c^rei-is  pari- 
nna,ot  ima-  ^^5  ji-^ago  a  fecunda  majori  Lente  formaripoterit.  Nam  quia  per  prxcc- 
dens  Coroll.  quo  Lensprimaminorisei^  fphasr^  portio,  eo  radii  poft  eam  ' 
minusfunt  divergcntcs ,  procedentquc  quafi  ex  remotiori  loco  venirent  , 
unde  punda  G&  H  eruntmagis  diftrada  ,  quam  fint  punda  a  &b :  quan- 
to  autem  magis  diftrahuntur,  tanto  magis  r^dii  dcterminantes  di^metrum 
imaginispoftccntrum  O  fccundx  Lentis  tranfeuntes,  angulum.  O  majorem 
cfEcicnt,  quam  fit  is,  qui  ab  ahaLcnte  minus  convexa  ficrct,  cum  punda 
G  &H  magis  vcrfusB  exiftercnt,velut  in  a  &:b,  undcangulus  bo  a  minor 
neccflanoficrctanguloHOG.   Ergo 

CoroUarium  Vlh 

In  cafupropofitionisimago  femper  ultra  focum  fecundaE  Lcntis  forma- 
T^a""^  ^""^  ^^^^  EF,  fi  paralleJosradiosaccipiat  incidentcs>  eos  uniat 
ad  diftantiam  focifui  j  hicautemacciputdivergentes,  non  ahtcrnifi  ultra 
rocum  unire  porcrit.  »^  . 


go  procu- 
tanda. 


Corolia^ 


I 


Sjntagma  1 1.    ^ap0    I L 
(orollarium  VI II 


n^ 


Manentibus  in  eadem  diftantia  inter  fe  Lentibiis  CD  &  EF,  quo  pro- 
pius  Lens  prima  CD  obiedlo  AB  intra  foci  fui  diftantiam  apponitur  ,  eo 
imago  NP  £et  major,  &longius  aLentcfecunda  EF,  removcbitur. 

Propojficio  VII.  Theorema. 

Si  ohjeSiHm  ^auto  magis  dijiat  a  Lente  aliqua  prima  eon^ 

"vexa^  q^ucim  jtt  focH4  ejm^  admota  alia  fecunda  LentealL 

attam  potefi  hahere  imaginem, 

Clt  objecl:um  priecedentis  figurse  AB  paulo  magis  aprima  Lente  CD  re- 
*-^motum,  quamiit  ejus  focusQ.  E)ico,{iadmoveatUrLens  fecunda  EF,fie- 
ri  pofTc,  ut  procuretur  aliqua  imago  diftindla  poft  Lentem  E  F. 

Demonftratio.  Nam  quia  per  coroll.  4.  prop.  18.  fynt.  prasc.  radii  re-  Demon- 
fra£li  ad  eandem  obje6ti  partem  pertinentes  convergunt  quantum  volueris  ^""®» 
pro  majori  vel  minoriobjed:i  AB  diftantia.      Sed  fi  radii  convergcntes  in 
Lentem  convexam  EF  incidant  ,    poft  eandcm  adhuc   magis    conver- 
gent  per  coroll.  5-.  ejusdem  prop.  18.  ergo  poft  EF  poterit  haberi  ahqua 
objedi  imago,quod  erat  demonftrandum. 

Corollarium. 

Hic  imago  propior  fiet  Lenti  fecundx  ,  quam  fit  ejusdem  fecundje: 
Lentis  focus.  Nam  quiaL,fi  parallelos  acciperet  radios  incidcntes,  cos  uni- 
ret  ad  focum  :  quia  vero  accipit  convergentes  ,  necefiTario  ante  focum 
iinirc  dcbebit» 


ftrjfc  itd^fc^^Jffc^  fSnc^^-^J^fcS^l^fcJifjytcA^ 


T 


.*?)K*^i*i^'*'^f«?K* 


# 


*^**ag>-ea^* 


^ 


CAPUT  IIL 

De  Lenfis  cav^  ad  quamcunque  Len- 

tem  convexam  hahitudine  ^  effeciihtis  ex 
comhinatione. 

PLures  Lentcs  concavse  quomodocunque  combinentur ,  cum  foliim 
tanto  majorem  caufent  radiorum  divergentiam,quantoveI  in  fpha:- 
ricitate  aucutiores,veI  in  numero  plures[fibi  invicem  fuerint  addita: 
per  unicam  vero  faspifilme  in  acutiffima  figura  ac  Iphacricitate  sequi^ 
valcntcm  talis  combinatio  compenfari  poflit,  nullatenus  hic  earum  tra- 
ftationem  pariim  aut  nihil  prasfenti  inftituao  congruam  ulterus  morabor; 
fcd  combinationem  fpecilli  concavi  cum  qualicunquc  Lent-e  convexa  di- 
verfimodcinftiutam  &:demonftrabo. 


R 


Prop 


Q 


:  1,  ,1 
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:i  lUllltS 
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Notabile 
circa  eon- 
eavitatera 
vel  conve- 
sitate  n  x- 
^ualetn 
BiajoEem 
auE  nfiina- 
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Propofitio  VIII.  Theorema. 
Specillum  concai^um  immediate  Lenti  con^vexA  pr^fixum  ^  fi 

ejiu  concd^Dita^  ejl  minoris  fbbcer^^portios  qudw  con^vexitas  LentUy        / 
Aut  fit  mquallSy  imagwcm  convexam  poji  Lentem 
non  ohtinet, 
"V "[  Ota.     Quando  dicitur  concavitas  aUt  con- 
i.^  v e xit as  &quAlis^maj§r aut mimr ^Aioi  m  limili 
ab  una  vdutraque  Lentis  cujuslibet  externa 
fuperficie  j    aut  ratione  foci  five  virtualis  m 
Lentecava,  iive  realis  in  Lente  convcxa.  Lltii 
Lens  cava  eflplano-concava,  fimiliter  inteili* 
genda  eft  plano-convexaj  vcl  cjus  efFciSlui  acqui- 
valens;  aute  converfb. 

Sit  fpecillum  concavum  AB  praefixum 
immediate  Lenti  convexas  C  D  ,  fitque  utra- 
que  concavitas  fpecilli  concavi  minoris  fphac- 
tx  portio  3  quam  utraque  convexitas  Leiitis 
C  D  :  vei  fit  utraque  concavitas  &:  utraque 
convexitasinfphsEricitate  ^qualis.  Dic9,nul' 
lampoiTeobjedi  difliti  EF  imaginem  poflLen- 
tem  C  D  formari. 

Demonftratio.  Sit  enimfphsericitatiscon- 
cavifpecilli  centrum  G,erit  ejus  focus  virtualis 
ibidemper23.pra2c.Synt.  adebqueradios  a  lon- 
ginquo  ita  refringet ,  quafi  venirent  ex  eodein 
centro  j  unde  pofl  Lentem  fient  divergentes. 
Qilia  porrb  Lens  convexa  majoris  eft  utrinqua 
fphsericitatis ,  aut  xqualis ,  ejus  focus  autmagis 
diflabitapundo  G,  itaut  pundum  G  cadatm- 
ter  Lentem  CD  &  ejus  focum  ,  vcl  conveniec 
cum  eodempundo  G.  Sed  cum  perCoroll.i. 
prop.17  fynt.prsEC.  fpecillum  cavum  ita  difLor- 
queatpoflferadiosrefradosexobjedo  longinquo  incidentes,quafi  objcclum 
vcl  in  ipfo  foco  G,vel  poflfocum,  velut  ad  H I  effet  pofitum.  Unde  radii 
etiampoftLentcmcavam  AB  itaincident,quafi  ab  ipfofocoLcntis  convex^e 
C  D,vel  fpatio  intra  focum  ejusdem  &  Lentem  C  D  venirent.  Sed  fi ica  ob- 
je6l:umcollocatumforet,perCoroll.4.prop.iS.pra^c.  Synt.  nulla  formarctur 
imagojcum  radii  fiant  divergentes.  Ergo  fpecillum  cavum  6cc.  quod  erat 
demonflrandum.  j 

Propofitio  IX.  Theorema.  ^Tfl 

Specillum  concauum ,  cujus  concavitas  ad  eandemfph&ram 

mrtirjet^adqmrncon^exttaiLentis  aherimcon^exae  ,  Jiaf^  eadem  Lentt 

convexa  itaremoveatur^ut ejm  foctisvirtualis focumLentis convexA fYAce-    ^ 

datjmaginemoljjeBi^quominus  exprimatur^non  imfedit.  -^ 

Sltfpecillumconcavum  AB,  cujus  focus  virtualis  pundumG  ,  Lens  con- 
vexa  C  D  «qualis  fpha:rieitatis  cum  concavo  ,  fitque  hujus  convexae 

Lentis 


I 


Syntagma  II  Capnt  lit  i^i 

Lentis  focus  in  K>  itautfocusTpecilliconcavf,  in  qiio  virtualem  objedi  EF 
cifingit  imaginemHI  exiftat  ultra  pun£l:uiTi  K.  Dico  ,  objedi  cuJLiscunque 
diiliti  imaginem  exprimendam  poftLentemconvexam  CD» 


Demon- 
io. 


(^; 


l<\ 


Demonll:ratio*  Nam  ipecillum  concavum  foat 
ABitapercorolI.z.prop.  xyjynt  pra^c.  detorquec 
radios  objedi  EF  in  fe  rcceptos  ac  deinde  refra- 
dos  in  Lentem  convexam  C  D^  quafi  objeclum 
EF  pofitum  ellet  inHl:  ideoque  objecStumEF 
remotum  ita  radiat  in  Lentem  C  D  ,  ac  fi  ellet  in 
HI.  Sed  ii  objeLlum  remotiusa  quacunqueLen- 
te  convexajquam  fit  ejus  focus,exiftat,per  corolL 
4.  prop  18'  fynt.  prseced.  aliquam  poft  Lentem 
cxprimit  imaginem  :  igitur  objedum  quodcun- 
que  remotum  radians  per  fjDecillum  cavum  ita 
combinatum  cum  Lcnte  Convexa  aliquam  fui 
imaginem  exprimit,quod  erat  demonftrandum» 

CoroUarmm  L 

Exhoc  fequitur  >  quod  fi  fpecillum  conca* 
Vum  AB  fuerit  sequaliter  difians  >  aut  magis  quarn 
focus  ejusdem  Lentis  Convexas  CD,non  impediat, 
quo  minils  poft  Lentem  CD  aliqua  exprimatur 
imago.  Nam  irt  taiicafu  objedum  radiabitpoft 
fjpecillum  AB  eodem  mbdo  ^  aC  fi  effet  circa  cen- 
trum  concavitatis  fpecilli :  fed  centrum  concavi- 
rt  tatis  ejus  invenitur  efTe  magis  remotum  ,  quam  f 

fit  focus  ejusdem  Lentis  CD  ,  cum  fpecillum 
ipfum  fltin  tali  foco  j    igitur  objedura  radiabit  > 
quafi  eftet  ultra  focum  Lentis  CD  \   igitur  per 
idcm  Coroli.  4.  prop.i^»  fynt  prasc.  Lens  CD  ali» 
^^  quam  imaginem  exprimit.     Im6  hoc  in  cafu  di- 
/    ftantia  foci  concavi  fpecilli,&:  diftantia  foci  con- 
'     vex^  Lentis  cum  fint  ^cquales  >    fpecillum  vero 
exiftat  in  foco  Lcntis  convex^  ,  adeoque  imago 
virtualis   objedi  tanquam  verum  objedum  ra-    , 
dians  exiftat  in  dupla  diftantia  foci  Lentis  con- 
vex2e  ;    imago  igitur  poft  Lentem  convexam  in         ^ 
dupladiftantia  foci  efFormabitur  per  idcm  corolL 
4.propa8»fynt.  pr^ced»  \ 

CoroUarium   1  I. 

Hinc  etiam  fequitur,  quod  fpecillum  conca- 
vum  Lenti  convex^  pra^pofitum  retardet   peni-  clvum 
cillorum  concurfum ,  ac  longius  protrudat  com-  Lenrem 
munem   balim  diftindionis.       Nam    fpecillum  '^*^"vexam 
concavum  ,  cum  fiftatobje£tum  virtualiter  circa  diotum  "* 
diftantiam  fui  foci,  illud  propius  adducit,  quam  revera  fit.       Sed  ebjedi  concutfum. 
propioris  Lenti  convexce  Imago  a  Lentefit  remotior  percorolL^.prop.  18. 

R     2.  fsepiii* 


U 


II 


Infignk 
combinatid 
^Lentis  eoti- 
'  'Vexjc    & 
concava:  ad 
majurem 
imagincm 
procuran- 
oum. 
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fepius  cit.  ergo  adhibita  Lente  concava,  fi  non  impeditur  concurfus  mdid- 
rum/altem  retardatur  &  longius  protruditur. 

Propofitio  X.  Theorema* 

S^ecillmn  conca^vum  ffoFl  Lentem  convexdm  i^  mjte  hujt^i 

fkum  mftttim  pottft  tmagintm  majorem  ^,  dS^  ad  majorem 

flantiam  expnmere. 

Slt  objeduni  A  B  radiahs  pef 
Lentem  convexam  C  D  ex- 
primens  per  i8  pr£ec-.  fynt.  imagi- 
iiem  E F. Coriftituaturjam  f j^ecil- 
ium  concaYum  G  H  ita  pofll 
Lentem  convexam  CD,  ut  ima- 
so  EF  Lends  convexse  fit  illi 
aliquanto  propior ,  quam  pun- 
6bum  M  centrum  concavitatis. 
Dico  5  aliquam  ejusdem  objedi 
AB  dijftindam  imaginem  effor- 
mandam  ad  majorem  diftantiam, 
qiiam  iit  imago  E  F  poft  folam 
Lcntem  convexam  CD  efFor- 
mata,  &:confequenteretiam  ma- 
jorem,  eo  quod  concurfus  peni- 
ciJIorum  retardetur  ,  ac  baiis  di- 
ftindionis  pfotrudatur  in  K  L. 

DemonPcratio.  Si  objed:um 
ofretlCLmagis  remotitm,  quam 
M  centrum  fpecilli  G  H,  poft  il- 
iud  ita  radiaret,  ac  fi  exiffccns  in 
EF  radiaret  dired:e  in  Lentem 
CD  per  coroll.  i.  prop.  '27.  iync. 
Iprasc.  Sed  fi  eflet  in  EF,  radia- 
ret  direde  per  radios  ECj  ED, 
item  FC,  FD,  qui  radii  pof^ 
Lentem  convexam  CD  habc- 
rent  imaginem  A  B  ,  cum  obje- 
'{kum  virtuale  eflet  ukra  focunl 
Lentis  C  D  per  coroll.  4.  propj 
i§.  fynt.  pr^e.  Verum  cum  re- 
ciprocum  fit  Lucis  ac  radiorum 
iter  peraxioma  5-.  fyilt.  pra:c.  & 
radii  viciirim  cadem  relcgantve- 
ftio-ia:  ereo  fi  AB  fiat  objcclum, 
K  L  iiet  nnago  ,  quod  crat  de^ 
monftrandum. 

'CorolUritim     h 

Specillura  coacavum  itain- 
K  i^  R         Q^       '         i^  tra  Lentcm    convexam  &  ejus 

imaginem  coIIoGatum,dum  imaginemtrajicit,potcft  cam  cxprimcre  majo- 
rem,quam  aliaLcns  convexafDla  qualiscunqueadeandem  diftantiam.Nam 

fi  Lcns 


^jntdgma  1 1.    idpm     llf.-  I  i  I 

fi  Lens  aliqiia  convexafolaadlnberecuradimagiiiem  ineadem  diftantiacx- 
hibendam^fielTet  plano-cohvexa,  OR  foret  diameter  convexitacis  j  ficon- 
vexo-convexaxquaIiteriitrinque,0  R  foretfemidiamecer  convexitatis utri-- 
usque :  radii  autem  tranfeuntcs  per  O  centrum Lentis  convex^^qui  determi- 
narcncdiametrumimaginis  forcntBOP,  A  OQ^foretautcm  PQdiameter 
imaginisin  eadem  diila^ntia  multo  mino'r  diametro  K  Lmiagmisper  cofti- 
bjnarionemharum  Lentium  procurata.  Ergo&c. 

(prQlldrmm    J  I^ 

Hinc  difcifur  fecretum  &  mirum  artificiam  pro  ciftdlis  fpcciefum  &; 
cameris  obfcuris  in  parva  diftantia  plunmum  miagines  trajeaas  amphfi- 
€andi.     Sed  de  hocartiiicio  ahbiplura, 

CoroUatium   111, 

Item  patct  hinc,  quomodo  per  hmilem  combinationem  loco  Lenris  Qoomodd 
th^QdiiYX  longion  diiantia  imaginem  formantis  major  nihilominus  imago  l^f^''^^'^:^ 
in  breviori  dijftantia  procurari  po/Tit  ,    itaqwe  tubus  contra&or  &  brevior  vaiens  ma- 
ficri ,  qui  tamen  ^quivaleret ,  imo  prasftarettubo  longiori  cum  Lente  or-  jori  conffa 
dinariaobje^liva-, 

Coroffarmm      IV. 

Quanto  Jpecilhim  cavum  ca^teris  paribus  (  habito  (ciMcct  refpeau  ad  , 
ccntri  ejusdem  &  imaginis  Lehtife  cohvex^  fitum ,  ut  diaum  )  propius  ac- 
cedit  adimaginem,  tanto  penicim  magis  diftrahuntur  ,  &  imago  necefla- 
rio  £t  major  in  lengiori  diftantia  ;  &  quantd  remotius  ab  imagme^  Lentis 
conVexse  coilocatur  j  ita  ut  propjus  Lentqm  coiivexam  accedat,tantd  minaf 
imago  procuracurin  diftantia  breviorii 

Proporido  XI,  Theorema» 

Specilkm  concavum  immedtate  pofi  Lentem  canvexam  ap^ 

plkatum.ftfiteJHsdem  jph^rcepcrtm^^uSam  permktit 


o 


Emonftratio.  %\  eniniLens  conVexa  fblaeflet,radios  parallelos  unirec  x^^^^ 
L^  in  centro  fux  convexitatis :  fed  cum  ex  fuppof  idem  fit  centrum  conca-  ft:ati», 
vitatis fpecilh  cum  centro  convexitatis Lentis,  radh  verd  parallcli  incidentes 
in  fpecillum  concavumdiverganr,  quafia  centropfogrederentur  ^  &  confe- 
qiienter  qui  cx  alia  parte  cohvergunt  quafi  ad  centrum,remittentur  paralleh : 
non  poftunt  crgd  eoncurrere  adimaginem  cxhibendam,  quod  eratdemon- 
ftrandum-. 

fj^rollarium, 

Si  fpeciilum  cbncavumejusdemfphserxportio,cujus  Lcns  convexa  cfl 
regmentum,remDveataraLenteconvexa,  poteflimaginem  habere  :  nani 
cunc  locusimajrinis  perfoiam  Lentem  convcxamexpnmend^  erit  vicinior 
lpecilIo,quam  centrum  ejus,idedqueradh  poftunt^emitti  convergentes. 

f^ropoficio  X 1 1.  Theorema, 

Stfjjecilkm  concdvum  pofi  Lentem  conn^exam  fiatuaPur  itd 

utfocus  eJMS  -Dirtuali^  cum  ieco  maginu  a  conn)exa  Lentefold  feorfim 
txprimcfM  cQnveni&t.imngtncm  non  exprimih 
^  fed  remittit  radios  paralklos. 
^  It  Lens  cohvexa  C  D  ,  quae  imaginem  aiiunde  non  impcdita  exprime^ 
*retmEF.       Collocetur    )am  'poft  iianc    Lentem    concavum  fpe- 
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cillumGH,  ita  ut  focus  ejus  vimialis  live  cen- 
trum  concavitatis  utriusque  asqualis  iit  in  eodem 
loco  imaginis  EF.  Dicoj  radios  ab  obje£l:o  ABin 
tali  conibinatione  poft  duas  Lentes  tranfmifTos 
egreiTuros  parallelos  ,  nec  ullam  imaginem  ex- 
preffuros* 

Demonfiratio.  Ponamusradios  1 0,FM,EL  &: 
KN  ,  ac  quosvis  alios  in  fpecillum  GH  inciderc 
parallelos  :  per  23.  fynt.  pr^c.  ita  poft  fpecil- 
lum  divergent  3  quafi  venirent  ex  foco  conca- 
vitatis :  adeoque  Ex.  gr.  radius  I O  procedet  in  D 
quafi  veniret  exF,  atque  ita  de  casteris.  Sive  ita 
poft  /pecillum  cavum  in  Lentem  convexam  radii 
paralleli  procurrent  per  coroll.  2.  prop.  35;.  fynt. 
prasc.  quafi  venirent  ex  foco  eoncavi  fpecilli 
GH.  Sed  fi  ita  procurrunt ,  venientinLentem 
CD,  quafi  EF  eflet  objedium  &:  dkede  radiaret 
inLentcm  CD,adeoque  imago  foret  AB»  Siita- 
que  iiat  pcrmutatio,atque  objedlum  ftatuatur  efle 
AB,  per  axiom.  5,  fupra  priEc.  fynt.  poft  fpecillum 
concavum  radii  egredientur  parallcli ,  quod  crac 
demonilrandum. 

CoroUarmm    l 

Simili  modo  oflendi  potefl,  quod  fi  fpccillum 
GH  flatuatur  aliquo  loco  intra  Lentem  C  D  &: 
cjus  focum  realem  five  imaginem  E  F,  ita  ut  ima- 
go  EF  ultra  focum  five  centrum  concavitatis  ipe- 
cilli  exiflat,  quodradii  ab  objed:o  AB  in  tali  com- 
binationc  provenientes  cxcurrant  divergentes. 
Nam  fa£ta  fuppofitione  quod  radii  incidentes  in 
fpecillum  concavum  fint  convergentes ,  ita  ut  fa- 
da  competente  refradione  fpeciilum  tranfo-refli 
divergant^quafi  provenirent  ab  aliquo  pundbo  po- 
fito  ultra  centrum  concavitatiSj  quodipfumpun- 
dum  cum  foeo  feu  loco  imaginis  Lentis  convex^B 
eonveniati  ita  utfiradii  KN  &EL  ita  con^ergant, 
quafi  pofl  fpccillum  GH  egrefli ,  KN  procederec 
ex  N  in  C,  &  EL  ex  L  etiam  in  C ;  fimiliter  quafi 
10  ex  O  proeurreret  in  D,  &c  FM  ab  M  etiam  in 
D  :  convenirent  tandem  in  A  &  B.  Fada  jam  per- 
mutationc,  ita  utAB  fitobjedlum  perAxiom.  5-. 
fupra,radii  pcnicillorum  poft  fpecilium  ab  invi- 
cem  feparabuntur&fient  divergentes. 
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Hinc  generaliter  addifcitur  ad  praxin  :  quod  fi  fpecillum  concavum  ^^lf^^^^ 
ita  colloceturpoftLentem  aliquamconvexam,  ut  utriusque  foci  five  locus  propraxi 
imaginis  a  Lente  convexa  ,    cum  centro  ,  feu  melius,  foco  fpecilli  concavi  'jjl^^^f^^^j"^ 
conveniant,  radii  obje(5torum  longius  remotorum  tranfmittentur  paralleli.  Llnds°c"oS 
Si  focus  fpecilli  concavi  fit  intra  focum  five  imaginem  Lentis  convexse  &  cavar  cum 
ipfam  Lentem  convexam,  radii  tranfgrefli  fient  divergentes :  fi  vero  focus  ^o^^^e^»- 
rpecilli  fuerit  ultra  locum  imaginis  feu  focumLentis  convex^,  radii  in  tali 
combinatione   remittentur  convergentes    ad   aliquam  imaginem  exhi^ 
bendam. 

CoroUarium  111. 

Hinc  rurfus  fequitur,  fi  fpccillum  concavum  majoris  fph^r^  fit  portio,  J^^jfg""  ^^^ 
quam  Lens  convexa ,  camque  tangat,  quod  poffit  dari  imago  :  quia  in  taH  combina- 
combinationc  focus  fpecilli  cum  fit  ultra  focum  Lentis  ,   radii  erunt  con-  tionis  Len- 
vergentes:mult6  magis,  fifpeciHum  removeatur;  &qu6  pkis  removebitur,  "^'^°""J* 
e6  citiiis  radii  unientur,  &  imago  fiet  minor.  ^  vc^a. 

Si  ver6  fpecillum  concavum  fit  minoris  fphserse  portio,  quam  Lens 
convexa,  illique  propius  admoveatur  ;  cum  imago  Lentis  convexx  exiftat 
ultra  centrum  five  focum  fpecilU,  radiique  pcnicillorum  fiant  divergentes, 
nulla  imago  formari  poterit :  fi  tamen  fpeciUum  ita  removeatur  poft  Len- 
tem  convexam  >ut  ejus  focus  feu  centriim  ultra  loc\im  imaginis  collocetur, 
cum  radii  poffint  fieri  convergentes,  imago  formari  poterit. 

Item  fi  fpecillum  concavum  fit  ^qualis  fphxrx  portio  cum  Lente 
convexa ,  hancque  tangat ,  cum  foci  prope  refpondeant,  radii  fient  paralle- 
h,  &:  iterum  imago  haberi  non  poterit.  Si  tamen  fpecillum  removeatur 
a  Lente  convexa,imago  formari  poterit,cum  focus  fpccilli  etiam  ultra  fo- 
cum  feu  imaginem  Lentis  convex^  ponatur,  radii  poterunt  egredi  conver- 
•gentes,  ficque  coUigi  ad  experimendam  imaginem.  Atque  ita  ficet  omnes 
cafus  combinationis  cujuslibet  concavi  fpecilli  cum  convexa  aliqua  Lente 
poft  ipfam  intelligere. 

CoroUarium     IV. 

Patct  hinc  etiam  praxis  indagandi  focum  virtualem  alicujus  concavi  ^^'g^l^^^ffV 
fpeciUi.  Nam  fi  hoc  applicetur  immediate  ad  afiquam  convexamLentem,  cumvittua-. 
■  cujus  focus  per  17.  fynt.prsec. fit  notus , &  fimili  modo  ut  in  citata  propo- ^^^^^^^^^^ 
fitionc  dux  hx  Lentes  conjunaas  verfus  album  aliquem  parietem  tenean-  concaY»! 
tur,  aut  Solis  radiis  opponarttur  ,    ut  projiciatur  aliquaimago  ,   vel  focus 
realis  ordinetur.     Qu6d  fi  comparet  aliqua  imago,  certum  eft ,  focum  vir- 
tualem  concavi  fpeciUi  longius  diftare  ,    quam  Lentis  convex^  focum, 
adcoque  fphsericitatem  concavi  fpecilli  ex  majori  diametro  effe  ,  quam 
Lentis  convexae.     Quanto  etiam  in  ea  conjundione  imago  efFormata  lon- 
gius  projicicur   ,    quamfit  imago  feu  focus  folius  Lentis  convexae  ,  tanto 
concavum  fpecillum  in  portione  fphasrx  magis  accedit  ad  Lentem  conve- 
xam  ejusque  fphsericitatem,  fivetant6  propius  ambarum  Lentium  foci  in^ 
viccm  congraunt.      Quanto  autem  imago  propius  ad  focum  folius  Lentis 
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comtxxm  tali  immediad  combinationc  formatur,  tanto  portio  fyhxrX 
concavi  fpccilli  cft  ex  majori  diametro  refpedu  Lentis  convexse,  &  focum 
virtualem  longius  habct  diftantem.  Quod  fi  vcro  omnino  nulla  imago 
formari  poflit  per  talem  combinationcm  &  praxin  obfervandi  focum  ,  fi- 
gnum  eft,  concavum  fpecillum  in  portione  fybxrx  sequari  cum  Lente  con- 
vexa,  autfphxricitatemfpecilli  faltemminorem  effc  ,  quam  fit  fph^ricitas 
Lcntis  convexx,  adeoque  focos  vel  ^equari  ,  vel  focum  concavi  miniis  di- 
ftare,quam  Lentisconvex^fohus. 

(oroUarium    V, 

Si  alia  tcrtia  Lens  ,  caque  convexa  apphcetur  poft  talcm  combina- 
tionem  Lentis  convexas  cum  fpecillo  concavo  ;  cafus  vero  combinationis 
fit,  in  quo  radii  aut  convergunt,  aut  egrediuntur  paralleli  poft  fpecillum  : 
imago  formari  poterit,  quia  Lens  convcxa  radios  parallclos  unit ,  multo- 
que  magis  convergcntes.  Si  vcro  radii  ultimi  divetgant ,  quafi  a  punao 
viciniorc  Lenti7uperadditx,quam  ejus  focus,  nulla  amplius  jmago  formari 
poteft  :  quiaper  coroll.  4.prop.i8.pr2Ec.  fynt.  Lensconvexa  radiosabejus 
toco  procedcntes  rcmittit  paraUclos  :  qui  vero  a  pundo  propiorc  proce^ 
dunt,  cos  ^cit  divergentcs. 

Problema  X II I . Theorcma. 

1>atis  Jf?ecillo  concavo  ^  Lente  convexa^  qua  ad  majorem 

Jphceram  permety   quam  fpecilJum  concarvum^  ajjignare  dtfiantjam  ^  m 

qua  coHca^vum  fpectllum  pofi  Lentem  conyexam  collocatum 

radtos  ab  ohjeBo  difjito  profeBos  remittit 

parallelos. 

TT  Oc  problcma  plurimum  fervit  ad  praxin  ,  utLentcs  quis  in  tubo  com* 
•*--*muniHoIIandicofiveGaIil2eano  in  competentc  diftantiamox  colloca- 
rc  fciat.  Quocirca  hse  regulse  ob/erventur. 

I.  Si  Lentes  ambas  /imt  plano-fphaeric^E,  fubducatur  diamet(fr  cavita- 
tisadiametro  convexitatis  >  rciiduum  dabit  Lcntis  cavas  a  convexa  diftan- 
coDftuueQ-  tjajn  pj-Q  radiis  remittcndis  parallelis. 

in  tubo  ^'  MLentesambasluntutnnquesequalitcr  iphsenc»,  fubd u catur  fc- 

Hollandico  midiamctcr  concavitatis  a  femidiametro  convexitatis ,   reiiduum  oftcndct 
diftantiam  earum. 

3.  Si  iintutrinque  quidem  iph^rica^,  &ina^qualiter ;  inquiratur  in  utra- 
que  Lentc  diftantia  fui  foci  primarii  ,  &  concavas  Lentis  diftantia  foci 
fuberahatur  a  diftantia  foci,  quam  liabetLens  convexa:  rcmanebit  earunx 
diftantia  pro  debitacoIIocatione,ut  radios  rcmittant  parallclos. 

Sicin  iigura,  ii  Lens  plano-convexa  fit  ALB,  cjusquc  diamctcr  LE; 
fpccilli  vero  plano  ■  concavi  C  F D  diamcter  fit  F  E :  ii  ab  ELdiametro 
Lentis  convcxas  toIIaturdiamctcrEF  fpecilh  CFD,  remajQ«bitFL  diftan- 
ciaharumL  entium  pro  remittcndis  radiis  parallelis. 
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Si  vero  Lens  prima  fit  convexo-convexa  sBqualitcr ,  ut  ALBMA,  eric 
cjusfemidiameter  KL:  utrinquc  autem  concavi  ^ecilli  GIH  fenudiame« 
ter  erit  K I.  Hac  fubduda  a  K  L  reftabit  I L  diftantia  qusefita. 


Demonihatio.  Quia  Lentis  plano  -  convexs  focus  eft  in  E  diftantia 
diamctri  per  6.  prxc.  fynt.  erit  ibidcm  locus  imaginis.  Statuatur  jam  Lens 
plano-concavaCD  ad  locumF,  ita  ut  pundum  E  diftet  a  concava  Lente 
diftantia  diametri  concavitatis  :  erit  per  zz.  pr^c.  fynt.  FE  diflantia  foci; 
adeoque  focus  Lentis  concavx  in  loco  E  iraaginis  a  convexa  Lente  expri- 
mend^.  Atque  ita  per  prsec.  radii  in  tali  combinatione  ab  obje£i:o  diffi-' 
to  profedi  poft  Lentem  CD  egredientur  paralleli.  Dematur  jam  EF  dia- 
meter  concavitatis  ab  EL  diametro  convexitatis ,  remanebit  FL  diftantla, 
qua  du2E  Lentes  fic  combinat^  diftare  ad  remittendos  radios  parallelos , 
quod  erat  demonftrandum. 

Similiter  oflendi  potefl ,  fi  Lenf es  utrimque  fpha^ricjE  A  L  B  M  A 
convexo  "Convexa,  &  G  I H  concavo  -  concava  combinentur ,  ut  figura 
monflrat  ,  quod  ablata  femidiametro  KI  remaneat  IL  pro  diftantia 
quaefica. 
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Hinc  patot,  data  Lente  aliquaconvcxaj  Sc  allignata  diftantiaad  qnanl 
DoaridK  egre^i  debeantradii  paralleli,quale  fpecillum  coRcavum  fit  adhibendum. 
praaica;  jyj  £  Lcntis  convcxiE  diftantia  foci  priiis  inquiratur  ;  deinde  ab  hacdi- 
binationem  ftantia  rcpcrta  abltrahatur  diftantia  aliignata  pro  egrellu  paraileJarum  ; 
Lcmium  rcmanebit  diameter  plano-  concavi,  aut  femidiameter  i^qualiter  utrinque 
lumsc^coa-  coucavi  fpecilh  aut  faltem  diflantia  foci  virtualis  fpcciUi  quomodocunque 
Ycxarum.    per  combinationem  fphxricitatum  cavi. 

Corollarium    1  L 

Patetrurfus ,  quomodo  fcita  diametro  ,  femidiametro ,  aut  gcncrahus 
loqu^ndo,  diflantia  foci  viitualis  alicujusfpecilli  quomodolibet  cavi  ,  ac 
aflignata  fimul  diflantia,  ad  quam  radii  pofl  fpecillum  cgredi  debent  paral- 
leli  ;  qualis  Lensconvexaprceponcndafit  ad  hunc  effeclum  obtincndum. 
Addatur  enim  addiflantiam  foci  virtualis  fpecilli  concavi  ,  etiam  afEgnata 
diflantia  pro  e^reflli  radiorum  parallelorum;  &  pr^poiiatur  in  hac  eadem 
dillantia  Lens  convexa  qualiscunque  ,  quas  ad  compoiitam  illam  diflan- 
tiara,ut  modo  dicl:um,ordinet  focum;  eveniet  petitum. 

CoroU^rium      1  1  L 

Quanto  fpecillum  concavura  acutioris  erit  cavitatis  ,  tanto  magis  a 
convexa  Lente  diflare  debet,utradios  ab  obje6lo  diffito  per  fmiilem  com- 
binationem  profedos  remittat  parallelos :  Et  quanto  cavitas  efl  miniis  acu- 
ta ,  tanto  propius  ad  Lentem  convexam  fpeciJlum  accedet.  Item  quanto 
convexa  Lens  erit  majoris  fpha^rxportio  refpedu  Lentis  cav^,tant6  magis 
ab  eadem  diflaredebet^ac  quanto  minoris ,  tanto  propius  ad  candem  loca- 
ri.  Similiter  duas  Lentes  ejusdem  cavitatis  fibi  mutuo  junto  a  convexa 
-  Lente  magis  diftabunt,  quam  earum  una  iolL  E  contra  du^  Lentes  con- 
vex^  eJLisdem  convexitatis  minus  diftabunt  ab  una  eadem  Lente  cava  , 
quani  earum  una  fola, 

Anmtatio. 

Quse  ha(ftcnus  dida  funt  dc  varia  Lcntium  convexarum  &:  concava- 
riim  combinatione,  etiam  accommodari  facile  poffunt  Menifcis  five  Len- 
tibus  mixtis  •.  cum  cnim  menifci,  prout  in  iis  prsevalet  convexitas  aut  con- 
cavitasjcertis  Lentibus  convexis  autconcavis  ^equipolleant,  earundem  et- 
iam  effe£Ius  ac  proprietates  habent :  quare  fpecialem  eorum  combinatio- 
'  nis  tradationem  cum  neceflariam  non  judicem,  ad  alia  progredior. 


CAPUT 


SyntagmaJh  Cafut  IV.  I3p 

CAPUT  IV. 

De  varia  comhinatione  Lentium  conve- 

xarum  cum  oculo  naturali  ^  modo  videndi  per 

Lentes  convexas, 

llm  ocLilus  naturalis  habeat  fe  per  modum  Lentis  plurimum 
convexae  ,  uc  vidimus  fund.  primo,  &  fuppoC  9.  cap.i.  hujus 
tanquam  indubitatum  prsefcnti  tradatui  praslufimus  :  oppor- 
tune  Lentis  cujuslibet  convexas  cum  oculo  naturah  combina- 
tio  nuhcvenit  traclanda,  modusqueper  quameunqueLentem 

convexam  quomodohbet  oculo  naturah  applicatam  videndi  exphcandus 

eit.     Sio  igitur 

Propofino  XIV.  Theorema. 
Oculm  pofi  Lentem  convexam  po/itm  intra  ejm  bafm  di- 

.  Jlin^iionisobjetia  remotajicet  e^erfa  in  Retina  defingantm^uidet 
tamenJituere&Q ,  quoforis  exijluntyji^e  Lenti  propiory 
fi^veremottoravfhcetHr, 


Slt  objcdum  AB  ,  Lens  convexa  CD ,  cujus 
baiis  diltindionis  G  H ,  oculus  autem  EF  fi 
intra  Lentem  CD  &:  ejus  baiim  diftindionis 
GH  quomodocunque  five  Lenti  CD  iive  bafi 
G  H  propius  collocetur  ,  modo  intra  didlam 
diftantiam  exiftat.  Dico ,  quod  hcet  everfb 
fitu  obje6li  AB  imago  b  a  in  oculo  depinga- 
tur  ,  ocukim  tamen  vifurum  objedium  ABin 
fitu  ercdo. 

Demonftratio.  Nam  quia  per  prop.  ^.hu- 
jus  Lens  convexa  poft  aham  convexam  intra  Demon- 
diflantiam  fui  foci  quomodocunque  coHocata  ^»"o» 
tantum  accclerat  concurfum  radiorum  ;  oculus 
autcm  per  fuppof^  9,  hujus  etiam  (ck  habcac 
per  modum  Lentis  convex^e ,  idcirco  etiam  ra- 
diorum  concurfus  tantum  accclerabitur ,  ncc 
fitus  variabitur.  Porro  cum  6c  per  fiippof  ir. 
hujus  fynt.  a(ftus  videndi  fequatur  modum  re- 
prasfentandi ,  &:  quse  in  oculo  invers€  rcpras- 
fentantur,ocukis  videat  foris  ereda:  itaqueocu- 
kis  in  tah  combinatione  videbit  objedlum  A  B 
foris  credlum  ,  hcct  ejus  imago  b  a  in  Retina 
reprasfcntetur  everfiim  ,  quod  crac  demQn- 
ftrandum. 
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Cut  non 
omnisLcns 
convexa 
oculo  pr^- 
pofita  juvet 
▼ifioncm. 


Curquiob- 
jeda  bene 
videre  vo- 
luDt  Lcn- 
scm  huc  il- 
lucqucmo- 
veani:. 


Ciini  per  fiippo^  9.  ad  perfedam  vifioncm  requiratur  imaginem  oh^ 
jedli  prsecise  in  RGtina  formari  :  Non  igitur  quxlibct  &  cujuslibet  oculi 
applicatio  ad  eandem  Lentem  convenit  pro  diftin^la  vifione  objcdi  in  eo- 
dem  foris  loco  exiftentis.  Nam  per  coroll.  2.  prop.  4.  liujus,  cum  quanto 
fecunda  Lcns  remotior  exiftit  a  prima  Lente  convexa ,  tanto  propior  exi- 
ftere  debeat  bafis  diftindionis ;  &  e  contra,  qnantofecunda  Lens  minus  re« 
movetur  a  prima,  tanto  magis  diftet  ejus  bafis  diftindionis :  og^Ius  autem 
habeat  fe«permodumfecundseLentis ;  debeat  vero  imago  praEcisc  in  Reti- 
na  exprimi,  per  ea,  qua^  fiipra  fuppofuimus :  oculi  deinde  etiam  in  diverfis 
hominib.nonfitit  ejusdem  fpha^ricitatis;  neceflario  fequitur,certam  aliquam 
&:  proportionatam  ncc  qualemcunque  ejusdem  Lentis  fecundje  fivcoGiiIi 
ritevidendoproobjedoseque  difSto  a  primaLente  diftantiam  reqyiri.  Un- 
deper/jpicLie  patet,curahquxLentes  convexas  oculis  apphcatas  obe£i:um  di- 
ftindle  non  reprxfentent  in  propiore  applicatione  ;  ii  tamen  longius  ab 
oculo  removeantur ,  illud  clare  repr^eientent ;  &:  e  contra  &:c.  quia  fcilicec 
diftantia  concurfus  radiorum  in  una  applicationc  Retinam  attingit,  in  alia 
non.  Hinc  qui  objedum  aliquod  bene  videre  volunt ,  Lentem  huc  illuc- 
que  movcndo  experimentaliter  inquirunt  ejus  coUocationem  pro  forman^ 
da  vihone  diftinda» 


i* 


'i'-^'*» 


Propofitio   XV.  Theorema. 
Oculm   poB  Lentem   convexam  intra  hafim  difiinBionis 

ejusdem  pojttus  objeBum  rtmotum  'videt  confuse  majus  ,  ^  quidem 
tanto  majus  ^  cum  tanto  majori  confiijtofje ,  quanti  magis 
ab  eadem  Lente  intra  di^am  dijlanttam 
nmonjett^^ 


Slt  objedum  rcmotam  CD  radians  per  Lcntem  convcxam  AB  in  ocu- 
lum  conftitutum  intra  Lentem  A  B  &  cjus  baftm  diftindlionis  F  G^ 
velut  in  I,  vel  0>  vcl  E,  vcl  quocunquc  alio  loco*  Dico  primo,  objc(2:um> 
rcmotum  C  D  videri  confusc. 


DccQon-* 
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DeiTionftratid.  Cumenimper  {lip-  Demois^ 
poiC  IX.  fupra  qUilibet  oculus  ita  ilt  con-  ^^*"®' 
ItitutUs,  Ut  ad  videndum  diftinde  obje- . 
dum  ali^u«d  remotum  ,  radios  ab  obje- 
^o  profluxos  debeat  excipere  aut  paral- 
ielos  aut  divergentes  :  appofita  autem 
Lehte  convexa  ,  cum  per  coroll.  4. 
prop.  18.  fynt.  prasc.  oculus  excipiat  ra- 
dios  convergentes ;  diftindbe  itaque  ob- 
je6tum  rcmotum  vidcre  non  poterit^  er- 
go  confuse  ,  quod  erat  primo  oftendeh- 
dum. 

Dicofecund^  ,  eam  confufionem 
tantd  majorem  futuram  j  quanto  magis 
oculus  intra  aflignatam  diftantiam  a 
Lente  convexa  recefleriti  Ut  ii  oculus 
collocetur  in  O,  dico  majorem  futuram 
confuflonem  ,  quam  fl  conftitutus  flt  in 
1,  &c  adiiUc  majorem,  fl  collocetur  in  Ej 
qudm  fi  in  eodem  1  coUocatUs  flta 

iDemonftratio.  Nam  oCulusdUrtlcfl  Demdn-» 
vicinus  Lenti  AB  ob  pupillse  anguftiam  ft«"04 
excipiet  tantum  eos  radios  flngulorum 
penicillorum,  qui  flmt  miniis  inclinati, 
&:  ad  principales  diredos  magis  acce- 
dentes  ;  unde  erunt  etiam  minus  con- 
vetgentes,  ideoque  vel  adhue  uniri  'po- 
tcrunt  in  Retina ,  vel  non  multum  abe- 
runt  ab  ea  unionc.  Hinc  dum  oc^ilo  ad- 
movemus  Lcntcm  convexam  ,  vix  di- 
gnofcimus  eam  adefle  ,  quia  radii  valde 
vicini  in  quoiibet  penicfllo  etfl  poftLen^ 
tem  parum  convergant ,  a  paraUelis  ta- 
men  non  multum  abfunt.  Qupd  fl  ve- 
r^  oculus  a  Lente  magis  recedat  ,  cum 
flnguli  penicflli  fiant  contradiores ,  ad- 
eoque  oculus  plures  flngulorum  peni- 
ciUorumradiosexcipiat,  quique  confe^ 
quenter  ad  invicem  magis  funt  inclinati 
flve  convergunt  i  fiet  ut  qui  longius 
aberrabunt ,  citius  quam  par  flt ,  unian- 
tur  :    undc  tanto  major  confuflo  nafci  ^ 

debet,  quanto  oculus  remotior  extitc- 
rit,  cum  flngulorum  pcnicinorum  tanto 

plures  radios  diverfimodc  concurrentcs  ante  Rctinam  excipiat  j  quod  erae 

iccundd  oftendendum. 
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^  Dico  tertio  ,  objeaum  G  D  remotum  videri  tanto  ma^us  etfi  coh- 
fuse  ,  quanto  magis  oculus  a  Lente  remotus  extitcrit.  Nam  quia  per  fup- 
pof:9.  %ra,  oeulus  fe  habet  permodum  Lentis  plurimum  convex^,  & 
angulus  virorius  detcrminans  magnitudincm  imaginis  eft  in  vertice  aut 
propc  verticem  Lentis  vel  oculi ;  dum  itaque  oculus  remotior  extiterit  m- 
tra  Lentem  AB  &  ejus  imaginem  FG;  juxtafuppor.^.angulusadvcrticem, 
qui  erit  viforius ,  fiet  major  j  ficut  in  figura  angulus  A  O  B  major  efl  angu- 
lo  HI  K:  adeoque  oculus  conflitutus  in  O  majus  videbit  objcdum,  quam 
fi  conltitutus  foret  in  I  pcr  fiippof:  10.  fiipra.Ergo  oculus,  quanto  magis  a 
Lcnte  remorus  extiterit,  tanto  majus  videbit  objedum  licet  confuseiquod 
erat  tertio  oflendendum. 

Corollarium  I. 
Quanto  magis  oculus  intra  diflantiam  aflignatam  removetur  ,  tantd 
ciim  majori  lumine  vidct  objedum  ;  &  quanto  propiiis  ad  Lentem  con- 
Vexam  exiflit ,  tanto  cum  minori  lumine  illud  vidcr.  Quia  ibi  tantd  plu- 
libus  radiis  a  fingulis  objedli  pundlis  fmguli  penicilli  fotmati  oculum  in- 
grediuntur  ;  hic  autem  a  taiitd  paucioribus  fmguli  efFe<ai  penicilli  eundem 
oGuIum  fubintrant* 


Corotlarium   I  f. 

Quantd  oculus  rcmotior  d  Lente  extiterit  intra  «andem  diflantiam, 
:d  minus  vidcbit  dc  exterioribus  objedi  raajoris  partibus.  llti  fi  oculus 


Quomodd 

oculus  ex- 

trcmitates      ^antO  mmuS ^^ .^  ^^j^y^K.^  *i.*«^^xxj  ^«im^«o.     ^.^Li  ii  v^v-uiui 

niajorisob-  confiftat  in  E  ,  extremitates  C  D  vidcre  non  poterit ,  fed  tantum  partes 
jcaivideat.  intermedias. 
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Cur  «culu^ 
objedum 
c|uod  diftin 
flealias  vi- 
der,  adhibi- 
ta  lente  il- 
lud  videat 
confusc. 


Presbyrx 
cur  non 
acque  benc 
videant  ob- 
jc(3^a  pro- 
pinqua  ac 
difTiu. 


Coroltarium  1 1 L 
Licet  conv.exa  Lcns  cuicunque  oculo  appofita  ad  objedtum  remotius 
ultra  focum  Lentis  convex^e  exiflcns  diftincte  videndum  fit  inutilis  ac  in- 
idonea :  Si  tamen  objedum  in  diflantia  foci  Lentis  appofitsc  ,  vel  etiam 
viciniiis  adhuc  collocatum  exiflat ,  cum  radios  parallclps  vcl  divcrgentes 
oculo  intromittat,  diftindle  videri  poterit. 

CoroUarii^fm  IV. 

Si  oculus  obje6l:um  diflitum  diflinde  fine  Lentc  videat,  adhibita  Lcn- 
teaiiqua  convcxaillud  obfcure  videbit.  Ratio  efl.  Si  enim  objedum  fine 
Lcnte  diftindc  videat,  fignum  efl^quod  bafis  diflindionis  radiorum  per 
cryflallinum  humorem  transmifforum  prsecise  cum'  Rctma  congruat  ,  ac 
qiiod  radii  ab  obje£lo  diffito  per  oculum  trajedi  debito  loco  concurrant 
ad  exprimendam  diftmdam  imagmem:  dum  autem  adhibetur  Lcns  con- 
vexa,  bafis  diflindionis  £tpropior  humori  cryftallino  ,  adedque  penicilli 
in  loco  formand^  imaginis  non  ponuntur  :  cumque  radii  formantes  qucm- 
hbet  penicillum  poft  concurfum  rurfus  ab  inviccm  difcedant ,  neceffarid 
crit  in  Retina  imago  confufa  \  6c  confcquentcr  vifio  ctiam  confufa  6c  ob- 
fcura  confcqui  dcbebit.  ^^^ 

Corol/arium  V. 
Presbytse  qui  objc<5i:a  diffita  diftinde  vident  ,  non  ided  etiam 
propinqua  fine  Lcnte  diftmde  videbunt.  Nam  quia  objeda  diifita 
radios  prope  parallclos  trajiciunt  ,  qui  prascise  in  Retina  vi  refra^ 
dionis  uniuntur  ,  ided  illa  diflinde  vident  :  objeda  autem  propia^ 
qua,  cum  afingulis  fuis  pundis  radios  divergentes  transmittant  ad  oculum, 
hi  ultra  Rctinam  ©rdinationcra  bafis  diftindionis  iaflituent  j  quocirca 
•**^  dum 


* 


/1^..^ 


7ww^k%  y 


^ , 


dum  Kadii  nondum  uniti  ad  Retinam  deveniunt,  imaglnem  pcrfe<5l:am  & 
diftin£l:am  exprimGre  non  poterunt  :  neeciTario  igitur  obfcura  vifio  con- 
fequi  debet.  Ut  itaque  prsecise  baiis  diftindionis  ad  Rctinam  adduca- 
tur,  congrua  Lens  convexa  priEponi  debet,  quse  addita  convexitati  ocula- 
ri  eam  virtutem  conferat ,  ut  radios  immiflbs  prascise  m  Rctina  pro  diftin- 
da  imagine  formanda  colligat  &:  uniat. 

Propofitio  XVI.  Theorema. 

OcHlmvcifi  Lentem  connjexam  fofitus  in  ipsd  hafi  difinElionis  Jiue  in 
foco  ejn^dem  ,  ohjeSum  dijfittm  non  wtdet. 

Slt  Lens  convexa  AB  ficut  prius,  cujus  focus  F  G,  in  quo  exiftat  ocu- 
lus  per  Lentem  profpiciens  in  objedum  C  D  longiiis  diftans.     Dico, 
nihil  videri  dc  objecbo ,  cum  confufio  maxima  efficiatur  in  oculo. 

Demonftratio.     Nam  cum   convergcntia  radiorum  ingredientium  Demon- 
oculum   fit  caufa  confufionis  ,  erit  fiimma  convergentia  maxima  caufa  ^""o* 
confufionis :  Sed  nuJla  convergcntia  major  efTe  poteft ,  quam  m  ipfo  ali- 
quo  pundo  concursiis  radionim  fivc  foco  :  ergo  oculus  in  illo  pundo  feu 
foco  conflitutus  patitur  fummam  &:   maximam  radiorum  confufionem, 
ergo  nihil  videbit  de  objecto,  quod  erat  demonflrandum. 

CoYolUrium  I. 

Hinc  patet  praxis  explorandi  focum  datse  alicujus  Lentis  convexa':  Praxfs  ex- 
dum  enim  fic  oculo  versiis  objedum  remotum  obtinetur ,  ut  prorfus  ni-  ^[j°"°f.|,^^J' 
hil  de  illo  prseter  purifhmam  lucem  confpiciat,  diflantia  Lentis  ab  oculo  jus  Lends 
indicabit  diflantiam  foci.  '  """ 


cpQvexa;. 


Corollarium   II.  - 

Item  patet  etiam  hic  praxis  invefligandi  minutilfima  vitia  alicujus  Praxls  mi> 
Lcntis  convcxa:  ,  &:  qusecunque  illi  intime  inhisrent  :  Si  cnim  fimiliter  ^";;f;";;'^^, 
versus  lucidum  aliquod  obje6tum  tenetur,  ita  ut  oculus  confufifTime  illud  ^^  convex&* 
videat,  omnia  etiam  minima  vitia  deteget.    Vide  infra  fund.  3.  cap.  4.  cir-  detegcndi. 
ca  iinem  hanc  praxin  melius  cxpHcatam. 

Propofitio  XVII.  Theorema» 

Si  oculus  magis  a  Lente  convexa  5  ohjeBum  njero  minui  ah  eadem  di^ 

Jlet,  quam  fit  ejiudem  hafis  dtpn^lionis  ,  njideri  potejl  ohjeBum  difiin- 

Be  fitu  mvariato  fue  ereBo  majm  ;  ^  tanto  q^uidem  majus  , 

quanto  'vicintus  ohjeBum  ad  focum  Lentis ,  aut  oculus 

quanto  remotius  fuerit  applicatus, 

Slt  Lens  convexa  AB  ,  cujus  bafis  diftindionis  five  focus  in  diflantiai 
E  &  F.     Dico  primo  :  Si  objedum  C  D  ponatur  inter  Lentem  A  B 
^  &  pun- 
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&  pundiim  E  ;  oculus  vero  G  H  adpUiK^lura  I  ultr^ 
focum  F  applicetur ,  objedum  illud  diftinde  videri 
pofle  fitu  invariato  five  ere(^o. 

Demonftratio.  Cumenimper  ^.hujus  ob;ed:uni 
propius  convex^  Lenti  alicui  primse  admotum  , 
quam  (it  ejus  focus,  adhibita  fecundaLenteaHquam 
poifit  habere  imaginem  :  oculusautem  habeatiepcr 
modum  fccundae  Lentis  convexas ;  quocirca  etiam 
imaginem  in  Retina  haberepoterit,adeoquediftin£l:e 
videri ,  &;  quidem  fttu  invariato  five  manente  taH  , 
quo  objedum  extra  compareat  eredum.  Namradii 
juxta  Coroll.4.prop.i8»Synt.prasc.  quia  poft  primam 
Lentem  divergentes  procedunr  ad  oculimi  nec  anrc 
fecundam  Lentem  iive  oculum  fa^Sta  fe(9;ione  colli- 
guntur,  fed  modo  poft  fecundam  Lcncem  five  hu- 
morem  cryftallinum  in  ocuload  Retinam  uniuntur: 
ac  licet  objedum  iitu  ibidem  everib  repra-fentetur  , 
tamen  juxta  iuppof  u.  iiapra  ,  dum  itaobjedum  re- 
pr^fentatur ,  videbitur  extra  iitu  invariato  flve  ere- 
«Slo,  quod  erat  primo  demonftrandum. 

Dicofecundo;  quod  objedum  CD  quantovi- 
cinius  erit  coUocatum  foco  E  ,  tanto  majus  videri 
poflit  ab  oculo  GH  ultra  focum  F  collocata.  Con- 
ftat  experientia,  &:  demonftrari  poteft  ita. ' 

Demonfbratio.  Objedum  CD'  quo  vicinius 
eft  foco  E  ,  eb  radii  poft  Lentem  convexam  AB 
magis  adfe  paralleli  progredientur  ;  5i  quanco  re- 
motiusfoco  E  adeoque  vicmius  Lcnci  AB  exiftit 
objedium  ,  tanto  magis  divergcntes  poft  eandem 
Lentem  procedentper  Coroll.  4.  prop.  18.  Synt. 
pr^ec.  Sed  quo  magis  poft  Lentem  A  B  procedunt 
paralleh  ,  eo  radii  determinantes  diamctrum  ima- 
ginis  in  oculo  formandse  ab  axe  Lentis  A  B  juxta 
fiippof  1.  fupra,  remotiores  inde  proceduntadcen- 
trum  feu  verticem  I  fecundie  Lentis  five  oculi 
(  cum  magis  a  principalibus  radiis  per  centrum  feu 
verticem  primx  Lentis  phyfice  irrcfradis  progre- 
dientibus  m  ipsa  prima  Lente  diftent )  adeoque  ma- 
jorem  angulum  ad  I  conftituunt.  Econcra  vero  , 
quo  radii  poft  Lentem  magis  divergentes  procedunt ,  eo  radii  ad  fecundx 
Lentis  fiye  ocuU  verticem  progredientes  minus  ab  axe  diftant  in  Lente 
AB  (  cum  a  prin^iipalibus  deccrminantibus  radiis  per  prim*e  Lentis  A  B 

vercicem 


K 
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vetticem  longius  i^  progrefTii  debeant  divergerc  ,  adeoquc  in  ipsa  Lentc 
A  B  necefTario  propiores  eriint )  iiet  angulus  ad  I  centrum  oculi  minor. 
Undc  per  fuppof!  10.  fupra  hmc  necefTarid  objedum  majus  videri  poterit, 
quod  erat  fecundo  demonftrandum. 

Nota.  Volebam  hoc  ipfum  mehus  in  ilgura  oflendere ,  fcd  quia  ob 
mukiplices  hneas  nimis  fibi  invicem  propinquas  vix  bene  in  minori  charta 
cxprimi  poterat ,  eandem  prastcrmifi.  Sagax  Ledor  fi  prxcedentia  benc 
ceperit ,  facile  quid  dicatur ,  intelhget. 

R.  P.  Traber  Diopt.  Jib.  5.  cap.  18.  pro.^-.  hoc  ipfum  fic  nititur  adfir- 
mare.  ^f*pd  vero  ohje^o  remotim  collocato  a  Lente  intra  centrum  tamen  per- 
manendo  vifihile  majus  appareat  ad  oculum  remotiorem ,  Katio  efl ,  quia  pars  fo- 
lummodo  vtfihilis  irradiatione  fiik  totam  Lentem  occupat ,  quamprius  totum  vifi- 
hile  occupaverat :  quare  c^  refra6iionis  radii  in  oculum  remotiorem  illapfie  parte 
tantum  ohjeBiprocedentes  fefe  extendent  ad  quantitatem  totim.  Vnde  cumfin^ 
guU  partes  ohje^ii  multum  excrefcant ,  totum  in  immanem  quantitatem  exten- 
detur. 

Dico  tertio  ,  quod  exiflente  objedlo  C  D  intra  Lentem  A  B  &:  ejus 
:   focum  E  etiam  quanto  oculus  remotius  ultra  focum  F  applicatur  ,  quod 
tanto  majus  objedum  videre  poflit ;  ut  ex.  gr.  oculus  conflitutus  ad  pun- 
(ftum  K  videbit  per  Lentem  A  B  objedum  C  D  majus,  quam  fi  conftitua- 
tur  loco  L 

Demonftratio  perfimilis  efl  pra^cedenti.  Nam  quanto  oculus  remo-D«mon- 
tius  applicatus  videt  per  Lentem  A  B  ,  tanto  radii  determinantes  diame-  ^^3"°* 
trum  imaginis  a  Lente  A  B  prolapfi,  &:  per  pundum  I  five  verticem  oculi 
tranfeuntes  in  Retinam  procurrunt  a  partibus  Lentis  A  B  exterioribus  ma- 
gisque  ab  axe  remotis  :  fed  quanto  ita  procurrunt  ,  angulum  dcterminan- 
tium  diamctrum  imaginis  ad  pundum  I  majorem  conflituunt  ,  adcoque 
iicceflario  objec^um  majus  videbitur,  quod  crat  demonflrandum. 

Notandum  tamen  ,  quod  obje^lum  C  D  vel  minutum  efTc  debeat, 
cum  remotius  oculus  applicatur ,  fi  integrum  videri  velit  :  vel  fi  majus  fit, 
non  multum  de  medio  fblum  ejufdem  dctegi  poterit ,  ut  in  corollario  fe- 
quenti  melius  patcbif. 


CoroUarium  I. 

Hinc  patet  cur  quanto  oculus  remotius  applicatus  per  Lcntem  con- 
vexam  afpicit  objedum  intra  Lentcm  &:  ejus  focum  conflitutum  ,  tanto 
minus  de  ipfb  objc(3:o  diflinguat ,  partesque  ejus  exterius  tanto  obfcurius 
cognofcat.  Nam  quia  dcterminantes  radii  principales  deberent  a  tantd 
Lentis  ABremotioribus  abaxe  pundis  procederc  ,  illa  autem  pun<51:a  ex- 
cedunt  Lentem ;  hinc  fbli  quidam  minus  principales  ,  laterales  plusque  in 
oculo  refradi ,  qui  cum  principalibus  exclufis  in  Retina  concurrerc  non 
bofliinc ,  circa  oculi  partes  laterales  appellunc  ,  adeoque  confuse  ibidei^ 
xprimuntur. 

T  C^rolia- 
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Corollarium  \\, 

objcaura  Ciim  objedum  in  ipfo  foco  Lcntis  convcxse  collocatur  ,  ab  oculo  ul- 

de^^l^iMte  ^^'^^ocum  remoto  in  compecente  magnitudine  maximum,  &  immediate 

coiiocatum  contiguum  Lcuti  minimum  ratione  (ux  diftantiae  a  Lente  videri  poteft. 

quomodo    Cum  vcro  oculus  immcdiate  Lenti  apponitur  ,  conftituco  objedo  in  ipfo 

^'  ""*     foco  ,  videbit  illud  quidem  majus  ,  minus  tamen  au(3:um  magnitudine, 

quam  in  applicatione  oculi  remoriori  quacunque  :  maxime  vero  auilum 

latitudine  fecundum  plurimas  partes  diflincte  comparences  ,  quam  in  qua- 

cunque  alia  remotiori  applicationc. 

Propofitio  XVIII.  Theorema. 

Oculm  pojl  Lentem  connjexam  applicatus  in  dijlanti^y  qude  fit  ultra  ha^ 
jim  djfltn5Iionis  Jtije  focun)  ejiudem  ,  ol^je&a  longinqua  ui- 

dere  foteft  e^erfa, 

Slt  Lens  convcxa  A  B  in  pra^ccdente  ilgura,  cujus  bafis  diftindionis  EF, 
objcdum  vero  C  D.     Dico  ,  quod  ii  oculus  GLi  applicctur  ultra  E  F 
velutin  I,  videbit  obje^tum  CD  inverfum. 

Demonftracio.  Cum  per  fuppof.  5.  fupra  imago  E  F  Iiabeac  fe  per  mo- 
dum  lucidi,  iive  objedli  radiancis ,  &illud  fit  everfum  per  coroll.  i.  prop. 
18.  Synt.  prsec.  accedente  oculo  velut  alia  Lentc  convexa ,  imago  rurfiis  in 
oculo  erigetur.  Sed  dum  imago  in  oculo  eft  ere6la  ,  per  fuppof  u.  obje- 
6hxm  comparet  everfiuTi  :  ergo  oculus  poft  imaginem  feu  bafim  commu- 
nem  diftin6tionis  applicaciis  videbit  obje<^um  longinquum  cverfum  ,  quod 
erat  demonfbrandum. 


Dcmon- 


Corollarium  I. 

Cum  tamen  oculus  diftat  ab  imagine  E  F  intervario  quod  eft  sequale 
diftantisE  foci  ocularis  convcxitatis  ,  five  ipfius  oculi ;  vcl  quod  eft  min us 
codem  intcrvallo  ,  nulla  poterit  in  oculi  Retina  imago  formar;  ,  adeoqtic 
nullo  modo  objedium  vidcri ,  cum  radii  in  oculo  poft  humorem  cryftalli- 
num  procedant  aut  paralleli,  aut  divergcnces  per  fiippof  ^.  fupra,  &  coroIL 
4.  prop.  18.  Sync.  prseced. 

CoroUarium  II. 

Qupmodo  Item  cum  oculus  diftac  cancum  in  dupla  fui  foci  diftantia  ab  imagine  E 
plicandusut  ^  ^^crsa,  diftinda  imago  iceriim  haberi  non  poceric,  fedlolum  contufa,  cum 
pcr  lentcm  radii  poft  duplam  modo  diftanciam  foci  concurranc  poft  humorcm  cryftal- 
^"ft^^^ST^  linum ;  adeoque  ulcra  Rccinam  procurranc  -.  unde  in  ipsa  Recina  adhuc  ra- 
videatobjc-  <^iorum  confufio  ericper  idem  coroll,  4»  prop.  18.  Sync.  prasc.  igicur  ad  hoc 
^um.  ut  oculus  diftindc  viderc  poflit  objcdum  longinquum  in  fitu  cverfo,debec 
oculus  applicatus  efTc  ultra  duplam  diftantiam  fiii  foci  iive  bafis  diflinto- 
nis ,  &  ultra  focum  Lcncis  convcx».  "^ 


Propo- 


Syntagma  II  Cafut  IV, 
Propofitio  XIX.  Theorema. 
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^o  magis  oculu^  a  Lente  connjexa  ultra  hujm  focum  &  m 
tid  3  qud  dijlm&e  njidet  ohjeBum  eyerfum  remoyebitur^  eo  mmiu 
at  'vinjacius  njidebit  objeBum  enjcrjum. 


tnan- 
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Tr\  Emonllratio  Nam  qiio  magis  oculus  remo- 
•*-^vebitur  a  loco  I  (  qui  fit  ex.  gr.  primus  iitus, 
in  quo  oculus  vidct  diftin^te  objedum  C  D  cver- 
fum )  e^  concurfus  determinantium  radiorum  ab 
extremitatibus  E  6^  F  imaginis  ulteriori  loco  veJut 
M  efficitur,  adeoque  per  xi.  primi  Euclid.  confti- 
tuetur  angulus  E  M  F  minor  ipfb  E  I F.  Porro  per 
fuppof.'  10.  fupra  quanto  minor  eft  angulus  radio- 
rum  determmantium  diametrum  imaginis  ,  tanto 
minus  videbitut  objedum,  ergo  &:c» 

Quod  etiam  vivacius  oculo  repr^efenteturobje- 
£l:um  diffitum  C  D ,  cum  oculus  remotior  eft  a 
Lente  ,  accidit  a  radiis  minus  refradis  &:  ad  paral- 
lelos  magis  accedentibus  ,  adeoque  fortioribus, 
qui  prseciiius  cum  radiis  principaiibus  irrefradis 
five  determinantibus  diametrum  imaginis  uniun- 
tur,  adeoque  penicillrs  acutioribus  imaginem  in 
Retina  exprimunt.  Ergo  quo  magis  &:c.  quod 
crat  demonftrandum. 

Propofitio  XX.  Theorema. 

Si  oculus  magis  dijlet  a  Lentc  conuexd ,  quam 

ejufdem  Lentis  hajis  dtJimSiioni5 ,  ita  ut  ohie^a 

'vtdeat  eyerfa  j  quo  Lens  erit  maforisfphc^r^ 

portio^  eo  majus  ohje&um  lonoin^ 

quum  njidehit. 


Clt  oculus  G  FI  in  prsEcedente  iigura  pofitus 
*^pofl:  bafim  diflinclionis  E  F  Lentis  convexx  A 
B  eo  m  fitu,  quo  objeda  videt  everfa  ,  fpedetquc 
per  Lentem  AB  obje6lum  fatis  diffitum  C  D.  Di- 
co  ,  quo  majoris  erit  fphxras  portio  Lens  A  B  ,  eo 
objcd:um  C  D  ab  oculo  G  H  videbitur  majus. 

Demonflratio.   Quoniam  quo  Lens  AB  ma-  Demon. 
joris  ef]:  fph^^ra^  portio,  per  coroll.  i.  prop.  17.  Synt.  ^""0. 
^x  pr^c.  eo  imaginem  E  F  majorem  eilbrmabit :  Sed 
quo  major  erit  imago  E  F,  eo  radii  ab  ejus  extre- 
mitatibus  profe6li  ad  verticem  oculi  tranfeuntes 

T  2  majo- 


Demtid- 


Dendon- 
ftrado* 
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maiorem  ima^inem  K  L  in  Retina  dcterminabunt ,  adeoqiie  angulum  ad 

verticem  I  oculi  G  H  majorem  habebunt.     Quo  autem  major  eft  angulus 

ad  verticem,  eo  majus  objeaam  videbitur  per  fhppor.  10.  fupra.     Ergo 

oculus  ita  applicatus   videbit  objeaum  majus  ,  quod  erac  demonftran- 

dum« 

Propoficio  XXLTheorGma, 

^f/p  Lens  con^exa  fuerit  majm  fuce  fih^rce  fegmentum  ,  eo  flura  fimul 
d  eodem  oculojpe&ahuntur  in  eo  fitu,  in  quo  yidentur  dt^ 

Jlin&e  e^erfa' 


D 


Emoniiratio.  tn  eadem  prxcedente  figura  lit  Lens  conVcxa  A  B  ,  dc 
qua  abfbindatur  feu  tegatur  pars  A  O,  ita  ut  intercipiantur  radii  A  E, 
O  E,  &  diiicunqua  inter  ipfos  procedunt.  Licet  eadem  adhuc  imago  ob- 
ie^i  D  formetur  in  pun<ao  E ,  paudores  tamen  radii  illam  componunt, 
qui  fi  producantur  ,  nulius  eorum  m  ocukim  G  H  incidet  cum  radius 
BE  procedarab  E  m  N,  &  radius  O  E  ab  E  m  P  :  igitur  teda  parte  A  O 
noti  boterit  videri  pundum  D;  quod  tamen  dete^a  eadem  parte  A  O  vi- 
deri  poteft.  Quocirca  fi  Lens  fuerit  majus  fpha^r^  iiix  fegmentum  ,  m  eo 
fitu  de  qiio  l6qmmur,pku'a  fimul  ab  eodem  oculo  obje£la  videri  poterunt, 
(^uod  erat  demonftrandum. 

Nota  tamen ,  in  fegmentis  qii^  longiores  habent  diametros  ,  five  ad 
majores  fph^ras  pertinent,  ex.  gr.  duorum,  trmm,  quatuorVe  pedum,quas 
ferviunt  ordmaril  pro  Lentibus  objedivis,  ilkid  mcrementum  effe  parvum, 
Ut  facile  rieo-ligi  poiTit :  m  fegmerltis  tam^n  ,  qu^  ad  acutiores  fphxras  per- 
tinent ,  &  ferviunt  pro  ocuiaribus  fpedlks,  pku-imum  prodeft,  eas  mukura 
detegerei, 

iPropofitio  XX II.  Theorema* 

Ibum  ccuim  ohjeBa  per  Lentem  con^exam  everfo  pu  fj^eBahit  -,  quo 
Lensfuertt  mtnoris  (ph^rce  p&rtio  c^teru  parihu^  5  cb  plura 

ftmul  ohje&a  ^zndehit, 

rlnt  duse  Lenres  sequaks  in  magnitudine  m^quahumtamcn  fphxrarum 
*^  portiones  A  B  &  C  D  ,  qux  ita  fliccefllve  oculo  objidantur,  ut  per  illas 
obieaa  diftinae ,  fku  tamen  evetfb  videat  Dico,  quod  per  eam,  qu^  erit 
minoris  fpha:r^  portio,ut  eft  Lens  AB,  pkira  fimul  objeda  videat,  flve  plus 
de  majori  objedo  detegat ,  quam  per  Leiitem  C  D,  qux  kt  majons  fph^- 

rx  portio.  _  t 

Deinonftratio.  Siquidem  pcr  coroll.  r.  prop.  17.  Synt.  pr^c  Lcns 
convexa  qu;s  eft  minbris  fph^ri^  portio ,  objeaorum  imagmes  exhibet  mi- 
nores ,  &  m  minori  a  fe  diftantia  ;  ideo  fkiguk  com  clformantes  fmgula 
imacTinis  punda  majorem  angukmi  comprehendcnt ,  quam  coni  Lentis, 
qu^^^majoris  eft  fph^ra:  portio  ;  nam  hi  imagincm  majorem  magisque  di- 
ftantem  elkcient  ,  adeoque  ad  fmgula  imaginis  punda  anguk  conorum 

mmo- 
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rwTiiofeSemnt.  Cumporro  illi  Goiii  feii  penicilli  ab  ambabus  Lentibus  ef^ 
fe<5ri  liabeantpro  bafi  ipfasLentes ,  quai  ex  fuppolitione  quoad  magnitudi^ 
ncmiEquales  funtj  erunt  illi  penicilli  acutiores  ,  qui  funtlongiores  &:  ima- 
ginem  majoremexprimunt,  ut  funt  ii qul  veniunta  Leiite  x^btufiore  ;  econ*^ 
tra  fllipenicilli  erunt  ampliores  &  diftradiores,  qui  funt  breviorcs,  &:ima-- 
ginem  minorem  eiformant ,  &  aLente  cohvexioreprocedunt.  Imago  ita- 
que  VI  Lentis  convexioris  AB  expreflaapenicillismajorernangulumconti- 
nentibus  efformatur.  QLiocirca  fiet ,  ut  plus  de  obje6lo  majoti  detegere^ 
aut  plura  obje«5la  oculo  afFerrc  poflit.  Nam  quia  anguli  penicillorum  lln- 
gulorum  majores  fimt,  hinc  fingub'  penicilli  poft  concurfum  i"n  imagine  fa- 
d:um  fe  rurfiis  latius  expaodent  ;  ideo  etiara  objeda  ab  axe  plus  remota 
dum  pupillam  I  occupare  poflunt  ,  ibidemque  fubingrefli  fada  compe^ 
tente  Refractione  in  Retina  unientur  ,  &  imaginem  fiftent.  Quod  non 
contingit  in  Lentibus  minus  convexis  ,  cum  habeant  angulos  penicillorufh 
nimium  acutos ,  adeoque  objcda  quss  ab  axe  remotiora  func  ,  licetimagi- 
nem  pofl  Lentem  majorem  efficiant  ^  inde  tamen  digrefri  minus  fe  dilata- 
bunt ;  undequi  remotiores  funtin  imagine  ,  pupillam  I  intrare  non  vale- 
bunt ,  ut  vides in  %uris  hic appid:is.     Nam  penicillus  Ex. gr.  A EB  Lentis 

convexioris  AB  poflpun- 
Cp:r-r~^T::)  £tum  concurfus  £ ,  dum  fe 

denuo  dilatatim  Q&:  R  > 
cum  pUpilla  I  intra  Q^ 
R  exifl:at,  radios  aliquos 
a  pun6lo  digreflionisE  in 
imagine  E  F  admittet ,  & 
poftfein  Retinacolliget  \ 
quodnequitfieri  per  Len- 
tcm  CD  obtufiorSm,cum 
penicilliCGD  &  CHD 
pofl  imaginis  pund:a  G  &£ 
H  minus  fe  dilatent.ita  lit 
pupillam  I  occupare  ne- 
queant ,  adeoquencc in* 
gcedi  valebuht ,  fic  nec  ab  oculo  videri  etiam  pbterunt  Ergb  quo  Len^ 
fucnt  minoris  fphxrie  portio ,  eb  oculus  per  illamin  fitu  indicato  plura  ob- 
jeda  Videre  poterit,quod  eratdemonftrandum. 
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Hincpatetratio  ,  quarc  telefcopia  minorac^teris  paribus  plura  fimul  ^f^iefcbpk 
obje£i:a  detegant ,  quam  majora,quianempe  Lentibus  convexionbus  con-  d^et^gunfd^ 
ftruda  fijnt»  tobje€io^ 
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CAPUT    V. 

T)e  varia  L.entium  concavarum  comhina- 

ttone  cum  oculo  natufaliy  ac  fnodo  per  eas  videndi, 

LEntitim  concavarum  per  fe,  hoc  efl,  dum  (o\x  confiderantur  in  ordine 
ad  objeda,  acceptas  ab  iis  fpecies  femper  diflipare  &  confundere ;  ac 
in  hoc  Lens  cohcava  ,  ut  bene  meminit  Scheinertu  in  Rofa  urfmaj  a 
convexa  femper  difcrepat  ,  quodconvexa  confiifam  fpeciem  acceptam  & 
tranfmifTani  diflinguat  &  bene  ordinet;  Lens  autem  cava  eandem  traje- 
£tam  perpetuo  cpnfundat.  Refpedu  vero  ocuh,cumlblx  concavseadhiben- 
tur,  eidem,  qui  fe  habet  per  mddum  Lehtis  plurimum  convexx  ,  *  femper 
radios  divergentes  adducunt,  quafi  ab  oh]Qdio  ,  quod  fit  vicinius  colloca- 
tumjprocedcrent.  Quid  nunc  virtutis  &;  efficacix  in  reprxfentando  conti- 
heant  \\x  folXjdunl  oculo  pr^pohuntur^prasfenticapite  paucis  oflendam. 

Propofitio  iXXin»  Theorema* 

Octilus  foH  jhecillum  concavum  ^o^itm ohjeBawiiet  minora^  d^  eo  quL 
deni  minora  ^  quo  magis  d  Lente  recejjerit. 

Sit  oculus  GH,  Lens  concava  AB, 
objedumCD.  Dico  primo  ,  obje- 
^lum  minus  videri  per  Lentem  conca- 
vam  AB,  quam  fi  ocuhis  finc  Lente  ad- 
hibita  direde  illud  aipiceret. 

JDcmonflratio.  Si  enim  fine  Lente 
adhibita  direde  objetftum  CD  ocu- 
Jus  afpiceret ,  angulus  determinan- 
tium  imaginis  diametrum  ac  per  verri- 
cem  I  tranfeuntium  in  oculum  forec 
CID  ;  interpofita  autcm  Lente  concava 
A  B  radii  C I  &:  D I ,  qui  prius  erant  de- 
terminantes,  refringentur  acdivergenc, 
adeoque  amphus  non  pervenicnt  ad 
puncbum  I,  ut  ad  verticem  I  tranfeuntes 
determinent  imaginemrergo  fub  lisdem 
obje6lum  C  D  videri  non  poterit.Debe- 
bit  igitur  objeclum  CD  videri  pcr  aHos 
radios ,  qui,  ut  fa6ta  divcrgentia  pervc- 
niant  ad  punflum  I,  debent  inter  radios 
CI,  Dl  procedcre  five  comprchendi. 
Scd  fi  inter  ipfbs  comprehendantur,  eo- 
rum  fic  preccdentium  angulus  ad  I  fict 
minorpriore,  qui  erat,  dumoculusdi- 
red:e  fine  Lente  objcdum  CD  afpieiebat(uti  alb  minor  eflKILin  figura) 

ideo 
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Demon- 
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ideo  juxta  fiippofl  loSu^m  etiam  objedam  C  D  per  Lentem  concavam  mi- 
nus  vid ebitLir,quam  ii  dired:ievideretur,quod  eratprimooftendendum, 

Dico  fecund6,quod  quanto  oculus  G  H  magis  receirerit  a  Lente  A  B, 
velutin  M,tant6  minus  videatidemob  ed:um  CD. 

Demonftratur  fimiliter.  Nam  quanto  magis  recefTerit  oculus,  a  Lente  ^rado ' 
concava,  tantoctiam  angulus  dircdoriim  radiorum  CMD  erit  minor  an- 
gulo  priori  CI D  per zi.  primi  Eucl.  fub  quo  eriam  diredte  objedum  C D 
oculus  videbat.  Cum  autem  Lens  concava  fuerit  interpofita,  radii  C  M, 
&:  D  M  imaginem  determinare  iterum  nonpoterunt  fub  angulo  C  MD,fcd 
debent  ob  refradionem  in  Lente  fadam  indeque  ortam  divergentiam  radii 
rurfus  alii  mediiadpundum  M  procurrentes  id  efficere  :  fed  fi  quiradiiin- 
termedii  hoc  efficiant ,  angulumrurfus  minorem  conflituent,  fub  quo  obje- 
dium  videbitur.  Erg6  quant6  magisoculus  a  Lenteremovetur,  tant6  mi- 
nus  femper  ob^edlum  videbit.  Sicut  erg6,quomagis  oculus  removetur  ab 
obje£lo  CD  ,  tant6  minus  dired^e  videt  objecSlum  :  ita  etiam  interpofita 
Lente  concava  tant6  mult6  minus  refrade  videbit  objedum  CD  ,  quod 
erat  dcmonflrandum. 

Propoficio  XXlV.Theorema. 
Ocultis  QiytCyopumpofiJpecillum  concavumpofitm potefi  obje- 

Bum  djjjitum  dijlmcii  yidere^quodjtne  Jbecilio  nonpotejl^ 

DEfedus  Myopum  confiflit  in  hoc,  qu6dcum  iis  humor  cryflallinus ,  ut 
fupra  fund.i.  diximus ,  fit  nimiiim  convexus  &  globofus  :  ideohcet 
vicina  objed:a  bafim  diflindionislongius  protrudant,  ut  in  prsec.  Synt.  de- 
monflravimus,  ade6quefatis  bene  eam  ad  Retinam  promoveant ,  itaque 
ocuhis  illa  diftinde  videre  poffit  j  objeda  tamen  diffita  non  ita,  qu^  bafim 
diflindionis  abbreviant,  vidcrepoterit;  unde  hujusmodioculocitius  inipfo 
vitreohumoreea  bafis  ordinatur,  nec^eque  procurritadRetinam,utpnus, 
utitamen  fieri  decetpro  diftinda  vifioneformanda.  Debetergo  ocuIusMy- 
opumartificialiteradjuvari ,  ut  ita  bafis  diflin6lionis  ad  ipfam  Retinam  mo-  1 
veatur,quod  concavofpecillo  fieri  pofle  fic  demonftratur. 

Demonflratio.  Cum  enim  radii  abeadem  parte  objedi  diffiti  proce-  DemooT 
dentesviRefradionis  in  Lente  concava  itarefringantur,  ut  fiantdivergen-  ftratio» 
ces ,  quafi  a  viciniore  objed:o  procederent :  oculus  autem  Myopum  poffic 
objedum  in  aliqua  vicinia  direde  fine  Lente  videre  diftinde.  Si  itaque 
ejusmodi  oculofpecillum  concavum  prsEponatur,  quod  ita  diffitum  obje- 
«ium  perradiosrefrados  repracfentet,  ut  vicinum  fine  Lente,  quoddiredte 
potefl  videre ;  etiam  diffitum  videre  poterit  per  concavum  fpecillum  diftin- 
de  :  concavumenimfpecillumobjedum  fiftit  virtualitcrincentrofeufoco 
fuse  concavitatis :  erg6  fi  centrum  concavitatis  alicujus  fpecilli  ponatur  in 
ca  diflantia,  inqua  oculusMyopis  diftinguitobjed:a,bene  etiam  illud  diffi- 
cum  diftinguet;  itaque  oculus  Myopum  pofl  concavum  fpecillum  pofitus 
poteft  ob;e<3:um  diffitum  diflin^le  videre,quod  erat  demonftrandum. 
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Hinc  patet  praxis  applicandi  cuilibet  Myopi  ^ecinum  congruum  , 

Praxis  ap-   ^^  diftincle  ndere  poflit  obieda  diflita.    Sienim  inea  diftantia,  qua  vidct 

cujuslibec    diftindiflime  fine  fpecillo  concavo  objcclum  propinquum ,  vclut  charade- 

Myopi  fpe-  rgs  autquamlibct  rpinutam  fcripturam,  applicetur  ei  concavum  ,  cu)us  fo- 

gruum.*'""'  c^is  virtualis  fit  in  diflantia  asquali  ;    hoc  eft,  fi  fpeciUum  fit  concavitatis 

utrinque  ^qualis,  ejusque  femidiameter  fit  sequahs  illi  diflantise,  in  qua  fi- 

ne  Lente  videt  obje(5tum  propinquum  diftindiflime  :   aut  fi  fit  fpecillum 

plano-concavum,  cujus  diameter  fit  Ciusdcm  diflantise  aequalis,  etiam  re- 

mota  objeda  diflinde  per  ejusmodi  fpecilla  videre  poterit.    Quod  ad  pra- 

xin  pro  fpecillis  Myopum  bene  notandum, 

QoroUarmm    1  /. 

■^ .' .  •  ■ 

Myopcstamen  femper  vident  oKe^ta  difTita  dpe  fpecilli  concavi  mi- 
^y*»?"  nora,quam  alii,qui  diflinde  fme  Lente  eadem  videre  poflimt.Nam  per  pr^e- 
vid°Tn°  oV  ced.  angulus  fubquo  Myopes  vident  per  fpecillum  objcda  remota  ,  fem- 
jeda  diffita  per  minor  efl  illo,  qui  formatur  ,  dum  in  eadem  diflahtia  non  interpofira 
ope  fpeciUi.  Lentc  eadem  objcda  direde  videntur.        : 

CoroUarium  llh 

PofTunt  Myopes  qualibet  Lente  concava  in  aliqua  diftantia  diftinde 
obje^ta  videre.  Hoc  eft,fiLensnon  eftfatis  concava,  utuniat  periieillos  iti 
Retina,  eam  removeant  ab  oculo ,  poteruntque  eos  prsecise  unire :  idcoquis 
poflunt  utiliterLentem  fatis  concavam  etiam  adhibere  ,  modo  illam ,  ut 
didum,  convenienter  ab  oculo  removeant,patiuntur  tamen  aliquod  difpen- 
dium ,  quod  obje^aanon  ita  niagna  videant,  quam  fi  Lentcm  oculo  propor' 
Bonatam  propius  adrridvcaht, 

CoroUarium      IK 

Quod  fi  quisobje6tumfine  fpccillo  concavo  dijlin^ae  vidct,  adhibito 
fpecillo  tali  idem  obje^bum  in  eadem  ab  eo  diftantia  vidcbit  obfcure.  Nam 
dum  diftindc  videtur  obje£tum ,  fignum  cft  ,  penicillos  rite  uniri  lletina : 
accedehtc  autem  fpecillo  cavo  radii  longius  protrudentur,quam  in  Retina 
valeant  uniri,  adeoque  peniGilli  nondum  uniti  ibidcmcrunt.  Ergo  nifi  Re- 
tina  rcccdatjUt  prxcise  cosacquirat  unito« ,  obfcurceculus  per  concavum 
fpecillum  appdfitum  vidcbit. 


Propoflr 


Syntagma  1 1,  Cafut  V^ 
Propofitio  XXV,  Theofenia, 


if5 


Si  duobui  fheciUls  conca^v^i  in^qualthus  idem  objeBum  diftinEie  vid^atur^ 
maJHs  ruidebittif  per^ecillumiqmdertt  majom  [jh<Kr<^ 

fegmentum^ 

Slt  oculus  Myopis  G  H ,  qui  di{iin<5le  videaC  . 
objedum  diflimm  A  B  tum  fpecilla  conca-  ^ 
vo  C  D  ,  quod  eft  minoris  utrinque  fphxr^ 
portiojtum  etiam  fpecillo  E  F ,  quod  uttinque 
majoris  fphasrse  portio  ,  fitque  focus  virtualis 
fivc  centrum  amborum  {pccinorum  ad  K  L. 
Dico  objc£tum  A  B  majus  vidcri  per  fpeGiIlum 
E  F  ,  quam  pcr  C  D« 

Demonftratio.  Cum  enim  fpecillum  con-^ 
cavum  fiftit  vittualiter  objeclum  in  centro  feil 
foco  fu3;concavitatis,&  oculus  Myopis  tale  re- 
■quiritconcavum,quodfiftatobie<^um  in  cadi- 
llantia,in  qua  fine  Lentc  videtdiftinde  obje. 
^um  propinquum  •  fitigitur  K  Ldiftamia  ilia^ 
adeoquc  debebit  utnusque  fpecilli  ccntrum 
ibidem  eire*,  itcm  objettum  perambailla  fpe- 
cilia  vifum  virtualiccc  ibidem  exiftet.  Sed  Ci 
obje^tum  ibidcm  exiftat  tanquam  in  centra 
xujiisque  fpccilli  ,  videbit  iilud  oculus  G  H 
majori  angulo  ,  dum  videt  per  fpecillum  E  F  ^ 

quodeft  majoris  fphaera?  portio,quam  dum  viJe?  per  fpccilUim  C  D,quod  eft 
fegmentum  minorisfphsera'.  Nam  quia  fpecillum  C  D  eft  minoris  fph^rac  fe- 
gmentum ,  plus  refringit  radios^ac  eos  poft  fe  facit  amplius  di vcfgere  v  adeoquc 
radii  A  P  &B  P  ut  procedanrverfus  I  vertkemoculi,  ibiquc  intrantesdeter- 
minehtdiart\etfumimaginis,ardiuscoibunt,adeoquead  I  minorcm  angulum 
c6iiftituent,quamradiiA  0,6^  B  O  qui  paylolaxmsprocedunt  per  fpecillutn 
E  F  ad  vcrticem  I  ,ibiquemajorem  angulum  e&iunt :  unde  etiam  objcdi  vir- 
tualitcr  in  foco  fuo  exiftentis  per  fpecillum  majaris  fpha^ricicatis  vifi  magnitu- 
do  crit  M  N,  per  fpecillum  vero  C  D  minoris  fphxricitatis  magnitudo  erit  K 
L  :  eft  autcm  MN  major  ipfa  K  L.Ergoobi^aum  pcr  fpecillum  E  F,  quod  efl 
majorisfphaErxportiOjmajusvidebicur,  quod  crat  dcmonftrandum. 


iDcmon. 


TKif 


r  i 


CofoUarium  JC 


Spccillum  concavum  immediateoculo  ptjepofiram  ita  uttangaf  oculum,  Concavum 
fi  per  iliud  diftmac  videt  obje<aum  diftitum,eft  maximum in  fph^ricitate,quo  [^'^'"^"^^^ 
uti  poteft  oculus Myopis.    Si  enim  majus cftet ,  hoc  eft  ,  nia|oris  fpha?r^^  por-  oTdo  prx- 
tio ,  collocari  non  poftet  inter  oculum  G  H  5£  locum  K  L  ,  in  qua  diftindle  pofuura. 
{inc  Lente  vidct  objeda  propinqua. 

tl  Cfirnl. 
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Tundamentum  ll^  CMathmaticO'  Dioptricum 
CoroUarium    l  J^ 


{ 


Lensvaldc 
cavaoculo 
prs&a. 


Quidfint 
Lentespo 
liedra;. 


DiverfaJ 


cantur. 


Si  Lcns  valde  cava  oculo  nimis  propinqua  prasponatur  ,  objccfla  faciet 
^  comparere  confufa  :  nam  radii  ab  objedis  procedentcs  &:  in  cam  incidcntes, 
dum  nimium  divergunc,  conos  fpecierum  ultraRetinamterminare  cogcntur; 
ideoque  pi6tura  non  nifi  obfcura  &  confufa  in  Retina  fubfequi  debet.  Secus 
fit,  dum  ea  ab  oculo  remotius  applicatur  •,  ibi  enim  radios  minus  divergcntes 
&  ad  parallelos  magis  acccdcntes  cxcipiet ,  qui  prope  Retinam  vel  in  ipfa 
Recina  uniri,  adcoquc  (atis  diftindam  pidurani  exprimcre  poterunt. 

C  A  P  U  T  „VI. 

Lentes  polyear^  quas  habeant  preprtttates  ,  t§  quem  ejjectum  producant 

tn  oculo^declaratur  <^  demonfiratur^ 

LEntes  poIyedraBqu^&vitrapolyedra,aucpoIygona,  aut  etiam  unovoca- 
bulo  polyoptrse  dicuntur,  diverfarum  fpecierum  effe  poifunt.  Ingenerq 
autem  dc  iis  loquendo  func  Lentes  non  omnino  (phieric^  eadem  conti- 
nua  fuperficie,  fed  imitantes  corpus  (blidum  multangulare  ad  convcxicatem  auc 
concaviratcmadduttumdiverfisplanisaut  fuperficiebus  aliis  prjeditum,  quo4 
circuloinfcribireeularitcrpoilit.  PfimsefpecieiLentescommuniiTimxfuntese, 
eariim  fpc  qua'. paifim habcntur,  vclunaparte  plan^Bpcrtotum,  &  ex  altera  pluribusconr 
cics  expU.  ftarites  planis  inclinacis  ad  invicem ,  vel  ex  ucraque  parce  fimilibus  pluribus  pla- 
nis afte6t.E func.  Acque  hic  rurfus  dux  emergunc  ipecies :  nempe  pofrunt  ea  mul- 
tipljcia  plana  vel  ad  convexicatem  effe  inchnata ,  qu^  communiflima  iunt  &:  or- 
dinaria  •,  vei  ad  concavitacem,  qualia  vix  Lentibus  interi  poiTunt,  qum  paratu 
fintdjf!icillima,5«:nonnifiinofficinis  vitrariis,dummatcriaeilmolIis,liquida5& 
faciletradabilispcrcertosmodulosimprefrosdcberenceffbrmari:  fed  runc  illa 
planavixfatisordinace&reguIariterefFoimari  poterunt ,  cumdiificileficcavos 
angulos  folidos  probc  acutos  efficete.  Ambarum  rurfiis  ii^arum  fpecierum 
Lentes pofTunt  vcl  ex  utraqueparte talcs multiplices  fuperficics  habere, vel  intcc 
fe  cfTe  commixt^jUtexunapartecavitacem,  exalteraparteconvexitatemhabe- 
ant :  vel  ex  una quidem  partc  poifunt effe  mukiplicium  fuperficierum,  ex  alia  vc- 
rototapartea^qualicerplaniB,  vel^qualicer  convex^,  vel  concavs;  ubi  earum 
plurimaB  difFerencia2  rurfus  efife  poficnc  iecundum  majorem  aut  minorem  con- 
vcxitatem  vel  concavitatem.  Item  rurfus  alia  ipecies  polyoptratum  juxta  iliper- 
ficies  multiplices  dari  potefl,quas  ipfx  vel  plan3^,de  quibus  hadenus  diximus ,  vcl 
concava^jvel  convex^e :  hx  ultim^  rurfum  paratu  fijnt  difficillimse  ,  &  non  niii 
dum  materia  diaphana  liquida  eft ;  fic  ope  modulorum  parari  poiTent.  Conca- 
\x  communiores  funr ,  &  in  uiu  habcntur  paifim.  Ex  his  omnibus  difleren- 
tiis  duas  afTumcmus  ,  qux  vulgaritcr  notas ,  &  nos  infra  fund.  ?.  Synt  i.  cap. 
II.  etiam  claborare  docebimus,  ac  funt  vitra  illa  folida  convexa  multiplicibus 
planis  ex  una  parte  affeda  ,  ex  altera  vero  xqualiter  per  totum  complanaca: 
item  ea ,  qu^B  in  cavum  elaborata  non  tamcn  planis  fuperficiebus ,  fcd  acuiis 
cavitatibusordinateconftant ,  exaliaquoqucpartefim.iliterplana  fiint  perto- 
tumjicetetiamconvexavelconcava  efte  poffiot.  De  his  igitur  aliqua  nunc  ia 
fnedium  profercmus&derQonftrabimus, 

PfO- 


Sjntagmall^  Cafut  Vh 
Propofitio  XXVI.  Theorema, 
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"Radnin  flanam  aliquam  ftiffvficiem  flano-conyexi  ordinati  fi  fi^la- 

risfolyednttaincidenteSyUtfintaxifaralkltyfimtLter 

dHnceps  faralleli  frocurrunt  ,  etiamji 

refringantur^ 

Sltcnim polyedrum  plano-convcxumordinatum  AGB ,  cujus  axis  G  C  D. 
Sit  autcm  inprimis  plana  fuperiieics  1  o  parallela  ipfi  A  B ,  ita  ut  axis  D  C 
perpendicularitereidem  iniiftat,adquamradiia  l  &  b  o  ip(i  axi  atqueitaetiam 
intcr  fe  paralleli  incidant.  Quia  igitur  &  I  o  ac  A  B  parallelae  per  prop.  14. 
cap.  4.  Synt.  i.  liujus  etiam  poftpolycdrum  radiial&b  o  prcgredientur  fimili- 
ter,ncmpcaIinL&boinM,  adeoque  paralleliprocurrent.  Dcinde  fit  alia 
fuperficies  c  f  obliquo  lltu  refpondens  ipii  A  B ,  ad  quam  etiam  incidant  radii 
c  c  &  d  f  axi  D  C  parallcli.  Dico  radios  didos  itaincidentestaminpolycdro, 
quam  poft  polyedrum  egreftliros  parallelos. 

Dcmonftratio.  Intangentc  c  f  ad  pundum  contadiis  I  erigatur  axi  C 
D  parallcla  I  H.  Si  cogitetur  hxc  procurrcre  in  vitrum ;  vi  ^nnxx  rcfradionis  ftratio, " 
procedet  H  I  ex  I  in  K  quafi  pergeret  in  G  percoroIl.prop.^.cap.^.Synt.  i. 
hujus,ad  diftantiam  vidclicet  fefquidiamctri  convexitatis  A  C  B.  At  quia  per 
axiom.  3.  cap.3.  Synt.i.fupra  ,  ad  fimilem  inclinationem  fimilis  fit  refradio, 
cum  radii  c  e  &:dffimJliteracparalleIaH  1  incidant  ad  idem  planuni ,  fimilis 
ctiam  neceflario  refradio  fequetur ,  adeoque  fimiliter  in  ipfo  polycdro  c  f ,  &: 
ig  paralleliprocedenr.  Dcindevifccundasrefraclionis,  cum  radiusl  K  in  e-^ 
greftii  procedatin  F  diftantiam  diamctriconvcxitatis  per  prop.  6.  cap.  4.  Synt.r. 
hujusjfint  quoqueradii  c  h  &:  f  g  paralleli  ipfi  I  K,  adeoquc  fimilitcr  inclinati, 
itcrumfada  fimiiirefra6tioneprocurrent  h  O  &:gNfimiIiter,hoceftparaiIeIi, 
quod  erat  dcmonftrandum. 

Corolkrium  7. 


Cum  radii  ab  objedo  longinquo  progrcfti  reputenmr  pro  phyficeparaU 
lelisjfitut  quotquot  ab  cadem  aliqua  parte  objedi  profluxi  per  eandcm  fa-  ' 
ciem  five  fuperficicmpIanampoIyedriprocGdunrjCtiampoftilludparallehpro- 
currant.  , 

CoroUarium  11. 

Polycdrum plano-convcxum  cumeft  regularc&rordinatum, fi  pluresra-  Radiipa. 
diiaxi  paraIIeIiperfinguIasplanasfuperficicsproIabantur,circadiftantiamdia-  "^j^^ 


1 111 


metriconvexitatis  veluti  in  F  fig.i,  aut  melius  in  fig.  2.  circa  KOL  concur.  5'eaufarc"'" 
runt  non  quidcm  prajci.se in  pun6i:o  O  ,  fed  in  una  parte  K  O  L ,  qux  fir  prope  incidentes 
asqualis uni  faciei polycdri : inde vcro dccuflatim  digrediuntur , utin  fig.  2.  fatis  J"®'^^^^'}*' 
liquet.  Et,fi  cxcipiantur  plano  aliquo  fiiperficiei  A  B  parallelo  ,  figuram  fua- 
rum  facierum,  quas  perlabuntur,cxhibent. 
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Syntagmd  II  Caput  VI, 
Ccroliarium  III. 


^S7 


Hincpatet  difFerentia  inter  Lentem  polyedram  &  fphsEricam  in  eo  fitam  Differentk 
'eire,qu6d  Lensfphasricaradiosomnes  parallelos  incidentcs  vel  ab  uno  objetli  '^''^'^'^' 
puncto  venientcs  prascjseuniat  m  pundo  ,  quodeft  verccx  alicujus  coni;  un-  dram  & 
de  fi  pofl; dccufTationem radii excipiantur ,  nulla  fic  intcrruptio ,  led haberi  porcft  ^phsiicam, 
circuius integer  luminofus.    In  Lenteautem  polyedra datur  interruprio  ,&cdi- 
verfa  configuratio  lecundum  variam  facierum  configurationem    Evenic  hoc, 
quiain  fph^ricaLentefenfim  mutaturinclinatiofupcrficici,  inpolyedro  autem 
tota  fubito  mutatur  fimul. 

CoroIIarium   I V. 

Hinc  rurfus  patet,quomodo  Lens  polyedra  plures  radios  ab  codem  fim- 
plici  obje6to  accepcos  eo  modo,ut  didum  eft,non  tantum  unire ,  fed  &  difperge- 
requeat.  Qiiocirca  fieri  potcft,  ut  idem  objectum  non  tantum  pluricsineo- 
dem  loco,fcd  ctiani  in  diverfis  locis  a  di  verfis  fimul  videri  pofTitjUt  mox  oftende- 
tur. 

CoroUarium  V. 

Nontantum  radii  paralleli  per  multiplices  facies  polyedri  multiplicari  pos-  ConfofmL' 
funcfed  ctiam  ,qui  ab  eadem  parte  obje61:i  quomodolibet  diffitj  proccduni ;  Jj^j^  ^"J""^ 
modotamenobjeftum  magis  diftetaLcntc  polyedra,quam  fit  diflantiaejus  irb  dorum 
ci.    UndequoddidumfupradeLentibus  fph^Ericss^idemdici  poteft  de  radiis  cumfph^^' 
prxciseinmedium  fivc  pun6bum  contadiis  cujuslibet  fuperficiei  ineidentibus/*"^' 
cumidhabeantcommune.  Reliquiveroradiiineasdemfuperficiesimpingen- 
tesnonnihilabinvicemeruntdivergentes,  Quicquid  igitur  didumeftdeLen- 
tibus  fpha^ricis,  proportione  quadam  polycdris  accommodanduro  eft  ,  five  cae 
fintconvcxar,five  Goncavse. 

CoroUarium   V  L 

Lentesurnnqiiepolygon^Eradiosadeasdem  facies  five  planas  fupcrficiestenfes 
incidentesdifFormius&inordinatiustrajiciunt;  cum  quipeteandemfaciemin-  ""^i»q"e 
grcdiuntur,obfiguracionemalterius  oppofitsepartis  diffimiliter  per  diverfas  fa-^°  ^S^"^* 
cics  egredi  dcbeant ,  undc  ampliiJts  &  inordinatius  difperguntur. 

Propofitio  XXVIL  Theorema, 

Lens  con^^exafop^olyedrum  collocata  colligit  radios  perfingulasJU^erfcies 

trajecios  in  difiantta  futfoci. 

SIt,utpatet  in  fig.5.  Lcns  convcxaDE,  cujus  fbcus  ad  G,cuipra^ponatur 
polyedrum  A  B.  Dico  quod  objedi  C radios  pcr  fingulas  facies  polyedri  tra- 
je6toscolIigatadefFormandasimaginesinlocis  F.  G.  H.  Sicque  obje6ti  C  ap- 
parentiamibidem  multiplicct  pronumefofuperficierum  polycdri. 

Demonftratio.  Nam  quia  per  prasccdentcm  &:  ea  ,  quasexindecolledta 
funt,  radii  afingulisobje^li  diffitipun6tis  itaper  fingulasfuperficies  radiant ,  ut 

U  3  cgre- 


vexa  pofl 
polygo- 
naiT'  cjuid 
prasflcr.j 


DemoR'' 

ftratio. 
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J58  Vmdamentum  1 1,  Mathematico-^l^yioptricum 

cgredianturphyficeparalleli,veiraltemitadivergentcs,autcum€yemhabitu- 
dinejficut  pro]abercntur,{inonrefTingerentur,atqucdireae  procurrerent;  un- 
de  folum  ob  divcrfas  facierum  inclinationcs  ad  diverfa  loca  plures  fimulradii 
dctorquentur.  Cum  vcro  Lentiscujuslibctconvcxas ,  inquapr^valctconvc- 
xitas,  proprietasfit,radios  ita  iliapfosad  focum  colligere,utfupraSynt.i.hujus 
fatis  demonftratum  eft.  Igitur  Lens  convexa  poft  polyedrum  collocata  radios 
a  quacunque  facic  ad  fe  prolapfos  colliget  &  in  unam  bafim  ordinatam  conftitu- 
ct.  Sicplurimosradiosvenientesperfaciem  a  b  obvcrfamobjcifloC,  uti  func 
omncs  inter  Cak,  &C  b  IcoMigetadIocumG:fimiliterradiosCe,Cf progre- 
dientes  per  i  m  unict  in  loco F j  item  eos,  qui  a  pundo  C  objefti  radiant  per 
planam  fuperficicm  c  d  &  procurrunt  ad g  h ,  colligct  ad  locum  H.  Quod  autcni 
hicdcfolopundo  C  objeai  dcmonftratumeft,  etiamdealiisquibusvisfimili- 
ter  dcmonftrari  potcft.  Unde  ficut  pun^um  C  pro  luperficicrum  polyedri  nu- 
mero  ope  Lentis  convexae  divcrfis  locispingitur :  ita  de  aliis  quibuslibet  totalis 
objedi  pun^is  fcntiendum.  Quocirca  objcai  imago  per  Lentem  convexam 
poft  polyedrum  collocatam  non  tantum  efformari ,  led  &  fEpiusexhibcri  diver- 
fislocis,adeoqucmultiplicaripoteft,quodcratdemonftrandum. 

(QroUarium  L 

Ejusdem  objeai  quotcunque  imagines  ka  adhibita  unica  Lentc  convexa 
dum  diverlis  locis  depmguntur ,  funt  cx  femper  &  comparent  everfe.  Cum 
cnimanteingrefrumLcntisomnes  radii  per  quamcunque  planam  fupcrficiem 
ita  progrediantur ,  ut non deGuifentur,  fed  maneant in  eadcm  habitudine,qua. 
fi  direaepergcrent :  Lens  autcm  convexa  evertat  modo  imaginem  poft  de- 
cuflationcm  radiorumj  ita  etiam  manebunt&comparebunc. 

CoroUmum    II^ 

PofTibile  cft  ope  polyedri  &Lentisconvexx,fi  debitc  foli  obvertantur,  di^ 

verfislocisignemexcitare.  Cum  cnim  poffint  plurimi  radii  folaresdiverfislo- 

cisuniri,potcruncciretameificaccs,utinmateriafaciIe  combuftibih  i^nem  ex- 
citent.  ° 


Oculus 
poft  polyc- 
drum  quo- 
modovi-^ 
ieac. 


Demon* 
ihatie. 


Propofitio  XX  VIII.  Theorema, 

Oculmjofl  Lenttm  folygonam  tonflitutm  njidet  obieSium  idemfemper  ere- 

Bummultifltcttermdiverfislocis^ 

<?  It  cnim  oculus  D  E  G  fig,  4.  conftitutus  poft  Lentem  polygonam  A  B  afpl- 
•-'  ciatqueobje<5tumC,Dico,  vifururaJtkd  multipliciter  fempcrque  ere6tum 
indiverfislocis. 

Demonftratio.  Cumenimperfuppor.^.fupra  hujus  Synt.  oculus  in  ufu 
&  applicatione  quarumlibct  Lentium  habeac  fe  per  modum  Lentis  plurimum 
convexas :  perprxccdentemautcm  fiLensconvexapoft  polyedrum  conftitua- 
tur ,  imago  ejusdem  objeai  cverfa  multipliciterin  diverfis  locis  exprimatur •,  ct- 
iam  in  oculo  hoc  fiet:  adeoquc  imago  ejusdcm  pun^i  objeai  veluc  C  fig.  4. 

pcrradiosCaD&C  bE  adfundumRetin^inlocoGpingetur.Similitercjus- 
dem  punai  C  radii  per  faciem  c  d  procurrcntes  unicntur  in  H:&aliirurfum 
abcodcmpuna:o  C  progrcffi  per  fupcrficicm  planam  c  f  dcducencur  ita  per 

DE, 


>i.i^ 


SyntagmAL  Caf.VL  l^i> 

DE ,  ut  iiniantur  in F.  Et  quod  de  uno  objc6li  pundo  dicitur ,  4c  aliis  qiioque  fa- 
cile  demonftratur.  Quocirca  id'em  puni^um  multipliciter  in  Retina  ex- 
primctur.  Et  quia  pcr  fuppoH  n.  Synt.  hujus  fupra  ,  aiSlus  videndi  fequituc 
ni6dum  reprsefentandi ,  dum  illud  punflum  evcrfum  in  diverfis  Retinse  locis  rc- 
pr2Efentatur,ocuIus  illud  in  diverfislocis  mukipliciter  &  cre^um  videbit ,  quod 
erac  dcmonftrandum. 

CoroUarium  I, 

Si  bculus  conftituatur  in  foco  polygbni  (  vclut  cxhibec  It  O  L  %.  i. )  ^^^^"  Y" 
quot  laccra  habcc  polygonum ,  coties  objeduni  videbit  multiplicatum  :  quod  gon°i/'^  ^* 
non  ita  comingit  >  dum  paulo  antc  vel  poft  focum  oculus  applicatur ,  cum  ra- 
diationesccE,quxperfacies  fivelaterapolygom  magisinclinataprocujrrunt,  ab 
ingrcflli  pupilliB  excludi  poflint. 

Corotlarmm    11* 

In  polyedro  ordinato  regulari  fi  facics  aliqua  plana  fucrit  paraliela  riia-  ^^^^ 
jori  plano  polyedri,  ita  ut  axis  polyedri  transcatpcr  mcdium  iHiusi  oculus  in  videatuda 
foco  polyedri  conftitutus  per  unicam  illarn  faciem  poteritvidereobje6tum  in  lbcovero$> 
Vcro  fuo  loco ,  non  autem  pcr  alias  facies  inclinatas.   Si  vero  polycdrum  ita  fit  ^  l^^ande» 
ordinatum,ut  neutra  fac-ies  fit  majori  piano  polyedri  parallela ,  (ed  omnes  finfe 
inclinatx  (  ficuc  ordinarie  ficri  (blcnc )  nunquam  oculus  per  illud  polycdrum 
objcdum  aliquod  videre  poterit  in  loco  fuo  vero ,  unde  quocicscunque  vidcE 
objcdum,videt  illud  extra  fuum  locum  verum.     Sic  in  fig.  5.  fi  facies  a  b  fic 
parallela  ipfi  plano  C  D,  ita  uc  axis  ABperpendicuIaritertranscatpIanamfu- 
pcrficiem  a  b  ,  oculus  in  B  conftitutus  vidcbit  ftellam  A  in  loeo  vero }  pct 
aliasaucem  ficies  inclinacas  videc  ftellamiliamcxtrafuumlocumverummem- 
pe  in  locis  G,  E,F.item  H,I,K,  Qiibd  (i  autcm  facies  a  b  non  fic  parallela 
plano  C  D,  fed  extetinmedioad  angulum  folidum;  nunquam  oculus  videre 
poteritftellam  A  in  loco  fuo  vero,  fed  proxime  in  locis  G  &  H. 

CofoUarium  IIL 

Sicut  unus  idemqtie  oculus  pcr  Lenteni  polygon^m  potcfl:  ideitt  obje!- 
^Ummultiplicatum  videre  ac  fa^pius  in  diverfis  locis :  ita  etiam  diverfi  oculi  piuresbculi 
indivcrfislocis  conftituti  poft  eandem  Lentcm  idcm  obje^ftuin  fimplex,  ac  in  "«fiverfu 
alio  femper  loco  videre  poflunc^  ita  ut  unusoculus  videat  illudadfiniftram,ali-  o°bjcau^ 
usaddcxtram,alius  furfum,a]ius  deorfum ,  &c^  prout  nempe  oculi  ilii  poft  di-  ut  videri 
grefiionemalocounionis  fadtam  vclut  K  O  L  fig.  2.  in  majori  aliqua  diftantia F°^*°^' 
ccrtis  locis ,  ut  H I ,  vclF  G  *  vel  D  E  applicantur.    Similiter  idem  oculus  Ai- 
verfimodeapplicatus  poterit  nunc  aliis  atque  aliis  locis  idcm  objedum  etiam 
divcrfimode  viderc.  Plura  alia  circa  cjusmodi  Lentcs  polyedras  afleremus  in- 
fra  in  Fund.  5 .  Sync.  2.  cap.  12. 

Propofitio  XXIX.  Thcorema. 

'SiaM  axi  paratlelt  mcidentes  in  folyedrum  conca^vo-plamm  Jecundam  spediia 
muktdtces facierum  inclinationes dinjergunt%ijr  more^ut  tn  con^ 
canjisffeciUls  ^enfolet^ab  axe  digrediuntur. 
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plana. 
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Qlt  Lens  polyedra  concavo-plana  A  B,  ad 
*-^quam  radii  incidant  axi  D  C  parallcli ,  ut  fi- 
gura  monftrat.  Dico  radios  illos  axi  parallclos 
incidcntes  (uci  hic  L  a  &:  M  b.)  in  egrcfTu  Lcn- 
tis  difpcrgi ,  &  eo  modo ,  quo  pcr  conca vas  Len- 
tcsfierifoIcCiabaxedivcrgerG^quariprocederenc 
cx  foco  virtualiD  concavitatis.  Excitetur  cnim 
admediumcujuslibetplani  inclinati,veluteft  a  b 
ad  pun6tum  c  conta(&us  linea  re6ta  c  d  paral- 
lela  axi  C  D. 

Demonftratio.  Cum  igitur  du6ba  hzc  d  c 
iit  perpendicularis  ad  planum  polyedri  AB, 
transibitirrefraiStaadpundum  c,6c  egrediecur  a 
pundo  contadtus  c  in  e ,  quafi  veniret  ex  foco 
D  concavitatis  fphsricsperprop.  21.  Syntag.  r. 
hujus.  Cumautem  fimiliterincidant  radii  L  a , 
&  M  b,  etiam  {imilitcr  transibunc  Lentem  po- 
y\  V  ^  Iycdram,{imilicerqueabegrciruprocurrenc:un- 

'•-.. '' '     '(i       de  La  pergec  in  I ,  &:M  b  in  K  :  adcoque  ficut 

ipfa  c  c  divergit  in  cgrefTu,  quafi  venirercxDi 
ctiamradii  al,&  b  K  fimilicer  divergcnc.  Atqueicaquoddeinclinacafacic  a 
b  demonftracum  cft,  dc  aliis  quoque  quibuslibctfuperficicbusinclinatisfimi- 
litcr  demonftrari  poteft.  ErgQ  radii,uc  di6tum  in  propofitione  divergunt,  quod 
crat  demonftrandum.  Quod  Ci  tamen  aliqua  planicies  veluc  f  g  fic  para^llela 
majori  plano  A  B  ,  radii  axi  C  D  paralleli  ( uc  hic  func  E  f ,  &  Fg)  pcrtrans- 
ibunc  irrefradi  in  G6«:H,ucfiguraoftendic. 
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CoroUarium    L 


Lenrespo- 
lycdr^  con- 
vcxo-con- 
cav£. 


..- 


Quia  difficillimum  eft  elaborarc hujusmodi 
fpccilla  polyedra  concavo-  plana  ;  (blcnt  corum 
loco  adhiberi  convexo-  concava,uc  figura  mon- 
ftrat,quiBfccundumcxteriorem  fuperficiem  funt 
polyedra  convexa  ,  fecundum  intcriorcm  vct6 
concava  minoris  fphasrx. 

CoroUarium   ll^ 


Polyoptra! 

CAvx  pro 

communi- 

bustubulis 

Hollaaii- 

cis. 


Solcntctiamacutiorcs  cavitates  regularitcr,  uc 
hicinfigura  paccc ,  alicui  vicro  plano  inceri,  qua- 
rum  una  in  medio  circa  cencrum  rcliquas  inftac 
roix  circiunpoficas  habec.  Ejusmodi  polyoptra- 
rum  ufus  eftin  parvistubuliscommunibus,utad- 
dita  congrua  Lente  convexa  idemfimplexobjc- 
d:\im  diftanscuriose  mukiplcjcoftendcre  queant.  Sed  hasc  de  Lentibus  con- 
cavispolycdrisfufficiant,qu«quiaminusad  ufum  vcniunr,idcopluribusuc  ex- 
p0nantur,non  indigcnt. 
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SyntagmalL  Cafut  VU. 

C  A  P  U  T    VI  L 

De  oculo  ^ateYiali  ^  ejm  artipciofi  conPruUio77e^  traUatiom  0*  ufu  acL^^a.      -       \ 
riasfereumexferientiasfra^icvdemonjirandas. 

T  ea  qu^e  ha(flenus  circa  combinationem  variarum  Lentium  cumoculo 
Naturalidcmonltravimus,  taciliusinrdligiqueantj  piunmum  lervic  ar- 
tificium  fabricas  oculi  cujusdam  Mateda|is  ,  cujus  bpcio.mnia  ea  >  qux 
ocuIoNaturaliobLentesquaslibeteidem  prsefixasconveniunt,  perfaciIe,orga-  i 
nice  &  pra6lice  ad  oculum  demonftrari  po(Funt.  Compolitionem  hujusmodi 
HmdiWTx  t2}tm  na.d\t  Dechales  lib.  I,  opt.pro.  10. 

SitLerisvitrcaconvexafacisexquiiita,qu£e(itportiominotis$phxrse,  hoc  struauira 
cft  ,  qusead diftantiam uniusautalcerius digiti  radios foiares  uniat.    Hac  Lente  oeulirna. 
inftruacur  tubus  aliquis  fatis  amplus,cujus  diamecer  fic  duorurn  circitet  dieico-v^"^^'?^. 
rum,longicnaoncquacuorautquinqucdigitorum.  Huiccuboinferaturaiiustu-^haies. 
bus.qui  adduci  poftit  ad  hbitum.      Hic  fecundus  tubus  tcgJDUr  una  lui  parte' 
chartaalba,  tenla  ,  &  oleo  etiam  inuncla  i  poteft  etiam  hic  cubus  definerifm 
tubumminorem,ucmeiiLisrepra£renreccaudicemipfiusoculi\  fe^riervumopci- 
cuni.     Primuscubusadhuc  inferitur  alteri  inftru6to  fepto  aliquci  p^^rforaco  ad 
modum  pupili^ ,  bi  adhuc  fi  velis,cujus  excerior  pars  liabeat  foramen  aiiud  irr-' 
ih-u6tum'toiio Selenicidis ,  aut  vicro  convcxo-concavo^  ncmpe  'frufto  aliCujuS 
pliial^.  Imo  depingcre  potesoculum  Naturalem ,  &:  aliquo  af  cifkio  palpebras 
cfiormare,qu:crcliriquo  Arcificisingenio.  Eftenttalia  tamum  perfcqudr.  Sin- 
gularem  igiturpartiumimaginemhicfubjicloS^  explico.  - 

Comprimistubus  A  B  non  longeabexcremicate  A  B  habecfeptum jchar- 
taceumCDinftru6lumLentc  vicreaFE.Huicinfericuraliustubus,cujus  capuc 
Glregicurcirculochaitaceobeneexcenfb.&^nunadoJeo.  Hicrubus  dcfiBaE'" 
intubum  minorenvKL  apertum  in  K  L,uc  yideri  pofllt  circulus  G  I.Sit  tcrtius 
tubus  M N ,  cui  primus  inferi  poific eom;od:o,qu.o  pixis  inferirur  fuo  operculo, ex 
parce  nempe N  O  inferatur  ,  habeatqueinf^ra  fe diaphragma  charcaceum  Q^P 
!pcrforacuminVX.  AliamicemfaciemMRhabeac  tea-am  ,  perforacamfoia- 
mineST;inftruacuraucemS  TfolioSelenicidis  auc  frufto  phialie  alicujus,  de- 
pingaturque  oculus  cxterior. 

Hancaucemhabetanalogiam  cumoculo  N^turali.  Tubus  BHK  L  ,  re  Analogi'^ 
pr^fentatnervumopticum  vacuum  &:  apercum,  ucperillum  videri  poftic,  qiiid  ^""^-  ^'.'^'^ 
agatui  mKenna;  hx'cautem  cnt  circulus  charta^us  G  I ,  quem  volui  inuncri 
oleOjUt  contrahcretaliquam  perfpicuitatem :  voiui itcm  ,  ui  cubus  B  H moveri 
pofTetadexhibendumRetinajmotum ,  cum  necefTario  accidere  debeat  in  vi- 
dendis  obje6tisvicinioribus,utvel  Retinarccedat,vel  humorcryftallinus  coar- 
dtetur -,  utrum  contingat,  perinde  eft. 

Tota  capacitas  C  G  I  Dcftvitrcushumor,  repletur  in  hoc  oculo  aerej 
&licetfubftituatur  aer ptohumore  vitreo ,  nihil  tamen  eric  incommodi  in  Ordi- 
nc adeffed:us,quosinquirimus.  LensvitrcaconvcxaFEreprsEfentatcryftajli- 
numhumorem,&benequidem  :  Superficics  utraque  illius  Lentis  vitre^  eric 
Aranea :  circulus  chartaceus  DE ,  cui  inferitur  Lens  vitrea  rcprxfcntac  proces- 
fus  ciliares,quibusconftringiturcryftalIinus  humor, 

Alius  tubus ,  qui  imponitur  tubo  A  B  tanquam  ejus  operculumjconftat  primo 

X  dia« 
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SyntagmallCaputVlt  y^y 

amphragmateQPperforatoin  V  X;  cft  igituruvea>&  VXpupilk ,  qu^  quia 
ahquando  coaraatur,  aut  dilatatur  ,  habeantur  duo  aur  tria  hujusmodi  fepta, 
quorum  foramina  funtinxqualia,&  adlibitum  apponipoffitquodlibetcxillis. 

Circulus  MRjqui  etiam  convexitatemhabercpoflctadornatum,repr^- 
fentatexterioremocuhfuperfiGiem,idcoquevolui,ucinftrueretur  foramen  S  T 
fohoSelenitidisrepr^fcntantecorncam.  Totacavitas^qu^eftintcrfuperficicm 
M  K  &:  cry {tallmum  humorem,  rcpr^fentat  aqueum  humorcm  ,  ideoque  fiac 
quam  breviflima  poterit.  Hsec de  ftrudtura  fui  oculi  matcrialis  Dechales! 

Pro  experimentis  autem  ope  hujus ocularis  fabric» faciendis ,  fuppelleai-  Requifica 
lem  ahquam  requirit.    Primo ,  ut  habcantur  perfpicilia  quibus  utuncur  f^nes  ^^^  ^^P^^^* 
nempeconvcxa,  fcd  majoris  fphacr^  fegmcnta ,  habeancurque  alia  aliismagjs  '"''"'''' 
convexa.  HabcanturitcmperfpiciIiaconcava,quibus  utuntur  Myopes,  feu  ii> 
qui  non  multum  videntin  magna  diftantia.    Habeatur  Lcns  polygona  faltem 
convexa.  Itemhabeaturtubus  opticus  aut  communis  Hollandicus ,  aut  quod 
meliuseiret,tubus  ille,quiduabusLentibus  convexis conftat.  Licet  enimob- 
jeaa  invcrfofitunobisoftendat,parum  inccrcft,nam  eredlo  (itu  cainoculoarti* 
ficiali  depingct. 

AddithisAua:or,fi  quisnonhabeacLcncem  fatisconvexamjUtparvum 
oculum  conficiatjaflumat  Lcntem  perfpiciliorum  communium,  quibus  utuntur 
fenes,  velduasauttres,tantumnoncontiguas,&habebitoculum  forfan  longio- 
rcm,(ed  tamcn  oprimumjimo  in  quo  meljiis  imagines  apparcant. 

Ego  negkaisaliisminusad  efl^eaum  conduccntibus  ejuscemodi  oculum  Cohftrus 

itiatermlem  in  globo  ligneo  hoc  modo  curiosefoleo  conftruerc.  taio  oculi 

Inprimisficglobus  torno  elignO  aridobenequedeficcato  probe  clabora.  "^^'"'f'^ 

tusineamagnitudine,utmajorfiguraSchematifmioftendit,quiadmediumA£em^^^ 
B  D  C  rotundam  cy lindricam  cavitatem  habet,ut  tubus  G  E,  H  F  eidcm  prob^ 
commifrushucillucqucdiduciqueat.  Hictubusloco  GH  munitur  vitro  orbi- 
culari  plano,  autconcavo-convexo,itautcavitasrefpiciatverfusIK,quod  ex 
un4  quidemparretersepolitum  cirepoteft,  ex  altera  tamcn  parte  debet  eflc 

a;qualifllmeatrritum,attamen  impohcum,utinftarcornu  ncbulofum  aliquantu* 
ium  obfufcatumque  comparcat:  cftque  vitrum  hoc  modo  paratum  melius^ 
quam  charta  qu^visolcoimbuta  ac  quomodolrbct  protenfa,  fuftinctque  vices 
Retinacinhococulomateriali.  AdpartcsRShabethic  tubus  facisamplum  fo- 
ramcn,utoculus  circa  M  applicatus  pofl^t  ad  vitrum  G  H  loco  chart^  proten* 
fum pcrfpicere.  Potcftforamenhoc,dum  reponituriuftrumentum,  operculo 
Q^ccludi ,  ficut  &  foramen  L  ipfo  P.  Tubus  HE&c  cavitas  A  B  debent  intijs 
denigrari,ut tanto  nitidms  imagincs  in  vitro  G  H  compareant.  Ad  A  D  agglu* 
tmaturcapfa  annulariscum  vjtro multum  convexo,  quale  cgo  adhibcre  (oleo 
utrinque  ex  diametro  convexitatis  if.  aut  3  o.  partium  centcfimarum  pedis  Ro* 
inani,ut  itaradiosparallelosprodiftinaaimaginecirciter  ad  mcdietatcm  globi 
colljgat.  HiECcapfahabeatoperculum  T  V cumforamincL,  pcrquodobjeaa 
radiarepofl^nt.  ExtermsetiamintuboHEpoteftfcalaqu^dammenforia  N  O 
adfcribi  proufu,utinfradicetur.  Poteftautem  h«c  fcalain  quotcunque  parci- 
culasrninutas  «quales dividi,prout  longitudopermittic.  Infuper  poteft  etiam 
lecundusahquistubusduailis  bBa  Cqui  cumannulo  B  C  cxtrahi  poteft ,  inttiS 
mglobicavitatcrecondi,ut  vitrum  G  H  cum  neceflefuerit ,  tant^  magis  ctiam 
cxtra  globum  a  Lcntc  convexa  I  K  remo vcri  poflic.  His  ita  conftrud^s  erit  to- 
tummftrumentumprofabricaoculi  materialisparatum.  Videfiguram»  Sed 
nunc  traaacioncm  ufumqtte  pro  variis  experientiis  praaice  dcmonftrandis 
apcriam. 
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Vfus  huJM  OcuUMateriatu  m  ^arips  exferimentisindicatHr, 


LQUodriinftrumentumhocexperimentaleoculiMaterialis  in  locoparutTi 


ladicantur _    ^ 

glucnur"     "^  iaiteminumbrato  vers^is  obje6lum  ilTuftrVaVbenrilTurinL^^^ 
ocuiimace.  ita,utpatensforamen  L  illud  rcfpiciatj  tubus  autem  HE  cxtrahacnr  quousquc 
N«uuT   '"^ ''"'°  ^  ^  '^''°'^  Retinam  repr^fentat,  quam  fieri  poteft ,  nitidiffima  objeai 
*    imagoperalterumbramenRSinrpedacompareat;  reprsfentabitur  h^a  ima- 
go inverfa , ficut  in  oculo  Naturali  folet  contingere. 

II.  Quanto  obje^aum  magis  eft  illuminatum  ,  & inftrumentum  in  loco 
inagisinumbratoteneturjtantQilluftrior&vivacior  imago  invitro  G  H  dcpm- 
gitur.  Idem  accidit  in  oculo  naturali,dum  ex  locd  mukum  imimbrato  objc(5ta 

magisilluftriaconfpicit^autincavumplurimumretraauscft^ficut&ipfemani- 
bus  obtentisfolct  idijQ  magispbiambrari ,  ut  vidcar  melius  &  diftin^lius  obieaa 

Qppofita.  if]lr.\  -•  •-       r  r^ 

III.  DumforamenLappofitisorbiculisminus  foramenhabentibusaraa^ 
tur,uiiago  intus  comparebit  pr^cifior  &  diftina:ior,at  paulo  obfcurior  five  atrior,- 
cum  verolaxaturexoppofitis  chartaceisorbiculisamplius  forame'n  continenti- 
bus,imagoquidemvivacioracilluftriorintusformaiur,  atnonitaprxcifa&  di- 

ftinda.  Idemfitinoculonaturali^dumperanguftarapupillamdiftindtiuscernit 
objeda,quam  perlatepatentem. 

IV.  Si  objcaLim,quod  per  inftrumentum  radiare  debet  ad  vitrum  G  H  fic 

valde  propinquum  foramini  L,imago  non  nifi  nubila  cum  variis  coloribus  &  in- 
diftinda  (nidtubusH  E  valdeexrrahatur)  comparet.  Ita  fimiliter  objeda  nu 
mispropinquaoculusnaturalisnequit  diftinguere. 

V.  Siinftrumentumobvcrtaturobjeaisvaldediftantibus,  eademnimis 
tnin.uteintuspinguntur,utvixdifcerniqueant.  Icieo  etiam  dum  oculusnatura- 
lisvaldercmotaobjeaa  intueri  cupit,obparvicatempi6tur^  im.aajnis  inReci- 
naformatsEnequitcadiftinguere.  ^ 

VL  Quodfiinftrumentumteneaturversus  objedum  bene  illuftraum' 
fitqueillud  propinquum,utobje(51:i  diftindaimagoformeturin  vitroGH  dcbec 
uibus  H  E  magis  extrahi :  cum  autem  objeduin  eft  longiiis  diftans ,  &c  codcm 

loco  obtinetur  inftrumentum,ut  diftinda  objedi  illiusimago  vidcarur  dcbet  tu 
bus  H  E  magis  immicti,&:  vicrum  G  H  magis  addiici  ad  Lenrem  convexam  I K  • 
quod  in  lcala  menioria  fatis  accurate notari  poreft.   Similircr  ut  in  oculo  Narura- 
h  continglt,dum  cnim  in  propinqua  tendir,  magis  removct  Retinam  j  dum  au- 
tem  ad  longinqua,  magis  admovet  eam. 

^     VII.  Quant^LcnsIKquxrepra^fentat  humorem  cryftnIlinum,acurioris 
critconvexitatis,tantopropiusrequiritvnrumGH  pro  d.ftinda  ima-fne  Ru 
manda.  Quanto  autemobtufioris  convcxitariscrir,  tant6  m?M^  remotumeile 
,debetvitrumGH.  Idemcontingitmoculonarurali  ,  dum  humorcryftdlinus 

eftmagisautminusgIobofus,requiritenimprodiftina^imagincinRcun^ior- 
manda  minus  aut magis  eandem  Retinam  admocam. 

VIIL  Ab  eademLentcconvexalKdumvicrum  GHplurimum  diftir 

^itautilliusbafis  communis  ordinata  formctur  anrcquam  virrum  GH  artin-Tar 

pr^poiita  foramini  L  congrua  Lenre  cava  procrudi  poreft  bai^s  ordinica^ad 

jpfum  vitrum  G  H,ut  diftindaib.demimagoi-^rmetur.  Cum  autcm  vitrum  G 

HpropiusadmotumeftLentilKquamiitdiftanriabafisdift.naionis  im^goin 

'VitroobfcuracomparcbitjcongruaautcmLenreconvexaadforamenYqirpofi 
tabaiisadvitrumGHtanquamRctinamadduci  poterit,  &itadiftincl',  m-oo 

comparari.  SimiliterficinocuIonaturaIi,dumLentibuscavisjuvanturMvoD?s 
&convexisPresbyt«.  P^  T  ' 
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Syntagmci  1 1  Cafut  V 1 J, 

I5C.li^gni  artlficio  praaico  per  hoc  iaftrurnentDfrrvddflrfeheftdi  poteft  dek^iis  Def^aug 
vifusalicujus,modoperfpicillLim5quodilliviluivaldetonvehit,ofo^  virusquo- 

perfpicillarcvitrumobiatum  foramini  L  prspoiiatur,  &  tubus  dudilis  ita  ac-  vmtndus" 
commodetur,ut  imago  objeai  in  ea  diftantia  remoti,ad  quam  ope  perfpicilli  da, 
ti  Vifusobjeaa  foletquamoptimecernere  ,  diftinda  compareat.  Manenteira 

du6lili  tubo,{i  perfpicillare  vitrum  a  foramine  removeatur ,  &  deinde  infttumcn- 
tuminjllofitupermiffumfuccefliveita  varie  diftantib^objea:isobvertatur,quo. 
usque  diftinda  aliqua  imago  intus  ad  vitrum  G  H  compareat.  Bene  concluditur 
in  diftaiitia  lllius  objeai ,  quod  hoc  iiiftrumenti  ftu  omnium  elariftime  &difti  n- 
aiftime  intus  in  tubo  comparct^pofle  vifum  illum,cuiperfpicillum  datum  conve- 
nit.absqueeoobjeda  ocuioiiberedjltinguere  ac  probevidere. 

X.  Item  fi  ofteratur  perfpicillare  vitrum  qualecunquc,  concavum,  aut  Pra^cisitt* 
convexumperindeeft,quodoculocuidamvaldeconvenitadprobevidendumj  ^^niendi 
&fi  dcbeas  cx  pluribus  diverfis  perfpiciUis  aliquot  feligere,  quod  eidem  oculo  rpttme^^^ 
acquebcneveImeliusconveniat,itaprocede.  Datumpcrfpicillarcvitrumappli- ocuiiscon-^ 

ca  foramini  L  materialis ocuh,&  cum  eodem  ab  aliquo  illuftri  objeao ,  velut  fcir ''"''^""^^ 
neftra,adaIiqiK)tpairusinobfcuriorem  locumrecede,&  accommoda  ita  dudlir 
lcm  tubum,quousqueinvirro  G  H  illiusfeneftr^  nitidiiTima  acfieripotcft,ima-- 
gocompareat.  Dumincademloco  remotopriorivitro  perfpicillari ,  &  reli6l5 
jniituillooculomaterialiunum  perfpicillum  poft  altcrum  eidem  foramini  L 
applica,  vidcque  qualis  imago  compareat.    Si  nuliat  omnino  perfpicillum  ilU 
oculo  non  convenit :  Sin  aliqua,at  obfcurior  priori  imagine  per  datum  perfpicil* 
lumprojeaa  ;eritquidcmproillo  vifu,addeferiorisnot«:  finimagoinperfimi- 
linirore&claritateadvertatur;conveniet  in  efficacia  cum  daro  perfpicilb: 
quodfiimagopaulomajor^clarior&diftindiorappareatjdatohauddubiehoc 
perfpicillum  melius  erit.     Sic  etiam  poffunt  examinari  perfpicilla  communia,  PetfpicilU 
quxvulgodiftrahuntur,acquaIcmeftca:um  prsftenr  in  oculojaninvicemcon-  quomodo 
vcniant  &  xqualia  fint  duo  perfpicillaria  vitra ,  an  non.  Item  polfunt  quslibet  ^'^'^"^^"^'^^^ 
Lenies explorarietiam  cx  cadem  fcutella  vel  globo elaborat^  an  3equalis,vel  ca-   '* 
jus in  repr^fentando  virtutis flnt.  Qucm in  finem  fcala  menforia  etiam  adfcripca 
eft,ut  non  tantum  ibidcm  vifuum  quorumlibct  differenti^ejfed  & qualiumcunqi 
Lentium  ciFeaius  pcrfacileobfervari  &  annotari  poirint.  Alia  non  memoro :  gqi- 
libet  facile  plura  ex  hifce  ri  te  intellcdis  ad  praxin  colligere  poterir. 
_^   XL  Sivitrum  polyedriiminftrumcntohuiceomodo,utfa^pediaumpr;«.  vmampQ. 
ponaturjfimiliterutinoculoNaturaliconringit^multiplicesimagines  in  vitroG  h^'^''^^^- 
Hoftendet.  Sivitrumtrigonum;  imagincsnimcfurfum,nuncdeorfumrepra£- 
lentabit  colonbus  diverfis  imbutas. 

XII.  QiiodfjtubusfuisLcntibusmunitus  quaIiscunquepr^ponatur,ad-  Tubo  ocu. 
vertereliccbitimaginesindcprojeaas  :  ita,uttubus  duorum  vitrorum  ronve- 1«^"*«^^.?^ 
xorumreprxfentetinvitroGHimaginesereaasialiiautemqUalcscunquetubi, '^"'"'   ' 

qui  ad  ocu  um  naturalem  applicati objeda  fitu exhibent  erca:o,illa in  inftrumeii- 
to  cxhibebunt  everfa.  ,  ;,  .<*-'j 

X 1 11.   Si  quoquc  tubi  alicujus prseftantiam  cxaminare libear  , atteiida-  vrA-.-. 
turmocuIohocMatcrialiadcIaritatem^diftindionem&magnJtudinemimagi-tuboinm" 
nis  projedx :  Nam  tubus illealteri  cuicunque  pr^fcrendus  eft  ,  qui  nominata  ""  7^^^'^^^ 
continet.  Pluraalia,qu^hujus  inftrumcnti  praxcsattinent,iion  indico  :  quivis "'""'' 
cnim  facile  fuomct  ingcnio  hinc  eadem  advertcre  poterit. 
^        Exhisjamindicatismanifeftepatet,  quam  graphicehoc  oculi  Materialis 
mltrumcntum in omnibusoculi Naturali^^cxprimatorganum ,  ut  itanihilpene 
circa  videndi facultatem  in  oculo  naturali  accidere  qucat ,  quod  non  al iquo  mo - 
do  m  hoc  oculi  Matcrialisorganoperfpicue  cxhibcripofrK.  Sed  his  nuno  reli-^ 
Ciis  jam  propius  adhujus  opeiis.  feppum  accedamus. 
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l66  Vmdmentum  1 1.  Aiathematico^Dioptmttm 

SYNTAGMA  III 

De  variis  machim  &  i^iflrummtis  Tele- 

dtoptrkis  adocttlitm  naturalem  applicatts^ac  ''vi/tone^modoque 

ferilla  f^idendi, 

Unc  tandem  propius  inftituti  noftri  finem  accedi- 
mus,     Omninb  veriflimum  cft ,  quod  dixit  Anfioteles 

h  Phyfic.  Fmisefiprimum  m  tntenttone^0*  ulttmum  in  exe- 

Qusecunque  potiffimum  hadtenus  in  medium  addu- 
(fta  funtjnem  hunc  refpexere ,  inftrumenta  fcilTeledioptrica 
pro  oculo  naturali  fabricandi ,  ut  his  adjutus  ea  poffit  artificia- 
literindagandoaffequi^qusenaturaH  fuo  vigore  nequit  attin- 
gere.  Profinehocobtinendo  feorfimmultacontulimus^jam 
ut  cum  tandem  affequamur,hocSyntagmatepIures  Machinas 
ac  fabricas  artificiales  proferemus ,  quas  oculo  naturali  appli- 
catas,mire  ut  eum  acuant  & armcnt ,  conycnire  demonftrabi- 
mus.  Sedquo facihusacracliusfcqucntiaintelhgiqueant.hic 
priusaliquapra&notare,&urplurimumex  dcmonftratis  colle- 
<5lalibetpra^{iipponcre, 

C  A  P  U  T    L 

Hypothejes  i^  Suppofittones  qttoedampramittuntur, 
^*  /^Culuscommiinis  opdme  videcea,qua2diftantuno  aut  altero  pcde.  Un- 
v^de  fi  objeaum  vcl  aliqua  objc(aiimagoicac2tcrisparibus  radiet  in  ocii- 

lumbeneconfticutum,  quafiindiftantia  tali^ollocctur,  oculusetJambene&: 

tuiHs  videc.  diftinde  videbit. 

1 1.  Item  (i objeaum  aliquod  vcl obje(5li imago  ica  radiec  in  aliquem  ocu- 
lum  defeauofumMyopisaut  Presbytap,qua(i  iitincadiftantia  ,  ad  quam  defe- 
auorusaIiquisoculu.sdiftin6tc  folct  viderc;  ctiamillud  obje(5lum  vcl  illamob- 
jediimagincmdiftinde  videbit. 

So^uf'     „    yi-   SianteoculurnquemcunquedcfeauofumproportionataLensad 
pericntes  tollendum  dcfcdum  adhibcatur ,  reftitui  potefl  vifus  ordinacus  &  procurari 
mijavan-    communis,  Sic  cum  Myopis  oculus  Lence  concava  proporcionata  inftruitur 
^^^'  seque  valebit  viderc,ac  vifus  communis  ordinatus.  ' 

IV.  RadiiincoocuIo,quibene&diftinaevidctaIiquodobjcftum,  vel 
objedli  imagincm,uniuntur  prscisc  in  Rctina. 

V.  Licetobjeaum  aliquod  radiec 
in  oculum  pcr  radios  mulrum  refra- 
<^os,ita  tamen  oculus  apprehendit  ra- 
diosillos  ,  quafi  pcr  Jineam  rcaam 
continuam  irrefra(5t.im  incurrerent. 
Itafiob;caum  C  radJetpcr  Lencem 
ABinocuIumDradiismuIrumrefra. 
dis  C  A  D  &  C  B  D;  oculus  ita  appre- 
hendit  objedumC,  quafivenirccra- 
diisirrcira^ais  E  A  D  &  FB  D. 

VLOb. 


Diftantia 
ad  quam 
oculusbe- 
ce  condi 


Syntagma  IJiCaptitt 

VI.  Obje£l:um  ctiam  quomodocunque  in  oculum  per  fpecies  dedudlum 
videcuriniisradiis,quipropevcrticem  ocuIiphyficeirrefra(5ticranseunt,&ima- 
ginisdiametrumdeterminant.  Undeobjeclum  per  quodcunque  telefcopium, 
auc  Microfcopiumarpecbumtantumapparetjad  quantum  Ipatium  radii  ulcimi 
imaginisdiametrum  dcterminantes  excraoculum ,  fiad  locum  apparenrem  ob~ 
jec-liproduccrenturjcxcenduntur.  Ira  fiperLentem  A  Bminoris  (pharrsocu- 
lus  D  videret  pulicem  C,  videtct  cum  quafi  in  magnitudine  E  F» 

VII.  Mclius&diftindiusoculusfempervidet  peraxemopticum,hocefl:,  V'iio  di- 
lineam  ab  objedo  dudam  &  transeuntem  per  centra  omnium  humorum ,  five  ^^'^^  ^^  'Jj 
perpendicularemadomnesoculihumores&ipfiuspupillaSjitcmquecentraqua  axemopti* 
rumvisLentiumcujusUbetinftrumentiteledioptricitranseumcm.   Undefit,uc  ^""^' 

ex  tantiim  partes  objedi  diftindtifTime  videri  queantjqux  machmis  telediopcri-, 
cis  ad  oculum  applicatis  dire6te  objiciuntur. 

Vlll.ObjedorumimaginesinoculofehabentjUtanguli^rub  quibusperra- 
dios  principalesphyficeirrefradostranseuntesdcterminantur  Inf!;jpermagnitu- 
dinesreruapparenteseo  modofehabent,acimagines,autangulJ,ut  jamdiclum. 

IX.  Omnis  vifiofenfibiliterdjftinguensunumabaliooritur  ab  imaginein 
Retinaexprefsa,qu£E  lenfibilitermagisdiftinguaturabea,qu^  minus  feniibilem 
habetmagnitudmem,fiveimaginem. 

X.  Utoculuspartcsminutasalicujusobjedidiftinguat^majori  indigetki  ^"^^J^sliH 
mine,quamdumpartcsmagnasdiftinguit.  Unde  cum  partes  minut^funt  di-  minuris 
ftinguendas,itaiuntcoIIocand2e,utlumenadipfasprocedens,quodiftincl:am  vi   lebuscer- 
iionem  promoveat,fit  majus:  fi  enimremifiumeritjimpotenseritadvifiones  ef  '^^-y.^^^^' 
6ium,quiaminutaparsfeorfimlumptaparum  luminis  remittit:  ergo  ur  feorfim 
lumpta(hoccft  finealiarumauxilio)  moverepoffitoculumaddiftindlamviiio- 
nem,multum  luminisrequiric. 

XI.  InftiumentaTeledioptrica  velut  microfcopia  aut  Telefcopia  dc  Quidpix- 
bent  augere angulum^ilib quo  videntu r objc6ta,ut lub fenfibili  angulo  videatur  il-  ^^^'^.  '^^^^' 
ludobjectum,quodpriusfubvaldeminutoadeoqueuifenfibilifpcctabacur.  Hoc  rncinaDid- 
eft  :  debetaugerjimagoexprefTainfundoocuIi,  uc  fcnfrbilem  ejus  partemcc  pcuca. 
cupetjcum  finc  applicatione  iftiusmodi  inftfumentorum  infcnfibilem  obtine- 
ret.    Debentitern  plures  radiosejusdcm  fped^^bjlisobjedti  colli,  ere ,  uz  fi  quod 
obje6lum  feorinn  fumptum  fufiicicDtes radios  in  r culum  non  emittcbat, jam  pcr 
collectionem  pluriumfufficientcrinrcnfoseosin  Retinam  usque  immittat. 

XII.  Cumeafit  Circirermaximadjftantiadiflindioris  vrius,,dequanem- 
pe  poffumus  vi  duorum  oculorum  judicare :  idco  quxcunque  ctiam  magisdis- 
lita  funtjcomparamus  cum  ea  diftantia,&  judicamustflead  centum  cirotcr  pc- 
des:nuIliusenimmajorisdiftanticT  expetimentakmcognitionem  habcmus,  uc 
pra?ciseavifivapotentiadedu<5lam;cognitionesenimdjftantiarummajorumha- 
bentaliquid  admixtum  ratiocinii.  Igitur  qu^ecunque  magis  ab  oculo  diitant, 
quam  ccntum  quindecim  aut  centum  viginti  pedibus ,  cum  ad  eam  diftantiam 
rcferantur,itafehabent,utminoresfintmagnitudines  apparentes ,  quam  rjgales. 
yideDechalesopf.lih.2.pro.sr.  '^rrfrn, 

XIII.  Duooculi  communitermelius  vident,quam  unus  tantum.  Unde  ^"•:  ocnii 
cumpertubumbinoculumobje6tumaliquodafpicitur ,  melius  videtur  ca^tens  ^"1;: -"^''^" 
paribus,quam  per  tubum  fimplicem. 

XIV.  Etfidux  convexiBLentesitacombinataj ,  uc  una  intra  foci  alterius  Ijhx  leEtes 
:diftantiamcxiftat,nonmuIt6  plusaugeantobjedtimagnitudinem^jquam  fi  uni-  ^^"^^x; 
ca  Lcns  acutior  ^equivalcns  ,  fcu  qus   fit  minoris  fphasra;  portio  pro  dua-  L^uWa' 
bus  illis  Lentibus  ita  jun6tis  {ubftitueretur  ,  majorem  tamen  ob)e6ti  parcem  icnte  fub- 
decegerefolcnt.    Nam  dicct  vi  pnm*e  Lentis  radii  ad  eandem  obje^^i  partetn  ^'^^^^ 
..     ^  peni-fteas» 


retx 


1 


m 


Requifita 
aci  perfe- 
cbionem 


168  Tundamentum  Ih  Mathematico^-vioptricfim 

pertincntesfiantdivergentes,undcmuluexiisperircnt,&:ali6deviantesamit- 
terentur ;  vi  camen  fecundse  Lentis  in  qua  excipiuntur  ,  ad  concurfum  aliquem 
decorquentur,ut  ica  pupillam  ingredi  qucant.  Undc  etiam  experientia  conftac, 
hujusmodi  combinationem ( modo  materia  vitri  fatis confpicua  fiz ,  &:  lcntc-s ita 
combinentur,neunaalterius  vitiadetcgat,)  valdc  conducere  ad  beneexhiben- 
daobjeaa,  ea^  muko  plura.  Oculus  igitur  per  duasita  combinatas  Lentes 
prorpiciens,et(iobje61:umnonvideatmajus,(idemeftdcaIiquaobjea:iimagine) 
quampcr^quivalentcmunicamLentcm  convexiorem,videre  tamen  plus  po- 
tetitdeobjedlototali.  Potcft:  autem  Lens  prima  oculatis  majoris  cfTc  fphserx 
portio.  Vide  eundem  Dechdcs  lib.2,  Diopt.  pro.  22, 

XV.  Ad  perfe6lioncm  cu juscunque  Telefcopii  duo  rcquiruntur.  Primutn 
eft,utobjeaapereavideanturdiftina:e,quodfitperpr2cifamunionempenicil- 


Telefcopii  Jorum^nRecma.  Sccundum,ucimagoficmagnainocuIo. 


Microfco- 
pia  quid 
iinc. 


Demori. 
ilracio. 


C  A  P  U  T    11. 

Simplexcommune  Microfcopiumpropomtur  ^  demonjiratur, 

Icrofcopia , feu ut  ab  aliis  vocantur Engyfcopia,  funt  ilia  dioptrica infttu- 
menta,qa^ oculo  naturali  hoc adjumentum  pr^ftare folenc ,  ut res pro- 
pinquasminutiftimas&exfcfermeimperceptibiles,  eidemnontantum 

vifibilesreddant,{edctiaminmagnicudineitaextendant&:augeant,utfacillimc 

cciamminutiftima  in  iis  diftinguipoftint.     Hujusmodiauceminftrumenta  {o. 

lenteftevelfimpliciacommunia,qu2Bunica  tanciim  minuta  Lenticulaconvcxa 

conftant,velcompofita,quxfubfidiopIuriumLentiumconcinnariaptefolcnt. 

Qu^adpraximconftrudionishoruminftrumentorumpertinentjVidericapos. 

funtFund.3.  Synt.5.  cap.2.&3.  Hoc  capite  aftqmimus  Microfcopium  com- 

mune&  demonftramus. 

Propoficio  L  Theorema. 

In^licrofcopio  commum  ,  quod conftat umca  LenticuU  minuta  con^'exa 

debet  objeBum  collocari  velin  ipjofoco.velpauto  antefocumftve  intrafocum  dr 

LenticuUm\  fi diqium  diflinclam  in  Retinaocultcemmunis 

dr  ordmati  debeat  imagmem  exhihere. 

jEmonftratio.  Cum  cnim  oculus  habeac  fe  per modum  Lentis  convex;r,  ut 
pacecex  fuppof  9.  Sync.prarc.  adeoque  in  hoc  Microfcopio  fic  Lenscon- 
vcxa fecunda,atqueideo per  prop.  5.  &  6.  Sy nt.  pr^c.  ica  habeac  imaginem : de- 
beantporroperfuppof  12.  ejusdem  Synt.  ad  hoc  ut  inoculo  diftinda  vifiocon- 
tingat,radiiantcoculiingreftum  vclcfleparalJeli  vcl  divergenres.  Cum  iaicur 
nonaliter  ,  quam  objedo  ita  collocato  poft  Lcnticulam  Microfcopam  versiis 
oculumprogredipofilntautparalleli  ,  aut  divergentcs ,  ut  patet  ex  coroll.  4. 
prop.  18  Synt.  i.  hujus,adeoquefimiIiterinoculum  incidcre.  Itaque  non  aliter 
etiam,quamobjedoitaadMicrofcopium  communepofitoinoculo  communi- 
terbonoprocuraripotcritdiftinaaimago.  Ergoincommuni  fimplici  Micro- 
fcopio  objedum  debet  vel  in  ipfo  foco,vel  paulo  antc  focum  conftitui,  quod  crat 
demonftrandum. 

Dixifupra,/»  Retina  oculi  communls  dr  ordinatii  quia  prodefcduofisoculis 
paulo  aliter  objedum  collocari  potcil,utinfradicctur. 
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SymagmaUlCapift//. 
Propofitio  II,Theorema. 


i6p 


5/  ohitSiumfumt  in  foco  Lentis  Microfcof£  coUecatum ,  majns  'videhituT^ 

quamji  non  adhibita  tlU  Lente  njtderetur  5  (^  tanto  qmdem  majns 

fiuidebituTyquanto  minoris [^hariss  fortio  Lensmtcro- 

fiopafuent. 

Clcobjeaum  AB,quodmfocoLentis  C  Dconftitu- 
»-^tum  per  eandem  Lcncem  oculo  E  GH Fpr^pofi- 
tamafpicitur.  Dicoprimo^quod  objedum  A  B  majus 
vidcacur. 

Dcmonftracio.  Nam  quiaangulus  CL  D  qui  eft  Cemoaa 
angulus  radiorum  determinantium  imaginis  diame  ftratio. 
truminRetinajdumLensmicrofcopa  CD  oculo  E  G 
HFpra?ponimr,maioreftanguIoALB,qujforetangu- 
lusdeterminantium  radiorum ,  fi  absqueLcntc  oculus 
obje(Sbum  A  B  refpiceret ;  eciam  imago  G  Hanguli  G  L 
H  majorcricimagine  K  O  anguli  KLO.  Sed  quanro 
imago  in  Recina  ma  jor  eft,canco  majus  obje6lum  videbi- 
turper  fuppof  10.  Synt.  prsc.  Ergo  dum  objecaum  in 

foco  Lenti$microfcop2econftituitur,majus  vidcbitur,quod  eratprimodemon- 

ftrandum. 

Dicofecundo.  Quanto  Lens  C  D  majoris  eft fph^r^  portio,rant6  ma- 
jus  obje^lum  videbitur. 

Demonftratio.  NamquantoLensmicrofcopafucritminoris  fph^r^por- 
tiojtanto  habcbic diftanciam  foci  majorem :  igicur  cum  objecStum  in  ejus  foco  fta- 
tuatur,magiseidemLenci&:centro  I  admovebitur.  Sed  quomagisdi(51:o  mo- 
do  admovebitur,e6majorcricangulus  A  IB,  &confequenCercciamangulus  C 
L D  illi  iEqualis ( ucfacilc ex  29.  prim.  Eucl.  demonftrari poccft )  ac  fauic  eidcm 
C  L  D  rurfus  ^qualis  angulus  ad  verticem  oppoficus  per  15.  pnm.  Eucl.  Unde  ec- 
iam  angulus  G  L  H  per  Axioma  1,  primiEucI.  ^Equaliscricipfi  A  L  B.  Eft  aucem 
angulus  C  L  D  tanto major angulo  A  L  B,quanto  Lens microfcopa  erit  minoris 
fphxriE  porcio.  Ergo  etiam  tanto major  imago  in/Retina  procurabitur. Ergo  quo 
Lensmicrofcopaadminorcmfphcxrampertinebiceomajoreric  imago  :  ledquo 

niajoreritimago,c6majusobjca:umvidcbitur,quod  eratfccund6  demonftraii- 
dum. 

Corotlarium  /^ 

Hincfequimr,qu6dLens  valde  exigua^uteirepotcftmlnimse  fph^r^  por-  Un.minU 
tio,mirum in modum  poftit augere objedi imaginem in  Retina ,  adeoq^  per  mi-  ^^^P^^^^ 
nimum  vidcri  quid  maximum.  Vide  in  Fund.  3.  Synt.  3.  cap.  z.  ^°'"®* 


DnxLctt. 


CoroUarium  //. 

.  .    QuiapcrcoroII.7.prop5f.Synt.  prxc.du£eLcntesconvexa?majorisfph.x^ 
ricitatisicacombinat^,  utunaintraalteriusfocumexiftat ,  pofTint  ^quivalcre  j^"  aXa" 
Lcnti  minorisfphasricitatisjctiampofruntobjcdum  majus  oftendcrc*  ^^0)^1^« 

cequivalene 
Y  -^  Lencimi* 


Demon, 

ftracio. 


Demon- 
(ktttio. 


<^R 


ITO  funiamentum  l  /,  Mathmatico-rDioftricHm 

Propofitio  1 1 1.  Theorema. 

^^JMje^'*^propii^sLentimicroftop^,qH^mJftej,isfocf^ 

catums  -vtdebiturtUudmajfu.qu^mfinonadhtbiti  Untea^ice-^ 
retur^O*  tanto  quidem  majm.quanto  objefium  adfocum 

proftHS  accejferit, 

Clt  objc6tum  A  B  magis  propinquum  Lcnu  C  D» 
j-^iuam  fitejus  focus  O.  Dico  pdmo  obje6lum  odu- 

ioEGHFperLentemCDicapmcntam,mamcom- 
pariturum,quam  fiabsque  Lentc  C  D  afpiceretur 

Dcmonftratio.  Nam  quia  pcr corolK  4.  prop.  is. 
Synt.pnmihujus,objc(Sti  ABintrafocumLcntis  C  D 
itaconftitutiac  radiantispun6tum  A  fa^a  refraaionc 
mLcntcCDitaradiosdifpcrgit,quafi  pun6tum  A  Ex. 
gr.m  rcmotiorelocovcluti  pundto  M  collocatum  es- 
lct,atquemderadiiprovcnirent.  Similitcr  punaum  B 
icaradiabit,utpoft  Lentem  CD  radii  fianf  divergen- 
tcs  ,  quafi  a  pundo  N  proccdcrent.  Quocirca  totum 
objcaum  A  B  itaradiabit ,  quaficfrctd.ftraaumloco 
M  N.  Si  autem  objcaum  cfTct  M  N,radii  detcrminan- 
tes diamctrum imaginisin  oculo  forcnt  M  L N,& N L 
G,qu,facerentangulum  M  L  N  ( cuiadverciccmop. 
pohtus  G  L  H  ^qualis  per  15..  prim.  Eucl. ) majorem, 
Am»,  a  p  r  '  %      TT     "^"^"^  ^if  ALB,dumabsqueLente  C  Dadhibitaobie- 

pcr  mppof.  S.huiusSynt  cap  pr^c.  Undc  imago  GH  major  ^rit  ima.inc  Q 
R.  Quoarca  cnamadh,b,ta  Lentc  microfcoplC  D,dumob,eaumfuc^  cpro^ 

Dico  fbcund^.  Objc<5tum,quantointerLentem&:focum  collocacum  oro. 
puisad,pfumfocumacccfferK,cuncoma;c.sv,debicur.Ucfid"^^^^^^ 
locacum  m  loco  P,qu,  locus  propiorcft  foco  O  ,  qu6dadhuc  ma,us  vidcacu  , 
quam  m  priore  loco  quolibcc  verfus  L  ^  ^  "^^^jui»  viucacur, 

tantoSZoft  Wm  r  ^''"."'°°''^^^;  fi>eritpropiusfoco  O  colloca.um, 
tantoracli.poftLencem  C  D  fientm.nusd.vergentcs,atque  ma.is  parailcl.  oro- 
gred,cntur .  .deoque  propius  cum  angulo  A I B  in  concurfu  con ven^  t  bio. 
e.rcaangtrl.,s  C  L  D  fiet  major.  Nam  D  L  magis  accedct  ad  B I E  ficm  &C  L 

rD^ralociGLrf"'^^"^"'^^^ 
|eaumABco.fftituaturiniocoP,q..idu^e?c:Su^uS^^^ 

Corollarium   I. 

„.„I.^""  °''"''*'""  •'"'^""'^ '"  'P'°  <°<^°  Lentis  microfcopar  collocatumeft 
ocdocommun.ca=tensparib.,scomparetfcmpermaximu./inin""cum 
aon  r.!r  7 '°'°  'PP'''''°  combinatione.  Et  dum  immediateob.^aum  lZ 
appl<catur.fempermmi„imamagnitndine,inquavideripoteft. 

CorollA" 


Syntagmal  1  h  Cafut  It, 
CoroUarium  II^ 


m 


In  ejusdemtnicrofcopio,ubiobje6i:umpropius  Lehti  cbllocatur  j  «^uairi  C\t  MJcrofco- 
cjus  focu!s,cumimagoplurculumrecedat;  convehicilludm^gisoculoMyopisfi-  ^S^|^s^J°' 
ve  tali,qui  aut  cryftallinum  humorem  hiabcc  convexiorem  ^  vel  Retiham  a  cry-  W^^^iZ  ' 
ftallinoremotiorem.  Potefttamencuicuhque  altcrivifuiaccommodari>{imd- 
do  oculus  ex  ^lia  diftantia  applicetur jut  p^ulo  poft ihdicabitur. 

Cofoilarium  III» 

lEtiam  quahto  minbris  fph^er^  pbrtio  hoe  Ih  rhierofcbpio  Lens  microfcdpa  \^^^^^^^ 
fucrit,tantomajusobjedurh  videbitur.  Quiafaciledembnftraripoterit ,  angu-  tcBvcxior 
lum  C  L  D  eo  majorem  futurhm, qlijO  majoris  fphxras  pbrtio  Lehs  fuerit  5  tum  ad  majus  ob. 
inclinationem  majorem^quastuncfuturaeftifequidebe^cetiam  major  f^^t^^^lib  ^J^JJ^.^^ 
per  axiom.  3.  Synt.  i.  hujus :  ubi  autem  major  rcfra6lio  erir^  determinahtes  dia- 
metrum  imaginis  angulum  majorem  ih  ocUlb  confetucnt ,  atque  ita  etiam  ima- 
ginem  majotem  eificiet;  Urtde  neceilaric)  bbjedum  majus  videridebebit. 

Pfopofitio  IV.   Tlledrema. 


D 


Btiam  dhieMum  pdulo  ultrafocum  Lentismicrofcop^  cdiJocdtumfotefl 

dbahquu  oculonjiderimajiMi 

Emonftratio.  Quiaenimperfupdof  6.Syht.pr^c.  bbje^tum  ultra  focuhi  Demon. 

radiospoftLentemconvexam  remittit  convcrgentes.  Itcm  quia  per  lup- 
pof  2.  ejusdem  Synt.  t-  alii  radii  ab  axc  remotibteS  determihant  in  fecuhda  Leh- 
te  five  oculo  diamettum  imaginis.  Cum  igitur  hi  (int  primo  refra61:i  in  Lchce  C 
D,  adeoqueficprocedant,  qua{idiftra£tiori  obJc61:o  proveniant :  fiet  etiamah- 
gulus  C  L  D  prioris  figur^  majoripfo  A  L B  5  uc  ver6  anguli ,  fic  &:  imagincs. 
Cumauoqueperprop.7.  prxc.  Synt.  poflititaimagohaberi,acinpropiori  di- 
ftancialutexcoroll.ejusdem  prop  cbnfiati  Igiturdumirabbjeaumcollocatuni 
eft,poteftab  ahquo  oculo  viderimajus,quoderatdemonfti:andum. 

CorotlaHuin   I. 

Hujusmodi  micrbfcopiumfolum  potcdferVirebcuIbpresbytXj  five  fei,  qui  Microfco- 
velplanioremhabethumoremcryftalhhUm  5  velRctiham  magis  ad  eum  prb-  p|.^^^p|° 


pinquam. 


CoroUariuni    1 1^ 


Etiam  ih  lioc  microfcopio ,  qu6  Lens  fiieric  hiirioris  fph^fe  pbrtio ,  c6  ma- 
jusobje6Himdi<5loIococonftitutumpotefte3chibere ;  cum  obrcfradibnemma- 
joremaLentc  C  Dconvexioricaufatamahgulusdecermihahtium  imaginis  dia- 
metrumfiatmajon 

CcreUarium  111. 

In  demonfiratis  ha6i:enu§  microfcbpiis  fithplieibus  &  comniuhibusobje. 
^um  femper  videturcre6lum. 

rr/. -Y  ii  CoroU 


^V-iUni. 


W' 


$ 
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Fundamentum  II  Mathematico.lJiopicMm 
CoroUarmm  IF^ 


fibusfuent  app  icams,tant6  femper  objeaum  majus  videbk  m  litu  creao;  ac 
fempertantommusdecxteriorih„cnl,i.Ai  „.„;k„/j;/x: „     „   ^^ 


quomodo   .  "rr- -,-»..iu  icuipcr  oDjettum  manis  videbtt  in  iuu  creao;  at 

,.d.a,      fempertanto  mmusdecxterioribus  objeaipart.bus  d,ft,nguet,utpa"ct  &ofte^ 
drmelmspotea^  Synt.pr*c..huj«s  fund.  prop..^.  eiusquecoi-olil^r.. 


CeroUarium  V 

,  -A  ;-^ff'"°^"^."'P"^"»"'™ni''=Lcntem  convexam  minoris  fphsrs ,  dum 
V.detob,eaum  m  sguah  magnitudine  in  Jongitudinem  procurrensperLnr 

:cular««,p(. Lent, .nliftcns  videbitiJludrn^qualitermagnum. Sicdu^  par  It. 
J»  mchartul.anotatx,dumLentiperpendicullnter  apponuntur ,  ocu£ua  to 

rcmot.usperLentem^afp,cit,tanto  videtin^qualitennagis  a  fe  i.  vicemrccede! 

xe:eco„trapoftunthnc*i„squalitetdifta„tesbocmodocomparorcparalle1l 

f(orollarium  Vh 
ne>,neafal,tetd,ftant,a  collocatum,,nquanonapparetevetfum  rv  de  oroD 

SouXTr 

majus^qiianto  Lcbs  convexafucifit  minoris  fpli^r^  portio. 


# 


C  A  P  U  T    IM. 

Mitrofiofm  plurmm  ltntmmconrvexarumfr0i,omnmr&  de^ 

monflrantur, 

ftantiora  funt  ob  Lentes  r,u!t  Z^^  f^  '■"^'l""*""'  '^'S'^'  ^uanti  prs- 

•congmeperLtt^uLwSS^^ 

•cx,a,4poIk„t.fti«.atione.  'Dehisitaqu^rcoprraa^to^."""      " 

Pfopofirio  V.  Pfoblema. 

^i^<'W>*mexdHcihu,Untihuscor,n;exucot,firHer^. 

.-d«add5::Ss«^^^^^^^^^^^^^ 

iS.Sync. 


■■■■■ 


SymagmalUXafutllh  \j^ 

^S.  Synt.  i.huius  imagoEFremotioraLenteABj&quidemetiammajor.  Ap- 
pliccturdcindeLensalia  convexaGHprope  imagincm  EF,  ita  tamen  ut  pro 
conditionevisus  communisordinati,vel  defe<51:uofiimagoEF  fitvelin  diftantia 
foci LentisG H, vel  pauloultraautintrafocumLentis  GFi,apponaturquede- 
biteoculusK.  Dicoquodoculus  K  objedum  CDmuItomajusvidebit. 

Demonftratio.  Nam  quia  imago  EF  majoreftipfoobjcdoC  D ,  utindi-  iDembii- , 
catum ,  &  per  fuppof  5.  Synt.  pra^c.  ita  radiat  in  Lentem  G  H ,  ac  fi  ipfa  cftet  ve-  ^'^"°\ 
rumobjedumibidem  collocatumjafpicereturqucperLentem  GH  aboculoK. 

Dum  autem  ita  ibidem  eo,quo  didum  eft,modo afpicitur ,  juxta  coroll.  6, 
prop.  prasc.  videbitur h^c  imago  E  F  adhuc  major :  unde  &  objedum  C  D  mul- 
to  majus.  Ergo  fi  dido modo  du^e  Lentes  in  tubo  aliquo  aptentur ,  fiet  micro- 
icopium,quoderatfaciendum»  \ 

CoYoUarium   I^ 

CumoculusK  medianteLente  G  Hrccipiatimaginem  M  infitu  quo  eft 
objetSlumCD , videbitilludeverfumperruppof.  ii.Synt.prxc. 

CoVoUarhm,,  IL 

QuoLens  GHampliorfueritinapertuta,eo  plus  oftendercpoteritdeob- 
jefto :  &  quo  eadem  Lens  paulo  majoris  fph^ra^  portio  fuerit  ^  eo  vi vacius  exhi- 
bebitobje6tum.  ^ 

Propofitio  VI,  Problctiia, 

Microfcopium  extribus  ton^^exk  Lmtthtis  cdnficerek 

AReturintubocomprimisLcnsobjedivaABjquds  fit  minoris  fphsErsepot-Figurai, 
cio,  cuiobjedum  C  Dadmoveaturpropius,quamfitejusfocusI.  Adda- 
tur  deindealia  Lens  convexa  O  P  majoris  fphxricitatis ,  procurabitur  objedi  G 
D  imao-o  E  F  per  prop.  y.  Synt.  pra:c.  &  quidem  tanto  major  &;  ad  majorem  di- 
ftantiam,quanr6Lens  OPpropior  fueritLenti  ABper  coroll.  g.ejusdemprop. 
PoftimacrinemEFaddaturadhucaliaLensconVexaGH,  qu^e  in  diftantiafui 
focidiftet  abimagincE  F*  Dico  fadum* 

Demonftratio.  Nam  quia  per  coroli.  6.  pfop.  6.  Synt.  pr:£c.  dum  ita  du^  DembuS 
'  LentesAB&OPcombinanturjimagoEFmajorobjedoCDprocuraturtquai  ^^^'°' 
dcinde  per  Lentem  G  H  ab  oculo  K  inlpeda  adhuc  major  in  ejus  Retina  fbrma- 
tur  nempeMN  muko  majorobje(5lo  CD;uti  fimiliterdem.onftratuminprop^ 
prax.  QuoGircaraicrofcopiumextribus  ita  combinatis  Lentibus  convexis  ob* 
tinctur,quod  erat  faciendum. 

Coroilarium  L       ' 

Etiaminhocmicrofcopio  obje^flum  videtur  cvetrum  j  cUm  ejusimago  lil 
oculo  formetur  ere6ta. 

CoroUdrium  IL 

In  hocmicrofcopiononpoteftLens  fecunda  O  P  a  pfima  Lente  bbje£li- 
va  A  B  tantum  removcri,ut  radii,qui  fa6i:a  refraaionc  pcr  eandcm  objcflivam 
Lentemtranscunt,itaprocurranc,quafireai  &:  irrefraai  procederent  a  punaiS 
diftantibus  ad  cjus  foei  ^qualem  y  el  minorcm  diftantiam ,  ut  patet  cx  coroll.  1. 

ptop.6.Synt.pr«c,  t^ 

*^    ^  ^  \  i  Propd- 
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Propofitio  VII,  Problema, 

AlfudcMlcrcJcopiumex  tribfiJ  Lentibns  con^vexis  conficer^  y  quodplures 

fimulobjeSit  partes  detegat^ 

APcetur  in  tubo  Lens  A  B ,  qua;  fit  minoris  fphsBras  portio,cujus  focus  in  I  fig.  FJguu  y 
5.  objedum autem  CD  appliceturpauIouItrafoGuml,  fietin  tubo  ima- 
go  E  F  multo  majorobjedo  GD  per  coroll.4,  prop.  ig.  Synt.  i.  hiijus.  Adhi- 
beatur  dcinde  aliaLens  convexa  QJl,  quac  (it  majoris  fphajra:  portio  fere  ad 
ipfamimaginemEF.  Addaturitcm  tertiaLens  GFI  paulo  minoris  fpha:r« 
portioinc^diftantia,utLentemQRadhucintrafocumfuum  contineat ,  nec 
detegi  poffinr  vitia Lentis  Q^ ,  ac  ita  quidem  etiam ,  ut  radii imaginis  E  F  pos- 
fintperambasitaconjundasLentesegrcdiparalleli  ,  quodpradicc  hoc  modo 
deprehendes.  Appone  extra  tubum  Lentem QR  ad  maxime  propinquum  ali- 
quod  objedum  :  dum  prxpofica  oculo  altera  Lentc  G  H  perfpice  Lencem  QJl 
quousque  ac  fieripoteft,diftin(5tiflimedirccrnasobje£tum  fuppoficum  Lenti  Q^ 
R  propinquum.Cumenim  tuncinRetinaperfede  uniantur  radiij  fignum  erit, 
radios  poft  illamLcntium  in  tali  diftancia  fadam  combinationem  ad  oculum 
egredi  parallelos :  in  eadcm  deinde  diftantia  Lentcs  ambas  tubo  immitce,ut  fimi- 
liter  proxime  imagini  applicari  queant.  Unde  per  coroll.  8.  prop.  3.  Synt.  praic. 
&:  per  fuppof  11.  ejusdem  vidcri  potcrit  imagoE  F ,  &  quidem  major  ac  fecun^ 
dumpluresparces,quod  ita  demonftro. 

Demonftratio.  Quiaimago E  F  cx  demonftratis major  eft  objedo  C  D>  Demoii» 
&per  combinationcm Lentium  Qjl &G H ex^onftru6tione,dum  ita  ad  ima-  ^^^"°' 
ginem  E  F  appIicantur,utradiiindcadoculum  progredianturparalleli,  fictper 
coroll.  7.  prop.^.  Synt. prasc.  ut  duse  Lcntes  conjunds  a^quivaleant  Lenti ,  qua:  ^ 

fit minorisiphaericitacis.  Scd fi Lcns minoris fphaericicatis ita appJicaretur,  foret 
microfcopium,&imagoE  Fcompareretmajor,  adcoqueobjedumC  Dvidc- 
recur  mulc^majus.  Quod  cciamplusdecegacurdeimagincE  F,pacecexfuppof 
14.  hujus.  Ergo  fi  microfcopium  icaapcccur  j  objeGlummuIco  majus  oftendcc,& 
plures  iimui  obje^li  pattcs  detegct,quod  erat  faciendum. 

Corollarmm    I» 

CumimagoperhocmicrofcopiuminRetinapingatur  ereda,  objc£bum  (i* 
militerutinpra^cedentibuscompofitismicrofcopiis  comparebit  evcrfum. 

Corollarium    11* 

In  hoc  mlcrofcopio  femper  competit  mediam  Lentem  QJl  clTe  paulo  ma- 
joris  fphajraj portionem,ut  ita radii  poft  eam  minus  fiant divergentes,  ficque faci- 
liusLentcm  GH  ingrediqueant:  fienim  LcnsQ_R  efTct  minoris  fphasrse  por- 
tio,radiiplusrefiingerencur,ac  ica  eciam  magisdivergerencj  unde  plurcs  radii 
abirenr,nec  Lentcm  fubire  poffenc. 

Propofitio  VIII.  Problema. 

Mkrojcopium  ex  quatuor  con^^exis  Lentibm  confiruere, 

HU jus  microfcopii  conftru£tio  facile  patct  ex  prop.6.  hu jus,  &  ex  pf op.  ^txt.  p,gji^jj  ^^ 
Sicnimad  Lcntcm  objcdtivam  AB  adjungaturaliaLensconvexa  O  P, 
ponaturquc  objci^um  C  D  paulo  propius  ad Lcntem  A B,quam  fic ejusfocus  I, 

utia 


m^ 
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ut  in  prop.  6.  hujusindicatum:  ficcimago  E  F  major^utibidem  dcmonflratum. 
Si  demde  eciam  dusLentcs  oculares  eidem  imagini  E  F  prxponancur ,  uc  pr^c. 
prop.  mdicatum,  necefTari^  evenicc  microfcopium  4.  Lcntmm  convexarum, 
quod  plunmum  res  mmutas  augeat. 

Confc<5taria  Pradica, 


.  i .'  * 


Ctrca^icrofcopfa  ex  flurtbns  LetJtihffj  compojtta. 


Materia 
Lentium. 

Objedtva 
rum  Lcnti 
um  apertu- 
ra. 


Objecla 
debentva- 
lide  ilki- 
ilrari. 


'Iraxis 
aptandivi- 
tra  in  mi- 
crofcopiis. 


Duplex 
caufa  cur 
faepe  objc- 
ftavidcri 
Bcqueanc, 


LQUopluresLcntesproconftruendotalimicrorcopioadhibentur  e6matc 
^naLentiumdcbeteilepurior&magisperrpicua.  ' 

II.  Lentes  convcx^  objedtiv^  m  hilce  microfcopiis ,  cum  flntminoris 

fph^r^portiones,nondebentnimiumaperjri.  Namquiaradii^utfupradiaum 
ukragradum20.  abaxeremoiinonadc6probeuniuncur;eft^  hxc  diftamiain 
mmutisLcntibusiftis  valdeparva;  hinc  neceft-ario  laxior  apeTtura  illis  concedi 
non  potent,neradn  inms  confundantur,aciridis coJorcs  objeais  nimmm  afflm 
dantur.  "" 

IIL  Objeaum,quodpcrhuiusmodi microfcopiainrpicitur^dcbctpotcn 

cerillummari.Cumenimresminut^perfepaucos,adcoquedebilesradiosemic" 
tanc&intusmcubisobviolenci^remrcfraclionem  valde  duftrahantur   nifiex 
cellentilummeroborcntur,vixpotentcr&forticerracis ,  uc expenenti/conftac'" 
ipeciesadocukimproveherepocerunc.  * 

ly.  H^c  microfcopia  poftlinc  cuilibec  oculo  facile  accommodari  ,  fi  vel 
LenccsQCularcsimaginipropaisauc  remocius  admoveantur ,  vel  oculus  paulo 
ahtcr  apphcecucnempe  remoti^s  aut  propinquius ;  vel  ip(um  objeaum  paulo 
propius  aut  reniotius  objeaiv^  Lcnticul^  apponacur, 

^  V.  Optimapraxisaptandi&coliocandivitrainiftismicrofcopiish^ceft 
PrimoinquiraturfocusLencicuI^objeaiv^  perprop.  17.  Sync.  primi  hmus  & 
objeaumproracionemicrofcopii  coliocecur  vel  pauloante  aut  poftfocumin- 

vcncum.DcmdefipIuresLentesocularesfintapponenda:;praxiinprop  7  hu 
;us  Sync.  mdicata ,  per  ambas  Lentes  objedum  valde  propinquum  infpiaacur; 
quousquediftmaiftimecernatur.  Qiiod/ideindeineo/^ruLenrestulo  mictas 
quousque  minucum  objeaum  clarimme  perrpic.as ;  microfcopkim  eric  hene 
ordinacum.  Plura  ahacirca  praxindabimusin  fundamcnco  pradlico  fequenci. 

C  A  P  U  T     I  V. 

TeUfcoptum  commune  HoUandtcum  five  GabUammproponitHr 

<^  demonfiratur^ 

DEfcte^undcpocentiaviftvalicet  vivaciftima  perf^peobiecta  fua  in  me 
dioquaiitumvisaccommodonequ.td«ftmaevuierc,dup!,cicomprimis 
dccaufa  enafc,  folet.   Velenimobje6lumeftfarisproun.c|uum,.rtanren 
tammmutum,utejus  imago perfpecies  in  oculum  deiara  rcnfibiks  fieri  neauc 

at:velobjc£tumeft{atismagnum,veruntamcnintanrad.ftanciaremorum^  ut 
indcradiationefua  imagincm  tamminuramadoculiRerinamrraj.ciar  ,  quLob 
parvitatcmrurfusfitmfcnfibilis.  Adprimumdefe6lum  tollendum  lubfervfunt 
Microfcopia,qu^duobuspr^c.  capitibus  funt  demonftrara.  Ad  akerum  vern 
amovendum  conduGuntTclefcopia,  qu^  nunccxplanare  &  demonftrare  a^ 
gtedior.   Videcurautcmprimumcxhislocumexigercapnoricatefu^inven- 

tionis 
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tionis  f ©mmune  illud  five  pervulgatis  nominibus  ita  di6tum  Hollandicum  aut 
GalilJEanum,Gum  ante  alia  in  adjumcntum  vifus  ad  longinqua  primitus  adinven*^     - 
tum^fuqucfuo nunc ubiyisnotiffimum  ilt.  Solet  autcm  confici  diverrimode: 
communitcr  conftruituf  ex  Lehte  convexa  fcilicet  objci^iya ,  qu«  majoris  cft  - 

fphxraj  portio,&  ocuiari  co^nea.va ,  eujus  rpbxricitas ad  minorem  fphseram  perti- 
net :  pofluntque  Kae  Lcntcs  eire  vel  plano-fph2Ericaj,vel  utrinquc  iphxricse  cx  c^-  ' 

dcm  vel di verfis  Iphasricitatibus.  Quidam  ctiam folent fccundam  Lentem  con- 
vexamaddcrc,  quavoluntplusdeobjedipartibusdctegcrc :  aliiquoque^flu. 
muntduasLcnresconeavas,ut  intubicontradione  eompcndium  habeant  vc- 
runtamenaliundcdilpcndiumacquirunt.  Sedquomodopervulgatumaccom- 
muncTelefcopium  cx  Lcnte  convexa  objc(5tiva  &  ocuiari  concava  conftru- 
^um  vifum  ad  longinqua  acuat,nunc  paucis  demonftrare  hb^t. 

Proppfitio  1 X,  &r6blcma,  / 

TeleJcopumcommunecou(iruere^qmdfes  Ipnge  remotasoftendat 

;  difiinSiemajoreSt  l 

Slt  objc£lum  longius  rcmotum  C  D,quod  rationc  diflantias  fiix  fub  minCis  fcn- 
fibili  imagine  G  H  fig.  3.  ab oculo  K  diftinde  vidcri  ncquit. Parandum  nunc 
fitTclcfcopium  commune ,  qup  imago  G  H  in  oculo  K  diftrahatur  &  fiat  ma- 
jor,utitamcliusvidcriqucat.  ^     / 

!  Affumatur  Lens  con vcxa  A  B,qua:  fit  ma joris  fpbseras  portio ,  vcl  rcmotio- 
tbmhabeatfocum,quamLcnscavaEF;  quasprpinde  fifola  vcrsusobjc6tum  C 
i)  adhiberctur,haberct  iraagincm  adlocum  G  H>  Adhibeatur jamantc  di^^am 
imagincm  Lcns  cava  E  F  minoris  fphacricitatis  in  diftantia  fiii  foci  virtualis :  fiec 
per  prop.  11.  Synt.  pji^cc.  ut  radii  qui  ad  locum  G  H  pro  formanda  imagine  alias 
concurrcrcnrjjamdiftrahantur&egrcdiamurparallelijUtviderelicet  inLMfig* 
i.  AppliccturjampropcconcavamLentcmEFoculusK,utfigura2.  cxhibet; 
dicofuturum,ut  oculus  K  objedtum  C  D  longius  rcmotum  videat  diftinctc  i 

majus,  '        : 

Dcmonftratio.  Nam quia pcr  fuppof  ii.  Synt.pra^ci  ad  hoc,utocuIusfa-  Demosi-    1 
nus&bcncconftitutusdiftin(^e  videatobjeflum  remotum  ,  debet  radios  inci-  ^'^^"o*      j 
dentes  acciperc  paraIIclos,autdivcrgentes ;  cumigitur  cxdcmonftratis  hoc  ita 
in  talisTelefcopiiappIicatipnecontingal:;  idcircoctiam  fbrmari  poteritdiftin*  l\ 

fta  imagoinRctina,adeoqUcobje6l;um  C  D  diftinde  viderii  quod  erat  primo  | 

oftcndcndum.  Dcinde,qu6didip(umobje^umCDctiammajusvideatur,hoc  1; 

itadcmonftro.  '  1] 

RadiiabeodcmpundoabaxepauIorcmotloreobjecStiCDitaperLcntem  l! 

cavam  E  F  diftrahantur,  ut  magis  obliqae  incidant  in  oculum  K  ,  &  quidem 
lantoobliquius ,  quanto  cavitas  acutior  crit.    Sed  qu6  magis  ita  oblique  inci-  ; 

duntinoculum,c6vircfr4<5tionis(narfiad majotcmindinationcm.major  refra-  ] 
dioficridebctpcraxiom.3.  Synt.  pri.bujius)pcniicilliin0culomagisdifpcrgun-'  ]\ 

tur  &c  diftrahuntur :  qu6  itiagis  rurfus  petiicilli  diftrahuntujp ,  eo  imago  G  H  ma-  Ij 

gis  itcm  dilatatur  ^  fit  major :  &  qu6  msi jor  crit  jmago ,  cti^m  ob jc6tum  C  D  e6  [ : 

majusvidebitur,quodlecund6oftcndidebebat.  Pcr  cornmunc  igitur  Tclcfco-  ! 

pium  itaconftrudtumobjedumiongius  rcmotumdiftind:emajus  vidcripoterit, 
quodcratfacicndum.  >  - 

Tota icaque ratio  Telcfcopii  communis  ha:c  cft ,  ut pcr  figuras  melius  indi-  Explicar^ 
cari potcft. Objcdum  C  D , cum  per  dcterminantcsdiamctrum imaginis  C I H,  comfnurfs 
D I G  fig.  3 .  valdccxiguum  fpatium  G  H  in  Rctina  occupct,imago  illius  fenfi-  ^^  ^'^f^* 
bilis  fatis  eilc  non  potcft ,  adeoquc  ncc  objcdum  longius  diftans  C  D  vidcri.  pei  %ur»$, 
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Quando autem  Telefcopium  communc  oculo  prsBponitur ,  fit  ut  radii cujusvis 
puna:i  rcfe  expandant fuper  totam  aperturam  Lentis  con vexa^  A  B ,  ut  vides  iti 
radiis  C  A  B  &:  D  A  B  fig.  I.  &  i.  a  pundis  C  &  D  progreflis  1  vi  refra(5tionis  au- 
tem  faa-as  in  Lcnte  convexa ,  fi  h^c  (ola  adhiberecur ,  pundum  C  poft  expanfio- 
nem  fuam  in  A  B  fadam  procederet  in  H,ubi coUigeretur ,  &  penicillo  radiofo 
pingeretur;  fimiIiterpun6tumDcolligereturinG ,  atque  itade  aliis  quibuslibet 
pun6tis  fcntiendum ,  dum  imaginem  elFormarent  in  loco  G  H»  Cum  tiorr^ 
Lens  cava  acutior  modo,uti fupra  di6tum  cftjapponitur,radiofi  iili  penicilli  jam 
dtfl:rahuntur,ita  utquiinpundumconfluerent,  jamprocedant  parallcli:  diver- 
gant  tamcn  divcrforum  pun^torum  ita  procurrentes  paralleli  profluxus  ©pd 
acucioriscavicatisai  Lcntcoculari,ucvidesin  radiatiombusL  &  M  %.  i  Quan- 
do  icaqucjametiamoculusKapponituriftis  ita  diftra^Slis  radiolis  proiluxibus  a 
fingulisobjcdi  remotipun6lisderivatis>cumoculusiehabeat  per  modam  Len* 
tisconvexa2,utfupradoGuimus-,  fitutinoculoiterum  finguli  ifli  radiofi  profla- 
xus  colligantur ,  &c  in  penicillos  efFormcntiir  ,  qui  diftin&  imagincm  in  fundo 
oculi  depingunt,  ut  vides  in  fig.  2. 

Rur{iis,quia  ifti  profluxus  radiofi  tanto  obliquius  indtdunt  in  oculum,quan- 
to  Lenscava  acucior  eft  (  nam  tunc  finguli  radiofi  profluxus  magis  debent  di- 
vergcre  ex  natura  Lentis caviCjUt  fiipra  demonftravimus )  ideo  dum  oculus  eos- 
demobliquius  incidentes  accipit,  moxpauloillos  retorquet  &  rcfringit ,  ante- 
quaminpenicillos  coiiniat.Nonpoteftaucem  illospenicillosnimium  rctorque- 
re  verfusoculi  axem,fcdfccundum  rationeminclinationis  ,  ita  ut  tantum  unl 
tertiaparteanguliinGiinationisad  axcmrecedcrccogantur:undefit,utfempei: 
in  fundo  oculi  im.igo  major  eflFormctur,quam  fi  oculus  iibere  obje61:Um  fuum  in- 
tueretur,  uti patct in  fig.  3.  Itemfit,uttantomajorillorumpeniciliOrum  ima- 
ginem  eftbrmantium  diftradlio  contingat ,  quanto  obliquior  iligreffus  fic  per 
Lentes  magis exca vacas ;  qaocirca  cciam multo  majus objedum  per  illas  adhibi* 
tas  fpe6tari potcft,  Cumquerurfus,  quo  ob)e6tum  majus  eft  &:  fccundum  fuas 
parccs  magis  extenfum,  e6  magis  divcrgences  radiofos  illos  profluxus a  Lcnce 
cavadebeatemittere,fitut  obnimiam  obliquitacem  radiofi  tales  profluxus  ocU- 
lum  vclnequeancfubintrarcvelii  quidamfubintrentjnihilominiisobartguftiam 
pupiIl£ECohibcantur,atque  ita  in  aqueohumore  aberrarc  cogancur.  Undccau- 
fhpatec.quarcoculus  praemunitus  caii  Telelcopio  cam  parum  de  objcdi  parti-  Canfa  cnr 
buspofricdecegire;&quidcm  cancominiis,  quanto  longiusTelefcopium,  aut""^  parum 
manencecodem  vitro  obje6tivo,quant6cavum  fpecillum  oculare  fueric  acuti-  [c^^ipmnx' 
us.  Sedhisicaubercimexplicatis,  iubnedamadhuc  ex  Dechales  Diopt.  lib.  2.  commnnc 
pro.  55. confiderationcmaliquam,quam ipfemaximimomcntiexjftimat,quaq; t^^objeao 
clarius  oftenditur ,  quod  fi  fpecillum  concavum  cum  diverfis  objedtivis  in  tubo  ^  * 

communiconjungatur,forc,utcum  Lcntc  majoris  fphsEr^  objectum  majus  cx- 
hibeat.  Ita  cnim  aic. 

Lensconcavaeftfcrcimmediataoculo:  crgopotcftconfiderari  quafiuni  eonfidcra- 
cam  Lentem  cum  cryftallino componcns.  Vel  enim  concavitas  ejus  eft  a?qua^  tio maximi 
liscum  cryftallino,&  ficaggregaca  fchabet  per  modum  Lcntis  omnino  planas ;  ^°™e|>"^ 
velcftminorisconcavitatis,quam  fit  cryftallini  convexitas ;  3c  in  tali  Cafu  pra^- 
valetconcavitasj  &:aggrcgatumfchabettanquamfpecillumconcavum;veIcft 
majoriscavitatis,quamfitconvexitascryftallini;&  in  tali  cafu  aggrcgatumha- 
betvicemLentisconveX£e/cdmajorisfpha^rjE,quam  fit  cryftallinusfolus.  Neqj 
alius  cafuscxcogitaripoteft.  Sed  inomnibushis  cafibus,qu6  critLcnsobjedivat 
majoris  fphaBrje^cricmajorimagoinRctina. 

In  primo  cafii  non  alteratur  imago  Lcntis  convexa?  per additionem  Lentis 
congava:&cryftallini;certumeftautem  duarum  Lcncium  obje6tivarum,  illius 

2  *  imagi- 
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imagincm effcmajorem,qu«efl: majoris fphasrx portio.  Ergo major crltinocil' 
lo.  Sifecundomodofe  habcat  aggregatum ;  cum  illud  aggregamm  ponatur 
propebafindiftindioniSjin  quolocoimago  tocam  fuam  habec  magnitudinem, 
qusE  tamen  adhuc  fit  major,qu£E  jam  major  c(i_(i  augeatur  tantundem  ac  alia,quac 
minoreft,adhucmajorperfeverabit. 

Denique  (\  aggregatum  ^quivaleat  Lcnti  convexaB  majori,  majorem  habe- 
bit  imaginem  ncc  ita  parvam  reddct  majorem  imaginem  ac  parvam,  ut  vidimus 
fupra.   Ergo  cadem  Lens  concava  cum  majori  Lente  majusobjcdium  exhibct. 

Addo  eandem  Lentem  objedivam  convexam  conjundam  cum  ociilari  ca- 
vo  minoris  fph^rsobjcclum  majusexhibere.  Paritcrcnimagv^iegatum  ex  ca- 
vo  &  oculo  confiderabo.  Cavum  cnim  minoris  fphaeras ,  fi  fic  a^qualis  cavitatis 
cumconvcxitatecryftallinijimagincm  candem  relinquet,  &  aggregatum  ex 
cryftallino  &:majori  concavo  xquivalcbit  convexo :  icd  Lens  convexa  addita 
convex^  minuit  imaginem ;  ergo  fi  cavum  majus  fuerit,minor  erit  imago. 

Si  aggregata  a^quivaleant  cavo :  erit  aggregatum  ex  minori  cavo  &  cry- 
ftalIinomaglscavum,quamfiadditumfuifteccavummajorisfpha:r2E :  fed  vidi- 
musmagiscavum  magisaugereimaginem :  ergofemperconftatpropofitio.  Vel 
dcntqueaggregataa:quivalentLentibusconvexis,&intalicafucryftallinusjun- 
dus  cavo  minoris  (phsrasajquivalcbit  convexo  ma  jori ,  quod  non  ita  minuit  ima- 
ginem.  Ergofcmperconftatafiertio ,  nempcminus  cavum  eidem  objedivo 
copulatummajusexhibcreobjedum.  ItaDechalesloco  citato.  Sedjamaliqua 
corollaria^x  didis  funt  deducenda. 

CoroUarium   I. 


Lentesacu- 
tiores  plus 
attrahunt 
objedlum. 


Tubus  Tubuscommunisqu6obje£lum  mamsauget^eominusoculo  de  illoobje- 

quo  magis  <-to  rcpr^lentat;  N  on  tamen  hoc  contmgit  ex  natura  tubi ,  fed  ex  incapacitate 
auget  ob-  oculi,quitotum  quodtubusunic^reprxfentatione  oftert,  fimul  acccptare  non 
mhlliTre-  P"^^^=  undecciam  daturargumcntum,cos  qui  habcnt  oculos  grandiorcs  cum 
prsfentat.  pupilla  laxiori  plusaiiisdcobjcdisdctcgerepofte. 

Corollarmm    II, 

Cumradiiexboctuboitaegredianturdivcrgentes ,  quafi  ab  objc(^opro- 
piorcprovenircnt:  idcirc6etiamobjedumtantopropinquiusoli:endunt,quan- 
t6n-iagisdivergentesoculumfubeunr  Undefitetiam  ,  quod  Lentes  cavas  acu- 
tiores  remper propinquius  oiFerant obje61:um,quia  plus  radios  di vcrgcntcs  remit- 
tunt. 

Corollarium  III. 

Oculusqu6pIusrcceditaconcavo/pcciIIo,e6  minus  videtde  objc(51:i  por- 
tibuscxtcrioribus^&quoplusacccdit  ad  fpecillum  cavum ,  c6  plus  videt:  quia 
dum  femper  radii  amplius  divergcntcsadlatcrafeccdunr,plurcsabeunt,  ut  pu- 
pillam  fubire  ncqucant. 

CoroUarium  I  V« 

Pauciorcspartcsobjcfbi  videbuntur,  fi  intubofpccillum  magis  concavum 
collocctur:cumcnimpenicillimagisabinviccmfcparantur,paucioresinpupil- 
lamincidcntj&confcqucntcrctiampaucioresobjedipartcsvidcbuntur. 

Corol. 


Oculusrc- 
motiorvel 
propinqm 
orquom  5- 
devideat. 


Specillum 
jnagis  con- 
cavum  mi- 
nus  dece. 


mm 
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m 


Specillum  magis  concavum  licet  augeatobjcaum,itaquepeniciIIorum  ra^  ncn  o\ 
dios  diftrahat,  ucpauciflimiRetinamingrediantur,  idc6dcbilius&  obfcurius  fcunus 
objedlum  cxhibct. 


&: 

ob- 
jedlum  CX" 
hibet. 


Corollarium   V  1. 


Qu6Lcnsconvcxamajoriserit(pha2rae  portio,  copauGiores  objedi  partcs  Lensmajo- 
nmul  vidcri  potcrunt :  cumcnimimagoquam  cxprimit,  fic  major,  magis  cti-  "^^P^^^.^ 
am  peniciIliextremiabinviccmrcccdcnt,atqucade6pauciores  in  pupiliam  in-  nusrepTi'- 

Cidcnt.  fcntatde 


CoroUarium  VII, 


partibus 
objedi. 


Cum  adhibita  Lenteconvex^  nimis  magnse  fphsra^  adconcavum  fpccil- 
lum  acuriusproformandain  oculo  diftindaimagineradiinimiumdiftrahantur, 
facile  ob/curitas  fuboritur,unde  objedum  diftin^e  nequit  videri.    Hinc  aliqua  l^^^opo^^o 
proportio  inter  Lentem  convexam  &  cavum  fpccillum  inveniri  debet ;  alioquin  Jum  c^avum 
autnonfatisaugebiturobjedum ,  auc  noniatis  clarum  apparcbit;  qujc  fane  vi  & 
tia  multum  detrahunt  dc  vi  Tclcfcopiorum. 


conve. 
iumrecjui- 
ritur. 


^CoroUarium    VI IL 

Idem  tubus communis ,  ut  di vcrfis  oculis  con veniat ,  aliter  accommodari  Tubus 
dcbetcx  majori  vel  minori  didudione :  Nam  myopibus  debet  fieri  contradior  ^"'>modo 
&brcvior;  Presbytisautcmlongior:  myopesenim,  uc  ex  didlis  alibipatec,re-  ocdSd- 
quiruntlongioremdiftantiam  ,  ad  quam  intus  in  oculo  penicilli  prodiftin6taaptandus. 
imagirte  obtincnda  projici  debent :  Prcsbytas  vcropropiorcmdiftantiam;  vidi- 
muscnimfupracoroll.  z.prop.iz  Synt.2.  quodconcavaLens,qu6  plus  ulcra  fo* 
cum  vcrfusLentcmconvcxamremovecur,icauccjLisfocus  vircualis  plusaccedac 
Lentemconvexam,quamfitdiftanciafocivircualis  concav^  Lencis  abimacrjne 
convcxaj(quodcft,diftantiamillaramLenciumabbreviari)  eo  radios  plusfieri 
divcrgences  :  unde  ncccftari6  in  oculo  fcriusfiveremociusconcurrcrcdebc- 
hunci  adeoque  prolongioriilIadiftancia,adquamimaginisproje61:ionemMyo- 
pes  rcquiruncjuciliccr  fervirc  pocerunc.     Econcra  vero  ,  dum  paulo  propius  ad 
con vex2  Lencis  focum fpecillum  cavum collocacur ,    ita  uc  focus  ejus  vircualis 
paulopropiusadimagincm  fcu  focumLcncisconvcxxaccedac  (quod  cfTec  di- 
ftanciamilIarumLenciumcIongari(cumicafiantradiiconvergenccs,acceden- 
teocuIofit,ucradiipIus  converganc,adeoquepeniciIlicicius,uc  calis  vifus  requi- 
rir,uniantur.  Debet  ergohistubus  communis  cum  iisdem  Lcntibus  clono-ari} 
Myopibusaucemabbreviari.  ^ 

CoroUarium  IX, 

In hoc tubo  fpecillum  cavum  rei  vif^  fitum  in  oculo  non  e vercit ,  fjcut  con  Specillum 
vcxumfolet;  quiafcilicctradios  nunquamcolligit,  ficut  convexum  facit     (ed  "^""^  "^*^ 
fcmpereodcmmodo&adunamparcemdiiripandopr(^jicic,&  humori  cryftalh- uim^'^'^ 
nocradic.    Plura  alia  circa  cubi  hujus  conftruftionem  &  qua:  ad  praxin  pcrti-  ^""^ 
nent,ubertim  Lcdor  in  vcniet  in  fund.  3.  Sy  nt.  3.  cap.  5. 

2  3  CAPUT 


iiPiii 


IS2 


TubusA- 
flro|iomi- 
cus  quis 

dicatur. 
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C  A  P  U  T    V. 

DeTubo  Aftrofcofico fiye  Aflronomico  ejuique  demon/katione. 

TUbus  Aftronomicus  is  dicicur ,  qui  potiffimum  Aflrorum  obfervationi- 
businrervit.  Licccquiscunque  aliusTubus,  qui  rcs  Jonge  diflitas  augerc 
foIet,huncadfinemutilis  cfTe  qucat:  Tubus  tamen  lingularis  pro  calc- 
ftiumcorporumphiEnomenisobfcrvandisaptiorcft,  quem  modoproponemus 
&  dcmonftrabimus.  Nam  inprimisis  folet  majus  cceh  fpatium  detegcre  &  latio- 

remejuspartemunaexhibcrcadcoc^plusdccoeleftibusfigurisoftenderc.  Dc* 
indeimmediatiusobjeaumexhibere  folct^dum  paucioribus  Lentibus  adhibitis 
unicafolum  tmagoinTubopr£Efentatur,qua  mcdianteobjcdum  ab  oculo  pet- 
fedius  infpicitu r.  Licct  autcm  inverfo  ficu  exhibeat  cceleftia  corpora ,  nihil  ta- 
men  inde  incommodi ,  cum  parum  fit  illa  corpora  evcrfa  vcl  ereda oftendi. 

QuomodoautemciusmodiTubusartificialiterconftruenduSjnuncpaucispro- 
poncndum  &  demonftrandum. 


I  ui 


i» 


^ 


Dcmon- 
ftratio» 


Propofitio  X,  Problcma. 

Tuhm  Aftronomicum  exduabus  Lentibm  con^Dexis  con/iruere. 

1  Ntelligaturobjeaum  C  D  eiTc  longiffime  diffitum  in  coelo,utradii  cjus  vcre 
^  procedant  a  longinquo  ,  {ivq  habeanturpro  parallelis.  Coftrucndus  jam  fic 
Tubus,qui  illud  diftinde  majus oculo  fpcdlatoris cxhibcrc  debeat  j  quod  ut  fiat, 
itaTubusparecur. 

Sumatur pro  vitro objcdivo Lenscon vexa  A B qux  fit  majoris  fphxr^e por- 
tiojcautobjcaiCDimaginem  EFfacismagnam  inTubocxhiberepoirit.  Ap- 
plicetur  jam  ctiam  vitrum ocularc  G  H,quod  fit acutioris  fph^Ericicatis m d-ftan- 
tia  ea,quaradiiab  imagineEFpoft vitrum  ocularcprolapliperguntvclparallc- 
li  vcldivcrgentes,(quodfiet,fiimago  EF  fitvcIinfocoLcntisGH,  velei  pau« 
Iopropior,quamfitdiftantiafoci,utconftatcxcoroII.4.  prop.ig.  Sym.i.  hujus) 
habebitfcLensGHpermodum  microfcopii  fimplicis  fivccommunis  Hisira 
pcradis.Dico  oculum  K  perduas  ita  aftumptas  Lcntes  A  B  &  G  H  &:  in  tubo 
uc  didum  colIocatas,objedum  coelcftc  C  D  vifurum  diftinae  majus. 

Dcmonftratio.  Cum  enimimago,qu»fitpoftLentemobiea:lvammajo. 
ris  fphsricitatismajof  fitsquam  ea,qusfitpcraliam  quamcunqucLcntemcon. 

vcxammmorisfphxricitatis,UEprCefexcoroII.i.prop.i7.Synt.primihu;us-ocu- 
lus  autem  juxta  fuppof.  ^  Sy n t.  2..  fe  habcat per  mod um  Lentis  plurimum  con ve- 
XX :  cx  conftrudione  ver6  Lens  objeaiva  AB  fit  majoris  fphxricitatis  •  etiam 
imago  E  F  fig.  i.  vel  i.erit  majorimagincILinoculoKfigura^-.qu^fieretibi-' 
dem ,  fi  oculus  libcre  finc  tubo  objeaum  C  D  afpicerct.  Cum  porr6  addita  co  mo- 
do  ut  didum  Lcntc  G  H,  radiofi  proi!uxus  pergant  poft  Lcntcm  G  H,  uti  fi- 
gura  I.  oftcndit.  Si  jam  oculus  K  apponatur  Joco  O  ad  concurfum  fci- 
licct  radioforum  profluxuum  ,  quia  incidunc  auc  paralleli  aut  divergentes-, 
diftincle  in  oculo  colligcntur,  ac  pcnicillos  fuospro  diftin(5la  imaginc  formandl 

ordi- 


Syntdgmd  tll^  Caput  V. 


l^ 


:i!lr^v'- 


T  T'  ^^J 


ns^  VundmentumlhMathematko-DioftricHm 

ordinateinRetinadeponcnt.  Ac  quiaLens  GH  habet  fc  per  modum  micro- 
rcopii  communis ,  ut  didum  ,  fietutimagoEFadhucmukomajorfpeteur, 
c]uae,utjamdemonftratum,  aliunde  major  cft  imagine  IL  in  oculofig.  5.  undc 
objedum  C  D  longe  diflitum  multo  majus  diftini^e  videri  poterit,  quod  crat 
demonftrandum. 


Figura  5. 


Myope» 
abbreviauC 
cjusmodi 
tuUos, 


^        ;?  /1  CoroUarium    I. 

Qbjc6lumpcrcjustBodiTclcfcopiium  fempcr  videtur  converfum  ficin- 
verfumif  finiftra  {ciliect  apparcnt  dextra ,  infima  furfum  &  econtra ,  quia  imago 
qux  inTubo  eft  cverfa,inoculorurfunierigitur. 

j;  j         i    CoroUarium    1 1^ 

■'  \\  :       ■    '■  ■  -■-■.. 

Quiahofnine^communiterbcne  vident-caqusE diftant  uno  aut  altero  pc- 

de,ut  didumfuprafupp.  i.hujas  Synt.  SiLensGHitaaptctur  ad  imagincm  E 

•  F , ut radii poft eamfiant divergentes ,  quafi  dirc<ae  procedercnt  a punais qux 

diftarent  uno  aut  altero  pede  ,  objeaium  etiam  valde  diftin(5le  muko  majus 

oftcndcnt  pcr  coroll.  6.  prop.  6.  Synt.  pr^cL- 

i  h       CoroUarium  III, 

Quo  Lens  Qbjedi  va  A  B  fiicrit  obtufior  fivc  cx  majori  diametro,&Lens  ocu- 
laris  G  H  acutior  (ive  exjminori  diametro ;  g6  Tubus  prarftantior  conftrui  pote- 
rit 5  nam  utqmque  imago  valdc  augeri  poterit.  Quia  tamen  (i  Lens  ocularis ni- 
mis  acuta  adhibetur,fic^  (blct,ut  objc(Slnm  p^ucioribusradiis  fpe<5tetur,  adeoque 
diftinaefatiscomparerb  ncqiicat::  ideo  certa  quasdam  proportionis  menfura 
intraambashasLcntes;attendidebet,ncdiJmquidem  objcaum  fatis  macrnum 
oftenditur,aliundeconRmdatur,itautrite<jiftinguin)t)npoi]it.  Quanto  tamen 
Lensobjc6^ivainfigurjlifiiapcrfeltiorerit,;ita  ut  majorem  admittataperturam> 
tanto  acutiprcm  ctiam  Lentc^  dcularem  adhiberi  patictur. 

■  ■■  ■  '  '■[  \      I     '  i  !     /  '  '. 

;  CoroUarium.  1  V.; 

SiimagoE  Ffpc6i:cturperduasLcntes  ocularcs  ( addira  nempcLente  M 
N  adLentemGH  co  modo  ut  indicatub  propi,7.hujusSynt.)conftrui  pote- 
rittubusAftronomicuspertrcsLentesconvexas,quiadhucplusdeobjea:ode- 
tegerc,&  fatis  magnum  illudexhiberc  valf  bit.  Oi-dinatio  vitrorum  paret  in  fig.5. 

-  CoroUarium   Y^ 

Myopcsdebcntcjusmodi  Tuboscontraaiorcs  five  breviorcs  faccre  ,  hoc 
cft,dcbentLentesocu!arcsin  iftisTubisimaginipropioresftatucrc.  Cum  cnim 
admajorcmdiftantiamin  iprorumoculispcnicillidcbeantformari;  idcirco  an- 
leingreflum  oculorumdebcnt  radii  fierimagisdivcrgenrcs,quod  fitapropiorc 
Lcntis  ocularis  acccffu  ad  ipfam  imagincm.  Econtra  Presbyr^dcbcnt  hujusmo- 

diTubosclongarcutradiosmagisconvcrgcntespcroculoscitiusconcurrentcs 
ptovehant  pro  difticKaaimagine  in  br^viori  diftantia  ordinanda. 

Propo- 


Syntagtna  1 1  /•  CafUt  V- 


I8S 


Piopofitio  XI.  Problema, 

Tuhum  Afironomkum  ex  dudutcon-vexiiLentihm&jpecillocoHca-v!) 
confiruercqui  hre^viorilongituSnemireauSa  exhihet  objeBa. 

\  Sfumamr  Lens  convexa  objeaivayquasfitmediocnsfphxricitafis  AB, 
A  cujus  focusiiva  locusimaginis,  fi  fola  adhiberctur.formaretur  adpun- 
aum  P.  AppUcetur  jam  fpeciUum  concavum  QR  ita  poft  Lentem^  A B  , 
ut  punaumP  quod  eftlocusimaginis ,  f.tfpecillo  QR  propior ,  quamejus 
concavitatis  centrum  S  projicietur  perro.  Synt.  z.  liujus  imago  EF  multo 
najor  ad  majorem  diftantiam.  S.  ,am  addatur  fecunda  Lens  convexa  ocu- 
hnis  (  aut  etiam  du^Lentes  ,  ut  inpr.or.bus  diaum)  per  modum  mrao. 
fcopii ,  &  ab  oculo  K  .lla  imago  E  F  fpeaetur.  D.co  futurum ,  ut .n  bre- 
mon  diftantia  Tubus  ordinetur ,  quo  valeat  objeaum  long.ftime  difl.tum 

liftinae  videri  valde  magnum.  .     ,    ,      .         n.     fl.  xu,^  ^^m 

Demonftratio.     Nam quia  imago  major  haberi  poteftpott  .llam  com-  p^^^^. 
oinationcra  Lentis  convexas  cumconcavS  in  minori  diftarttia,  ut  patet  ex  ft,„io. 
.  oroll.?.prop..o.Synt.j,.  qual.s  alias  perconvexam  Lentem  ob)ea.vam  val-      - 
Je  maA4  lpha:ricitatis  in  majori  d.ftantii  deberet  ordmar.  :   erUnt  ergo 
diftantlx  f.mil.s.maginis  in^equales ,  adeoque  iUa  brevior,  l«c  long.or  , 
nua;  nerfokmLentemGonvexamtaliseffbrmaretur.    Si  jam  1  ubis  mxqua- 
hbus  Kquaha  addantur  microfcop.a  ,    fcilicet  f.mplicia  i.ve  Lentes  conve^ 
va:oculares  acutiores ,  per  quas  oculus  K  .maginem   utr.nque  ipeaafe 
poffit :  fierent  Tubi  insquales.     Et  quia  .mago  E  F  .n  Tubo  major  eiTet , 
ut  conftat  per  .dem  coroll.5.  prop.io.  Synt.  i.  &  multo  major  fieret  m  ocu- 
lo,  quia  Lens  ocularis  habet  fe  ut  diaum  per  modum  ni.crofcopu  ,  .deo 
poflbt  per  hujusmodi  Tubum  minoris  longitudinis  objeaum  m.re  auaum 
diftinae  videri ,  quod  erat  demonftranduiT.. 

Coroliarium  I. 

Objeaum  psr  hoc  Telefcopium  videtur  everfuffl  ,  cumejus  imago  in 
oculo  formctut  ereaa. 


'hrollaritim 


Hujusmodi  Tubi  pofllmt  efl*e  multiplicis  bniituai.iis,  femper  ite  &  HUubi^ 
diverf^,etiamadhibitis.isdcmLent.bus,  proutnempeconcavum  (peGiUum  ,„„gi„ji„, 
ftliter  atqaealitcr  ibidemcollocatur  :  tunc  enimimago  etia.T.plusvelmmUs  ,a,i,ri. 
cloBgari  poteft,utpatet  exCotoU.4.prop,lo.Synt,i.hujuS  tund. 

Coroll^rium      111. 

Telcfco--iumhocmodoconftfuendumvaldeexa£lanl&accuratahima. 

J. elclco,.,.um noc mo  ,^amut>(i  diftinae  &clareiatis  absque 

iiulTj,  magnamquemoderationeroicqu.uL,    ^^  ^^^t.^^ 


,     185  Fundamentum  1  JMathematico^  Dioptricum, 

Ejusmodi    confufione  objeaum  debeat  oftendere.     Nam  quia  concavum  fpecillum 

/ccuraS''"^^^^^^^^^'^^^^ ^^?^'  iitutplures  a.berrent,  adeoc^ue  extra  ordinem  va- 

fieiidebet.    gentur,  unde  facile  confufio  &  turbatio  fuboritur ,  qu.T  prarcifiori  diftin- 

aioni  plurimiim  obefTe  fplet.     Unde  Jicet  objedum  valde  magnum  hinc 

priEfentari  poffit,  non  tamen fatis  diftinde  & clare.     Quocirca  potiffimum 

cavendum,  nefpecillumufque  adeo&vaJde  concavum  adhibeatur. 


Corollc 


armm 


IV. 


Qupmodo  Etiam  hunc  TubumMyopes  debent  contrahere  :  at  Presbytse  eundem 

^S^tTZ  prolongare  ob  caufam  in  pnori  Tubo  datam.  PJura  aJia,  qu^ ad  praxin  feu 
tancur  hoc  conflruclionem  &ufumTubi  Aftronomicipertinent^videri  pofTunt  in  fund. 
tubo.         feq.pradiofeuMechanico. 


1 


'■^  m 
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CAPUT    VI. 

Tekfco^iaterreftria  melioris  notaplurium 

'■'■  \uiHtium  convexamm  probonuntur 

■  &  de'monJlrantur, 

QU^cunque  Telefcopirhadenus  propofita  &  demonflrata  funt ,  fiio 
haud  carent  incommodo.     Nam  Jicet  communia  conflantia  Le-nte 
concaya  ^&convexafatis  diflinae  &  nitide  objeda  repr^fentent,  pa- 
rumtamcn  de  objeais  detegunt ,  &  quidem  tanto  minus,  quanto  iongiora 
adeoque  meJiora  fiint,  ut  fupra  diximus. 

Aftronomica  vero  Teiefcopia  ,  qusepr^c.  cap.  demonfiravimus,  iicet 
multum  de  objedis  detegant ,  hoc  tamen  incommoditatis  habent,  quod 
omniaeverfa  oflendant,  quocirca  iterum  oculus  incommodatur ,  utobjeda 
terreflriaaccurate  videre  nequeat.  Reflatigitur,  ut  modos  aJiquos  addu- 
camus,quibusparari  queant  TeJefcopia,qu^  non  tantum  objcaa  fatisma- 
gna  &:aua:a  oflendant,fedetiamin  eredo  fitu  cum  pJuribus  fimul  partibus 
iive  ampJioris  fpatii  apparentia. 

Propofitio  X  1 1.  Problema. 

Tekfcopiume  tYihmLefitihmcon^vexis^quodinfitureSlo  cliJlinSie  oL 
je&a  longe  diffita  majora  exhthet,  conjlruere. 

'X^  Ef^piuseademliic  repeterecogar,voJopro  Lente  obje(5liva  in  fequen- 
-^  ^  tibus  Telefcopiis  femper  intelJigi  Lentem  ,  qux  fit  majoris  fphser^ 
porao  ;  ocularesvero  Lentes,  aut  quasvisaJiaspoflLentemobjeaivamver- 
fiis  oculam  applicatas  volo  effe  acutioris fpharr^E  portiones.  Quonotato,ii 
Telefcopium  extribusLentibusconve^is  Jibcat  conflruere,ita  pra^licepro- 
cedi  potefl. 

Afruraa- 


«.       i 


CiS, 
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Syntagma  II l  Cd^ut  J/U  1^7 

AiruraatiirLens  objediva  AB ,  cujiis  focus  five  imagoin  EF:  ab  ima- 
?^ine  E  F  applicetur  Lens  media  G  H  convexior  paulo  remotius,  quam  fit 
tocus  ejus ,  exempli  causa  in  dupla  diftanria  (iii  fbci :  ac  quia  per  fuppof, 
5.  Synt.2.  iiujus ,  imago  ita  radiat,  ac  fi  effet  verumobjedumibidem  collo- 
catum  ;  iiinc  alia  imago  PQjd  eandem  diftantiam  priori  etiam  imagini 
E  F  sequalis  poft  Lentem  G  H  formabitur.  Addatur  tertia  Lens  ocularis 
M  N  ,  qux  le  habeatpcr  modum  microfcopii  communis,  ac  per  eam  ocu- 
lus  K a/piciat  imaginem  P Qj  videbit  ita  objedum  G  D  multo majus,quam 
fi  libero  oculo  ibidem  conftituto  afpiceret,quod  ita  oflendo. 

Demonftratio.  Cum  enim  poft  Lentem  objejflivam  AB  objes^i  C  D  ^,^^^„ 
imacro  EF  major  lit  ea,  qu^  £eret  in  quocunque  oculo  ibidem  conftituto  iimio, 
fimiliter  ut  priori  cap.de  Tubis  Aftronomicis  demonftratmPi.  Eidemetiam 
imagini  per  coroll.4.  prop.  18.  Synt.i.  in  dupla  foci  diftantia  remot^  Lentis 
GH  3Equalisfitimago  P  Q^  erit  etiam  imago  PQjnajor  ea  qu^  in  oculo, 
fi  libere  objeaum  C  D  aipiceret,  effici  poliet.  Dumigiturhasc  ipfa  ima- 
go  P  Q  per  Lentem  MN  velut  microfcopium  afpicitur ,  multo  major  ima- 
go  ILrm.oculo  K  debite  appHcato  formabituf,  adcoque  multo  majus  ob- 
jectum  C  D  ita  fpedabitur  ,  quod  eratprimooftendendum.  Porrd,quod 
etiam  in  fitu  rcOio  objedum  C  D  vidcatur ,  fatis  apparet  in  figura  prima  j 
quia  imago  EF  ,  qux  a  prima  Lente  objediva  cvertitur,  iterumope  Len- 
tis  mediije  GH  erio-itur  inPQ^qukque  dumrurfus  inoculo  K  evertitur,in 
fitu  eft,  quo  juxtaliipp.ii.Synt.2.obje6l:umereaumconfpicitur,  Ergo  Tele- 
fcopium  ita  ut  didumeflapparatum  objedalongius  diiHtain  fitu  redo  di- 
iHna:emajoraexhibet,quoderatfaciendum.  ^  . 

Corollarmm  L 

QuoLens  ocularis  MNacutior  erit ,  eo  imago  P Qmajof  videtur  , 
adeoque  etiamobjectum.  Timenda  efttamenobfcuritas  ab  adhibita  Lente 
nimisacura,  undemoderatio  aliquafieri  debet, 

CoYoUarMm  II» 

Qucd  fi  Lens  media  G  H  propior  imagini  E  F  ponatur,  quam  fit  dupla 
fui  foci  diflaatia,poteritimago  VQjn  longiori  diftantia  procurari  major  SC 
diflraiaior  per  coroli.  4.prop.i8.Synt  j» 

Corollarium     I  I  I. 

Ejusmodi  Telefcopia  fieri  folentvaldelonga  i  &c  hcetobjeaamultilm  ^^^^J^^^ 
quidem  augeant,  eatamen  paulifper  incurvata  6^confufa  ad  marginem  re-  cenfentui 
pra^fentant.  Debet  etiamoculus  paulo  remotius  applicariad  Lentem  MN^  J!j^'j^'^^" 
undefacile  ejus  defe^tus  &  bull^  adverti  queunt  j  quocirca  tam  probata   '"^^' 
non  ce  nfentun 

Propofitio  XIII.  Problemae 

Tdefcopium  mlmi$f2ot^:e>c  {pMmr  LentthmconyexisconJlYmft 


m 

I   l,l,T 


i 


m.. 


I 


.^_^  _AM^______^^^ddme^tum  JJ^Mathematico^Dioptricum, 


% 


Syntagma  11  h   Capnt  Vt  I89 

HOc  Tekfcopium  longc  amnibus  aliis  hadtenus  explicatis  &  demon- 
ftratis  prsefertur ,  cum  non  tantum  aucla  &  propinqua  plurimum  ob- 
je6la  in  j(itu  retto  Qflendat ,  ied  etiam  cum  /patio  fatis  amplo  ,  itaut  com- 
munia  illa  ex  Lente  cava  &:  convexa  conftruda  jam  pene  viluerint  ,  ne- 
que  amplius  ferme  seflimcntur.  Dum  enim  ha^c  unum  vix  hominem  & 
unius  turris  apicemprsefentant,  folet  tale  quatuor  convexarum  Lentimii 
Telefcopium  ingentem  campum  ,  totumexercitum,  urbcm  totam  una  fi- 
mul  ferme  exhibere.  Sednunc  quomodoconftruipoifit,  paucis  exponam 
&  demonftrabo. 

Lentis  objedivse  AB  (videatur  figura  1.  )  imagini  EF  apponatur  in  Figuria. 
Tubo  Lens  ocularis  convexa  GH  in  diftantia  fui  foci  pofl  imaginem  EF  : 
egredientur  radii  a  finguhs  pundis  imaginis  pofl  Lentem  paralleh  per  co- 
roll.4.  prop.18.  Synt  I.  Apponaturadhuc  aHaLens  ocularis  R S  sequalis  vel 
majoris  fphxricitatis  cum  priore  ,  qliaEque  fit  fecunda  refpedu  primas 
GH  :  quia  imago  EF  per  fuppof  5-.  Synt.  i.  ita  radiat,  quafiipfa  efTet 
obje£tum  verum  ibidem  collocatum  j  etiamper  prop.  5-.  ejusdem  Synt.i. 
formabitur  aha  fecunda  imago  PQJn  Tubo.  Addatur  jam  adhuc  tertia 
Lcns  ocularis  M  Nin  diflantia  fui  foci  pofl  imaginem  fecundam  P  Qj^egre- 
dientur  radii  pofl:  eam  ad  oculum  K  paralleH  per  idem  coroll.  4.  prop.  18. 
Synt.i.  Dico  jam,  fioculus  K  debitcadTubumita  quatuor  ejusmodiLen- 
tibus  inflrudum  apphceturj  quod  objedalonge  diflita  pofTitvidere  diflin- 
de  majora  &  au6tiora» 

Sed  hic  obiter  notandum  ,  quando  dicitur  oculus  videre  objeda  per 
Tubos  majora  &  audiora,  non  efl  intelligendum,  quafi  videatmajora  quam 
in  fefmt,  ut  fit  pcr  microfcopia  ,  fcd  rcfpedivc  ad  locum  &:  diflantiam  , 
quam  fcihcct  in  eo  loco  &:  diflantia  ab  oculo  alias  non  armato  vide- 
ri  poffint. 

Demonflratio.  Conflat  per  fuppof  7.  Synt.2.  quod  diametri  imagi- 
num  ita  fe  habeantad  invicem ,  uti  diametri,  quarum  Lentes  funt  portio- 
nes :  unde  quiaoculusfe  habetpcrmodumLcntisvaldeconvcxsE,  &Lens 
objediva  AB  ex  hypothefi  debet  cfTe  Lens  minus  convexa  ,  five  majoris 
fphxrx  portio  ;  erit  ctiam  imago  E  F  major  ea ,  quse  formaretur  in  oculo, 
filibere  ex  codem  loco  objedum  CDafpiceret.  Ccrtum  eft  autem  ,  fi 
Lensmedia  ocularis  RS  ita  ut  didum  eft,  adhibeatur ,  quse  ncmpe  fit  vcl 
sequalisipfi  Lenti  GH,  vel  paulo  major  in  fphsericitate  ,  quod  ctiam  fc- 
cunda  imago  P  QJmagini  EF  fit  vel  xqualis  futura,  vel  ea  major,  utpatct 
ex  coroll.5.  prop.  5.  Synt.2.  Et  quiadeindc  imago  PQ  per  tertiam  Lentem 
MN  tanquara  commune  microfcopium  ab  oculo  K  afpicitur,adhuc  multo 
major  imago  IL  evadetinoculo.  Ergo  multo  majus  objedum  perLentes 
ita  in  Tubo  collocatas  videbitur,quod  erat  faciendum. 

CoroUarmm  L 

Lens  ocularis  media  R  S ,   quanto  majoris  fphsera^  portio  fiierit,  tanto  Lens  bcu- 
major  imago  PQexprimitur,  ut  patetcxcoroII.^.prop.j.Synt.z.  adeoque  laiis  media 
majus  objedum  fpedari  poterir.     At  fi  media  hxcLcns  ocularis  fuerit  mi-  ^gjf  J^JJj^ 
noris  fphserse  portio,  quam  fint  rcliquas  oculares  ,ob  j edum  non  ita  magnum 
videri  potcrit,  quam  fi  ibidem  collocata  fitLens  a^qualis  vcl  majoris  fphasri^ 
citatis  :  quiaimagoPQminuereturjUtCGnflatperidemcorolI. 
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CoroUarium  1 1. 

LatltucJo  Quanto  eadem  Lcns  media  RS  latior  &  amplior  fuerit  in  apertura  , 

dT^'quid'"  tantovivaciorem  imaginem  exprimere  valcbjt,  utpatet  ex  coroll  i.prop.r- 
prsflet.      Synt.2.  Itemtanto  plus  etiamremoveri  poterit  a  Lente  GH,  &plusde  ob- 
jcdo  oilenderejUt  conftat  excoroll.^.cjusdemprop.^. 


Arcanum 

pradicum 

apeiitur. 


Corollarmm  1 1  h 

Invariatis  fitibus  duarum  mediarum  Lentium  ,  nempe  G  H  &:  R  S  fivc 
diftantiis  inter  easdem  nonmutatis ,  quanto  Lens  prima  ocularis  GH  ma- 
gisadimaginem  EF  admovetur  ,  ita  ut  in  minori  diftantia  fui  focieidem 
imagini  appropiet ;  tanto  magisimago  PQ^poftLentem  RS  crefcit,  fitque 
majoraclongius  removetur  ,  ut  conftat  cx  coroII.S.  prop.6.  Synt.2.  Quo- 
circa  in  ejusmodi  Telefcopiismirusconfenfiis  interLentemobjedivamcum 
diftantia  fja  a  Lente  prima  oculari ,  &:  incer  Lentem  fecundam  ocularem 
cum  fiia  dillantia  a  tertia  Lente  oculari  ad  praxin  notandus  eft.  Qud 
cnim  Tubus  ibi  produdior  fit ,  ita  ut  diftantia  objedivas  Lentis  a  prima 
oculari  elongetur ,  eo  pofl:  Lentem  fecundam  Tubus  contradior  fieri ,  & 
diflantia  Lentis  fecund^  a  terti^  abbreviari  debet,  atque  tunc  intali  difpo- 
iitione  objedum  videturpauloininus.  Econtra ,  quo  magis  pofl  Lentem 
obje(5I:ivam  Tubus  abbreviatur ,  diftantia  Lentis  fecundx  a  terria  elongari 
debet,actunc  objeclrummajus  apparet,quod  adpraxinbenenotandum. 


Lentesocu 
larcscxcre- 
mas  JHvat 
effe  acurio 
tes. 


(oroUarmm  IV> 

Etiam  duniLens  prima  ocularis  GH  propior  ,  utmodo  didum  eft, 
imagini  EF  collocatur  ,  quanto  Lens  fecundaRS  viciniiis  adprimam  Ocu- 
larem  GHadmovetur,  tanto  imago  PQj'ivacior  obtinetur  ob  plures  ra- 
dios  colledos,  ucpatet  excoroJL^.prop.^:^.  Synt.i.  In  remoriori  autem  di- 
ftantia  tantomajorprocuratur,  utconftac  excoroli.j.ejusdemprop. 

Corollarium  V> 

In  ejusmddi  Telefcopiis  Lentes  oculares  extrem^  ( veluti  funt  prfma 
verfus  objecSlum,,  &tertia  verfus  oculum)  quanto  fuerint  acutiores ,  tanto 
.  magis  objedorum  apparentiam  augere  poffunt :  cavendum  tamen,ne  priC- 
ter  morem  acut^c  affumantur  ;  folentenimobfcurius  &confufius ,  adcoque 
minus  difI:ind:eobje61:a  exhibere  ;  unde  moderamen  aliquod  in  his  Lenti- 
bus  adhibendum  efl ,  ne  dum  magnitudinis  apparcntia  nimium  exauiri- 
tur,aliunde  difpendium  fiat.  Plura  alia  ad  praxin^pcrcinentia  ^ido  infra  fiio 
loco  in  fund.5.  , 
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Propofitio  XIV.  Problema» 

Aliter  Telefcopmm  ex  qt4atmY  Lentihm  connJe^is  tonfirumi 

T>OtGft  ex  quatuoi:  Lentibus  Convexis  >  Una  fcilieet  bbje£l:iva  &:  tribus 
^  ocularibus  aliter  Tubus  ordinari  ^  ut  Videre  licet  in  figura  3.  ubi  paulo 
ante  Lentis  objedivas  AB  focum  five  locum  imaginis  T  prima  ocularis 
GH  collocatur ,  ut  expreilior  &  colledior  imagoEF  propinquius  ad  Lcn- 
tcm  obje(^ivam  AB  fbrmetur ,  ut  patetper  prop.  3.  Synt.i.hujus.  Secun^ 
da  vcro  Lens  ocularis  R  S  poterit  diflare  a  prima  oculari  G  H  in  dupla  di» 
ftantia  fui  foci,  unde  formabitur  fecunda  imago  PQad  eandem  duplam  5 
vel  paulo  ultra  diflantiam  foci  ejusdem  Lcntis  RS.  Addatur  deinde  ter- 
tia  ocularis  MN  poff;  imagmem  PQjn  diflantia  qUoqUe  fiii  foci  ;  erit  it^ 
tota  remotio  Lentis  MN  a  Lente  RS  in  diftantia  compofita  ex  dupla  foci 
Lentis  RS  ,  &  fimpla  foci  Lentis  MN  diflantia.  Dico  j  fl  oeulus  K  per 
huncTubum  objeAa  diffita  infpiciat,qu6dv]furusfit  ea  diflincSle  majora. 

Demonfl:ratio.  Nam  diim  Lentis  obje^livx  AB  bafis  diflindionis 
per  difjpofitam  ita  Lentem  GH  paulo  ante  focum  T  Lentis  AB  .accelera- 
tur  ,  imago  licet  paulifper  minuatur  ,  erit  tamen  prope  maxima  ^  quas  iii 
tali  cofflbinatione  fieri  potefl:  per  prop.  4.  Synt.  1*  ac  major  quidem  ea  5 
qua;  in  oculo  ,  quife  habet  per  modum  Lentis  plurimum  convex^j  for- 
maretur)  fiibidem  Conflitutus  objedum  CD  afpiceret.  Deinde  quiafe* 
cunda  Lens  RS  imaginem  fecundam  P  C)  pofl  fe  projicit  vel  Eequalem  vel 
paulo  majorem  per  coroll.4*  prop.18.  Synt.  1.  appofita  eo  modo,ut  didumj 
Lente  tertia  M  N ,  qu3e  fe  habct  velut  microfcopium  commune  j  mult^ 
major  imago  ILinoculo  K  effici  poterit.  Ut  autem  imago ,  ita  &:  vifio  t 
quocirca  per  Telcfcopium  ita  ordinatum  objeda  diflica  difiinde  majora  vi« 
deripoterunt;  quod  eratfaciendum» 


'f"'W 


i^ 


^nnotatlo. 


Licet  putarc  quis  poflit  hoc  Telefcopium  fere  coiivenire  cum  eo  , 
quod  tribus  Lentibus  conflrui  potcfl: ,   ut  prop.  12.  hujus  demonflratum  , 
ic  perinde  ferc  efle  ,  fi  Lens  G  H  omnino  non  adhibeatur  j  cum  tantum 
Tubus  paulo  produdior  fieri  deberet    :     abfblute   tamen  melius  eft  ,   ita 
Lentem  G  H  adhibere  ,  ficut  indicatum  ,  ut  per  penicillos  magis  obtufos 
collciftior  &:  pn^cifior  imaQ-o  EF  exprimatur.     Quando  enim  penicilli  ali-  ^ 
cujus  nnagmis  iLint  mmis  acuri ,  nunquam  fatis  prsecifa  imago  rormari  po*  dfior  quo, 
teft ,  uti  ficrct,  fi  Lens  objediva  fbla  imaginem  trajiceret ;  radii  fiquidem  ^o<^o  ^an 
nonitapriEcise  in  pun^io  concurrerent,  fcd  aliqui  longius  fkpe  aberrarent. 
Quando  autem  penicilli  funt  paulo  magis  obtufi,  pra^cifius  in  pun£i:o  con* 
currunt  ,  itaque  vivaciorem  «S^  pr^cifiorem  imaginem  exhibere  pofTunc  j 
quod  etiamhac  ordinationeintenditur. 
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CoroUarium: 

QuomagisLens  media  ocularis  in  ejusmodi  Telefcopio  verfus  imagi- 
nem  EF  vel  Lentem  primam  ocularcm  GH  admovctur,  eo  iongius  imago 
PQ  recedit  &  fit  major  j  adeoque  diftantia  inter  Lentem  M  N  elongatur. 
Caveri  tamen  debet,  ne  Lens  RS  nimis  prope  ad  diftantiam  fere  fui  foci 
imagini  EF  apponatur  :  imago  enim  P  Q^b  majorem  eiongationem  ni- 
mium  diftraiietur ,  aut  radii^  qui  pro  formanda  imagine  concurxere  debe- 
rent,  procedent  paralleii.  , 

Propofitio  XV.  Problema. 

ftAliudadhuc  Telefcofium  ex  quafuor  Lentihus  con^vexm  conjlruere, 

EJusmodiTelefcopium  depi6i:um  vides  in  figura  ^.eftquc  perfimile  ferc 
ilii,  quod  cum  tribus  Lentibus  convexis  perficitur  ,  ut  prop.  12.  bujus 
demonftravjimus  ;  difcrimcn  tantum  eft,  quod  loco  unius  Lentis  ccularis 
M  N  fig  [.  (  qucE  debet  poni  ab  imagine  P  Q^n  diflantia  fiii  foci  )  hic  du^e 
Lcntes  pauio  majoris  fpii^ricitatis  adliibeantur  ,  nempe  RS  &  MN  ,  ut 
in  fig.  4.  apparet.  Lens  autem  ocularis  prior  RS  prope  ad  ipfam  imagi- 
ncm  P  Q^oiloeari  debet ;  altera  vero  Lens  MN  etiam.  propior  ipfi  RS 
apponi,  quam  fit  diftantia  foci  fui.  Unde  duse  Lentes  iflx  frniulita  jun- 
Stx  fe  habent  per  modum  iliarum  Lentium ,  nempe  GH  &QR  fig.3.  qua- 
rum  efEcaciainmicrofcopio  prop.^.hujusdemonftrata  cfl. 


CA- 
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CAPUT  VII. 

Indicantur  varit  alii  Tuhi^  in  quihusplu- 

rim^  Lentespro  difiinHd  ohjeciomm  difttorum  infm 
mUo  t^hiUtiont  d$fponuntur. 

UmLentes  convexas  oculares  inTelefcopiis  praccedenci  capi- 
te  indicatis  debeantefTe  minoris  fpberse  portiones  ,  fi  obje6ba 
longius  remota  fatis  au^a  6c  magna  ia  confpe€bum  probe  ad- 
ducere  velimus,  contingit  eas  quomodocunquein  Tubis  col- 
locatas  ob  fuperficies  ad  ih  invicem  valde  inclinatas ,  indeque  Coioicsck 
emer^rentesrefraaionesnimium  violcntas  &  magnas  vivacilTimosiridis  co-  calimbos ' 
infe.^ircalimbosrepr^efentare,  qnx  colorum  vivacitas  oculos  haud  pa-  Lentium 
mm^^^^^^^  ^  incommodarefolet.     Ut  hujusmodiincommodumali-  ^^^ 

quatenus  evitetur ,  loco  unius  Lentis  convcxioris  folent  pentiores  Artih-  fiat. 
ces  adhibere  pluresaUas  Lentes  minus  convexas,  qu^  fciUcec  funt  majoris 
fphxr^  portiones ,  adeoque  fub  eademmagnitudine  minus  interfeinclina- 
tasfuperficies  habent,  ut  ita  per  mitiorcs  refraaiones  vehementiorem  co- 
lorum  illorum  apparitionemavcrtant.  Deindc  quia  diximus  fupra  fuppof. 
14.  cab  1  hujus ,  quod  duse  Lentes  invicem  combinatiE ,  ut  ibid  em  mdica- 
tum  pliis  dcobjcdisdetegant:  idipfumhic  etiamper  pkiresadhibitasLen- 
tes  debite  inTubo  ahquo  collocatas  intenditur ,  utpiures  nempe  objedo- 
rum  diincorum  partesuna  fimul  detcgiqueant.  Requirunttamenejusmo- 
di  Tubi  valde  peritam  manum,  quaLentes  ita  Lentibus  admoveri  debent, 
ne  ahud  incommodum  mcurratur,  quofcihcet  minima  vitia  priorum  Len^ 
tium  per  poileriores  oculum  verfus  coUocatas  detegantur.  Unde  h  ahqua 
Lens  cumakeracombinecur  ,  debetprior  femperintra  focum  fequentisal- 
terius  cxiftere  ,  ac  fimui  caveri ,  ne  objedi  imago  nimis  Lenti  priori  ap- 
propiet ,  ut  adeo  ipik  Lens  fimul  cum  omnibus  in  fe  contentis  ad  modum 
obieai  radietper  {bcundamLentem  tanquammicrofcopium,  ubi  certene- 
ceflario  omnia  in  priori  Lente  contenta  fktis  aufta  Sc  diiatata  comparere  , 
adeoquc  minima  eciam  vicia  ejusdem  Lencis  decegi  debebunc.  Porro 
quia  in  pr^cedcncibus  jam  vari^  ejusmodi  Lencium  combmacionespro  Te.  , 
icfcopiis  demonftrac^  func  ,  idcirco  fmgulorum  fcquentmra  Tuborum 
(  cumCmt  cancum  ob  aham  combinacionem  quandam  ex  pnonbus  confe- 
dani )  conflrudionem  Sc  efficaciam  uberius  demonflrare  neceflarium 
nonjudicamus.  Solumigicurfuificiecindicare,quomod6plures  ahqu^Len- 
tcsdiverfimodc  in  Tubis  collocan  queanc,  uc  pcreos  diftinae  obje6fca  dif- 
fica  reprgefencari  pofrinc. 
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Propofino  XVI,  Problema. 
^lefcopia  ex  quinque  Lentihm  conjimere. 

Modi  fuat  varii  ejusmodi  Telcfcopia  conficicndi,quorumaliquos  adduco. 

Modm    L 

T)  Rimus  Modus  efTc  potcft ,  ut  in  figura  i.  patiet.  Adhibcantur  fcilicet 
■^  prope  imagincm  EF  duseLentes  oculares  majoris  fphserse  portiones ,  uc 
hic  funt  GH  &:  T  V  quarum  GH  collocetur  prope  ferein  ipsa  bafi  diftin- 
^ionis  five  loco  imaginis  EF  Lentis  objed:iva:  AB.  Secunda  Lens  TV 
diftetminus  ,  quam  fit  diftantia  fui  foci,  nevitia  prioris  Lentis  GH  mani- 
fcftet ;  atquc  hx  Lentes  combinatae  ut  di6tum  ita  admoveantur  imagini 
EF  ,  ut  radii  afinguhs  imaginis  pun(ftis  per  ambas  Lentcsad  tertiam  aham 
Lentcm  RS  prolabantur  fcre  paralleH.  Undetunc  Lens  RS  iterum  cos 
unict,  &ordinabit  pro  imagine  fecunda  P  Q^  formanda  in  Tubo  ad  di- 
ftantiam  fui  foci.  Huic  fecundas  imagini  admoveatur  Lens  M  N  in  di- 
ftantia  quoquc  fui  foci,  per  quam  tanquam microftopium  commune  ocu- 
lusKvidcre  poterit  imaginem  PQ^multo  majorcm,  itaque  ctiam  ipfum 
objcdum  CD  multo  minus. 


Modi 


m 


11. 


Vitra  ocularia  ordincntur ,  nti  figura  i.oftendit ,  as  comprimis  qui- 
^cmLens  GH  &  R S  collocentur  prout  in  Telefcopio  4.  Lentium  prop.  15. 
hujus indicatum»  Duse deinde  rehquas  Lcntes  MN  &:  T  V  ( quas  poftunt 
cflc  paulo  majoris  fphasrae  portioncs )  ordinentur  ut  in  prasc.prop.15.  di<5lum, 
Habebunt  fe  duae  ha:  Lentcs  ita  combinatse  iterum  per  inodum  microfco- 
pii,  adeoqucrurfus  imago  PQfiiulto  major  comparebit,  &  confcquentcr 
ctiamipfumobje^um  C  D  ciultomajusfpedlaripoterit. 

Modus     III. 

Antc  primam  imagincm  EF  adhibcatur  Lensahquaconvcxa,  ut  vidcs 
infigura  4.  &:  fupra  nos  etiam  dcmonftravimus  in  Telefcopio  4.  Lentium 
prop.14.  hujus.  Deindcpoft  imagincm  EF  colloccntur  triaoculariavitra 
co  modo,  ucin  Tckfcopio  ^.Lentium  prop.ij.hujus  declaravimus. 


Modui 


V    ' 
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Modus  IV. 
Quartiis  mocius  cffc  poceft,  fi  ante  focnm  Lentis  objcdKvas  mediocris 
fphsEncitatis  ponatur  Lenscava  ,  ut  imagoEF  longius  projiciatur  &  major 
cvadat ,  iictit  prop.  ir.  hujus  demonftratiim  :  poft  imaguiem  dcinde  adhi- 
bcanturtria  ocularia,  titjnTubo  4  ronvexorum  prop.  1 5  indicatum.  Plures 
diimodii  patent  infra  in  Tabula  combinatoria. 

Propofitto  XVII.Problcma, 
^lepopia  adhibkis  fex  Lentihm^  qm  ohjeSta  diftm 

tn  jitu  recio  exhihent ,  conjjcere. 

tereviterprd  excmplis  aliquos  modos  libet  indicareo 

MAdwi      U  " 

Poft  imaglnem  EF  ab  objearivo  A B  pro)ea:am ,  ut  in  figura  ^.patet  j 
tdilocentur  inprimis  tres  Lentcs  ocularcs ,  ut  iii  primomodopra^ced.prop^ 
"indicatum  :  deinde  poft  imaginem  P  Q^^pponantur  diix  Lentes,  ut  in  fe- 
cimdo  rnodo  ejusdem  iprseCedohabehitur Telefcopium  ^.Lentium. 

Mddm     II' 
Ante  Lentis  ol^jediv^  imaginem  EF  ponatur  Lens  alia  convexa ,  tit  iri 
tetio  modb  pro  prxced.  indicatum  ,  &  fignattimvides  in  figura  4,Rehqua 
iiiijusTtibi  ordiiieiaturjutinfecundomodo  ejusdem  pr^eed» 

M(^dm     ill 
Po^  iiiiagiheM  EF  a  diiabiis  Lentibus  procutatam  ,  utprsecedenttt  f&^ 
tiindo  modo  di«5lum,pDi3LmtrehquaquatiiorGCulariaipcciHaordinari,  utiii 
|)rimo  modo  pro.p.  pr^c.indieatuma 


Mod^      l  K 
AdhibeaturLenscavapoA  objedivanijUt  in  ^.modo  prop  prie.  &  polt 
imaginem  EF  formeturTubus,ut  inprimoTd^fecundomodo  ejusdemprop^ 
prsec. 

Modm    V. 

Combinari  poterit  Lensobjediva  cnm  cava  &:cohvexa,utinfig.<^.Ico- 
nifmi  patet :  poftimaginem  vero  EF  poilunt  rehqu^  tres  Lentes  ordinari  j 
litinTubo^convexotum  prop.13.  Ahos  modos  vide  infra  ih  Tabula  com- 
binatoria. 

JPropofitio  XVIII.  Problema. 
^elepopia  feptem  Lentium  conficere. 

texplico  duos  modos  5  pkres  aiii  pofltmt  ex  Tabula  combinatoria  addifci. 

ModfU 


• 
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Modus     h 

Ante  bafini  diftindionis  Lentis  objediv^  A  B  majoris  fpha^ricitatisj  uc 
iigura  5.  Iconifmi  reprxfentat ,  adhibeatur  aha  Lens  convexa,  ut  bafis  di- 
ftindionis  acccleretur,  &  imagb  EF  propior  Lenci  objedivse  AB  fiat ,  uc 
didumin  modo^.prop.i^.hujus.  Deinde  poft  imaginem  E F  ordinetur  Tu- 
bus,ut  in  primo  modo prop.pr^sc.iadicatum.  Habebitur Tubus  7»  Lenrium 
petitusv 

Modm     1  J. 

Ailumatur  Lens  bbjediva  mcdiocris  rph^ricitatis  ,  cui  ante  bafim  di-' 
jftindionis  appHcetur  coricava  Lens  ,  qilx  imaginem  longius  projiciat  &^ 
diftrahat,  uti  in  4.  modo  prop,  le^.  didum.  Ante  ipfam  tameh  imaginem 
adhibeatur  ahaLensconvexa,  qu^e  diftra£i:amimaginem  muhdius  uniat,6^ 
eohcurfum  radiorum  nimium  diftradorum  acceleret ,  ut  vides  in  figura  6^ 
Iconifmi.  Poftimaginem  EF  a  tribiis  ita  combinatis  Lentibus  efFormatam 
Bfdinetur  Tubus  rehquus,proutin  modoi.prop.i^.ihdicatum.  EvenietTu- 
b us  fep tem  Lentiiim,velut  figura  6.  monflrac* 


Propofitio  XIX.    Problerria^ 

T.eleCco^iai  qm  objeSia  longim  di^ita  infitu  ere^oaijimcie 
exhihent  cum  oBo  19*  no^vem  Lehtihtu  perficere^    - 

IN  Tabula  combinatoria  indicarhus  quinque  modosTelercopia  cum  oAd 
Lentibus  perficiendi;  quorumprimumtantum  hic  infigura  ^jeprasfenta- 
tumproexemploexphcarehbuit  Paraturautemhocmodo. 

Pro  ipecillo  bbje^tivo  adhiberi  pbteft Lefis  convexa  lohgioris  diametri ; 
%iti  idcirco  3  quod  fit  majoris  jfphs^r^  porti6>  majorem  etfam  aperturan^ 
pcrmittet.  Ne  vero  Tubus  himiuin  eldngetur  i  &  imago  flrima  E  F  remo- 
tius  ordinetuir,  ponatLir  ante  bafini  diflihdionis  Lcntis  objediv^  AB  aha 
Lens  convexa  GH ,  utfig.  7.  nionflrat ;  6c  in  primo  modo  jprasc.  prop.  di- 
duth.  Pofl  imaginem  E  F  prope  ad  eandem  ordinentur  quatuor  LehteS 
bculares  paulo  majorisfphasricitatis,ita  utdux  priores  OZ  6c  T  V  debite  ad 
feinvicemcollocatae  radios  afinguhsimaginisEF  pundis  acceptos  6£  per 
fc  transmifTosremittant  parallelos  ad  duas  Lentes  ahas  RS  &:  ab  fimiles&: 
rimihtercombinatascollocatasque,uti  dusepriores  funt,qux  irhaginem  PQ^ 
prop^  Lentem  ab  dehUo  eredam  rillent.  Hsec  imago  afpiciaturper  duas 
aliasLentes  ut  in  proximismodispr^cedentium  propofitionum  ihdicatum, 
eritqueTelefcopium  oiStoLcntiumparatum,  quod  plurimum  res  diffitas  au- 
gere,&muitLim  de  iisdem detcgerc  valebit.  RchquosmodosvideinTabula 
combinatoria* 

Ad  Tubum  cx  hovem  Lentibus  conflruendum  jprima  pars  ufqiie  ad  ima- 
<yihem  EF  fig.  8.  ordinctur  cum  cavaLente  interpofita,  utmmodo  fecun- 
do  pr^c.  prop.  indicatum  eft»  Reliqua  om.nia  confl:ruantur,uc  in  priori  Tli- 
bo  o6toLchtmni,acitaeffici  poteritTubusTeiedioptricus  cum  novem  Lch- 
tibusjficut  figura  S.ihOnftrat.  ycrLim^uc  curiofoLe^l^ori  ArtificiumTelcfco- 
fiorum  pleniUs  inhotefcat ,  fequenti  capite  propoham  &  explicabo  Tabu- 
lam  combinatoriam,  ex  qua  facillimc  addifci  poccft,  quomodo  varii  j  iique 
fcmper  diverfi  TubiperpliiresLentes  conibwi  poffinc. 

CA- 
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CAPUT    VIII. 

Proponimr  of  explicatur  Tahula 

nat&ria  compofuionis  €5*  ordinationis  partium  Telefiopi- 

camm  adtonjlruenda  'varia  eaque  dfverfa  cum 

flurihui  Lentihm  Telepopia» 

Abula  combinatoria  quam  prsefenti  capite  propono  &  explico,  -r 
tribus  imprimis  partibus  conftat,  quaruminfimafundamenta-  tSL"" 
lis  ac  primaria  continet  partes  Telercopicas  combinandas  pro  «^o^^^^in*- 
conflru(^ione  variorumTelefcopiorum  ,  ut  mox  dicctur.  Pars  '*"*'' 
recundamediavariascxhibctlineas  ,  quse  oftendunt  combina- 
tiones  illarumpartium  Telefcopicarum  pro  variis  Tubis  conflruendis.     In 
fliperiorc  partenumcri  quiprimo  occurrunt  fiiper  lineas  jam  didas  ,  dc- 
fignant  in  continua  ferie  variationem  five  diverfitatem  Tuborum  femper 
aliorum  ;  &  quidcm  ufquc  ad  novenarium  Tuborum  Aftronomicorum 
qui  pofTunt  objeda  exhibere  everfa  j   a  novenario    vero  ufque  ad  finem , 
Tuborum  terreflrium,  quiobjedaere^tacomparere  faciunt.     Liter^  quse 
fuperfinguJos  numeros  collocantur,  indicant  quomodo  lincas  in  mediaparte 
adfingulaspartcsTelefcopicasinfra  in  parte  fundamentali  effigiatas  pro  de- 
fignandacertaquaHbetalicujusTelefcopii  compofitioneducidebeant.  Uc 
fi  Ex.gr.  Tubus  novenarii  numeri  conflrui  dcberet,  qui  efl  Tubus  j.Lentium 
(ut  fuperior  figura  numeralis  3.  bene  etiam  indicat )  quia  fuper  9.  fiauram 
continentur  literas  A,  E,  M,  fignificant  illx  imprimis  A  ejusdem  hter^  A 
partemTelefcopicam  in  infcriori  partc  cxprefram  cffe  affumendam  pro  pri- 
ma  imagineinTubo  procuranda.     Litera,  E  fignificat  unicam  Lentem  ocu- 
laremeo  modo  &:ordinatione,  ut  figura  E  exhibet  aflumendam  pro  medid 
parte  Tubi  conftrucnda.     Tertia  litera  M  indicat  figuram  M  inpartc  infe- 
riori  obfervandam,ad  cujus  fimilitudinem  oculus  cum  unica  Lentead  duas 
alias  prxcedentcs  partes  pro  integro  Tubo  ordinando  applicari  debet ,  ut 
habcaturTubusfivcTcIefcopium  trium  Lcntium  petitum.  Verum  quiaTa- 
bulae  hujus  pars  infima  cum  partibus  Telefcopicis  ibidem  cxprefiis  potifli- 
mum  hic  confideranda  efl,ac  plurimum  valoris  mprsefentinegotio  obtinet,  Pars  fnfima 
utplanius  intelligatur ,  campaulo  fufius,  ordinatius  &:  aceuratius  cxponen-  ™"g«confiw 
damduxi.  ^  ^^'«'^'^»- 

In  bafi  igitur  Tabulse  huj us  depito  funt  partes  Telefcopic^  ab  una  ima- 
ginc  ad  aliam,  quarum  combinanone  varia  Tclelcopia  eifici  poffunt  :    Et  ^?"^  ^*"" 
quidcm  m  prima  area  quadrangulan  fub  iircris  A  B  C  D  indicantur  diverf^  ma. 
partes  priorcsTelefcopica^,  quse  fingulse  feorfim  fumpraE  radios  ab  objedis 
diffitis  acceptos  poffunt  in  unam  bafim  diflmdionis  colligere  &  imaginem 
literis  ef  indicatam  cverfaminTubo  fiflere. 

In  oblongiori  fccunda  area  per  literas  E  F  G  H  I  K  L  reprxfentantur  Arcafecunj 
partesmedi^  Tclcfcopica^  cum  radiorum  per  Lentes  quaslibct  profluxu  ad  ^^-  ^ 
fiflendam  aliquam  fecundam  imaginem  i  k  cred:am  in  Tubo.quse  fingul^ 
alterutri  parti  priorisarexita  appficata:,  utLcntes  co  prdine  numero  «femo- 
<io,quo  ibidemfignantur,  apponanrur  imagini  prioris  alicujus  partis  Tele- 
fcopicasindiftantia,  qualis  ibidem  indicarur,  poifmt  pofi  fc  fecuadam  aliam 
imaginem  ik  eredam  exhibere. 
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In  tertia  areola  litcris  M  &  N  continentur  duo  Microfcopia  commu 
nia  five  du3e  aliqux  reliqu^e  partes,  qusefimilirercum  oculo,  ut  ibi  viderc 
licef,  ita  admotse  imagini  alicui  in  Tubo  exiftenti ,  ac  quidem  in  ea  diftanria 
quam ex  iiguris  colligere  licet,  aliam  majorem imaginem  in  oculo  rcprjefen- 
tare  valent.  Sed  has  ipfas  (ingulas  partes  Telefcopicas  febrfim  paulo  clarius 
explicarc  libet,u€  quomodo  apparenda^fmt,planiffimc  pateat. 

Parces  priores  Telefcopicas  explicantur . 


^gura  B* 


figuia  Cs 


Pars  Telercopica  pirima  flguras  A  fignificat Lentem  convexam  obj cd:i- 
vam  fblam  in  Tubo  collocandam  >  quse  radios  ab  qbjedlo  difTito  acceptos 
unitaddiilantiamrui  fbci  primariij  fiflitqueimaginem  e  f  fi  efl:  convexa  u- 
trmque  sEqualiter,ad  diftantiam  femidiametri  convexitatis :  fiplano-conve- 
xajaddiftanti^m  diametrl:  fiutrinquc  Convexa,  fed  inseqiialiterj  ad  compe- 
tentem  toci  fui  diflantiam,  utfupra  demonflratum  eft. 

Figura  B  exhibet  Lentem  objedivam  convexam^  quse  efl  majoris  dia- 
metrij  &fifblainTubo  adhiberetur^  cfFormaret  imaginem  c.d  longius ,  ac 
in  majori  diflantia  :  interpofita  autem  Lente  aM  convcxd  gh  abbreviat 
conCurflim  j  ^  imaginem  ef  citius  ac  mundius  efFormat.  Hseccombina- 
tio  hoc  commodi  liabetj  quod  objedivum  vitrum  dum  efl:  majoris  diamc- 
tri  poflit  magis  aperiri  ;  adeoque  in  ea  diflantia  qua  alias  Lens  convcxa  mi- 
noris  diametri  3  fifbla  adhibcretur,  miniis  aperta  iniagincm  pauJo  obfcurio- 
rem  cfFormarct,  hsecillullriorcm  exhibercpoffit.  PoteflautemLcnsfccun- 
dagh  diverfimodeinTubocollocari ,  ac  multipliciter  variari ;  unde  ctiam 
imago  e  f  a  Lente  ab  diverfimode  diflare ,  ac  nunc  major  nunc  minor  ex- 
hiberi  potei1:,utpatetexpro.2.5^3.Syntagm.2,hujus  fupraf. 

Figura  C  cxhibet  obje(5i:ivum  fpecillum^  a  b  minoris  aliquantulum 
fph2ericitatis,qusedumfolaradiarctminoremimaginem  cdefFormaret,  &:in 
difiantia  minori  :  collocata  autem  Lcntecava  gh  ante  imaginem  cd  juxta 
pro.  lo.Synt.i.hujuSj  diftrahetradios,  &  imagincm  trajiciec  majorcm  &  ad 
majorem  diflantiam,  ut  in  figura  meliuspacet.  Quocirca  talis  combinatio 
hoc  commodi  prseflare  poteft,  utin  minori  diftantia  imagincm  nihilominus 
fatis  magnam  (quaJisaliasalongforis  diamctri  Lentibusconvexis  eflbrmari 
deberet,acTubumprGtra<5liorem  aclongiorem  rcquircrecj  in  contraiSliori 
ac  breviori  diflantia  cfFormet: 
figuraD.  Figura  D  exhibet  Lentem  tertiam  cd  poftLcntcmcavam  gh  pofitam, 

6^quidem  paulo  ante  locum  imaginis  ef ,   quaeradios  nimium  diflrados  , 
&:  imagincm  niinus  munde  traje^Sammcliusordinare  aGcoIligerepotcfi:,  li-- 
cet  eandcm  paulo  minuat» 
Praxcs  ima»  Pradice  autem,  quomodo  imaginis  e  f  locus,  ejusdemque  magnitudo 

ginis locum  ^jycrti  poffit,  patctcomprimis  ex eomodo,quem  fupra pro^i^.Synt.r.hujus, 
lemobfet'  Jndicavi:  dumnempeLcns  objedivavelfblaveJ  cum  aliis,uc  modo  didlum 
eft,combinatajin  obfcurioriloco  parieti  vcl  chartseaibjE  obvertitur,  &;objc6li 
aliquantulum  diffiti  vckit  fencflras  nitidiffima  imago  ibidem  depida  obfcr- 
Vattir.  Meliushancipfam  imaginemincameraprorfus  obfcurata  advertere 
poteris,aut  quodfaciliusefFj  inipfoTubo,  fiyitrumplanuminpromptu  ha- 
beas  (  quodexuna  quidempartepotefi:  efIcterfiffimepo]itam,exaItcravcrd 
partcfit  tenuiffimaattritionepaululum  infufcatumacimpolitum  )Tuboque 
ita  apponasjdonecnitidiflimaimago  ibidemdepidatranspareat:  quadeinde 
difldncia  vitrorumrcli(5i:a  pofluHtrcIiqusepartesTelcfcopicse  adjungi. 
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QiLod  partes  Telercopicasmedias  attinet,  ejusmodi  pr^cipue  feptem 
adduco  ,  hcetque  illas  in  mcdia  xabul^  area  per  figuras  ibidem  exprelTas 
advertere. 

%ura  E  exhibet  Lentem  I  m  convexam  ocularem  minoris  fcilicct  Fieua  E; 
fph^ricitatis  refpeau  Lentis  cujushbet  objeaiv^  ,  qu^  imaginem  e  f  ever- 
fam  &:aprimaparte  ahqua  Telefcopica  exprefTam  in  dupla  /ui  foci  diftantia 
apprehendit,  &  denuo  in  eademdupla  diftantia  rurfus  fecundam  ahquam 
imagmcm  ^qualem  priori  &  ercdam  i  k  exhibet  in  Tubo  ,  ut  patet  ex  co- 
roII.4.pro.i8.  Synt.i.hujus.  Si  tamenLens  1  m  paulo  propior  imagini  e  f 
app  icetur ,  imago  i  k  longiiis  recedet  aLente  1  m  &  major  fiet  :  "  fi  vero 
paulolongiusaccommodetur  Lens  1  m,  quam  fit  dupla  diftantia  foci,  ima- 
go  1  k  paulo  minor  ac  magis  propinquaad  Lentem  1  m  efformari  poterit, 
ut  patet  ex  eodem  corolJ.  cit. 

Figura  F  oftendit  eandem  Lentem  I  m  qu^in  dupM  diftantia  foci  fui 
imagmem  e  f  ut  anteaapprehendit,  fbd  addita  adhuc  aha  Lenteconvexa  ^'^""^' 
oculari  n  o  inbreviori  quamfitdupladiftantia  fociejusdemLentisl  m,ima- 
ginem  i  kminorem  projicit,cum  per  iftam  combinationem  concurfus  radio- 
rum  acceleratur  perpro.j.Synt.x.hujus.  Non  videtur  autem  muicum  con- 
ducere  tahs  combinatio  &  ordinatio  Lentium  ad  Tubi  pr^flantiam  ,  cum 
imagmemfecundam  ik  minuat,adeoque  objedtumnon  fatis  audum  exhi- 
bere  poffit ;  quocirca  ejus  converfa  combinatioaptiorefl  ,  qu^in  iicruraG  .■ 
apparet;   apprehendit  enim  minorem  imaginem  c  f  &trajicit  eam  ad  du-  ^^"'' 
plam  diftantiam  fociLentis  1  m,  magisque  amphat  &  extendit,ut  in  £gura 
G  exprimitur.  ^ 

FiguraH  conftat  duabus  Lentibussequahtervel  inajquah'ter  convexis,  F.VuraH 
quarum  prior  1  m  diftat  ab  imaginc  e  f  in  diftantia  foci  fui,&  poft  fe  radios  * 

acceptos  remittit  paraJIelos  ad  Lentem  n  o,  qux  Lens  n  o  eosdem  rurfus 
unit  pro  fecunda  imaginc  i  k  in  diftantia  quoque  foci  fui.  Quod  fi  Lens 
fecunda  n  o  fuerit  minoris  /ph^rx  portio  utrinque,imago  ereda  i  k  fietmi- 
nor:  quodhvero  e  contrario  Lens  n  o  fuerit  majoris  /ph^r^ portio,  quam 
fitLcns  I  m,imago  i  k  major  erit.  Quocirca  oblervandum  in  praxi,  ut  au- 
geaturvelfaJtemnonminuaturimago  ik  inTubo  (iicutomninofiericon- 
venit)  fi  n  o  nonfit  ^qualis  fphicricitatis  cum  Lente  I  m,  non  debet  tamen 
elle  minoris,  cum  ahas  fecunda  imagominueretur. 

Figura  I  diftinaionem  a  priore  figura  tantiim  parit  ex  eo ,  quod  poi\  F,Vura  I 
Lentem  no  aliam  Lentem  pq  admittat,  quo  flt  ,  utimago  ad  minorem  di^  ' 

ftantiam  eftormari  queat,  quam  fitdiftantia  foci  Lentis  n o.  Hsec  combi- 
natio  rurfus  haud  apta  videtur  pro  Telefbopiis ,  quia  minuit  imaginem  i  k'  , 
nih Lentes  n  o  &  p  q  fmt  majoris fph^er^  portiones ,  ut  vel  imago  i  k  ^qua- 
hs  imagini  e  f,  vel  paulo  major  eadem  imagine  e  f  efFormari  queat. 

Figura  K  eft  converfa  pr^cedentis ,  ubi  Lens  p  q  prope  imaginem  e  f  F.Vma  K. 
collocata  ita  cumLente  Im  combinatur,utradiideindead  Lentem  nopro- 
cedant  paralleli,  qui poft  eam  rurfus  uniuntur pro fecunda  imagine  i  k  effor- 
manda  ad  diftantiam  foci  Lentis  n  o.  H^c  Lens  fi  fit  majoris  fph^ricitatis 
itaut  longius  ordinet  bafim  communem ,  quam  duse  ita  invicem  eombina- 
tx.  Lentes  priores  ,  imago  ik  major  &  ad  majorem  diftantiam  projicitur* 
Contrarium  accidit,fi  rainoris  fphjericicatis  &  efficacia; fuerit. 

^  ^  FigurA 
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Figiira  L  conftat  ex  Lentibus  ocularibus  majoris  fphasricitatis,quarum 
dtix  priores  p  q  &  1  m  ficut  &  du^e  pofteriores  n  o  &  r  fduabus  convexio- 
ribus,  veluti  figurse  H,  asquivalere  pofTunt.  AfTumuntur  folum,  ut  rcfradio- 
nes  mitigcntur,neita  varios  colores  oculis  ofRmdant.  Sic  autem  combinari 
dcbcnt,utradii  poflLentcm  1  m  ad  Lentem  n  o  proccdant  paralleli  i  inde 
veroprogrediantur  perLentem  r  f,  ut  citius,quamfit  focusLentis  n  o  colli- 
gantur  profecundaimagine  i  k  efFormanda. 

Tubi  qui  fiunt  adhibita  parte  Telefcopica  E  vel  F  haud  fatis  proban- 
tur:  licet  enim  poffint  objedi  diffiti  imaginem  diflin^le  exhibere,  non  ta- 
men  sequaliter  fatis  clare  &:  aude  cum  amplioris  fpatii  exhibitione.  Rcli- 
qu£E  autem  partes  aptiores  cenfentur,&:  magis  Artifieibusfuntinufu.  Verum, 
ut  pradiccLcntes  priores  ordinentur  &  debite  applicentur  imagini  e  f  prio- 
ris  ahcujus  partisTelefcopica2,poteflid  (Dptime  fieri  ipfa  oculi  applicatione* 
NamlocoLentis  n  o  adhibeaturocuIus,cumhiGicquefe  habeacpcrmodum 
Lcntis  convcx2c,  Sc  ad  cum  ut  videat  diftinde  aliquod  objc^lum  vel  objed:i 
imaginem,dcbeant  radii  procedereparallcli,  ficut  fiipra  fuppofuimus :  quo- 
circa,  fi  applicatis  ita  Lentibusiis  adprioremaliquam  partemTcIefcopicam 
videat  oculus  pcr  eas  objed:um  diffitum  diflinde  everfum  (  nam  imago  ia 
oculoerit  crecta)  crunt  illse  Lentcsitaapplicataj  &:aptat^,  ut  radiipoft 
caspoflint  progredi  paralleli» 

Std  ut  etiam  reliquas  Lentes  apponantur  &  accommodentur  ita  ut  ra- 
diosparallelosaccipientcs  eosdem  colligendo  uniantproformanda  fecunda 
imagine  i  k,  idipfiim  pra^tice  rurfiis  ipfaoculi  applicatione  procurari  potefi 
hocmodo.  Lens  n  o  velfbla,vel  dumefl:  cum  alia  p  q  conjunda  teneatur 
ad  obje<Eium  propinquum,  vclut  fcripturamin  charta,&  oculus  iterum  ap- 
plicetur,&tamdiuLens  n  o  objedo  propinquo  accommode:ur,donecocu- 
lus  etiam  difl:in£l:cillud  petvideat.  Erit  diftantia  objedi  a  Len te  n  o  ca,  ad 
quam  imago  i  k  a  radils  parallelis  in  Lentem  n  o  incidentibus  cfFormari 
potefl.Si  igiturLcnsn  o,vel  fiplures  funt,uti  n  o  &  p  q  conjunifl^Ein  cadif^ 
pofitionealteriLcnti  1  m  apphccntur,imago  haberi  poterit  ad  illamdiflan- 
tiamjUtmodo  didum-Quod  filens  1  m  propiusimagini  e  f  qiiamiicdjfiaiatia 
foci  fui  admoveatur,  ita  ut  radii  pofl:  eam  dcbeanc  proccdcre  divero^entes, 
imago  i  k  major  effici,  &  ad  majorem  diflantiam  efformari  potcflj  quod  plu- 
rimumconducitad  Tubiprxflantiam,nempeadhoc,utobjc6tum  aa£lius  6c 
aiajus  compareat,  Sedhoc  jamfuperiuseflindicatum. 

Expikantur  rehquae  partes  Telefiopka, 
Partcsiflae  una  fecum  comple^luntur  oculum,  qui  fc,  utf^epius  jam  di'- 
£i:um  efl,  ctiam  habet  permodurii  Lentis  convexx  :  unde  figura  M  erit  per 
modumfigur^EH  praecedcntis  areaj,&figura  N  per  modum  figura^  K.  Sunt 
quoquc  hx  dux  partcs  velutduoMicrolcopia  communia  ,  de  quibus  fiipra 
cap.  2.  hujusfynt.abundedi(5lura  efl:. 

Cumoculuspcr  fe  cfl  fanus  &  bene  conflitutus,  dcbetLcns  t  u  fio-urse 
M  dillare  ab  imagine  i  k  in  diflantia  fui  foci  primari.  Icem  dux  Lentes  t  u 
&  X  y  figur^e  N  debent  ita  effe  conjund:a2 ,  ut  radii  pofl  ipfas  ad  oculum  Z 
procedant  paralleli :  debet  quoque  oculus ,  dum  per  Lentes  ipfas  profpicir, 
mlediocriter  diftare. 

Quando  vcro  ocuIusMyopia  laborans  applicatur,  debentLcntes  prio- 
res  paulo  magisad  imaginem  i  k  admoveri,  aut  oculus  paulo  rcmotius  ac- 
commodari.  Si  vcro  oculus  Presbytx  apponatur,  Lentes  poffunt  aliquanto 
ampliusabimaginc  i  k  rcmoveri,atque  etiam  oculusaliquantoviciniurpot- 
cfi  applicari,ut  unago  credavelevcrfapra^cifein  oculi  fundo  efFormccur. 
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t)ixii  ereBA  vel  everfa,  Nam  dum  ife  ultimse  partes  applicantus:  fim^ 
Wliciter  tantum  uni  alicuiparti  TeiefcopiciE  prioris  area:;  coi1n|50{iri6  diia- 
ram  iftarum  diverfarum  partium  dabit  Tubum  Allronomicum,  quilecun- 
dam  imaginem  in  oculo  e"re"6tam  fonnat,  Quando  autem  ultimse  hse  parteS 
duarum  diquaiiim  diverfarum  partium  Teiefcopicariim  compofitionem. 
prkiixam  kabenr,efficitur  Tubus  terreitris  ,qui  tertiam  imaginem  inoculo 
everfam  efforniar,  linde  etiam  bbjeda  poflunt  confpid  foris  ere^la. 

Item  quo  Lens  t  u  minoris  crit  fphxra^  portio,  imago  i  k  major  vidcri 
|)oterit,  fedpaulo  obfcurior;  quo  vero  majoris  crit  iphser^  porti©,  eo  qul- 
deminiago  i  k  vivacior  apparebit,atpaul6  mmor  ;  quocirca  lit  fatisau- 
tom  cumvivacitate  eatidem  imaginem  odulus  afpiciat,  rCquiri.tut  propot- 
tio  ahqua  ad  priores  Lentes.  Siniiihter  advertendum ,  quodLentes  t  u.  Bl 
%  y  figuras  N  poffint  efTe  majoris  fphasricitatis ,  quarum  tamen  combinatio 
^quivaieatuni  Lenticonvexiori.  Attendi  tamen  potillimuili  debet  earum 
eollocatio-,  ne  ultima  Lens  x  y  prioris  t  u  minutiflima  vidadetegat* 

Ut  duarum  iflarum  Lentium  ordinatio  cuni  diilantia  ab  oculo  de-- 
pi:ehendatur,poffunt  ocuiopriEfix^cira  ad  objedum  Vicinum  accommodari 
(  easliucillucque  tamdiu  movendo)  donec  obiedum  per  eas  difiindifTime 
compareat:quod  ubi  fit,  diftantia  tiim  oculi  aLentibus ,  tum  Lentium  ab 
objedo  vicmb  obfervari  debet  j  in  qiia  deinde  ii  imagini  ab  afiis  partibu^ 
Telefcopicis  ex|}refrse  ih  Tubo  applicentur  ,  ocuiusqiie  accommodeturj 
iiaud  dubie  per  eas  in cognitionem  objedi difliti  Venire  poteric»  '  i 

OptimapraxisquainregeraiiquisTubus  bene  ordmari  &  partes  eju^  Optinna 
accommodari  poflunt  [exceptis  tamen  partibus  E.F.  G^]  efi  talis.     Pnmo  boTordi-'^^' 


una  aliqua  pars  ex  fliperioribus  portionibus  figur.  H,  I,  K,  vei  L  appiicetut'  nandi, 
ad  aliam  quam.cunque  partem  Teiefcopicam  prima^  areola^ ,  ita  ut  per Len- 
tes  in  Tubo  bene  ordinatas  &  coliocatas  ocuius  videat  objedum  diifitum 
difi:in(3:iflime  everfum  [namoculus  habebitfe  periTiodum  Lentis  coiivexse 
alterius  pro  imagine  i  k  cred:^  formanda.]  Hoc  deprehenfb  reiinquatur 
ifta  ordinatio.  Difponatur  deinde  in  aho  Tubo  una  ex  partibus  inferiori- 
ibus  figurarum  H^LKjL,  cui  addatur  aliqua  ex  tertiaarea  ;  ficque  ha^  par- 
tes  difponanturhuc  iliucquemovendo,  quousque  oculus  per  utrasque  par- 
tes  additas  refpiciat  objedum  remotum  iterum  diflin^le  everfum.  Quo 
obtento  iftam  Tubi  ordinationem  five  difpofitionem  fenfito  pri©ri  ©rdina- 
tioni  admovebis,donec  per  totumTubum,  &  quascunquein  eo  collocata^ 
Lentes  olijedum  remotum  difiindiflime  in  fitu  eredo  conjfpicias  ;  eritquc 
ita  Tubus  bcne  ordinatus^  Quod  fi  diftantiam  a  prima  imagine  in  Tubd 
adientem  fequentem  beularem  pauluium  abbrcvies;  debet  fecunda  ordi- 
natio  five  diftantia  ab  imagine  fecunda  i  k  ad  Lentem  t  u  elongari ,  quod 
plurimiim  adTubi  prxflantiam  facit :  namaugeri  ppteft  imago,  &:  ita  ob-^ 
.je(3:umdifritummajus  videri.  SedhiECpro  Tabula  ifta  conibinatoria  dixif^  . 
fe  /iifiiciat  3  plura  aiia  iiinc  exquirenda  Ledori  relinquo. 
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GAPUT I 

De  longiorihm  aliis  Tubis  Teledioprim 

ftve  ^elejcopiis  plurinni  imaginum^ 

Rtificis  cfl  jiixta  Aitis  regulas  opera  faadiverfimodeperficere, 
ac  ad  finem  perducere  polTe.  Ut  igitur  oculum  naturalem 
variis  aliis  modis  pr^ter  jam  indicatos  per  inflrumenta  aliter 
brdinata,  Tubos  fcilicet  five  Telefcopia,  in  qiiibus  plures 
imagines  efFormantur  5  armare  queat  ,  paucis  libet  indicare. 
'Voco  autem  Tubosplurium  imaginiim ,  inquibusfaspius  radii  artificialiter 
refradi  confluuntpro  diftindionis  bafi  live  diflinda  aliqua  imagine  forman- 
daj  undedivcrfimodeoculuss  fi  ejusmodi  mllrumentis  applicetur,  aifici 
poteftpotiilimum,  ut  vel  everfa  vel  ciredia  cernat  objeda,  caque  diflinde 
majora,  quam  alius  inarmatiis  cernerc  jDofTet.  Verum  utordinatiushoc  ne- 
gotiumexporiam,obiter  qu^damadvertenda  prxpono. 

I.  Tubus  conimuriis  conflansLenteocuIaricava^&^objediva  convexa, 
iit  fupra  decIaratum,nullamimagineminTubo  eflTormare  potefl:;  cum  radii 
ante  egrefTumTubinunqiiamin  eo  difl;ind:e  colliganturac  unianturad  unam 
communehi  bafim  diftindionis  five  iihaginem  formahdarri» 

II.  TubusAflroiiomicLis  qu^lisciinque  ha^tenus  explicatus,  tantum 
unam  habetimaginem  inTubo;  quiatantum  fcmelradiiineofic  confluunt, 
ut  diftinde  in  una  aliqua  bafi  communi  uniantur  antequam  oculum  fub- 
cant ;  quocirca  etiamobjeda  reprxfentat  ever^. 

III.  Tubi  qualcscurique  alii  prascedentes  pIiiriumLentium  convexa- 
rum,quiofl:enduntobje6taere£ta,  duas  habentimagines  inTubo  ,  quarum 
prior  ever^^  altera  ereda  exiftit.  Porro  etiam  quia  iftas  imagines  ab  uno 
confiuxu  radiorum  ad  alterum  per  cdnvexas  Lentes  alterno  fitu  forman- 
tur  ;  hinc  confequi  necefTario  debet,quod,  dum  imagines  in  Tubo  funt  im- 
paris  numeri,applicat6  oculoobjedumdebeatcomparere  everfum  ;  dum 
vero  paris  numeri,ered:um. 

ly.  Licct  quoquequanto  pauciorcsimagines  inTuboaliquo  forman- 
tur^tanto  obje^tum  clarius  &  prxcifiusofhendipoflit  ob  diaphanorum  invi- 
cem  additorum  &  conjundorUm  paucitatem  ,  ficut  &  radiorum  in  iisdeni 
refradorumminorcnideviationem,quam  confufio  alias  aut  obicuritas  con- 
fequi  potefl :  nihilominus,  qiiia  vel  ipfa  diaphana  non  admodum  craffa  ob 
indu(51:as  iis  figuras  minus  in  corivexitate  obliquas  ,  qu^  idcirco  a  peritiori 
manuetiam  perfedius  elaborari  pofTunt,  ficut  &  in  iisdem  ob  dircdiorem 
radiorum  minusrefrad:orumprogreirum,refrad:idnes  plurimum  mitigarifo- 
ientj  vel  exvitri  materiamultum  pellucida&:  elara  elaborata  adhiberi  pof- 

funt ; 
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funt;  itaomne  incommodum  facile  compenfatur.     Ideirco  etiamadpr^-. 
itahciamTuborumcoiiduecrepoterit,  per  pJuresimagincsinTubisefForma- 
tas  obje^la diilita  oculo  pr^fentare ; potiilimum  fi  Artifexcurx finat  efTe ,  ac         ; 
prsecipue  attendatait  imagines per miciores  refradiones  paulo  remper  majo-         ; 
res  fucceilive  iii  Tubo  aliquo  ordijnentur,quod  ftudiose  obfervare  debet.  i 

V.  Utautem  quisimagines  fucceflive  remper  augeac  faciatque  majo- 
res,dupliciterprxcipue  hoc  eflici  potefl:  ,  adhibendo  fcilicct  Lerites  vel  in  ,wi^rs  In 
fphxricitatexquales  vel  insequales.  Si  'primum  'i  debent  Lehces  prioreSjqux  Tubo  Tuc^ 
nempe  imaginipropiores,itainTubocolloGari,iitpoft  ipfas  radii  adaliaspo-  ^^^^"^^'po^- 
f]:erioresLentes,qu2e  imagineni  aliani  Ikrmare  deberit,  tranleant  divergen-  '"  *"P"* 
tes;  ficenimimagodiflra^tiorSs:  majorprocuratur.  Videpr6.6.  Synt.  2.hu- 
jus,ejusque  corollaria.  Si  feciindLim :  debeiit  Lentes  priofes  ita  fituari,  ut  ra- 
xiii  pofl:  ipfas  ad  pofteriores  Lentes  paulo  majoris  fphsericitatis  proCedant 
paralleli  ;   unde  fiet,  ut  imago  pofi:  has  Lehtes  majoris  fph^ricicatis  etiam 
paulo  majof  efEci  queat,  ficmt  confhx  excoroll.  ^.pro.f»  Synt.  z.  liujus.  His 
prsenotatis,paucis  jam  indicabo,  qliomodo  longiOres  TLibi  etiam:  eum  plu- 
ribusimaginibus  conftruipoilint,  qw.  obje61:a  remota  diftihde  majora  Vel  ia 
fitu  everfb ,  vel  crecflo repriefentarie  valenc^   i 

Tubus  trimih  imagitium  oftendens  objeda  everJa, 

Iri  figura  i.  cxhibetLir  Ttibus  trium  imaginum  ,  hempe  E  F-:  MN,  5^  £  ,.    . 
PQ5CUJUS  conflrudionis  ratio  tahs  efl.     Radii  ab  objedo  CD  longius  re-  Tubrmlni 
moto  prolapfi  ita  Lit  reputentu,f  pro  phyfice  parallelis,  progrediuntur  a  fin^  imaginum, 
gulis  objed:i  CD  pLinc^is  ad  Lentem  AB,  ubi  vi  refradionis  pofi  fLcntcm 
AB  concurrLmt  in  cbmmuhi\  bafi  diftih61:i©his  >  iefliciuntqLie  prirham  ima- 

ginemEF.  Inde  rtirfus  digrediLuituiS  tttih  figura  yidere  hcietad  Lentem 
HH  :  acquiahiEC  diflat  ab  imagihe  EF  ih  dif tahtia  foci  fLu  (  exjppno  pri- 
mo  hunc  Tubum  fiihpliciters)  .fadiofi  proflLixus  pdfi:  Lentem  Hli  ad  Len- 
tem  00  procedunt  parallelf  f  \Lmde  cum  in  hanc  Lentem  OO  ita  proce-> 
dant  parall,ch  ;  itetLim  colligdnKir  pro  feciinda  iniagine  MN  in  diftantia 
faci  primarii ;  rurfuSque  inde  dfgfefli  procecient  ad  LerLtem  RR  irj  diflan- 
tia  foci  fui  remotam  ;  iterLimqLie  pof]:  RR  procedent  paralleli  &inciden^ 
tes  ita  ad  Lentem  SSi  riecefiafio  ^d  difiantiiam  foci  jprimarii  Lentis  hLijus 
SS  tertiamimagirierriPC^fformabhrit:  qLi#  fadiaris  pef  Leritem  TT  ad 
oculum  K,  taridem  in  eo  quartairi\imaginqm  IL  depinget  j  6c  thm  hsec 
fit  in  fitu,  in  quo  efl  objcdumyriempe  redo ; ,  oculus  videbit  ita  obje£tum 
cverfLihi :  ac  quia  imago  IL  figLirafe  fecLihdx  hiajor  efl:  ea,  qLix  in  figiira  pri- 
ma,dumoeLilus  liberq  fine  inflfumento  objedum  CD  afpicic>  etiam  ob* 
jedLim  pei:  talem  Tubum  comparebit  majus» 
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Nota.  Qiiod  fi  omnes  Lentes  oculares  in  ifto  Tiibo  fint  sequales  in 
fphasricitateLitnnque,hoc  eft,  LentesHH,  OO,  RRy^Sjfint  utrinquefimi- 
hter  convexae,  S>c  exhispriores,  HH  &:RR  diftent  abimaginibusEF&MN 
in  diftantiis  fuorum  focorum  primariorum ;  fient  imagines  omnes  velut  EF, 
MN  Sc  PQ^a^quales.  Quodfi  autem  LentcsHH  &  RR  paulo  propius  his 
ima^inibusadloceritur,  quam  fmtfocorum  diftantiac,  cum  radii  pofl  ipfas 
procedantdivergentes,  fient  imagines  MN  &  PQ  majores ,  ita  quidem,  ut 
imago  MN  majorimagincEF,  &imago  PQ  rurfus  majorMN,  adeoque  ad^ 
hucmajor  ipfa  EF. 

Item  relidis  fimiliter  Lentibus  Hft  &c  RR  in  diflantiis  fuorum  foco- 
rum,  fi  poflerior  Lens  OO  majoris  fit  fphsericitatis ,  quam  prsecedens  HH, 
itaut  longius  colligat  radios  in  fe  incidentes  parallelos  j  imaginem  MN  ef- 
formabicmajorem  priore  EF.  Rurfus  etiam  fiLens  SS  majoris  fuerit  fph^eri- 
citads,  ita  ut  focum  principalem  habeat  magis  diftantem  quam  Lens  RR ; 
iterum  imago  PQ  major  effdrmabitur  media  imagine  MN>  confcquenter 
adhuc  major  imagine  EF.  Quod  attinet  Lentem  TT,  cum  ea  fe  habeac  " 
per  modum  Microfcopii  communis,  quanto  minoris  fuerit  fphasricitatis,tan- 
td  femper  in  oculo  majorem  imaginem  IL  formare  poterit.  Habenda  ta- 
men  eft  rario  proporrionis  ad]  priores  partes  Telefcopicas,  nc  dum  im.ago 
quidcm  yaldc  magna  in  oculo  fic  prxfentatur ,  ea  minus  clare  &  diflinde, 
fed  valde  obfcure  exhibeatur  j  ut  ita  propter  obfcuritatcm  objedum  minus 
probe  videri  queat. 

Praxis  ordinandi  eJHsmodi  T,ubum, 

Pra£l:ica  ordinatio  hujus  Tubi  fit  fimili  modo  ,  uti  circa  finem  capitis  ^"*"  ^^^^* 
pr^cedenris  indicatum.   Nam  primo  combinantur  duas  Lentcs  AB  &  HH  bum\Tiu!u 
itautocuIuslocoNumeri  applicatus  videatperambas  Lentes  obje^tumdif.  imagiaum? 
fitum diflinde  everfum.  Secundo  fiimuntur  feorfim  Lentes  ,00  &:  RR,  ac 
ita  di/ponuntur ,  ut  oculusloco  numeri  2.  apphcatus  per  has  etiam  Lentes 
yideat  objed:um  diflitum  diflinde  everfum.     Deinde  ambse  partes  fenfim 
ita  admovcntur,quousque  oculus  loco  x,  appofitus  objedtum  remotius  vi- 
dcat  diflinde  ere61:um.Terrio  reliquse  Lentes  SS  &TT  eriam  fic  prius  com- 
binantur,  utoculusloconumeri  5.  admotus  profpiciens  per  easvicleat  obje- 
^um  rrmotum  diftinde  everfiim.  Tandem  eriam  hsec  pars  prioribus  fenfim 
admovetur,donec  videatur  objedtum  longius  diflans  iterum  diltinde  ever- 
fum,  eritque  fic  Tubus  bene  ordinatus. 

Quod  fi  tamen  Lentem  TT  oculo  proximam  paulo  amplius  remo-  0^°™°^« 
.  veas,  &  Lentem  objeaivam  AB  eriam  fimiliter  paulo  verfus  Lentem  HH  cencncior" 
:  protrudas ,  fiet  Tubus  excellenrior  &  imagines  femper  in  Tubo  fucceflive  ^enpoflic. 
. :  crcfcent,  cum  radii  poft  Lentem  HH,  RR,  fiant  divergentes ,  atque  ita  ob- 
djedum  diffitum  exhiberi  poffit  multomajus. 

InhocTubofidu^LentesvelutHH&  OO  autRR&SS  removeanr 
tur,ac  in  diflanria  fui  foci  Lens  TT  ad  imaginem  MN  admoveatur,  oflen- 
Idet  objeda  diflinde  ereda. 

Tuhm  quatmr  ma^num  ojlenims  ohje&d  creBa, 

Facile  conftat  ex  priore  Tubo,quaIiter  Tubus  quatuor  imaginum,  quf  aj°°x"b' 
'  jobjeda  dilTita  diflinde  ereda  exhibet,  conilrui  poffit,  additur  enim  priori  quatuor 
ITubo  pars  Tclefcopica  cum  duabus  aliis  Lentibus  TT  &  UU  poft  imac^i-  ™agin«nj. 
incPQ^utin  figura  tertia  videre  Iicct,quie  deindc  quartamimaginem  XYin 

Tubo 
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Tubo  efformant.  Tandem  Lens  paulo  minoris  rphsericicatis  ZZ  apponitur, 
uc  in  priore  Tubo  didum,  ericque  Tubus  paratus. 

Nota.  In  hoc  Tubo  pofTunt  quatuor  Lentes  five  du^e  partes  Telefco- 
pica^  tolli,  &:nihilominus  poterit  objeda  adhuc  exhibere  ereda.  Si  dux  vel 
^.Lentestollanturjpoteritfervire  adhuc  ad  exhibenda  objeda  cverfa. 

CoroUarium  h 

Tnbus  Exaddu£l:is  hifcc  duobus  Tubispatec,  quomodo  quotcunque  imagi- 

quin^ue      numTubi  confttui  artiiiciahter  poflint  ,  qui  objeda  vel  ereda  vel  everfa 

imaginum.  oftendant ;    femper  enim  fimih  modo  plures  Lcntes  aut  partes  Telef copicse 

ahis  apponipoiTuntjUt  vides  in  %ura  ^.ubiTubus  quinque  imaginum  re- 

prasfentatur.  Ordinatio  vero  &:  collocatio  Lentium  patet  fiipra  ex  praxi  fUb- 

nexa  ad  Tubum  trium  imaginum^ 

QoroUarmm    1 1^ 

Non  eft  nccefTe  prsecife  tales  partes  Telefcopicas  afTumere  ,  fedpof: 
funtetiam  alix  prascedente  capite  expHcatie  adhiberi.  Undc  patet  etiam 
cxhoc&pr^cedente  capite,quomodo  diverfiflimi  Tubi  quotcunque  Len- 
tium  &imaginum  ordinari  poflint,  modo  Artifex  obfervet  ca  quas  fuperius 
indicata  funts  ncc  obflet  luminisin  longiorern  diflantiam  trajicicndi  nimia 
.  decrefcentia  ,  nec  etiam  a  multiplicium  Lentium  Mc  opacantium  impofi- 
tione fpecies  fat  munde  tranfire  prohibeantur. 

CoroUartum      1  1  L 

Quod  fi  ratione  nimix  diaphaneitatis  fupperadditas  nulla  opacitas 
contingeret,nec  lumen  aut fpecics  ad  nimis  elongatam  diflantiam  fenfim  de-- 
bilitarentur,  veraefTent. 


Paradoxa  Teledioptrica. 


Tubus  cx 
merisLenti 
6us  ocula- 
libus» 


L  Poflibilis  efl  Tubus ,  qui  carcat  Lente  objediva  longioris  diametri, 
&conftruaturex  meris  Lentibus  ocularibusconvexis  omnino  aequalibus  et- 
iam  fatis  acutis:  is  tamen  asquivalcat  Tubo  alteri  cum  objcdiva  Lente  cu- 
juscunque  diametri,  poflitque  repra^fentare  objcda  difTita  everfa  velcrecSta. 
Nam  cumpoffintimaginesfucceflive,  ut  indicatum,  inTubo  aliquo  femper 
magisac  magisaugerijpofTetper  plurium  partium  Telefcopicarum  appofi- 
tionem  tandem  ultima  aliqua  imago  fieri  tanta ,  quanta  alias  formaretur  in 
alio  Tubo,inquo  vitrumlongioris  cujusvis  diametri  adhibitum  efl,&:  incu- 
jus  imagmis  magnitudine  Tubi  illius  pr^eflantia  confiflit.  Et  quia  partes 
Telefcopic^Epoflunt  nuncaddi  nunc  dcmi,  &  pro  imaginum  numero  pari 
vel  inmari  obje6la  nunc  cre^ta ,  nunc  cverfa  exhiberi ,  patet  paradoxum 
propofitum. 

1 1.  Poffibilis  cfl:  Tubus  longiflimus  ad  quantamcunque  longitudi- 
nem,  qui  tamennon  fit  majoris  virtutis ,  quam  Tubus  duorum  vel  crium  pe- 
Wcnsma-  dum,  poffitquc  exhibere  objedavel  everfa  vel  erecla.  Sive,  quodidemcffc: 
potefl:  Tubus  aliquis  minor  longitudims  duorum  aut  trium  pedum  in  prse- 
flantia  a^quivalere  xubo  centum  aut  millc  pedum.  -  -  Nam  poffunt  ad 
formatx  femel  a  Lente  aliqua  objediva  imzginis  magnitudinem  per  con- 
tinuam  additionem  fimilium  partium  aliarum  xelefcopicarum  omnes  alia: 
ab  his  formatse  imagines  in   ^quali  magnitudine  contineri ,   atquc  ita  ad 

quam- 


Tubus  mi 
coi  a^qui 
-valens 


Tubusaa- 
liuc  peuTiai 
ne«s  ctiam 
abjedt.s 
partibus. 

Tubus    ubi 

cbje'divufe 
iQmedio; 


Synteigmd  Ttl  Caput  i^.  "^of 

quamctinque  edam  longiflTimam  diftantiam  continuari  ',  ac  quia  partes  ali^ 
ouse  ad  libitum  eximi  poirunt>  fieri  poteft,  ut  nunc  ereda,  nunc  eVerfa  ex= 
iiiberi  queant  obje£ta. 

I I I.  Poflibilis  eft  Tubus,  qui  pluribus  quotcunque  partibus  abje^tis 
aut  fublatis  in  eadem  virtute  perliitat,  &  ^que  magna  oilendat  objeda,  ea- 
que  vei  ereda ,  vel  everfa.     Glare  patet  ex  pra^cedenti. 

I V.  PofTibiris  eftTubus,  in  qtio  bbjedivum  vitruni  convexiim  lon- 
o-ioris  diametri  collocetur  iri  medio  ,  vel  quocunque  alio  affignato  loco  ^ 
aliis  Lentibus  ocularibus  acirtioribiis  alia  foca  obtinentibus.  QLua  cuni 
poHit  per  Lentes  plane  aequalcs  etiam  minoris  fphcericitatis  Tubus  alteri 
Cuicunque  Tubo  aequalis  conftrui  per  paradoxum  primum  :  Iteiii  edamj 
cum  Lens  qualiscunque  ita  in  Tubo  lituari  poffit,  ut  imaginem  vel  augeac 
vel  miniiat,  vel  sequalem  efficiat :  potefl  igitur  talis  Lens  objcdiva  compe* 
tcnti  loco  &  modo  ita  fituari,  ut  imaginem  ^qualem  ei,  qualis  ab.aiiis  qui- 
busiibet  ibi  conffitutis  efficeretur,  exhibeat. 

Hxc  St  plura  alia  quivis  facile  fic  arBltrari  poterit  :  vcriim  quia  ali-  c 0^1,13%, 
tmde  non  fiibfiflunt ,  nec  ad  praxin  facile  reduci  pofibnt  ^  idco  ut  vana  di^  cetalesTu- 
mitto.  Nam  iii  praxi  comprimis  obftat  ,  quod  ntilla  detur  materia  dia-  ^.'  '^'^'i^sam 
phanafatis  apta,  quae  omnem  opacitatem  excludat  ;  tmde  mulriplex  illa 
diaphariorum  compofitio  tanto  majorem  obfcuritatem  inducet  ,  quanto 
piurium  diaphanorlim  addirio  fiet.  Deinde  ^  eum  Lentes  objedivx  mino- 
rtirri  convexitatum  adhibentur,  eriamilte  minorem  aperturam  patientur ; 
quocirca  ,  cum  Lumeii  ad  nimis  longam  diffcanriam  femper  magis  ac  m;a- 
gis  hebefcat,  etiam  fpecierum  vivacitas  decrefcet.  Igitur  fcmper  urilius  eflj 
Lentcs  objedivas  majoris  diametri ,  quse  majorem  aperturam  patiuntur^ 
cum  paiicioribiis  aliis  parribus  Telefcopicis  requifiris  probe  componere^  Sc 
iifcum  Teiefcopica  infi:rumcnta  perficere»  Volui  tamen  curiofb  Ledori 
h^cplurium  imaginum  infl:rumenta  indicare,  utvideat  faitem,ex  jparte  fce- 
cundiffimse  Dioptrices ,  quomodo  ope  Lentium  convexarum  artificiaiitef 
faltem  fpecies  qiiovis  modo  provehi  polfint. 
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CAPUT  X. 

De  Tuhis  incurvis  Catoptrico-dioptricis^ 

^  eorum  in  reprapnPando  natura, 

Tusmodi  Tubi  ab  eximio  quem  habent  in  rebus  bellicis  ufu,  vo- 
cari  communiter  nunc  folent  Polemofcopia:  utiliffimus  equi- 
dem  &  prkftantiffimus  eorum  ufus  videtur  c&  ,  dum  tempor^ 
obiidionis  corbibus  Ibricalibus ,  fepi,  vel  alii  cjusmodi  velamini 
quis  adllanSjaut  fcabello  valli  inhitens  fupra  SC  cxtra  loticam  omnia ,  quse 
abhofte  geruntur,  hujusmodi  inflrumentis  accurate  poteft  obfrrvare  j  prse- 
fertim  quarido  vine^  in  foffam  jam  translatae  fiint  ,  ubi  alias  nemd  obfeffo- 
rum  audet  citramagnum  vita;  difcrimen  vel  paululum  levata  fupra  vallum 
facie  ob  pr;;efentiam  hoftilium  militiim  ad  orrinia>  quse  fuperius  in  vallo  ge- 
runtur,attehtorum,  fofram  intueri.  Geheralis  tamen  iftiusmodi  Tuborum 
ufus  eftad  commode  videhda  ac  in  afpedum  adducenda>  qu^  direde  alias 
videri  ncqucunt ,  five  eaa  tergoi  five  latere  quocunque,  five  infima  five 
fumma  exiftant,  aut  quovis  modo  ita  fituata  fint,  ut  diredtc  confpici  minime 
poffint.  Horum  inflrumentorum  conftrudio  Sc  ufjs,  quo  facilius  intelligi 
poffit,  juvat  comprimis  aliqua  prsefcire,  quaefuperius  in  Fund.  i.  phyfico. 
Synt.  2.  cap.  5.  uberius  dcclarata  funt  ;  hic  autem,  ut  fatis  nota  ac  demori* 
llrata  fupponuntur,  veluti  fuijt 

Fr^piend^t. 

I.  Radii  pcrpendiculariter  in  corpus  fpccularc  incidentes  ref!ed:uri« 
air  infeipfbs ;  oblique  autem  incidentes  a  perpendiciilari  digrcdiuntur  SC 
defledunt.  Vide  Fund.i.  Synt.  2.  cap.  j.pro.  2. 

II.  Radii  oblique  incidentes  in  quodcitnquc  corpiis  fpeculare  rcfle- 
^tuntur  ad  angulos  asquales  angulis  incidentise.Ibidem  pro.  3. 

III.  Quo  radiiobhquiusincidunt  incorpusfpcculare,  eominores  funt 
anguli  incidentiae  SsTreflcxionis ;  &  quo  diredius ,  eo  fiunt  anguli  utrinquc 
xquales  majores.  Ibidem.  pro.  4. 

IV.  Ab  uno  pun£to  reflexionis  cujuscunquecorporis  fpecularis  ad  di- 
verfa  loca  pDiTunt  plura  punda  luminofi  reflecti,  &:  adiverfis  pundis  lumi- 
nofi  poffimt  radiireflcdi  ad  unum  locum.  Ibidem  pro.^. 

V.  Lumen  reflexum  femper  eft  minus  illuftre  eodem  non  reflexo  at- 
(^ue  in  dired:um  propagato.  Ibidem  pro.i:. 

VI.  Lumen  incidens  in  corpus  fpeculareriori  fimplicitcropacum,fed 
fecuridum  quid  diaphanum  fa^pius  refledtitur,  notabiliterautem  biSjin  utro- 
que  fcilicet  diaphani  termino.  Vidc  ibidem  pro.  11. 

Suppofitis  his  principiis  Catojptricis  facillimum  erit  cxplicarc  &:  dc- 
monflrare  Tuborumincurvorum  in  repraefentando  naturam.     , 
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Sifpeculim  pUmm  in  Tubo  radiojis  fro- 

fluxibm  oppomtury€osdem  alioquidem  refle- 

£iet^fictAmenutfigurtz  radiojkfofl  reflexio- 

nemfnclam  nonmutentur  fecundumfeiffas^ 

fed  folum  fecundum  fitum  ^  locum. 

Sic  fpeculum  planum  GH  radiofis 
profluxibus  velut  AEB  ab  obje6tiCD 
pundo  D>  &  AFB  a  pun^o C profe<51:is 
oblique  oppofitum  imprimis  ante  com- 
muncm  ftationcm  ordinatam ,  five  ima- 
ginemEF.  Dico  radiofbs  iflos  profluxus, 
velut  efl:  Ex.  gr.  AEB  ab  interpofito  fpe- 
culo  G  H  non  immutari  fecundum  figu- 
ram  in  qua  proccdit  a  KLinpun&m 
concurflis  E,  fedfolum  fecundum  fitum 
fivelocunijitajut  penicillus  KELfimili- 
ccr  tendat  m  pun^lum  concurfiis  e,  ac 
ibidem  fimiliter  cfFormetur  ,  ficutKEL 
locoE;  adeoque  imago  fimiliterefHcia- 
tur:  folum  mfitu  &;Ioco  erit  difFerentia, 
Nam  Ex.  gr.  pundum  E  quod  alias  infi- 
mo  loco  Ec  fituinverfb  poneretur,  nunc 
ih  e  loco  fuperiori  &  redo  exhibcri 
poterit. 

Demonflratio.  Quoniam  pcrpraj- 
fciendum  fccundumfupra  angulus  reflc- 
xionis  femper  eft  xqualis  anguio  inciden- 
ti;E:eritetiam  angulus  incidenti^  GKA 
^equalis  angulo  H  K  e  angulo  rcflexionis, 
ficut  ^  angulus  GLB  ^equalis  angulo 
HLc.  QLua  autem  angulus  EKH  etiam 
eflxqualis  anguIoGKA  peri^-.prim.Eu- 
clid.  ficut  &:  ELH  asqualis  ipfi  GLB  per 
eandem:  item,quia  per  13.  pr.  Eucl.  GLe 
&  cLH  xquales  duobus  rcdis ,  ficut  per 
eandcm  etiam  GLE  5^  ELH  asqualis 
duobus  rcclis  :  erit  ergo  etiam  GLe  &: 
eLHfimuliEqualis  GLE&:  ELH  fimul. 
Abje£tis  nunc  icqualibus  eLH  &:  ELH, 
pcraxiom.  ^  pri.  Euclid.  rcmanebunt  an- 
guli  GLe  &  G  LH  a^quales,  Atque  ita, 
quia  anguli  E  K L  & c KLasqualcs  ut  dc-  §\J  I 
monflratum;itemELK  &:eLK2Equalcs,  K;>trZ 
latus  autem  KL  comnjunc:  etiam  rcliqua 
lateraerunt  xqualia  utrumque  utrique: 
ncmpc  EK  ipfi  eK&:  EL  ipfi  eL  per  26. 
pri.  Eucl.  adeoque  ctiam  triangula  KE  L 
&  KcL  asqualiacrunt.  Similiter  demon- 
ftrabo  M  f  I  efTe  xquale  M  F  L  Radiofi 
igiturprofluxus  a  fpeculoanteimagincm 
•  'E'F  interpofito  non  fecundum  figuras, 
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Dcmon- 
tbatio. 


fed  fecundum  alium  fitum  aclocumad  quemvi  reflexionis  dctorqifenturj! 
folum  immutantur^  quod  erat  primo  dcmonftrandum. 

Dico  fecundo,  Etiam,  quando  fpeculum  aliquod  planum  velut  g  h 
poflimaginem  EF  interponitur,radiofbs  profluxus  immutari  fccundum  fi- 
guras,  fed  folum  fecundum  fitum  &:  locum. 

Demonflratio.  Nam  per  prsefciendumrecundum  fupra,  quiaiingulus 
reflexionis  sequalis  angulo  incidentix,  etiam  angulus  nk h erit  xqualis  an- 
gulo  gkE.  Cum  autem  per  i^,  pri. Eucl.  etiam  angulus  Nkh  sequalis  angu- 
\o  gk  E,fequitur  peraxio.  i.  pri»  Eucl.  etiam  angulum  Nkh  xqualcm  angu- 
lo  nkh.  Similiter  oftenditur,  quod  angulus  Olh  fit  sequalis  angulo  o  Ih: 
undc  etiam  tota  figura nk  I o  a^quaHs  erit  Nk I O.  Pari  modo  dcmonftra- 
tur,  quod  radiofus  profluxus ,  m  i  PQ^  non  immutetur  fccundum  figurimi, 
fedfblumfecundum  fitum  &Iocum,ut  in  flgura  apparet.  Quod  vero  de  his 
tantum  profluxibusradiofis  demonfbatumjhoc  intelligcndum  de  aliis  qui- 
busvis  aquocunque  ajio  objcifliCDpun^bo  profcdis.  Ergbetiam  poflima- 
ginem  interpofito  fpeculo  plano  profluxus  radiofi  non  immutantur  fccun- 
dum  figuras,quod  erat  fecundo  demonflrandum. 

CoroUarium    / 

Cum  fpeculum  planum  radiorum  ordinem  non  deftruat ,  fed  fantum 
aiibderivet,  dctorqueat,  &fitumaltcrnet;  patct  Iiinc,quomodb  opefpeculi 
plani  per  aliam  &  aliam  inclinationem  aut  reclinationcm  radiofi  profluxus 
quaqua  verflis  poflint  detorqueri  ad  formandam  ahquam  imaginem  ,  ac 
quomodb  radii  pofl:  imaginem  fa£lam  iterum  digrediantur  ,  haud  aliter , 
quam  fiimago  dircdcfuiflet  projcaa;  unde  oculus  fimiliter  afRcipoterit,ac 
fi  direde  radii  adeum  prolapfl  fuiflx:nt» 

CorolUrium  II, 
Etiam  fiduo  vel  plura  fpecula  radiofis  proflnxibus  inTubo  opponan- 
tur,fimihter  demonflraripoterit,  eos  nonfecundum  flguras  immutari,  kd 
folum  aliorfum  pofTe  detorqueri. 

Corollarium   111, 

Qubobliquius  fpeculum  in  Tubo  ponitur ,  imago  vel  quilibcc  radiofi 
profluxus  eo  etiamobliquius  dctorqueri  poterunts  hoc  efl:,  cb  miniis  fupcr 
fpeculum  imago  elevari  ac  paulb  direchus  formari  poterit.  Econtra,quo  di- 
red:ius  opponitur  fpeculum  ,  eb  poterit  imago  etiam  magis  fupcr  ipecu- 
lum  elevari,  atquc  vcr/iis  ipfos  profluxus  incidcntcs  cfFormari.  Undc  fi  fpe- 
culum  perpendiculariter  ipfis  radiofis  profluxibusopponatur,  ctiam  rcflcxa 
imago  in  ipfos  radiofos  profluxus  rcfle61:etur  :  fi  obliqueautemopponatur  > 
oblique  etiamimago  profundetur. 

Corollarmm  IV, 
,  Imago,  qux  afpeculo  prsefertim  vitreo  fic  aliorfum  deiorquetur,nont 
pQtert  eflTe  tam  vivida  &:ordinata,  quam  fieret,  fi  fine  fpcculo  in  diredum 
pFoiceremr.  Patet  ex  prasfciendo  5  &  ^.  Unde  ordinarie  bis  imago  com- 
parct,  licet  altera  minus  notabilis  flt.  Si  tamen  metalhca  fpccula  politiflima 
adhiberentur,fecundaimago  caveri  pofl^ct  j  Veruntamen  aliunde  non  fatis 
commoda&apta  cenfcntur  ad  praxin:  optimum  eft  adhibere  vitrea  plum- 
bo  terminata,  at  tenuiflima&  sequaliflime  expohta,aut  crafliflrima  ,  eaque 
terfifhma,at  plumbo  noncerminata,  qu^cantuminfuperiori  fupcrficic  pof^ 
fint  radios  reflederc,  ' 

CcrifUit* 
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CorGllarium   V. 

CaVendum ,  ne  /peculum.inTubo  ponatur  eo  loco,qiio  poflint  illiuS 
vitia  detegi ;  unde  in  foco  vel  prope  ib cum  alicujus  Lentis  ocularis  prjefer- 
tim  ejus,  quxoGulo  proxima  cft,nunquam  ponidebet» 

Coroliarium      V  L 

Poteft  etiam  fpeculum  extra  Tubum  ante  Lentem  objedivam  collo» 
cari ,  quo  iiet  ut  radii  a  reflexiQne  jam  aliter  ordinati  Tubum  intrantes,  a- 
iiter  etiam  /ecundum  fitum  imagines  prsefentare  poftint»  Similiter  fi  fpe- 
culum  collocetur  poft  Tubum  &  ultimam  Lentem  ,  ita  ut  oculus  reflexd 
accipiat  radios  trajedos,  aliter  fccundum  ritum  imagines  vel  objeda  videre 
poterit» 

Corollarium      V^J. 

Situs  &  locus  radiofbrum  profluxuum  aut  im^giniim  ab  iis  format^- 
rum  in  Tubo  variatur  ac  immutatur  prO  ratione  fituationis  ac  obvcrfionis 
fpcculi.  Nam  cum  fpcculum  in  Tubo  crigitur  vcrtiGaliter ,  &  rcclinatur 
ita  ut  oblique  quidcm  radios  excipiat ,  fed  cofdem  rcfle6lat  m  latus  :  non 
mutatur  profluxus  radiorum  rationc  fitus  cre£li  vcl  cvcrfi  unum  in  alterum 
Commutando  ;  fed  foliim  mutatur  fitus  latcralis ,  ita  ut  quod  alifis  progre- 
dcretut  dextram  verfus ,  dctorqucatur  Verfus  fmiflram,  &e  contra,  quod 
fmiflrorfum  pcrgeret  ,  nunc  dextrorfum  pergat.  CUm  autem  fpecalum 
elevatur  horizontaliter  ,  ita  ut  inclinetur  five  ad  horizontem  cundem  re- 
fpicicndo  ,  fivc  ab  Horizontc  eUndem  non  rcfpicicndo  ,  fitus  lateralis  ma- 
net,  commutatur  autcm  vcl  rcdus  in  cvcrfum,  vcl  everfus  in  rc6tum,ita  ut 
imaginis  pars,  qu^  formarctur  infimajfiat  fumma,  &  viciflim  qux  fumma, 
iiat  infima,  five  imago  quse  formaretur  alias  everfa  ,  prsefentctur  nunc  cre». 
da,  aut  qu:E  alias  crcd:a  ,  nunc  cxhibcatur  cvcrfa.  Unde  ctiam  fi  Tubus 
fpeculum  eontinens  circumvolvarur,  ita  ut  fpcculum  affumat  diverfum  fi- 
tum ,  etiam  femper  divcrfimode  vifum  afficere  potcrit* 

Coroilarium  VllL 

Potefl  loco  fpeculi  plani  etiam  concaViim  terfilfime  expolitum  adhi* 
beri,  ficque  una  fupplere  vices  Lentis  convexae,  idcmque  cfficcrc  ,  quod 
aliasLcns  conVexa  conjuncStim  cum  fpeculo  plano  :  ficut  ctiam  fpccillum 
Convcxum  politiilimum  potefl  loco  cavxLcntis  cum  fj^eculo  plano  fervire. 
Sed  his  ita  colledis  jam  aliquot  ModosTuborum  incurvorum  Catoptrico- 
Dioptricorum  in  figuris  exhibeamus,  ac  qUomodb  vifiim  afficere  poffint> 
paucis  oftendamus. 

Mddui    1. 

In  figura  u  exhibetut  Tubus  cum  duabus  Lentibus  convexis  A  5«:  B  * 
qui  direde  applicatus  exhiberet  objcdum  C  D  totum  inverfum  8c 
converfum.  Quandb  autem  ante  Lcntem  A  applicatur  &  colloca- 
tur  fpeculum  planum  ,  ut  a  b  j  Vef  c  d  monftrat ,  manet  quidem  in* 
verfio  objedi,  veriim  fmis  lateralis  convcrtitur  &  ad  re^lmn  rcducitur, 

Dd  $  Quod 
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QiiodfitamenTubus  ita  cum  fpeculo  pra^pofito  ordinatus  rurfum  veldc- 
odum  teneatur,  poteftobjea:hm'etiam  ereaum  exhibere  ,  at  iempcrcon- 
verfum,ita  ut  iiniftra  appareant  dextra,&:  dex:ra  appareant  fmiftra.  Simili 
modo  fi  conficiaturTubus  commitnis  cumLente  objeaivaconvexa  &  ocu- 
laricava,  qui  infituhorizontaii  objecSum  terreftre  exhibeat  erc6lum,  ad- 
hibito  fpeculo,  ut  modo  didum  ,  oftendet  objedum  eredum  at  conver- 
lum:  at  fi  Tubus  flirfum  vel  deorfum  appHcetur ,  poteft  pro  ratione  ftatio- 
nis  ac  infpedionis  objedum  eihibere  eredum  vel  everfum.  Ut  verum  ta- 
men  fatear,  nunquam  in  appHcatione  fpecuH  ante  Lentem  convcxam  tan- 
tam  aptitudinem  invcnire  potui  ,  quantam  adverti,  dum  Ipeculum  poft 
eandem  Lentcm  debito  loco  ac  fitu  collo^catur. 


Modi 


m 


II. 


Figura  i.monftrat  Tubum,  qui  conftat  Lente  objciStiva  convexa  A 
longioris  diametri,  &  convexa  oculari  B.  Hic  Tubus  ante  imaginem  ef 
coliocatum  habet  fpeculum  planum  oblongius  ab,  quo radiofi  profluxus 
erio-untur,  ita  ut  imago  efficiatur  ereaa  in  Tubo  :  inde  autem  radians  per 
LentemB  ncceffario  everti  debet  in  oculo  E.  Idcirco  dum  Tubus  ifte  ho- 
rizontahteradhibetur,objeaa  oftendit  ereda,  at  converfa,  ita  Ht  fmiftra  ap- 
parcant  dextra,  &  e  contra  dextra  appareant  finiftra.  Ahter  etiam  poreft 
hic  Tubus  conftrui,ponendo  Lentcm  objeaivam  loco  B,  &  ocularem  vai- 
de  convexam  loco  A;  fiet  ut  oculus  apphcatus  prope  A  optime  hoc  Tubo 
titi  poffit  tanquam  polemofcopio,  quo  retro  vaUum  aut  loricam  quis  con- 
fiftens  fecuriflime,quid  Hoftis  extra  mohatur,  obfervarc  poterit. 


Modi 
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Figura  5.  exhibctTubum,  in  quo  poft  Lentem  convexam  ocularem 
B  fpecuhim  planum  ab  coliocatum  eft,ut  radios  a  Lente  B  egreflos  ita  re- 
fledendo  diftorqueat  &:  ordinet ,  ut  ocuhis  E  poffit  objedum  C  D  ere- 
arum  videre  ,  hcet  fitus  laterahs  convertatur.  Hic  Tubus  mfigniter  ac 
prxclare  fervirc  poteft  ad  obieda  terreftria.  Nam  videtur  ea  fpccies  Te- 
lefcopii  optima  eft^e  ,  quac  ahas  pcr  duas  Lentes  convo^as  obeda  remota 
cumfoloeverfionisincommodovivaciffime  ,  &:  cum  magno  fmiul  fpatio 
exhibet:  addito  autem  fpeculo  ,  ficut  in  figura  apparet  ,  objeaorum  ere- 
aioobtinctur,  icaque  Tubus  procuratur ,  qui  in  contraaiori  longitudmc 
objeaa  vivaciffime  erefta  oftendit  cum  amplo  fimul  fpatio.  Poteft  etiam 
in  hoc  Tubo  locoB  poni  Lens  objediva,  &  loco  A  poni  Lens  ocularis,  fic- 
que  hic  Tubus  eredus  fervire  pro  Polemofcopio. 

Modas     1  Vf 

Ad  Tubumfigur^  4.  duo,ucvides,  fpecula  plana  adhibencur,unum 
a  b  poft  Lentem  objedivam  A,  alterum  c  d  paulo  ante  Lentem  ocularem 
B  Tubus  ita  ordinatus,  uc  in  figura  apparct,  fi  horizontalitcr  adhibeatur, 
objeaa  oftendet  e verfa  j  ereaus  autcm  ita  utpcrpendiculariter  ad  horizon- 
tem  teneatitr,objea:apotefi  crc(aarcpr«fcntare. 
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^unddmmtum  II.  CMathematico-DioptritHm* 
Modiu    V. 


Tubtis  rfe- 


Tubas  iigiirx  5-.  convcnit  ferme  cum  priore,  iina  roliim  cjiis  pars  cum 
jfpeculo  convertitur  in  alteram  partem ;,  utmelius  in  figura  apparet  ,  eft- 
que  a^qualis  virtutis  cum  Tubo  figur^e  i.  tantiim  contradior  ;  unde  femper 
quovis  fitu  &r  appiicatione  obje£la  reprasfentat  converfa  &  everia. 

Modics     VU 

Infigura^.  rcprserentatur  ordinatio  Tubi,  quo  poteft  objedam  per 
cuivusopd-  duo  fjpecula,  a  b  &  c  d  ita  repr^fentari  j^it  in  fitu  plane  rcdio  omni  ex  par- 
™"*»  te  exhibeatur.     Primum  fpeculum  a  b^clmatur  ad  horizontem,  ut  inTu- 

bo  figurse  2.  indicatum;  undeTubus  furfum  verfus  paulo  incurvatur.  Se- 
cundum  autemfpeculum  cd  erigitur  verticaliter,  ita  utperpendiculariter 
plano  horizontis  infiftat ,  .at  Tubus  ibidem  paulo  inileditur,  atque  in  iatus  • 
recurvatur.  Quo  fit,  ut  ficut  ope  prioris  fpeculi, dum  per  duas  Lentes  con-' 
vexas  objedlum  radiat,  illud  compareat  eredum,  at  fimul  converfum,  utih 
modo  £gur^  1.  indicatum^  Si  jam  addatur  akerurn  fpeculum  c  d  vcrtica- 
liter  erectum  paulo  poft  prius ,  pqtefl:  etiam,  converfus  radiorum  proiiuxus 
reduci  ad  rcclum,  itaque  objedum  per  duas  Lentes  convexas  ad  oculum 
radiare,ut  videatur  in  fitu  omni  ex  parte  redo^ 


Mddm      Vlh 


Optfmuth 

Polcmo- 

feopium. 


Tubus  SguraE 


7:  optimiim  fefert  PGlemofeppkimy&;  fit  cum  4.Lcn- 
tibus,quaram  pripr  A  objedum  refpiciens  eft  longioris  diametri :  tres  reli- 
qu^e  BFG  funt  ocularcs convexiores,  atque  prdinantur,  ut  fupra  cap.^.hu- 
jus  fynt.  in  Titbo  ^.Lentium  convexarum  indicatum.  r*ars  Tubi  inter  Len- 
^emobjedivam  A&:  ocuIaremB  incurvatur  ,  continetque  fpeculuma  b. 
Hic  Tiibus  fic  ordinatus,  fi  horizontaliter  applicetur  .oculo,  pofTunt  objeda 
ere(3:aexhiberi,infitutamen  converfo,itaut  dextraappareant  finiftra,  &:  e 
contra  finiftra  reprsefententur  dextra.  SiparsTubi  cum  Lentibus  F&G 
tollatur,  poteftadhuc  fervire  reliquus  Tubus  B.A  verticaliter  ercd:us ,  quo 
fupra  muros  protenfo  quis  retro  iecurus  incueri  poteft  ob,'ed:a  exterius  op- 
pofitaeredajlicetconverfajquod  pariim  officitj  cummagis  asftimanda  fit  fe- 
curitas,  quam converfionis  objedorumincommoditas». 

Modm 


Tubusval- 
decunoru^. 


In  figura  8.  exhibetur  Tubiis  vald^  curiofus  ,  qiio  qtiis  per  duo  eadcm 
vitra  convexa  manente  cadem  xubi  ordinatione  in  codem  fitu  &:  loco  pot- 
eft  obje^lajam  ereda,  jam  everfa  videre,  ita  uthomines  videantur  jam  ca- 
pite  elevato  &  eredo  ambulare  ,  mox  autempedibus  eievatis&rcapitede- 
orfum  verfb.  Nam fi  oculus  E  paulo  elevatior  ante  Lentem  B  intuitum  di- 
rigat  verfusfj:)eculum  a  b,  videbit  omnia  foris  ere6i:a  :qu6d  fi  vero  ocuIusE 
per  Lerttem  Bdirede  vifumdirigat  verfLis  A,  videbit  oninia  foris  everfa.  Sed 
his  flibnedam  conftru^tionem  6c  fabricam  Tubi  valde  artificialis  &  curiofi , 
qui  m-eritoPanfcopiumPolemicumcuriofum  dici  poteft ,  cum  quisad  om- 
nem  qiiaqua  verfiis  partem  uti  illo  poffit,  cernercque  omnia  diftindle  quo- 
visloco  ,  everfa  vel  ere£la ,  ut  ex  ipfa  figura  &:  cjus  cxplicatione  mcliiis 
patebiti 


Defcriptic 


Sjntagma  llt  Ca^ut  X,  ^lf 

T)efiriptio  ^  Explicatio  curiofi  Panfcopii 

Polemici. 

Hoc  Panfcopium  Polemicum,  utiigura  prima  Iconirmi  XIV.  fatis  de- 
clarat,  conftat  lo.  Lentibus  convexis  ,quarum  trespriores  AB C  funt  obje- 
divx  omnino  fimiles  :  reliqux  fcptem  funt  oculares  convexiores.  Lentcs 
MNO  etiamfunt  ^quales;  attamen  Lcns  T  poteft  ^^^  vel  sequalis  prio- 
ribus,  aut  paulomajoris  iph^ricitatis,  qiiQd  melius  eft.  Ultimse  tres  ocu- 
lares  VX  Y  funt  etiam  inter  fe  xq!iaIes,atpaul6minoris  fpha2ricitatis,quam 
omnes  prsecedenres. 

Tubi  hujus  ordinatio  fupponit  artiiicium  ordinationis  U  conflrLi£l:io- 
nis  Tubi  quatuor  Lentiumconvexarum  melioris  notse.  Lentes  tamen  B  ^ 
€,  ficut  &:  M  &  N,  item  V  &:  X  ita  debent  ad  Tubum  adaptari,ut  perpen- 
diculariter  Tubo  Y  A  iniiftant,  ^  quidem  debent  duse  quislibet  Lentes  e 
diametro  fibi  refpondentes  ad  ^quale  mtervallum  utrinque  diflare.  Inter 
has  Lentes  ita  in  modum  crucis  ©rdinatas  circa  medium  earundem  diftan» 
ti«  debentpro  libitu  fuccelTive  ipecuia  plana  ad  inclinarionis  aut  clevatio- 
nisangulum^j.  grad.fupraaxem  YATubi  primarii  poile  accommodari, 
uri  vides  m  D  E,  &  F  G,  vel  H I  &:  K  L.  Item  vel  PQ  &  RS ;  qu^  Ime^  de- 
Tignantloca  fpcculorum  &:  modumfituationis  eorumverfus  ipfasLentes, 
adeoque  quomodo  imponi  vel  eximi  debeant,  cum  neceiTe  fuerit.  Nun» 
quam  tamen  fimul  plura  fpecula  imponi  poiTunt,  quam  duo,aliquanclo  fo- 
liim  unum,  ahquando  nullum. 


Fabrica  exterior  Panfcopii,    quam  repr^fentat  fig.  i.  debet  ita  appai^ 
rari,  ut  ipecula  ^^.  3.  per  congruas  iis  incifiiras  i  qu^  in  ^^,  4.  &  ^.  appa-  \f^tT\.^. 
rent)  fuperius  m  quadratis  locuhmenris  ghi  %.  x.  faa:as  facile  imponi  jus  Panfco- 
queantjatque  juftecongruant,   neque  huC  illucque  vacillent :    Juvat  eas-  P"* 
dem  inciiiiras  cum  ipecula  nulla  imponuntur  ,  aifixo  plano  aliquo  orbicu- 
larimobihfegere,  &:itaTubumoccludere.    Plura  aliarelinquuntUrArrifi* 
cis  induilri^  &  ingenio.quxpro  libitu&arbitrio  expsdire  poteric.  Scdjaia 
paucis  Tubi  hujus  ufum  declarcmus. 
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Syntagma  lU.  Capui  X 
Ulus  Paitfcopii  Polcmici. 


il^ 


Cum  Tubus  iftcdirede  ururpatur,  &  vifus  formaturper  Lentes  YTOA  i>aQfcopii 
rcifl:©  ordine  fc  confequentes,  oculus  Z  ante  Lentem  Y  applicatus  videtom-  hujus  «ftis. 
nia  in difpofitione  red:a  ,  cum  ita  fitTubus  fupra  cap.  ^.  hujus  fynt.  explica- 
cus  &  demonftratus.   Manens  oculus  priore  loco,  cum  imponitur  fpeculum    ^ 
ad  GF,  non  vidct  amplius  objcdum  a  b,  fed  objedlum  c  f  adhuc  eredum, 
fed  in  fitu  converfo  :    collocato  autcm  fpeculo  ad  D  E  videc  obje^lum  cd 
eadcm  ftatione  icerum  ere£bum  &c  converfiim» 

Quod  fioculus  mutet  locum  ,  ita  ut  infpiciat  Tubum  hori2dntah'tef 
apphcatumper  Lentem  X,&:fpecukmifitappofitum  ad  PQ;primovidebic 
per  Lentem  Aiterum  objectum  a  b  eredum  quidem ,  fed  converfum.  Si  ai- 
terum  fpeculum  ad  GF  apponatur  ,  videbit  ibidem  objedum  et  eodem 
modo  ut  prius :  fi  vero  fpeculum  ad  locum  6c  modum  fituationis  D  E  im* 
ponatur,videbit  objedum  c  d  infituplanc  red:o.  Simihter  facile  fciri  poc- 
cflj  quomodo  ocuhis  apphcatus  ante  Lentem  V  impofito  folo  fpeculo 
S  R,  aut  fimul  etiam  addico  fpeculo  ad  modum  fituationis  DE  vel  G  F  vi^ 
dcre  poffic. ;  \ 

Quod  firemoca  parccTubi  TVYX  oculus  ante  O  applicetur  non 
adhibito  aliquo  fpeculo,  videbit  objed:um  oppofitum  ^  h  inverfum  &l  cdn- 
verfum.  Econtra  adhibitofpeculo  ad  locum  &  modum  fituationis  D  E  vel 
G  F,  videbit  quidem  oculus  in  fituhorizontali  objcdum  adhuc  inverfum,ac 
minime  converfum,fed  rcdum.  Si  furflim  Tubus  elevetur,autdeorfum  cc« 
ncacur,videre  poceric  oculus  objedum  erciSlum» 

Si  oculus  cranfeac  ad  Lentem  M  velN,  impofico  fpeCulo  id  loeum  3^. 

-  modum  fituationis  HI  vcl  K  L,  in  ficu  horizontali  videbit  obje<3:um  inver* 
(iim,  at  non  converfum,  fed  latcrahter  redum ;  impofito  autem  fimul  fpeculo 
DE,dum  vifusfQrmaturperLentem  M,idem  obtinebit  oculus  ,  ac  fivide* 
ric  per  TubumModi  4.  hujuscap.  Sin  aucem  fpcculum  apcecur  inficulincsg 

;,  GF,videbicoculus  per  talem  ordinationem,  utiper  Tubum  5*.  Modi  hujUS 
capitis.   Potefl  etiam  Tubus  multifariam  accommodari ,  partes  ejus  alitef 

,  atque  aliter  vertendo  &  combinando  ,  unde  oculus  diverfimode  ahter  ec- 
iam  acqueahcer  perfpicere  poceric.  Plura  alia  circa  hunc  Tubum  non 
memoro  :  fagax  Arcifcx  plura  hinc  adverCec,  quam  cgo  poflim  vel  mulcis 
verbis  dcfcribere.  Addo canciim,  quomodo  fimili  modo  communisTubus 
ex  Lentibus  convcxis  &  cavis  poffit  conflrui ,  qui  diverfimode  etiam  obje^ 
da  po/fit  prsefcncare ;  ac  quoniam  ejus  conftru^lfo  ex  ipfafigura  6c  hadbenus 
didbis  ubercim  coUigicur ,  plura  defuper  verba  facere  ncceflc  non  efi:  licec^e 
cnim  appoficsE  ficuc  infupcrioriparce  prioris  Panfcopii  polemici  ordinacio- 
nem  Lencium  &:ipeculorumfacis  indicanc:  dif&rencia  cancum  eflincer  Len« 
tcs  MN  O, qu«  ibi  flint  ocularcs convexie,hiG  auccm  fiuic  concavse* 
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CAPUT  XL 

De  Tubis  himculis  ^eorum  conftruen- 

dorum  ratione. 

Ubi  binoculi  hoc  tempore  habentur  pro  omnium  fere  prseftantiil 
fimis  ;   &:ri  eorum  traa:atio&:  apphcatio  aeque  facilis,  ac  omni-  ^"j  \^^^'- 
busaccommOda  foret,  nihilampiius  videretur  in  negotio  Tele-  praeflamit.. 
^,.,.-^^   dioptrico  defidcrari  pofTe.   Horum  conftrudbionis  artiiicium  or-  ^^™»- 
dine  fic  pr^fcribcnte  ut  tanto  exadius  &  luculentius  Ledori  exponam  j 
comprimis  aliqua  Theorcmata  ex  phyficis  &  opticis  dehbanda ,  &  paulo 
clarius  hoc  loco  exphcanda  cenfui :  quse  fi  redc  intcihgantur,  ratio  conftru- 
£lionis  iftorumTuborum,  ae  quomodo  diftin61:iifime  per  eo$  objeda  quae- 
visremotiora  ccrnivaieant,  facilhmeGuivis  patcb  it^ 

Theorema   I. 

'Duo  oculi  commumter  melius  ^ident  ohjeSlum  fojitum  in  ea    ^ 
dfjlantia ,  in  qua  diJlinBe  percipi  potefl ,  quam  unm  tantum. 

Ratio  efle  poteft ,  quod  duae  imprcfliones  fa^t^e  licet  m  duobus  or- 
ganis  idem  objedum  reprxfentantes  plus  poflhit ,  quamuna  tantiim»  Vide 
ctiam  pro.  8.  cap.  6,  fynt.  3.  Fund.  i.  Confirmatur  experientia  luculentifli- 
ma.  Ponatur  manus,  vel  quodhbet  aliud  corpus  opacum  A  B  inter  utjrum-. 
que  oculum  C  &:  D  ,  ftatuaturque  obje(aum  HG  in  dcbita  diftantia  itaut 
diftin«5i:c  percipiatur.  Oculus  C  videbit  totam  lineam  HF,  &:  oculus  D 
totamEG.  Igitur  linea  E F  ab  utroque  oculo  vidcbitur  ;  HEautem& 
FGab  uno  tantum.  Experientia  autem  docebit  partem  EF  melius  vi-  Expcrien* 
deri ,  quam  partes  H  E  &:  F  G,  quia  nempe  in  ioco,in  quo  oculus  G  vide-  "*' 
bit  lineam  H  E ,  oculus  D  videbit  corpus  opacum  A  B,  quod  quia  nimis  vU 
cinum  eft  oculo  D,  &:  valdc  oblique  ab  eo  fpetour ,  non  fatis  diftin^ae 
videbitur.  Praevaiet  igitur  vifio  partis  F  E  fadta  ab  ocuio  C  fupra  vifionem 
corporis  A  B  fa^am  etiam  ab  ocuio  D.  Unde  linea  E  F ,  quae  ab  ambobus 
OQulis  fpcdatur ,  clarius  &:  mclius  videbitur. 
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Expen- 


Dixi  commumuri^ddidiqucyji  ol^jWftm pomtur  inea  diJiantUy  quanecef- 
faria  eji^ut  dijiincfe  percipatur  :  quoties  enim  conflise  videtur  objedum  y 
major  etiam  ex  duplici  viiionc  oriri  potefl:  confuiio  ,  quam  ex  unatantum. 
Ratio  eft,  quia  cumeftconfufioobjecStorum  penicilli  nonperfedie  uniun- 
tur,  aut  interrumpuntur  propter  maculas  aut  defedus  in  oculi^  exiften- 
tes :  pluresautem  pofTunteiTe  maculse  ac  nota^  in  duobus  oculis,  quam  in 
uno  tantLim  j  igitur&  major  interruptio  radiorum,  ac  confequenter  major 
confufio  oriripoteritex  duplicivifione,  quamexuna. 

Quod  autemdicitur,  Arijiotelem  &  Galenum  fentire  contrarium ,  uno 
nempe  oculomelius  &  diftindius  videri  objcda  ,  quam  duobus ,  eo  quod 
claufb  uno  oculo  adalium  fpiritus  animales  confluant,qui  virtutem  videndi 
augeant;  communiternonadmittitur,  nec  locusille  Ariftoteli  tribuitur,  {q^ 
iit  affidus  rejicitur.  Contradum  potius  accidere  in  fpiritibus  experimento 
comprobari  potefl. 

Nam  dum  per  aliquod  tempus  unus  oculus  clauditur ,  ea  vi ,  qu^  oculo 
infertur,itafpiritusimpediuntur,  utfenfim  aperti  akerius  oculi  acies  hebe- 
Similiternon  videturconcedendum,quod  jaculatoresideomelius  & 


fcat. 


elarius  videantobjedum  ,  dumunum  oculum  claudunt,  fed  quod  certius  , 
quianempecertiusper  unicam fcilicet  lineam  redamjac^um  dingere  fblcnt 
ad  fcopum. 


Th 


eorema 


11. 


Expericntja. 


^antus  eji  confenfm  ocHlorum^ut  uno  motii 
mo^eatur  (^  alter, 

Atio  patetab  ipsa  fabrica  &  conftrii^bione  oculorum ,  qua:ita  ab  Au- 
d:oreNatursEordinata  efljUt  unus  oculusaltcrum  ddjuvetj  itaque  am- 
bomutuoconfenfu  diflin£l:^  videant  obje(^umfimpIicitcrunum,non  gemi- 
natum^scum  Deus  Sc  Natura  fcmperdefiderenc  id  quodefioptimum. 

Gonfirmatur  experienti^.  Si  cnim  moveri  pofTet  unus  oculus  altcro 
immoto  ,  fimul  duo  objed:a  diflinde  percipi  poflent }  unde  ctiam  quis  fi- 
rnul  ambas  ejusdem  Iibripaginas  legerepofTet :  fed  hoc  efl contra eXperien- 
tiam.  Ergo  immoto  uno  oculoalter  movcrinonpot6fl,fed  ncccfTarid  etiam 

quicfcic» 
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quiefcic;  &C  viciflim  moto  uno  alteretiammovetur.  Sequelapatet:  fi  enim 
uno  oculo  defixo  in  aliquod  objedum  (hoc  eft,  diredo  illius  axe  optico  in 
talc  decerminatum  obje^tum)  alter  moveretur,  axem  optiaim  dirigerct  iti  '  ^' 

aliud  obje6lum :  ergo  etiam illud  diftini^c  perciperet,  quod  eft  omnino  con-  ,, 

tra  experientiam. 

,  ,^  Qrollarmm, 

Undcambo  oculife  cbnformarc  folencad  obje£bum  aliquod,  adquod  Oculoxum 
dirigunt  axes  optiGos,quod  in  Fund.i.  meiius  declaratum'eft.  tio°ad X" 

Theorema   III. 
Dijlantia  duorum  oculorum  in  omnibw  ac  quihmlibet  ho" 

minibm  non  efi  endem-ifed  diverfa* 


1  ( 


jedlum. 


R 


Atio  patet  a  proportione  partium  ad  totum.    Cum  enim  corpora  huma- 
nanonfint  omniasequahs  magnitudinis,  f^^  aha  minora ,  aha  majora , 
etiam  partes  iis  proportionahcer  conformari  debent. 

Confirmatur  etiam  abExperientia  &:praxi.  Si  quis  cnim  ante  /pecu-  Expcri 
lum  conflitutus  circinum  ocuhs  apponat,  itaque  excendat ,  ut  apices  utrin- 
que  perfede,quantum  notari  poteft  ,  centris  pupillarum  refpondeant,  ac 
deinde  in  plano  ahquo  pund:a  extenfi  circini  imprimat.  Simihter  autem 
ahos  quoshbet,  quiftatura  &  magnitudine  in^quales  funt,  facere  curet,  fa- 
cile  deprehendec  differcntias  diflantiarum ,  quse  funt  in  ocuhs  diverfarum 
facierum, 

CoroUarium, 

Hinc  pate^  praxis  invefligandi  diflantiam  oculorum  pro  eerta  aliqua 
facie,  cui  binoculus  Tubus  apte  fabricandus  &:  conftruendus  efl. 

Theorema    IV. 
<t4xes  duorum  oculomm ,  dum  ohjeBum  longius  remotum 

MinUe  fimflum  -vtdent^  licet  phyfice  paraM  procurrere  pmentuvy 
paralleli  tamen  nonfnnt ,  fedin  yifo  ohje&o 
concurrunt* 

Atio  efl.  Quia  dum  ahquod  objedlum  diflinae  in  debita  diflantia  pcr- 

cipimus ,   11  claudatur  alteruter  oculorum  aho  immoto  permanente, 

deprehendimus  adhuc  objedum  diflmac  percipi  :  ergo  per  axem  opti- 
cum  j  cum  eafola  fit  diflinda  vifio  ,  qux  fit  per  axem  opticum  ,  ut  patec 
cx  pro.6. 6c  7.  cap.^.  fynt.5.  flmd.  i.  Deinde  cum  objedum  curamus  ocu- 
hs  magis  admoveri,  ut  iUud  diftindius  videamus,  fentimus  difficultatem  in 
convertcndis  ocuhs,qui  )am  ahter  conformari  debcnt.  Sed  nuha  eflet  dif- 
ficultas,  fi  femper  axcs  optici  permanerent  paraHeh.  Ergo  axes  optici  non 
funt  nec  permanent  paraheh,  dum  objedum  diflindie  percipitur.  Item  fi 
opticiaxes  efTent  vere  paralleh,  duo  fimul  objedta  difhndte  percipi  poffent , 
non  quidemquxhbet,  fed  eaquae  diftarent  ab  invicemin  diftantia,  qu^  efl 
inter  ucrumque  oculum,  quod  omni  repugnac  experienti^.  / 

CeroUa" 


'crientia 
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Corollarium 


Alitct  oculi 

confoiman- 

diad  obje- 

fta  propin- 

qua.alireiad 

lon^inqiia 

yidcada, 

C^ornodo 
duo  l"iibi 
in  binoculis 
oidtnaadi. 


Hinc  fequitur,  aliter  debere  oculos  conformari,  duni  objedum  remo- 
tius,  quam  dum  piropinquius  cernuHtjCumibi.conGunus  axium  fiatremo- 
tiiis,  hic  autem  propinquius. 


?5  fhoT 


CordlL 


arium    1 L 


Experi- 

fBCQCUm. 


Non  pofTunt  duo  Tubi  five  axes  duorum  Tuborum  in  Tubo  aliquo 
binoculo  ifa  divaricari,utultra,  vel  potius  extra  parallelifmum  procurrant, 
fiobjediurri  idem  per  ita  conjundos  Tubos  apparere  debeat  fmiplum  ;  itd 
necclTario  hi  axes  debentintra  parallehfmum  procurrere,  ita  ut  ahquando 
in  objc(^o  longius rcmoto  diftinde  vifb  concurrant»  Quid  tamen  in  valde 
diflids  &remocis  obje^lisifli  axes  eftormant  anguhim  nimis  acutum,  ita*uc 
feniibihter  &  phyhce  hic  angulus  ac  magnam  diflantiam  adhuc  tahs  quafi 
continuet  ( vide  corol].  3.  prp.  17.  fupra.  cap.  5-.  fynt.  u  hujus  fund. )  Item 
quia  oculorum  difl^ntia  in  homine  tam  parva  eft ,  ut  axes  ifti  ad  magnam 
diftantiam  phyficc  quafi  paralleli  procedant  :  ideo  bene  Tubus  binocukis 
femel  ad  objcdum  ahquod  fatis  remotum  apparatus  &  confkudlus ,  in  eo- 
dcmhtu  permitti  potefl  etiam  &:qu£Evis  objeda  aha  quomodohbet  difhta 
&C  remota  ;  prasfertim  cumj  etiam  oculi  facile  ad  iftam  differentiam  com- 
penfandamaha  aptatione  fe  conformare  poilint,utexpcrientia  conflac, 

Corollarium  1 1 L 

Quia  per  pt-a^cedensTheorema  pradice  facile  addifci  poteft,  qilo- 
modo  diftantia  oculorum  dimetiri  qucat  y  ei  vero  in  certa  mcnfwra  com- 
perta,  cum  aliunde  conflet  ,  quomodo  eciam  trigonometrice  ad  datam 
quamhbetobjediahcujusdiflantiam  quahs  anguhism  concurfuaxium,aut 
^  contra  dato  quovis  angulo  ,  quomodo  concurfusaxium,  ad  quem  ille 
Mathematice  contingit,  inveniripoffit;  idcirco  experimencum  in  propriis 
ocuhs  meis  facere  vohii.  Deprehendi  itaque  centra  pupiHarum,  qu^e  iLmc 
,in  ocuhs  meis,  diflare  prope  ad  particulas  -;^-  pedis  Romani.  Invcni  dein- 
de  ad  diftantiam  ii6q  fimilium  particularum  centehmarum,  hoc  ell,  pe- 
dum  12  &  ,ll-  fieri  anguhmi  unius  gradus  ,  quem  concurfu  fiio  ambo  axes 
optici  cfFormant ;  adeoque  diftantiam  concurfiis  axium  cum  angulo  uniuS 
gradus  ad  diilantiam  oculorum  meorum  habere  fe  proxime  ut  57  ad  i,hoc 
efl,  eam  quinquagirs  fepties  prope  majorem  efTe  diftantia  oculorum.  llnde 
patet,quamneceflari6  ultra  hanc  diffcantiam  anguh  femper  acutiores  ficri, 
adeoque  obje<Si:a  longifTimc  remota  quam  fub  minimis  ,  iisque  acutifTimis 
axium  conjund:orum  anguhs  videri  debeanc 


Thcorc- 


\ 


Syntagma  llh  [aput     XI. 
Theorema     V. 


22  5 


Vt  idem  ohjeBumfimflum  dque  dtJiinBe  ahutroque  oculofbe^ 
Bariqueati  dehet  magoJlmiUima  in  utroque  etiam 
oculo  efformari,  ' 

"D  Atio  eft.     Nam  fi  in  uno  oculo  fieret  imago  major ,  in  altero  minor  : 
^^  iteminuno  clarior,&:  diftin61:ior,in  altero  confufior&  obfcurior,  necef^ 
fario  a  duabus  iftis  iiiTimihbus  imaginibus  anima  diflimiliter  afficeretur 
adcoque  circa  idem  obje(51:um  etiam  diilimiliter  judicarec  ,  ac  pJane  dijjbr»- 
memvifionis  aSlumeliceret.  >  -  - 

Corol/arium   I, 

^     Hinc  patet,cur  Tubi  binoculi  quibusdam  mmus  convenianc,cum  nem-  cm  biW 
pe  quidam  diverfos  habeant  oculos ,  in  quibus  humores  &  Retin^  colio"  <^"^'  '^"^» 
catio  diverfmiode  dilponuntur ,  ut  teflacur  Dechales  Opc.  hb.  i   pro.  4.9  de  ''"'^"'^"' 
tracre  quodamjamcorc  ,  qui  uno  oculo  fuitMyops,  alcero  Prcsbyca,  itauc  yemanc. 
diftinaiifime  objeda  diifica  uno  oculo  perciperec ,  qu^  aJio  vix  difiin^ue- 
rec,&:  viciffim,cum  ad  Jegendum  alcero  ucerecyr»  ^ 


CoroUi 


arium 


I  I. 


lcem  patet  hinc  eciam ,  fi  Tubus  binoculuspro  ucrisque  oculis  fanis  t^ 
bene  ordinatis  parandus  fit,  quod  Lences  omnino  fimiles  ,  &  Tubi  ex  his 
fimillimi  adhibendi  finc,  qui  sequales  omnino  in  repr^fencando  imagines 
valeancfimihcerinucrisqueoculisefformare»  QuodfiauCempro  ocuJisdif- 
fimihbus  cahsTubusconfiruendus  fic  ^  eciam  Lences&Tubi  diffimiJicer  or- 
dinari  debeanc,  uc  a^quajis  utrinque  vifio  procurari  poffit,  quod  tamenpra- 
£tice  difficillimum  eric. 

Exhisicaubercimindicacisfacileintelligipocell:,  quomodobinocukis 
Tubus  vifui  apphcacus  eundem  mire  adjuvare  pofiit  ad  cernenda  obje^ta 
diffita  Jonge  clarius  &  melius ,  quam  per  fimphccm  monoCuIum  Tubum 
fieri  foiet.  Nam  quia  imprimis  duo  oculi  mclius  videre  poflunt  objeaum 
pofitum  in ea  diftantia ,  in  qua  Aikineil  percipipotefi: ,  ut patec  cx  Theon 
i.hujus.  Item  efficacior  &cIarior  efi:  yifio  ab  utroqueoculo,clum  uterque 
in  rem  unamconfpirat,  quamabalterucro  ,  ur  patet  ex  pro.8.  cap.,6.  Synt 
5^fund,i.  Tubi  aucem  hujus  conflrudio  hoc  exigac  ,  uc  duo  axes  duorum 
Tuborum  adhibitorum  debeancad  idemobjcdum  concUrrere,quod  diftin- 
£te  cerm  debec ,  uc  pacetex  Theor.4.  hujus.  Oculi  porro  etiam  faciia  fe 
conformare  poifint ,  uc  paccc  ex  Coroll.  Theor.i.  hujus.  Pofilnc  quoqu^ 
praaice  ica  duoTubi  ordinari  pro  duobus  ocuhs ,  uc  fimillimas  imadnes 
ucrisque  ocuhs  immiccanc ,  cum  nihil  pbfi:ec  ica  fieri  pofi^e ,  uci  etiam  pacec 
ex  Coroili.Theor.y.  hujus.  Si  itaque  omnia  fic  in  Tubo  afiquo  binocuJo 
coordmentur  &  adaprentur,  tahsque  ambobus  oculis  apphcetur  ,  fieri 
omnino  poteric,  uc  objea:a  longius  remoca  per  illum  longe  clarius  &  me- 
lius,quam  per  fimplicem  fivc  monoculum  fieri  pocefi:,  cerni  queanc.  PJura 
ahaquxadpraxin  acconfirudionem  binoculi  Tubi  faciunc,  ex  didis  tacil^ 
cruuntur,6s:  alibi  melius  proferencur  &:  exponencuf. 


Qualfis 
Lenrespro 
binoculis 
adhibends» 


Quomodo 
binoculi 
Tubi  vifum 
juvcnc. 
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Z^i 


'^ 


Lucis  ful- 
got  in  (olc 
noxius  o- 
cuhs. 


CAPUTXIL 

Proponmtur  £f  declarantur  varii  Modi^ 

quibti^  admirandum  Solaris  (orporis  opificium 
tute  injpki  dS^  explorari  potejl, 

3  Ene  dixit  E^clefiafticus  cap.i.verf^S.  nonfatiatur  ocnlns  vifi,  nec 
iuris  mditu  imfletur.  Non  fatis  eft  oculo  humano  res  omnes  a 
Sole  ut  fulgentifTimo  omnium  aftrorum  Regc  coUuftratas  in- 
fpicere  ;  fed  in  ipfum  coUuftrationisprincipium  ,  quoalia  quae* 
vis  ^bjedta  in  afpcdum  producuntur  ,  audet  virtutem  acuere. 
Niliil  amplius  lat^re  poteft :  omniafcrutatur  curiofitas ;  omnia  penetrare , 
&  intime  perluftr4rc  conatun  Quis  putafTet  in  ipfo  Sole  ut  purifTimo  fonte 
omnis  Lucis  lateremaculas  ?  quis  in  Lucis  Audore  requifivifTet  umbras  X 
quis  effumantes  in  clariffimo  igneo  jubare  fufpicatus  fuiffet  caligines  ?  dum- 
que  hicfubintrat  occukioris  omnis  Natur^  folertiffimus  obfervator  Kirche- 
rus,longc  impolitior  jam  meus  fubticet  ftylus.  §luis  unquamcredidijfet ,  aut 
quls  Terrigents  unquamperfuafurm  fuijfet ,  inlucidijfimo  boc  Mundi  oculo,  in  />«- 
rijfmo  lucisfonte  tenebras  cum  Luce ,  lucidum  cum  ohfcuro ,  caliginem^  cumLuce 
omnium  intenffftma  tamflridfum  rnutuA  amicitia  fadus  pepigijfe  ?  qu^  lucidum 
ex  tenebr&fo^  &  hoc  ex  illo  produci ,  in  omnium  purijfmo  Terrigenarum  opinio- 
ncy  Mundi  gloho  concipiat  >  ^is  mihijidem  hahebit  narranti ,  augmentatio- 
nemreiminim&maxtmam,  diminutionem  fummam  &  velocijjimam  mox  conje- 
qui  f  0  fi  Philofophi  mirandas  Rarefa^ionis  &  condenfationis  viciffttudines  ■, 
atque  ex  alteratione  perpetua  inconfianti<&  fumms.  junBamfummamfiabilitatem, 
opacitatem  maximam  cum  fumma  ambientis  perfpicuitate  continuam  mutationum 
fuccejftonemfine  utUaut  redundantia  atit  diminutione  apparente ,  Solem  prxterea^ 
eundem  femper  ,  nunquam  tamen  eundem  intuerentur\  quam  altter  de  doBrinA 
ecelefii  ratiocinarentur  >  Certefan^e  affirmare  aufim ,  nullum  in  tmiverfo  corpiM 
tot  alterationibus  cf  viciffttudinibus  obnoxium,achicpr^fins glohtPS,reperiri.  Ita 
Kircher.inItin.Extat.i.dial.r.cap.5.§.2.H«c  ita  curiofitas  detexit,dum  vifo- 
riam  facultatem  inftrumentis  congruis  obarmavit ,  ut  etiam  ipfum  Mundi 
oculum  intime  perluftrando  cognoverit,  ipfam  fontalem  Lueem  fine  ullo 
damno  fme  jad:u  aut  aliquo  oculorum  incommodo  perfpicaciiTime  con- 
tucrididicerir.  Ifta  vero  Heliofcopica  inftrumenta,  qualiter  prdinari,  &: 
ordinatavifiim  juvare  poffmt,ordo jam  poftularc  videtur,ut  paucis,quantum 
£cri  poteft,  dilucide  exponam.  ^ 

Imprimis  igitur  notandumeft,  quod  ficut alias  ad  objeaa  quaecunquc 
ccrnenda  Lucis  afiulfio  plurimumprodeft,qua  fpecieslongevivaciorcs  pro- 
liciuntur,&  lucidiores  inoculum  provehuntur;  in  lucidiirimo  tamen  Sole 
ifte  innatus  &  proprius  fulgor  nimius  nocere  plurimum  folet.  Omnis  enim 
dicentePhilofopho  lib.^.polit.exccffusnocetjVcl  nihil proficit,  quodhic  vc- 
riflimum  cft,dum  oranc  nimium  vcrtitur  in  vitium.  Quocirca  radios  folares 

retun- 


f  ^i^^UM 
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retundcre&:  cafi:igare,eosdera  debilitareac  contemperare  oportet,cum  di- 
rediori  viaintLiitusinrolarecorpiis  paratur,  ne  fcilicetorganum  immodico 
lumineperfufum  hocip{breddaturineptum,aut  avchementioribus  imoca- 
iidi/Iimis  radiisambuftumbnininodiilblvatur&deftruatur. 

Modi  autem  ifloriim  radiorumcontemperationis  varii  eifle  pofTunt.  Pri-  Vanimcjai 
musefI:,rationemedii,  perqdod  fblare  corpus  confpicitur;  cum  nempe  Sol  co"CGmpe- 
maneinexortUi  aut  vefpere  in  occafi.i  pcrcrafliufcolos  Athmofphserse  vapo-  ^^"^"'^^^- 

»     1  1  i  •         I  II  n^       drorum  io- 

res  paululum  obtenebratus,aLit  cumtenLu  nubeparumper  obveJatus  afpici-  larium. 
tur  :  Tunc  cnim,CLim  exmedii  craflibris  obnitcntia  pluresradii  alip  defle-  P"m"s 
<5I:ere  cogantur,  ac  pauciadmodum,  iique  debilitati  tranfirc  permittantur  JtTo^nemedn 
imago  Solis  in  oculo  ex radiis  cohtemperatioribus  efFormabitLir. 


Altermodus  cft  rationeorgani  viforii ,  ciim  illud  plurimumobtenebra-  Secundus 
tur,itautpcrvaldeangufl:um  foramen  pauci  admodumradii  traniirepermit-  "lodus  ra- 
tantur  :  quiaeiiimtLincitidem  valde  pauciradiiadmittuntur,  iitainen  defe  "°"f{-Qj^|^" 
fatis  adhiic  ydilidi  eife  pofIuiit,ut  iniaginem  in  fundo  Rctin^E  exprimant,  pki- 
ribus  aliis  radiis  aforaitiinisangLiflilieclLiiisacremotis  eamfatis  tolerabileiil 
eificieiitoculo  iiidaniiii 


ertins 


Tertius  modLis  adhuc  meliox  &fecuriorexduobus  prioribus  compoii-  ^^ 
tus  eft,quonontantiamorganuiiiviibrium  obtenebratur,atquefbIumperan-  modusex 
guftuiii  foramen  pauci  radii  fblares  admittLintur  &:  excipiLmtur  ;  fed  etiam  ^"'o'^'"» 
mcdium  immutatur  ac  paulukim  obtenebratur;  qtiod  pradiceita  iieri  po-  cdmriofi^- 
teft.     Diio  rcilicetvitraquomodolibetcolorata  utrinqueplanacera  piceataius, 
%^el  bitumine  ;  aut  qLiombdoIibetagglLitinantiir  acconJLiiiguntLir,itatamenj 
ut  interipfa  haecvitra  particula  chartse,  vel  (  quodmelius)  tcnLiis  auri  ftre- 
peri  five  orichalci  cLim  liiinuto  circa  medium  foraiiiine  ab  acu  tenuiilima 
perforato  ponatur,     Sic  enim  oculustranipiciens,  dtim  paucoisadmodumi 
radios,  eosque  ipibsparLima  colore  retLifbs&  obfufcatos  accipit,  Solemtu- 
tiLis  &  innoxius  contLieti  poterir.     Sed  omnes  i^i  modi  funt  valdc  fimpliccs 
&::  imperfe6I:i,  quibus  partim  adliLic  de  admirando  (olzns  corporis  opificio 
detegi  ac  difcerni  poteft^haud  aliter  ac  naturali  vifione  de  qubcunque  obje- 
Qio  remotiori  miniis  diftingLiere  valemus :  unde  ipfa  ocularis  facultas  per  in- 
ftrumentaTeledioptrica  adJLivari debetjUtreniotiirimLim hoc  corpusmeliLis 
diicernere  poilit,     QLiocirea 

Quartus  modtis  eile  poteii:,ii  bculus  inftrumentis  ad  longinqua  videnda  Quartus 
aptioribusobarmetur,   ut  funtTubi  opticiiivcTcIeicopia  qusecunque  me-  "^^'^"spei 

,y  r       ■  ■       '  •       ■  •  I     N  !  •     n     1  ■  mltninieDti 

horaprseiertim  ea  ■■,  quse  potentisemajons  j  ideoqueobjccta  longius  remota  Teiedio- 
multb  audibra  &:  majora  diftinde  repra^fentare  iblent.  Qno  autem  in-  ^"ica. 
noxie  hsec  oculo  applicari  queant ,  uiiim  iftorum  inftrumentoruih  nbn  niii 
adSolem  in  ortu  vel  occafu  moranterri  ,  aut  non  niii  tenui  nubecula  cin- 
(Stum  adhibenduni  efle  vokint.  VerLim  liic  ipfe  modus  valde  periculofus 
efl: ,  ut  etiam  meminit  Hevelim  iii  Selcn.  cap.  4.  Melius  ergofit :  SiLens 
objed:iva  cujlislibet  rhelioris  Tubi  fere  tota  operiatLir  ^  reii^^io  fokim  circa 
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2  2  8  funda^jieritum  U,  Mathe^watico-Dicflricum, 

medium  Lentis  angiiftiirimo  foraminc  ,  qiiod  vix  lineam  adsequct :  quo 
^jftet,  ucradii  admodum  pauci  per  centrum  Lentis  objeflivas  trajedi  ima- 
sinem  dillinclram  quidem  ,  at  plurimum  in  fulgore  lucis  retufam  atque 
contemperatam  oculo  pr^-fentare  pofiint.  GlarifTimum  autemefl:,  qiiod 
3ta  Soi ,  quia  per  paucifilmos  radios  videtur  ,  oculo  non  multum  nocivus 
ci^c  vokit,  PofTunt  adhuc  melius  Telefcopia  qusecunque  facile  accom- 
modari  pcr  impofitionem  vitrorum  coloratorum  utrinque planorum,  pras- 
cipue  viridj  colore  nnbutorum  j  qua  Solis  adivitatcm  multum  immi* 
nucnt,  iiaque  lumen  contemperaLunt  ,  ut  oculo  toleiabile  futu.um  fic^ 
Si  coiorata  vitra  ddint ,  illlnantur  duo  ^Equalia  Vitra  plana  quaecunquc 
Iblum  fumo  candelx  ,  ac  conjungaritur  ad  eas  fuperficies,  in  quibus  fuli- 
go  ^dhxrct ,  ita  ut  le  ibidem  contingarit  ^,  atque  ita  circa  extremitaces 
eonglutinentur  &;  coniirmentur  ,  ne  facile  Fuligo  abftergi  pofTit.  Sic  ificc, 
utradii  Solares  difiiculter  penetrent  ,  neque  oculus  facile  Mi  poflic.  Ita 
pbfliiiit  omniil  S^qusecunquc  TeleTcopiainHeiiofcopia  commiitari,  queis 
innoxie  folares  macul^ ,  omriiaque  in  Solari  corpore  exiflentia  perfe€ti{^ 
firiie  obfer.^ari  poffunt.        - 

Optiriia  taftienHclibfcopiafieri  foleiiitpermeras  Lerites  coioratas,  quai 
ex  Vicris  colore  aliquo  corivenienti  non  nimiumTamen  faturaco  im.butis 
elaboratse  finc.  Defedu  vitri  coloraci  pofllinc  adhit>eri  femper  dux  Len- 
ces  sequalis  magnicudinis  plano-convexas ,  ac  pro  una  aliqua  Lence  fiibfli- 
ttii  i  id  planas  auccm  fuperficies  fumo  candeliJs  iliitx  rfFe  poffunt,  debent- 
que  probe  conjungi  ,  uc  fupra  didum.  Ex  ejusmodi  Lencibus  ficri  pof^ 
func  Tubi  longiores  i  veluc  Aflronomici  fupra  cap.  3^.  hujus  exphcaci  > 
dui  iinc  mat^nx  vircucis ,  ica  uc  foiate  corpus  vaide  magnum  exhibeant» 
Debec  autem  materia  iflarum  Lencium  coloracarum  eflc  pura  ,  homoge- 
nea,  ^equahcer  cinda  percocum  ,  nullis  venulis ,  flriis,  vorcicibus ,  builis 
ac  iimilibus  quibuslibec  imbuca  attc  aiias  curpiter  viciaca  :  cumque  materia 
eft  fatis  proba,  poffimc  ex  eaLences  ocoiares  valde  acucas  fphasricicacis  cf- 
formari  &  adhiberi  ad  facis  lorigaE  diamecri  Lences  objedivas.  Lumen 
€nim  fblarecLim  per  fefic  valde  pocens  &:illuftre,  poceric  eciam  pcr  Lences 
acricioris  fph^ricicaris  radlos  ica  magis  concemperatos  ,  faris  camen  adhud 
vivaces  ad  Recinam  propellere  5  imaginem  valde  magnamin  fundo  oculi 
efformabunc.  Acque  hi  fiincmodi,  quibus  diredo  incuitu  oculus  nudus 
Vei  obarmatus  innoxie  fblare    corpus   perlutere   &:    curiofe  expiorar^ 


Reflat  alius  modus  longe  praeflantior  ,   commodior  &:  turior  j  qui  in 

Qntotus     camera  obfcura  infiituitur;  ubi  per  imaginem  Solis  ibidem  in  chartam  ai- 

Modusob-  ^^^^  ^  ^^j  piai^um  quodcunqiie  carididum  delatam  exinde  folare  corpus 

slkmia     accurarifhme  &  exadlifTime  obfervari  ac  explorari  potefl:.     Hic  autem 

cameraob-  modus  imprimis  duplcx  eft,  naturalis  vel  artificialis.    Naturalis  fimpliciffi- 

^*^"'^'         museft,  &  absque  ullo  ferme  apparatu  ,  quo  Sol  per  exile  foramen  rotun- 

dum  in  iocum  obfcui-iim  fatis  longum  incromifllis  acqiic  in  diflantia  a  fora- 

mine  debica(  qux  omninb  magna  ab  eodcm  exigicur  ad  plures  pafTus,  vel- 

uc  10. 15.  20.  vel  plures,  uc  Yiilt  Schemerus  inRofa  urfina)  radiofo  fuo  cono 

iri  charcam  ad  angulos  redos  oppoficam  excepcus,cocum  fiium  vulcum  una 

Gum  maculis  faculisque  in  eo  concenris  explicac,  uc  quidouid  in  illo  noca- 

biliuj 


\ 


>,:r 


hilkis  pfo  libitu  intiieri  &  annotare  quis  poiHr.  Qyod  fi  omnia  cirGa  lianc 
immiiiionem  bene  fiant  ,  &:  imago  latis  munda  in  charta  obtingat ,  cjus- 
modi  proprietatibus  ,    uc  Schemerm  in  Rofa  urfina  refcrc  ,  afFeda  nocarl 

A^^areHtis  imaginis  SoUris  in  Camera  ol?pura  ex  im^ 

mijjime  mturdh  aliquct  proprietates, 

i.  Tota  imago  SoJis  erit  lucis  valde  tenufs  &:  obtul^. 
2.  Lux  tota  erit  clairitatis  diiibrmis,  intenfioris  in  medio  ,  remiflioris 
in  cxtremo. 

5.  Tota luxaceiltro  ^d  margincm  usquc  cohtinua, nunquam  interru- 
pta  ccrnitur. 

4.  Si  eodem  retento  for^mine  chartam  propiiis  admbveas  ,  circulus 
lucidus  minuetur  ,  &  margines  miniis  lucidi  eciam  contrahencur  in  arctiu^ 
verfus  centrum:  fi  amoveas  chartam,  dmniadilatabuiitLir. 

y.  Figura  hujus  imaginis  efl  femper  rotunda  ,  nifi  vei  foramen  non  fit 
toCundum,  &:  cum  plano  cxcipienEc  ia  legitima  difiantia  5  vel  Sol  in  v^pori-^ 
bus  contradus. 

6.  Extrcmitashujus  figurse  nunquam  efl  pr^cifa  aut  munda,  fed  mol- 
liter  lacera  ,  ut  fi  quis  fioecum  nivalcm  ,  auc  iaaam  circulo  expanfam 
fj^edarec. 

7.  Imago  h^c  fiec  fenfibilicer  major,  fci  obfcurior  a  foramine  mino* 
f  e : ,  minor  aucem  fed  ciarior  a  foramine  majorc  j  adipfiam  camen  mcra  cer» 
tam  magnicudinis  mecam  verum.  Nam  fi  foramen  nocabilis  magnicudinis 
adhibeas,  figura  Sohs  majorevadcc,quamper  foramcn  minus» 

8.  Imagohaec  cjcceris  omnibus  paribus  minima  efl  ,  Sole  apogic^iam 
occupance;  maxima,perig£Eum ;  mcdia,  in  diflancia  mcdia. 

9.  Quo  majus  efl  fotamen,  hoc  Jimbus  fic  mundior  j  quo  minus  >  hoG 
insequalior. 

10.  Silocus  ficpcnicus  occlufus,  ita  uc  alien£c  atquc  cxtcrhcE  luds  nil 
penitus  incrcc  -,  &:  foramcn  phyfice  minutiffimum;  imago  Solis  apparebic 
liib  ea  magnitudme^  fubquapoccfl:  fi  vcro  aicerius  lucis  vel  paruni  ingre- 
diatur  in  illam  carneram,  magnitudini  imaginis  aliquid  dccedea  Ha^e  cx 
©bfervatione  Scheineri* 


ImmiffibSolis  arcificialis  efljCum  ca  non  pernudum  fofamen^ffed  pef 
Lcntem  unamconvexam  in  eo  rcpoficam,  auc  plures  in  inflrumenco  Tele- 
diopcrico  apte  collocatas  &  ordinatas  ad  chartam  albam  auc  planum  can- 
didum  in  debica  diflantia  oppofitum  trajicitur* 

Hitc  immiffiojUt  patet,dupiex  efl,  una  fciliceC  fimplex,aicera  compo- 
fita,  Simplcx  ell:,cum  Leiis  convexafbla  atque  unica  in  foramine  colloca- 
tur  ,  qua;  fbiarcs  radios  in  dircdum  alioquin  progrefiuros  in  fe  re- 
ceptos  rcfnngic  ,  &  rcfi-adione  fada  counit  ad  bafim  communem  di- 
ftindionis  pro    imagine  munda  &:  prascisa  cfibrmanda.       Dcbec  aucem 
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j  jo  "^uriddmentum  Ih  M^ihewatkd'  Diopricum^ 

ejiismodi  L^ns  majoris  efle  rphasras  portio,  nam  folaris  imaginis  bafis  m  fa- 
tis  amplum  bkculum  noh  explicatur,  nifi  Lentc  convexa  magnx  fph^riE. 
Quanto  ergo  raajoris  diametri  erit  convexitas  Lentis,  tanto  ncceile  erit  uc 
& diameter  imaginis  appaf  entis  eflformetur,ut  conftat  ex  fupra  demonfttatis. 
QLiocirca  boniim  eric  adhibere  Lehtes  ex  diarnetris  ip.  lo/j c.  40.  aut  et- 
iam  pluriumpcdum  :  chartx  autem  remotio  a  Lcnte  fieri  debebit  ad  di- 
ftantiam  foci  primarii  Lentis  convexas  adhibit^^ 

Verim  quant^  iongiori  diftantia  per  Lentes  majoris  fphaericitatis  ad- 
liibitas  imago  projicitur  ,  cum  radii  nimium  in  Camera  obfcura  proten- 
dantur  ,  adeoque  tacile  in  remotiori  diftantia  languefcant  &  debiliccntur  : 
ideo  confert,  locum  valdc  obfcurari  ;  Item  ob  commodiorcm  trajeaum 
imagihis  tcmpus  ehgerc  vel  matutihum  vcl  vefpcrtinum  (  quod  c^teris  pa^ 
ribus  mehuserit)  cum  Solprope  Horizontcm  h^rct ,  adeoque  radios  com- 
modius  in  latitudinemprojicit.  Notandum autem,  quod  imago  (ficut  &in 
priori  naturah  immiffione;  fcmpcr  fit  everfa. 

immiffio  Sohs  artificialis  compofita  in  camera  obfcura  inftitui  potefi 
per  adhibita  inftrumenta  Tclefcopica  plurium  Lentium  :  atquc  hujus  im- 
mifTionis  comprimis  iterum  diiplcx  erit  modus,  Vel  cnim  miftlo  fieri  po- 
tcritperTubumfimphcemLentcobjedivaconvexamajoris  fphasra:   ,   &: 

Lcnte  bcuiari  cava  minoris  fphxr^  inftrudum,  five  per  Telefcopium  com- 
mune  Hollandicum  debite  adaptdtum  :  vel  pcr  Tubum  cx  mens  Lenti- 
bus  convexis  apparatum  -,  pofTuntque  oculares  Lentcs  efle  duas  vcl  una 
tantum  habcbitquc  fe  ordihatio  Tubihujus  per  modum  Telefcopii  Aftro- 
homici,  quod  ahas  oculo  aipphGatum  objeda  cxhibet  everfa ,  hic  autem 
debitc  aptatum  Solcni  oftendet  ercdum» 

Ciim  primo  modo  immiffio  inftituitur  ,  debet  Tubus  ^ommunis  Civq 
Telcfcopium  Hollandicum  paulo  magis  produci ,  quam  opus  eflet  ad 
ordinarie  objeara  qua^cunqu^e  diftinde  videnda  ;  ,  five  debct  Lens  cava 
pauloampliusaLcnte  convcxa  clongari ,  quam  commumtcr  fierifolet, 
Ratio  liujus  produaionis  6^  elongationis  patct  ex  pro.  10.  cap.  5.  fynt.z. 
hujus.  Et  cx  coroll.  2,.  pro.  12.  ejusdem  capitis.  Nam  conftat  ex  ibidcm 
dcmonftratis ,  quod  fi  Lens  cava,  velut  C  D  (tit  in  fig,  i.  Iconif  XVL  vi. 
dcre  hcet)  ponatur  in  loco  ordinario  E,  ita  ut  fociis  ejus  virtuahs 
convcniat  ciim  foco  fcu  loco  F  imaginis  convexx  Lentis  AB,  cum 
radii  a  longinquo  ita  trajedi  poft  Lentem  CD  progredian- 
tur  parallch  ,  ncccftairio  imago  habcri  non  poterit.  In  hoc  tamen 
fitu  ordinarie  ab  ocuhs  fanis  tahs   combinatio  Lcntis  cav^  CD  cum 
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objedliva  A  B  rcquintur  ad  diftindam  vifionem  objedorum  Iqngius  remo- 
torumr  undehicfervirenon:poterir.    Quodfi  autem  Lens  cavaCD  magis 
/verius  G  coil^eatur ,  radii  procedent  divergentes  ,  iterumque  imago  ajra- 
diisita  egreilisfbnnafiffiSHpoteriL^^Quod  fia  LensCava  CD  a  loco 

E  removeatur,  ita  ut  collocetur  magis  verfus  F  focum  Lentis  convex^  AB, 
imago  obtineri  poterit,  tantoque  major  at  remotior  etiam  ,  quanto  propior 
erit  colloe^a  loco  E:  quia  a  loco  E  verfus  F  radii  femper  citius  conver- 
gent  Quxomniapatentex  /iipra  dcmonftratis.  Unde  pro  rcgula  tenen- 
dum:  Lens  cava  in  in  Tubo  Hollandico  ut  imagmem  exhibeat,  non  debet 
ultra  diftantiam  fpci  fui  virtuahs  E  verfus Lehtem  convexam  collocari :  nec 
elongari  ultra  F  fbcum  primarium  Lentis  objedivse  A  B  c  &  quo  magis  intra 
favf  Lemi^  diftantiam  E  &  F  propc  £  locatur,  eo  major  at  remotior  fiet  imago :  quan- 
collou-  to  aucem  magis  verfus  F  removetur,  tanto  minor  &  propior  Lenti  cavx  C  D 
imagodiftinCtaeiformabitur.  Atque  h^c  omnia  clarius  fupra  cap.j.fynt.i. 
hitjusfuntdemonftrata.  Vide  etiam  %.  t.  ubi  Solis  A  B  immiftio  pcr  Lcntes 
CD  &:  EF  ad  planum  oppoiitum  GH  pra^fentatur,  &  imago  ejusdemin- 
veria  major  exhibetur. 

Hoc  artificium  immi/fionis  plurima  commoda  habet,  &  diiiicultates  : 
inSoleaucupando  occudantes  plerasqiie  tollit  ,   etenim  unjcum  praeftat, 
quod  magno  labore  dat  jHeliofcopium  &:  immiffio  fimplex  feu  naturalis  fi- , 
muh  figumm  fiquidem  Solis  ita  fmceram  in  chartam  defert  &  maculas  ita 
pr^cifasutSohsirituitus  diieaus  plane  non  defideretur.Utihtates  etiam  hu- 
jus  immiifionis  five  proprietates  hafce  cnzvmSchemerm  in  Rvfi  urfim, 

Vtilitates  (f  proprietates  hujm  ^rtificialis 

immijjionis, 

1.  Ommibus  incommodis  ex  abundantia  iblaris  lucis  abortis  eiHca- 
eitermedetur.     -  -    ;' 

2.  .ToIIit bmnia  impcdimenta  a  Solis  parvitate  promanantia. 

3.  Sub  unu0i  confpedum  diiucide  expfefse  &:  bene  terminate  coHo- 
cat  quidquid  inSoIe  latet. 

4.  Laborem  inobfervando  adhibendum  plurimumimminuit, 
5-.  Tcmpore  pro  iignandis  inter  obfervandum  maculis  breviore  c^n- 

tinetur.  -- 

fei^^^iJsr^Locoquocuaque,  tempore  qiiovis  ipleridente  Sole  utihter  exer- 
cetur. : 

7*  Opportunioreftprioribusproinducenda  verticahlinea  ,  &  cjus 
ope  indagandis  motibus  macularum, 

.8»^Obfcrvatofem  de  ratione  obfervandi  fadisque  obfervationibus  & 
macularum  jjoiitione  icafecurum,ita  certum  reddit ,  ut  omnes  errandi  an- 
fas  amputet^  dubitandi  icrupulos  eximai:  j  dummodo  neceifaria  induftria 
adhibeatu^-..  '"'     r 

5>*^  Difficulta^es^emotu  Solis  cauiatas  multum  fiiblevat. 

JO.  ^BMcircuIo  eodem  obfervatorio  retinendo  nulia  penitus  moleilia 

occurrit.' 
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Syntagma  II  Capm  Xll,  iaj 

Reftatalterapraxis  Artificialisimmiflionis,  qusefit  perTubum  convcxo.  praxis  Ar- 
convexum,  rAvcmerisLentibusconvexisinftrudhim.  Facile  ejus  ordinatio  ii^-4^ifi"aiis 
tcIIigitur,(ipropofitio  2.  cap.  z.  Synt.  i.hujuscum  fuis  corollariis  bene  perpen-  nTs^TefTtt- 
datur.  Nam  ut  fig.  5 .  exhibet,quia  Lcns  C  D  Sohs  A  B  imaginem  primam  ex-  bum  con- 
primitlocoKantequamadocularem  LcntcmEF  pcrvcniatur,  fi  removeatur  ^^'^"''^°**' 
tantispcr  LensocularisEFit^itpaulomagisdiilctjquamfitfocuseius  I:  remit-  ^'^^^™* 
tetpenicilIorumradiaf,convergentcs,  ut  ex  fupra  dcmonftratis  conftat :  atque 
adeo  ad  quamcunquc  diftantiam  ,  variajta  tantum  Tubi  longitudine  exhiberi 
poteritSoIisimago  GH  diftinda.  Hsc  imagp  G  H  eundem  habebit  {itum> 
quemhabetSoljUtinfig.  5.  apparcr.  ■' "^ 

Pro  praxi  autem  obfervandum :  quod  Lcns  convexa  E  F  ,  fi  fuerit  in  dupla 
foci  fui  diftantia  alocoimaginisK ,  quod  imago  Solis  G  H  eftbrmetur  jEqualis 
imagini  K ;  quanto  autem  remotior  Lcns  E  F  applicabitur,quam  fit  dupla  illa  di- 
ftantia/emperimago  G  H  minor  futura  eft.   Qu6  aurem  a  loco  duplx  diftan- 
tiasfociLentisEFadcjusdcmLcntisfimpIicemfoci  diftantiam  a  loco  im.aginis 
Kaccedit,tant6  fcmpermajor&remotiorimagoeffici  poterit.  Qwocirca pra- Reguk 
dliccprohocimmiflionis  artificio  notandum,quod  Lens  E  F  nunquam  appro-  pia<aica     , 
piaredebeatimaginiKaddiftantiamfuifo4ci,neque  reccdere  adduplam  fiii  fo- ^[^t^  u^* 
ci  diftantiam  ab  eadem  imaginc. 

Atque  hic  habcs  Lcdor  varios  modos  Solarcpha^nomenonaucupandi, 
quos  hoc  loco  declarare  decrcvcram.  Plura  aIia,qu£B  apparatum  &  conftru^tio- 
nem,  ufumque  pradicum  Heliofcopicarum  machinarumjUtilitatcs  ctiam  atquc 

cxpcrimenta  inde  captanda  conccrnunt ,  in  fundamcnto  tcrtio  ube- 

riiis  proterentur. 
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C  A  P  U  T    XIII. 

Fundamenta  Mathdmatica  Catoptrico-dioptrica  projefiionis  quarumhhet 
imaginHm  i^figurarumfroferHntur&  decUrantur^ 

UT  hoc  capite  fundam.emaliter  cxplicemus  &  declaremus  quarumlibet 
imaginumreufigurarumprojediioncs  inlocum  obfcurum  ,  ad  parictcm 
fcilicet  albumjVclplanum  quodcunquc  dcalbatum ,  in  quo  cum  omnibus 
coIoribus,liaeamcntis  &  figurationibus  nindifTirne  exprimi  ,atquc  expreir^rpe- 
«^tari  poffint,aliqua  fingulariter  (unc  prxfcicnda. 

I.  Comprimisrcireoportctjduplicitcr  ejusmodi  projciflioncs  fieri  pofTc,. 

Primo  fimpliciter  &  dioptrice  tanttlm  j  dcinde  compofite ,  artificio  lcilicct  cato- 

ptrico-dioptrico.    Simpliciter  &  diopttice  cantum  projediones  fieri  dicimus, 

I.  Dioptri-  cum  (pCGics  eolotats  absqucinterventu  fivc  adjumento  fpec.uli  pcr  illufi^te  ad- 

ce  tant.um.^  Hiodum  lumcn  a  fiibjedo  provocata:  &  abftiradta:  per  unam  aut  pluresLentcs 

co-dioptri-  dioptricas  trajeto  vi  ordinatiflimae  Rcfradlionis  in  iisdcm  fa^lic  pcDicillos  pofl: 

<e.  ipiasLentcs  rcmotius &addifl:antiam  longiorcm itcrum  uniunc,  ae  imaginem 

fubjcdo  radiantemulto  majorcmcfFormant.  CompofitefiveartificioCacoptri- 

ca  dioptrico  fiunt proje6tiones,cum  rcs  pcr  unam  aut  plures  Lentes  ^traduccn- 

d^jvclinipfofpcculofituanturj  autdcpinguntur,vcl  fpcculum  iis  prajponitur : 

1  ubi  res  transluccnd^e  in  diaphano  aliquo  folido  vchiti  plano  vitro,cryflallo,  auc 

folio  Sclenitidis  appito  (unc ,  ut  intenfiori  atquc  efficaciori  luminis  colluftratio- 

neafficiantur,rpeciesque  tanto  validioresproliciantur,  icaque  ad  majorcm  di- 

ftantiam  prolabi  poffint. 

Iroagincs  2„  Profundamentotenemus5resiflas,qua2  trajici,  five  quarum  imagines 

txajiciendae  ^  longam  aliquam  diflantiam  traduci  dcbcntjhabcre  fe  vcre  pro  objedis  radi- 

Stob^eal   antibus:  alumineautem,fiveiiludalatere(utfit,dum  rcs  infpeculopinguntuc 

aut  defcribuntur )  fi  ve  iis  retro  apponitur  ( cum  nempe  in  diaphano  iblidp,  vcluc 

vitroappinguntur)  flimulari ,  &  ad  adinoboliam  tanto  vchementius  incitari, 

quantointcnfiuslumen  (fivcillud.fit  Solarc,  five  aliud  quodcunquc)  iis  com- 

petcnter  fucrit  afFufum. 

Imaginum  ^.  Cum  pidturas  illas  fivc  qualescunque  figurx ,  qua:  vel  in  fpeculo ,  vcl  ia 

Tadutiom.  ^j^pi^anofolidopid^autpotiiis  adumbratsefunt,  habeanc  fe  permodum  objc- 

nhlnt  pto-  dorum  lucidorum  radiantium :  ctiam  convcnient  corum  radiationibus ,  duiu 

pcrdioptricas  Lcntes  progrediuntur,pmncs  rcfradionum  leges  &  proprietatcs, 

quas  (upradocuimus&dcmonftravimus.  Undefequitur,  quod  ipcculum  pla- 

num,cuifiguraaliquainfccipta;  vclvitrumdiaphanum,in  quoimagodiluds  co- 

loribus  appida  cft,prout  aliter  atquc  alitcr  fituatum  cft ,  ctiam  imaginem  aliter 

atque  aliicr  pro  jicerc  poffic. 

ima^  Nam  quandoinoprimisfpeculumcum  figura  infcripta  ( idemfcmpcrdico 

quomodo  (JeYitro,inquoimagoauc  figura  qualiscunque  dilutis  coloribus  eft  appida )  in 

aiitercfS)^-  ipfo  foco  unicx  Lcutis  convcxa:  pra:ponitur,velintrafoci  diftantiam  collocatur, 

luctur.       nuUa  perfeda  &:  ordinata  imago  exprimi  potetit,cum  omnes  radii  poft  Lentcm 

progrcdiantur  vcl  parallcli  aut  divergcntes. 

Quando  vcto  afoco  Lentis  convcxas  longius  removetur ,  imago  cxprimi 
poterit,&diverfimode:omniumfcilicetmaxima,atinveria  &  ad  maximam  di- 
ftantiam,cumproxlmepoftJfocumcxiftic(pecuIurai  indc  vcr6 ,  quanto  magis 
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rcmovebitur  ,  tanto  magis  etiam  imago  dccrefcet ,  &  ad  minorcm  diftanti- 
am  eflbrmabitur. 

Cum  (peculumad  duplam  foci  diftantiam  adhibetur ,  imago  etiam  ad  du- 
plam  a  Lente  diftantia  &  quidem  xqualis  prototy po  comparebit.  Inde  vero  a 
duplaiftadiftantia,quant6adhuc  magis  fpeculumcum  figura  infcriptaremove- 
bitur,tant6etiam  magisimagotrajcda  ad  Lcntcmaccedet ,  &  fempcr  minor 
exiftet ;  quousque  (peculum  ita  removebitur,ut  radii  ab  imagine  infcripta  repu- 
tentur  pro  phyfice  parallclis;  tunc  omnium  minima  imago  ad  foci  diftantiam 
cxprimetur. 

Unde  colIigitur,ad  hoc  utimago  longius projiciatur  ,  ac  nitide  major ex- 
primatur,quodlpcculumcumtigurainfcripca,vei  vitrum  planum  cum  imagine 
appida,debeat ante  Lcntem  rituari,&  collocari  in  fpatio,  quod  eft  intra  fimplam 
&  duplam  foci  Lcntis  conycxse  diftantiam. 

Dixi,nui^e  »;4/>,quiaIicctimago  vitro  appidaetiam  in  fpatio,quod  cft  in- 
tra fimplarn foci  diftantiam  aLente poflit imaginem  aliquam exprimere,  illa  ta- 
men  noneritnitidaautpcrfc6la,namfolumumbrasoftendetcx  radiis  lucisibi- 
dem,ubi  imaginis  (ignaturaj  funt,pra:peditis :  quocirca etiam  projcda  imago per 
umbras  folum  majorcs  cx  privatione  lucis  ibidcm  defignabitur.  Idcm  diccndum 
eftdefituationevitriplanicumappidaimaginc  ,  fi  poftLcntcmconvexampo- 
natur :  vcl enim  fplum  radii  vchementiores a coloribus  ibidcm  tingentur ,  atque 
itacolorisaliquidimbibent,  ac  inloco  baficommunis  exhibcbunt  i  vel  lolum 
umbrasoftendent ,  nunquam  tamenimaginem  fatis  nicide&prsecise  eftorma- 
bunt.  Etquidem,fiplanumvitrum  ftatuatur  poft  Lentem  ante  focidiftantiam, 
imagocomparebitmajor&  inverfa,utconftat  cxpcricntia-,  fi  veroin  foco,  nulia 
cxhibcbkuri  fi  poft  focumimagocrigetur,&:  minorfolumqpumbrola  fpedabi- 
tur.  Qwocirca non berie capio,quod docct Kircherus in  ^rte mag.  Luc.^umh. 
editiontsfecunddi,lib.fcil.io.part.s.Magia  Catoptr.  ubi  luccrnxMagic^fiveThau- 
maturgsc  conftrudioncm  exponit^poft  lucernam  Tubum  efTe  ponendtim ,  in  cu- 
jus  principioicnticulare  vitrum  melioris  notse  inferendum :  in  fine  veroTubi  vi- 
trum  planum  prope ,  utdicit,elaboracum,in  quo  eoloribus  aqueis  &  diapha- 
nis imagodepida  fit.  Item quod  pauio poft fubnc61:it,tubulum  vel  intra  vergcre 
po{re,velcxtra,perinde  eire,&hoc  boni  pradici judicio  committic.  Ego  fane ali- 
ter  tam  rationcquam  cxpericntia  edo(5lus  vitrum  planum  cum  imagine  appi<51:a 
potius  ac  melius  antc  Lcntem  convexam  coUocandam  fuadco. 

4.  Sciendum,quod  fi  perLentem  unicam  convcxam  imago  projici  dtr 
beatjfiLcnsminorisfphazrseadhibeatur ,  majorem  &  diftindiorem  imaginem 
poflein  propiorc  diftantiiexprimi:  fi  vcro  adhibeatur  Lensconvexa.majoris, 
admajoremdiftantiam  majorcm&  validiorem  exprimi ,  ad  quam  diftantiam 
minorisfphseras  Lensminuscfficax  efTet.  Ratioeft,quiain  Lentcmajorisfphs- 
rxradiifuntdire6lioresatqucitaordinatiores&efficaciores ;  iinde  ad  majorem 
diftantiamordinatiusprolabipoirunt,  adcoque  etiam  imaginemordinatiorcm 
exprimerevalent:  ibiautemradii,cumplurimiim  refringantur,  idcirco  etiam 
debilioresfiunt,&  plurcs  aberrare,aliisquc  fe  commifccre  poffuritj  undc  imago 
tam  ordinata  cxprimt  haud  valcbit. 

^.  S\  prpjc(5lionesimaginumvelimusfierlper  duasLentesconvexas  Cutin 
luccrnisThaumaturgisacmegalographicis  ordinarie  Arcificesfaciunt)  optime 
attendi debet propofitio  6.  cap.  1.  Synt.  i.  fupra cum  fuis  corollariis.  Unde  com- 
pctit Lcntcm  primam  cfTc  minoris  fphaera:  portionem ,  cui  vitrum  phanum  cum 
imagine  appi^la  propiusadlocaridebct.quam  fitejusfocus ,  ut  ita  radii  per  eam 
ad  fccundam  Lcntem  majoris  fphjerae  poffint  progredi  divergentes.  Quanto  au- 
tcm  magisLcns  fcQunda  rctnovcbitura  prima,tant6  imago  minor  &  propior  con- 
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%$4       "  Vundammtum  11.  Mathematico-Dioptricum 

tinget;  &  quanto  minus  rcmovcbitur  aprima,tant6  major5&  ad  majorem  diftati- 
tiam  projicietur ,  ut  patct  ex  coroll.  i.  &  3.  ejusdem  prop.  6. 

6,  Cum^  rationc  colluftrationis  imaginum  in  vitris  planis  depidarumut 
Q'^^'^^'^^"^^  fortiores  &:efficacioresprovocentur,  catoptnce  adjumentum  per 

finr,&  quid  fpccula  alFern  poffit  •,  aliatamen  commodeadhiberinequeant,ni(i  plana  vel  con- 

pixftcnc.     cavagdehis  igitur  fequentia  notari  poffiint. 

Speculumplanumnunquam  colluftrationem  ordinariam  fivc  a  Sole  five 
abaliolucidoprocedentGmampIiusintendit,  quiaeam  nonaugetplurcs  radios 
colligendo&aggregando ,  fedfolum  alitcr  ordinat,ut  etiam  a  lucido  quocunqj 
locopofitofuainterpofitione  acceptam  lucem  ad  imaginem  in  vitroappidam 
rcfle(5bere,&itarpeciesejusanimare,provocare,acquemcunque  ad  locum  traji- 
cere  poffit.  Specula  vcro  concava  ,  cum  adnegotium  trajectionis  imaginum 
multo  commodiora  fmt,quia  luccrnje  propinquius  applicari  poffimt ,  itaque  r a- 
dios  plures  coliigendo  luccm  magis  intendere  valent ,  idc6  de  his  (peculis  iftas  a 
Catoptricis  probe  compertas  &  demonftratas  fubjicimus  proprietaces. 

VroprietatesSpeculorumconcanjorum. 

PRima.  Si  lucidum  ponatut  in  centro  ^eculi  alicujus concavi  fphserici,  radi- 
os  quoscunque  inde  acceptos  refledet  in  feipfos. 
Secunda.  Si  lucidum  exiftat  intcr  centrum  fpecuH  &  pundum  foci  ( quod 

eJ(linquartapartediametri,utmoxdicctur)radiabitrcflexe  per  lineas  concur- 
rentcscum  axeultracentrum,&  viciffim. 

Tertia.  Quod  filucidum  vicinius  fpeculo concavo  apponatur,  quam  fit 
pundumfoci,radiabit  reflcxeperhncasdivcrgcntes. 

Quarta.  Si  vcrolucidumponaturlocoquartaspartisdiamctriconcavitatis 
( qui  locus  cenfetur  ejus  focus  )  radios  remittct  parallclos.  Atquc  hx  proprie- 
tatcs  pro  prxfenti  ncgotio  fufficiunt. 

Notandumtamcn,fpeculaconcavaminor]sfph£Era2  fegmenta  aptiora  efle 
ad  refledlendum  lumen  per  lineas  parallclas ,  c6  quod  lumen  inteofius,adcoque 
etiamefficaciusremittant.  Namcumnon  multum  decrefcat  lumenin  minori 
afpeculodiftantia,feduniformitatemaliquamafle6let,  ex  altcra  vero  parte, 
quo  fpecuIumintcnfiusilIuminabitur,e6etiamintenf]usIumenremitterepoffit: 
Specula  porr6,qu3E  funt  minoris  fphserx  fegmenta  lumen  intenfius  accipiant  a 
luminofo,utpoteviciniori;  neceilarium  erit,quod  illud  etiam  magis  intenfum 
rcfledant.  Nam  qu6  luminofum  propiuserit?peculo,etiam  melius  ac  intcnfius 
illuminabitillud :  Sedcumlumino(umdebeateflemfoco,6i:  f:)cusfpeculorUm, 
qu^  lunt  minoris  fphsrs  fcgmenta  fit  etiam  vicinior  fpeculo  :  ideo  ctiam  tale 
fpeculUmquodadfphsBramminorcmpcrtinet ,  fortius  iiluminabitur,6<:confe- 
quenter  etiam  fortiuslumenrcmittereeoquemagis  illuminarepoterit. 

Ex  his  principiis  ac  fundamentis  Mathematieis  catoptrico-dioptricis  facile 
quivisintelligere  potcrir,quomodo  curiose  variarum  imaginum  ,&  quarumlibec 
Scripturarum  aut  figurarum  projcdiones  inftitui  artificialiter  poffint.  Rcftat 
tantum4itperfiguras,quodhadenuspropofitum,fuccin6l:cpauciselucidemus. 

In  tigura  i.  exhibemus  fchema  iimplicis  trajedionis ,  ubi  vitrum  planum  A 
B  cum  imagineappida  collocacum  cftante  Lentem  convcxam  C  D,&quidem 
antcr  flmplam  I & duplam  K  foci  illius  difbntiam,  Quanto  autem  magis  vitrum 
AB  acceditadI,tantG)imagoibi  depidaperradiosSolisEF  illnftrataadmajo- 
rem  diftantiam  projici ,  &  diftinde  major prajfentari poteric in  G  H.  Quantoau- 
temmagisremoveturab  I  verfus  K,  tanto  minor  fiet  G  H  &  ad  minorcm  di- 
liantiam.  Quomodo  autem  pradicctotumartiflciumhujusprojedionisinftitui 
poffitjoftendit  figura  2.  ubi  a  Sole,dum  prope  horizontem  verlatur,Tubus  B  illu- 
ftraturjcuivitrumcumimaginedilutis  coloribus  appi(5taprsponitur:  quasdiim 
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tadiar  perLentem  convexam  in  Tubo  B  inrrorfum  verfuscollocatam,  exhiberi 
porerir  multo  major  in  C. 

Verumquianonrcmpcraffulfiolucisfolaris  EFfig.  i.  direaead  vitrum  A 

Bordmaripoteft5neque,fiTubusindinecur&:Solcmverfusdingatui-,commo- 
demtusmobfcurolocoimago'GHpr^fentarivalec:  pofTumus  iraque  fpeculo 
plano  veluc  a  b  ante  vitrum  A  B  debite  adaptato&  collocato  radios  folares  ex  c 

dcxempligratiaprogreflbsitaordinare&dirigercutadlocumpetitumprocur- 
rantA'dutimeliuspatetin%.3.  ubi  radiiaSole  A  progreffi  ad  fpeculum  D  ibi-  ^w^^h 
dcm  reficdunturadTubumB,  atque  ita  direae  intus  imaginem  deducunc  & 
exprimuncinplanoalbo  C. 

Figura  4.  oflendit  modum  trajedionis  compofita^  fcripcurarum  ac  qiu-  iicufa^. 
rumlibet  figurarum  vel imaginum,cum  \\\x  fpeculo  plano metallico  A  B ad/cri-  "^ 
ptx  vel  dilutis  coloribus  appidas  funt.  Dcbet  autem  fpeculum  A  B  ante  Lentem 
convexam  CD  itaapplicari,  ucintra  E  fjmplam&  F  duplam  foci  Lentis  CD 
diftantiam  collocetur,  Quanto  autem  fpecuium  A B  inter  di6tam  diflantiam 
magis  ad  E  accedit,tant6  major  fcriptura  vel  imago  G  H,&:ad  longiorem  diflan- 
tiam  exprimi  poterit.  Quant6  vero  magis  ab  E  verfus  F  fpeculum  A  B  recefTerit ; 
tanto  minorimago  G  H  &adminorem  diftantiam  prsfcntaripotcrit. 

Hujus  projedlionis  arcificium  mire  depr^Edicat  ir/rr/;fr«;  ;>,  ^;.^^y^^^ 
Luc.  & umb,  circajinem Uh.fctlicet  jo,  Magia  Catoftricdi^  dum  imprimis  in  pr^fa  )^^'''^^^ 
tionecryptologi^novxficait:  ^uarehicmhilreftat .mfiutmaxtmum  iUud arci^l^^^T.^, 
mm catopmcum mmifeflemus.quo mlhpene mgotto  veletiam adtria miiliaria^t^o  maepxr 
jntelligo&putomilliaria  minima,qua]iafuntltalica)  duo  amci  tutl&ficur^in^  "^''^*"'' 
'  terle  trachrefoffmt.    Boc  inveniurnproprie  noftrum^ft,cum  apud  nuilum  s^utho- 
rem^qmdfciamfirndeqmdlegtffemerrnnerim.  Inv€mumpr»rfmadmtrahile,d!^ro. 
Ucmiofitate  Regia  dignum  ,  cum  hoc  unico  non  occultos  tantum  animifui  conceptus^ 
feddrliterasintegrastransmitterec^muris  infcriherepofftt\  imofuam  ipfius  ejfigL      ' 
em  umhrmlem^alKmqne  quamvis  imaginemjumma  faciUtate  in  mf.xtmam  aiiam  di^   ' 
flantiam^&fuh  plus  quam  gygantea  magnundinefiftere  amic&  pofftt. 

Deindec.3.huju§  eiusdemfu^cfyptologia^ha'€tradit.£^£;f.v;M?^/^;?/^i^tf^«/  Eiperkn^ 
mtrumfemtpalmareformas  rerum  adsoo.pedesprojtcerecompert  ,na  m  tnohfcuro  ioco  "^. 
fronaas  circumftamesdiflincitfftme legeyepotuerim  (aCoilegio enimKomano  ait 
Schottus  in Mag.nat.part. i.lib.8. Sync.r.cap.7.  ad domnm usqueprofeflam  iila-s 
transmifitcum  perfeaione  prardi^a  )  Erat  autem  fjeculum  plmum  femtpalmaris 
magnttudinis,  Lenticulare  verh  vitrum  rotmdum  dtimetroconfiahatuna  terttapal- 
m :  undepofitoproportionalt  tum  (j>€culi  tum  vitrt  incremento  tamo  renmtus  rerum 
refl€xasfpeciesprojicm,quanto  ntrumj^  fucrit  majm,  ItafifpecuB  &vitrtim  mrtmcL 
fuerttoBopalmoruJtco tlludin  12.  mttltapedum  dtjlanttamfpectesrertmjeniihihtcr 
frojicerep^ffe^necdehacretiliarationeduhitandumeft.^pquidemtnvem^^^ 
^  'Vtnimeffepoffn.nonvideo;  resemmparadoxa  &  omnimn  optnione  imredthtlts  ad 
tresleucasfpeculocumalteroloquifigurasqtmlihetatque  ade^integras  Itteras  kuen^ 
dascoramexhthere.  ^lu^^tamenttafelehxherefolusknovit.cuifolimterrisfecretum 
revelavt.  Kxcquidemfatismagnificc/arr^^r/^.  Verumnonfatisprobandum 
,  cenfeo ,  quod  ait :  fi  fpeculum  &  vitrum  Lencicularefuerit  majus  ucrumque  odo 
palmorum,quodanteafemipalmare,ea  proporcione,  qua  ucrumque  majus  fu^ 
tiffumefl ,  quod  idcircocciamad  majus  fpatium  imaginem  diftin^tam  &  benc 
colleaamprojicerepoflityutfenfibilicerbenepercipiqueat.  Licetenim  verum 
{]t,quodLens majoris amplitudinis plus  lucis trajiciatjadeoq; ex  plurium  radioru  • 
pcrmiffioneeovivacioremirnagineminaliquadiflancia  prsfencare  poflir :  non 
tamen  ideoadquamcunq^diflancia  longiorcm  raciscolledam  &  praxifam  ima^ 

ginemprojiciet.NamquantoIatioriS«:majoreritaperturaLentis,eoplLiresradiiab 
axcrcmotioresmagis  alios  confLmdent,itaq;  imperfe^tam  imaginem  pr^fenta- 

^g  J  bunc. 
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bunt.  Diximusenimfupra,quodradiiabaxercmotioresultravige{imugraduiji 
vix  bcn«  concurrant  cum  aliis  radiis  axi  propioribus  ad  eandem  communcm 
bafimacftationemordinatam:  Radii  fiquidem,quant6  abaxe  remotiores  inci- 
duntjobrefradbionesquasfaciunt  magisobllque,tant6  debiliores  funt  j  &:  ideo 
dum  vcl  modicum  ab  initio  aberrant,in  tam  magna  diftanua ,  qualis  eirct  iiooo. 
pcdumveltriumLeucarumautmilliarium,quamplurimum  aberrabunt  j  undc 
nonvideo,quomodointammagnadiftantiafatisperfe6taimagocolligi,&:colle- 
^a  diftindc  ide6,ut  fupra  didumjpraclentari  poffit, 

Deindclicecadhibcreturvitrum  Lenticulaxefive  Lens  convexa  obrufior, 
qua2fitamplitudiniso6lopaImorum{iYcduorumpedum,qua2graduszo.  utrinq-, 
ab  axe  non  exccderet  (  qualls  ad  minimum  deberct  elle  Lcns  uLrinquc  aEqualicer 
convexa  &:diametroconvexitatis  6.pedum,ita  ut  focusejus  primarius  ellet  ad 
dittantiam  3.  pedum  )  tamen  obftarentincommoda  ,quas  ipfe  Kircherus  fubne- . 
6tit,dumait:  Soluminjcommodumilludintervenit, quod  ipecies  rcrum  in  im- 
menfum  aucl:a2,verbigratia,unalitcra(ucceffiveinturrimcrelccrc  videarur.  Al- 
tcrumincommodum,quodquoremotiusferuntur  rerum  imagincs,tant6  dc- 
bilius  compareant,ita  utnifi  conclavetotum  obfcurum  fuerit,nihilpenccompa- 
reat.  H^c  veriffimafunt.  Quod  enim  fpccies  five  imagincs  quamplurimum 
augeanturjfiadmagnam  valdediftantiam  projiciantur ,  clariffime  demonftrari 
poteft. 

AfTumaturenim  Ex.gr.Lens  vitreaconvexa ,  cujus  foeus  fic  ad  diftantiam 
uniuspediscircicer,adeoqucpropefocumcogitemusponideberefpcculum,  ut 
ad  diftantiam  unius  milliaris  Italici  projiciat  imagincm,vel  fcripturam.  Sit  autem 
tiamexcre-  fpeculoinfcripta  litcra,  quse  magnitudine  fua  adxquet  duo  grana  hordeacea  in 
longitudinem  pofita,  Sijamvelimusfcirc  addiftantiamunius  milliaris  Italici, 
quanta  fic  futura  magnitudoimaginisliteramfpeculoinfcriptam  repraefentantis, 
ca  hoc  modo facile indagari  poterit.  Cum  juxca  Geomctras  contineat 

Digitus    -     -  4.  grana.  \ 

Palmus     -    -  4.  digitos  -  -    16,  grana.  * 

Pes    -     -    -  4.  palmos  -  -   64.  grana. 

PafTus     -     -  ^.pedes  -   -  310.  grana, 

Milliar.  Ital.  1000.  paffus  5000.  pedes.  320000.  grana. 

Fiacerg6,utF  G  64.  granaadF  A  I.  granum. 

Ita 

CG.  510000.  granaad  DG.  Evenient  grana  5^000.  quorum  dupluro 
ncmpe  ED  loooo.  granorum  erit.  Ha!cgrana,fireducanturadpedes,faciunc 
D  £  diamecrum  imaginis  y cl  Yhqix  projec^a?  pedum  1 5  ^  H . 


Quancum 
imagines 
sid  lonwio- 
rem  diftan- 
tian 
fccnr, 


Quod 
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Quod  fi  computatiormiiliterinfticuaturproindagandia  diametro  imaginls 
vel  litcrac  duorum  granorum  ad  diftantiam  duorum  milliariorum  Italicorum 
proje6t2:cum  C  G  640000. gran.  cvenietD  G  iqooo.  D  E  20000.  gran.  pe- 
dum  312..  .|.|  vel  i- pedis. 

Si  fupponaturCG  milliar.trium  fivc  9^0000.  gran.  fada  computationc 
proveniecDGgran.  15000.  D  E  50000.  gran.quae  faciunt  pedes  46S.  ||  qu^ 
magaiuidofermeadiquatakifrimamturrimViennenfem  ad  D.  Scephanum,     ' 

cmiaentemutajantjadpedes^S^.  I 

Ratioiftiusmodioperationum  patetexpco.  19.  cap.  5.  Synt.  i.hujus,  &ex 
pro.  4.  lib.^.EucIid. 

ExhiscolIigisLe6lor,quamvelunicaIitcravalde  exigua  fpeculo  infcripta 
per  longam  diftantiam  traje(^a  in  immcnfum  cxcrefcat ;  quocirca  quam  difticul- 
ter  hoc  lumen  quovis  modo  tindum  &  coloratum.icaque  vi  rcfraaionisdebilita- 
tum  &  ob  diftanciam  difcerptum  &  diftradum  etiam  in  obfcuriffimo  loco  fenfi- 
biliteradverti  poftit.  Idciteoctiam  beneadhucinnuitmcmoratoiocoidemir/r* 
cherm :  Si  quUtnveneritmodumyquofigmasreruminmaxima.  difiantiainminorem 
fyoportionemredigat,cUre^exhibeatiarcanumquogloriArip0jftt\/einvfniJfeUtabi' 
tur.  Ego  cum  otio^tum  expenfis  in  hujusmodi  experimemis  faciendls  dejitiuttuJhuC' 
usque  rem  deprehenderenon  ualui.  Nemo  tarnen  dubitet ,  id  intermediorum  dtspofi. 
ttonejpeculorum  concavorumfieripojfe,  Satis  ego  hoc  loco  arcanum  meaperuijfe arbi» 
:/y^r.  Seddehocalibi.  Libethisetiamfubnea:ere,quoddicit5'f/&^//»;  Mag.  nat. 
part.  i.iib.8.  cap.5.  in  anoot.  Sifolum,ait  ^  fpeculumplanum  adhibetur fine  <vitr$ 
mefopttco.resnonfuccedit^  quia  radiiafpeculoreflexidiffipantur  dr  fere  disparent^ 
antequamad defiinatum  locum  perveniant,  Pervitrum  autem  mefopttcum  pofitum 
tnter fpeculum  c^  locum  defiinatum  coUigunturpoB  transitum  vitrum  in  conum ,  cf 
figurantur  in  alium  conum  contra  pofiitum^ut  infiguris  apparet,  Et  hac  eH  caufia ,  cur 
Itterafupra  di^io  modo  tnverfa  infcribi  debeantjpeculo.  Si  concAvumfpeculum. adhi^ 
betur ,  nulloopus  eB  vitro  mefoptico,  Ad  quse  pauca  hascfcrupulosc  ingcro.  Si  rcs 
adhibito  fblum  Ipcculo  plano  fincvitromcfopticoideo  nonfuccedit ,  quiaradii 
reflexi  a  fpeculodillipancur&feredisparent,  antequam  ad  deftinatumlocum 
pervcniant :  quare  non  cciam  difTipancur  &  disparent,duminconum  contrapo- 
fitumcfformatiinhujusbafivaldediftrahuntur&difcerpuntur?  Nam  fi  lumen 
areflexione  deinccps  direile  prolapfum  ,  &  magis  compadum  non  poteft  ad 
longioremaliquamdiftantiamprovehi,  quin  disparcat :  qupmoda  refradum 
&  refradione debilitatum,& quanto  longiori  diftanria  prolapfum  ,  tanto  nmgis 
dircerptum&:diftra6tumnondisp.areredcbebit  ?  Scdhscfufius^quam  par  crat: 
undeiisrclidisadrenquapauciffimis  cxponepda,  nc  caputhoctiimiumcxcrc- 
icat,transeamus. 

Figura  5.  exhibct  ordinationem  lucernaj Thaumaturg^  megalographicje,  Flgura  $\ 
ubi  lampas  K  collocata  eft ad  diftantiam  quart^e  partis  diametri  fpeculi  concavi 
LjUtitaradiilucisalampadcad  fpcculumprolapfiindequcrcflexi  paralleh  pos- 
iint  progredi  ad  vixrumplanum  A  B,inquo  imago  dilutis  aqucis  coloribus  ap- 
piaahasret.  HocvitrumABpropiusLcntiCD  adlocatumeft,  quam  fit  focus 
€jus  I ,  utradii  refradi  poft  Lcntem  C  D  ad  altcram  Lcntem  E  Fmajoris  fphsri- 
citatis  poffint  rcmitti  divergentes.    Hazc  fccunda  Lcns  EF  pro  ratione  Au 
ftanti2loci,adqucmprojicereimaginemvolumus,debetnuncpropiusipfiLcn- 
tiprioriCDadmovcri,nunc  remotiusponi ,  quousquediftinaafatisimago  G  Figiira  ^; 
H  inloco  petitocomparcat^  Praxis  ctiam  hujus  Lucernx  apparet  in  figura  6,  Yipyxt^  7 
ejusquoqucordinatio  mechanica  five  cbnftrudio  in  figuray.  Vcrum ,  cum  dc 
his  Luccrnis  plura  in  fundamcnto  tertiopra^^icQ  tradituri  fimus ,  ibidem  ca  vi- 
deripoterunt. 

CAPUT 


j!t'        ! 


i 


2^0  Fundmentum  I  h  Mathem^tico-Diofirkum 

G  A  P  U  T    XIV. 

VarU  qu£poneseirca  Lentes  e^  Tuhos  Teledioptricos  propomn^ 

turO^refii^unttir, 


H 


Oc  capiteperqu5Eftioncsexpeclirelibet,qu2B  utiHter  &  curiose  adhuc  dc 
Lentibus  &  TubisTeledioptricis  inquiri  poirunt^ne  quicquam  ex  iis  prx- 
termittcrc  videar,quaj  pleniorisfcicnti^eavidus  Ledtor  dcriderarcpoffit. 

O      h 


^omodoperLentem  flono^conyexm  refraflionesofitri  dimetiri 


umHs) 


pof 

Llcct  fit  admodum  difficile  refraaiones  vitri  dlmetiri ;  varios  tamen  modos 
prs(cribuntAuthorcs,interquoshaudcontemnenduscft,  quifieti  poteft 
pcr  Lentem  plano-convexam.  Supponit  autem  modus hic :  quod omnis  radius 
axi  parallelusincidcnsin  fuperficiemconvexam  fphxricam  quocunque  loco  fa:- 
ciatanguluminclinationis  a:qualem  angulo,qui  eft  adccntrumconvexitatis,  & 
abatcuinfupcrficicfphxricainter  axcm  &  pundum  incidcpti^  comprchendi- 
turi  utdemonftratumpro.  i.  cap.4.  fupra  Sync.  i.  hujus.  Quo  tanquam  fun- 
damcnto  fuppofito. 


^     /i^.i 
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Parcturinprlmis  inftnimentum  ex  afrerculo  oblongiori  five  rcgula  A  B,  nt 
habecCarthefiusinfuaDioptr.  cap.  ro.  &)iincin  figura  i.apparet:  cui  infiftanc 
duo  pinnacidia ,  qux  iint  C  A  &  D  E  perforata  in  pundis  F  &  G ,  ita  ut  fi  cogetur  inftrQmcE 
dudaline^rcaaFG  ,  eafitperfedleparallelaplano  AE.  Ufusautemhujusin-  "campm 
ftrumentitaljseft.  Quoties  iraqueopehujusmftrumenti  volcs  refradliones  vi-  ''^"n"' 
trimdagare:  applicaLentemaliquam  plano-convexam  D  E  %.  2.  ad  pinnaci-  aio. 
dium  D  E  fig.  I.  ita  ut plana  fuperficies  Lentis  adhibita^  perfe£le  congruat  plano  ^*^"s  ia- 
pinnacidii.   (^uodflin  rali  compofirione  inftrumcntum  radiis  folaribus  expo»  ^^'""'"'"* 
iias,&: radium aliquem luminisper duo minutaforamina F  G,immittas :  frangi- 
tur  is  in  egrefTu  vitri,&  ad  hncam  I  H  procedit ,  ubi defignabit  anguJum  FI  G I 
rcfra6tionis,quem  facile  dimeriri  pofTum us,eritque  H  G  N  angulus  rcfrai^us. 

Ratiohujus^praxiseft,quiacumanguIusinclinationisin  Lenteplano-con-  Ratiohu- 
vexapeL-i.cap.4.  Synt.  i.hujusfita:quaiisanguloadcentrum,uctitFGKipfijuspLrs' 
G;K L ,  cui  per  15.  primi  Eucl.  MGNxqualis:  6^  vipraxeoSjCumrcfracaiofiat '"'^'^^^"^- 
cx immiffione  ad  lineam  I H ,  pofTitque I G H  menfurari ;  etiam  hic angulus  Re- 
fraaionis  fciripoterit^confequenter&RefradusHGN  Carrhefius  locoLentis 
adhihec  vitreumprifma  triangu]are,qualepatet  inO.  PofTumus  &  opc  trigoni 
vulgari  inP.  exprcflifimiliterrehaaionesvitriindagare.    Mcliorramenpraxis 
haudinvenieturfacile,quamf]tea,quie  iupra  cap.z.  Synt.i.  hujus  indicata  eft. 


ca- 


Qu2eftio   II, 

(ur  [J)ealkm  concaruum  m  Telefcofio  communi  auget  obieBi  di(ftiappa^ 
rentiam^extra  Telefcofium  yero  mmmt^ 

t)  Erpondeo.  Quiacertum  eft  ex  fupra  demonftratis ,  fpecillum  concavum 
-«-V  radios  incidentes  parallclos  redderc  divcrgentes ,  &  incidentes  divercren- 
tcs  remitteremagis  divcrgentes;  fiver6convergentesincidant,minuscon^'er- 
gentescfficere.  SiitaquccxtraTelefcopiumadhibeturtalcrpecj|lum,quiaradii, 

quiafingulisobjeaidifIitipartibusprocedunt,funtdivcrgcnces,eosmagisdJver- 

gentes  efficit :  ergo  quafi  cx  pundo  viciniore  in  eodem  axe  pofico ;  fed  hoc  eft  fa- 

cercobjedum minus ,  cum  imago  inoculoperrefradioncm radiorum ibidem 

minor efficiatur.  Radii fiquidem  ad  unum  pun6tum  obje(Sl:i  pertinences  &  peni- 

cilloscfFormantespropiusadaxemconcurrunt.  Undeetiamfpecillum,quoma~ 

giseritcavum,e6quodradiosmagisdivergentcs  efficiat,  &quafiapunao  vici- 

niorevirtualiterproccdcntes ,  eo  etiamminusobieaumdifricumoftendet.    At 

veroinTelefcopiolongealiterresaccidir.  NamquiaLenscavaibidemcollo^ 

cataradiosabcodcmpundo  procedentes  excipitconvergcates  ,  &:  ira  minus 

convcrgcntcscfficit,rctardatcorumconcurfum:qu6  autcm  magis  fetardatur 

concurfus,  c6  magis  penicilli  abinvicemdifcedunr,&imagoin  oculo  major 

cificitur.  Et  quia  cavum  fpecillum  minoris  fphxra:  magis  rctar- 

dat  hunc  concurfum ,  etiam  majorcm  imagincm  in 

oculo  cfficit. 


Caiifa  cur 
cavuro  Ipe- 
cillum 
exrra  Tu- 
bum  ininu- 
atobjetli 
apparen- 
tiam. 


Caufacnr 
iii  ""clefco- 
piG  augcar. 


Hh 
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'Bmdamentum  U.  Mathematico-Dioptricum 
Quseftio  III, 


Miare  Lens  conyexa  quo  erit  minoris  fphara  portio ,  eo  objem  dijjtti  tma- 

ginem  mmorm  expnmit  m  oculo :  objeSit  ruero  rvictmoris  adcertam 

dtjianttamimaginemmajoremeffictt} 

Kanoprio:T>  Aciocft.  Qmaquandoobjcaum  valdediffitumdiftinae  per  Lenc^^^ 

ri.datur.    XV  vcxamminS^isfphxricitatisvidetur,  debetLensconvexadifhrcukratoci 

ruiDrimariidiftantiamaboculo.  Undeimago  jam  anceoculumefformatur,  a 

qua  deindc  radii  rurfus  digredientcs  ver(us  oculum  procedunt  divcrgcntes, 

ftdcoquc  minorcm imagincm  fiftcrc  dcbent  in  oculo.  Vide  pro.  17. 6c  ib.  :>ync. 

i.cap.4.  huJLisFund.lupra.  -a   ,  n-   ri^   -j 

Ouandoautcmobjeaum  vicinius  m  certa  diftantia  d.ftinaevidcre  cupi. 

K.atio  po-  J^cntem  eiusmodi,debct  h^c  oculo  antc  diftantiam  fcrme  foci  (u .  appo- 

SaL  ^,  Jeo^ue  objedum  efle  vcl  in  foco,aut intra diftantiam  foci/i  diftindtc  viderc 

vclimus    Scdfiitahxcfchabcant,habcbitfeLensconvexapermodummicro- 

Icopii,adcoque  etiam  ncccifario  objcaum  majus  rcprsfentare  debcbic. 

Qu^ftio  IV. 

^uareffedUiimcarvumretytfrfitumtnoculonmqmmeyertit,pcut 

conyexumfiiletl 


R 


Efpondco.  Quiacavumradiosnunquamcolligic,fcd  femper codem mo- 
-•-^do&adunam  partem  diflipando  projicicac  humori  cryftallino  unicndos 
tradit  Convcxum  vcroulcradiftantiamfuifoGiaboculodcbite  remotumfadios 
jamante  collcaos&cvcrfosoculopriEfentac  j  undcncccflkrio  ctiam jam  aliccr 
oculus  aflici  debcc» 

Quseftio  V, 

^are  aliqui  conyexis  fifectUis  nonjuyantur.fitnaro ,  ut^  fierifokt.eadem 

admoyeant :  juyantur  autemfifautulum  a  nafio 

remoyeanti 

CAufa  cft,quiafpccillaconvexa  humori  cryftallino  propiora  concurfum  ra- 
diorumnimisclonganc&ultraRctinam  propagant.  Cum  vero  paululum 
rcmoventur,curtant  &  abbreviant  concurfum,donce  tandcm  ad  Rctinamper . 
fc^lcdeducanc. 

Quaeftio  VI 

^uarealiqui  etiam  acutijfiimisfifectUis  cayis  utentes  nihilominns  rem 
yidendam  oculo  qum  proxime  admo^ent ) 
n  Atio  eft  Quia  cjusmodi  homincs  aut  Retinam  nimis  rcmotam  habent,  aut 
iXnaaifuntbmhiorem  cryftallinumnimisglobofum,quictiamadjums  a  cavo 
roccillo  pro  elongandafpccicrumordinatabafi  ad  Retinam,candcm  tamen  ncc 
dumaflbquitur.Quiavcr6obicaumviciniusadhuclongiusbafimprojicitihmc 
ipfius  ad  oculumacccflUfpccics  fuflicienccr producitur,  ut  piauram in  debito 
Rctins  loco  coUocarc  poflic.  ^^ 


Syntagm.niCaj/XlF. 
Qu^ftio  VII 
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^uare  aliqmadhihitis^ecillis  caijps omniafernehulam  (s*  cum  dolore 

oculorum  yident) 

1  Ta  mihi  ordinarie  accidit ,  dum  cavum  fpecillum  oculis  appono  j  femper  enim 
^  pcrilludobfcure  video,&  cumdolore:  quancoctlamacuciuseft,  tanc6ren- 
tio  ma jorem  dolorem.  Ratio  igitur cft,quam  bene  etiam  Schewerm  in  oculo  fuo  ^^"°  *^** 
circa  finem  profert :  quia  cavum  fpecilium  addicum  convexo ,  ad  cujus  modum 
iehabecoculusjbalimcommuneni  protrudic  loDgius,icaucmiago  ukraRecinam 
excurrac&conKidoinRetinamaneat:  dumque  potentia  videndi  intervallum 
inccrcryftailinuraHumorem&cunicamRetmam  producerc,  auc  Humorem 
cry ftalhnum  magisconvexare & conglobare  conacur,dolor  ex  nervorum  accra- 
dione  enafcitur ,  ica  uc  illachrymacio  perfxpe  confequatur. 

Qucxftio    VI 11. 

Cur  oculis  Fresbytarumtietate  majori  aptioresfunt  Lentes  majoris  conruexi^ 

tatis  ad  ohjtSia  njicma [ecernenda  f 

\Ii  IranturnonnuIlidiverrsEaztatisoculos  {ubinde  acutroribus,nonnunquam 
lyjL  remillioribusutifpecillis.  Ratioaucemhujusdiverfitacis  eft  :  quoniam  in  ^^^^®  ^y 
astatemajoriHumorcryftallinusinocuIismagis  exficcatur&flaccidusredditur,  ^^  ^'^  ^^* 
acnonnihildefiguraconvexitatis  remittit.  Lente  vicrea  convexa  fuperadditi 
refra6tio  decurtatur,qu«E  fineillaultraRetinam  excurrerct.    Ac  quoniam  xtace 
crefcente  adhuc  magismagisque  humor  cry  ftallinus  flaccefcit ,  &  amplius  quafi 
compIanatur,ctiam  cum  tempore  Lences  fpecillorum  minoris  iphseras  rcquirun- 
tur,perquasrefra6tioradiorumbrevioradhuceftetl:adcfc6tumhumoriscryftaI- 
liniindcfercndisobje6lorum{pecicbus  adcavam  Retinas  fuperficiem  flipplere/ 
poffit. 

Quaeftio  IX. 

ZJndefityHt  aliquando  per fhectllm?2  canjum  oculopropinquum  mhil  f-videa. 
mu4  5  fitamenpmlifi tr  rtmo^veamm^bene  omnta  yldeamm  ? 

T>  Atioeft.  QuiafpecilIumcavum,dumnimispropinquumeft,remobje6l:am 
-■-^  in  bafim  ordinatammodocolligit  transRctinam-,  undeconfufioinRctina 
permanct.  Quandoautcmnonnihilremovetur,bafimordinatam  decurtat,  62 
inRetinamdebitecoordinat5undediftin6leobje6tam  rcm  viderc  poteft. 

Quseftio    X. 

.  ^uidfintiendtm  de  Lentihus  feBionum  cOnicarum  in  ufum  Teledioptricum 
maximejUt  volant^accommodis^njelut  ellipticis^parabolicis  ac 

Hyperbolicis? 

TTAncquaeftionem,cumpra6ticiquidinvoIvat,infequentifundamentoPra- 
-*^  -A  6tico  five  Mechanico  Synt.  1.  integro  cap.  13.  expcdiemus  ac  refolvcmus, 
Unde  Lc6torem  interim  c6  remittimus. 
L  Hh    i  Qua:- 


6» 
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Wmdamentum  IL  Mathematico-^Dioptrictim 
Quseftio  X  l 


H 


An  z^  qmmodo  ofepU  njitre<z  confiruipoteliHorologium  fjeltocaufticumy 
fiveJoUreuflorium^qHodnonJoliimlucevelutmdice  quodam  horas  demonjiret ,  Jed 
etiamjingults  horisfuccenfo  ignejlrepituque  fa^io  ^  nonfecus  ac  ufitata  horolo- 
giarotarMmfubfidtoJonandohorasdenuntiet? 
Ujusmodi horologium  defcribitKircherus  in  Arte mag.  Luc.&: Umb.  lib. 
lo.  part.  I.  cap.  4.  &:cxip(o  G.  Pliil.  Harsdorffer.  in  delit.  Philof.&  Ma-. 
Quz  re-     thcm.  part.  3.  Tria  autcm ,  ut  habet  KircheruSjSid  hoc  horologium  imprimis  ne- 
"^XTil^o.  cciiarialunt.  PrimopilacryllallinajVeiriillahaben  non  puiiii,  phjaialpha;nca 
rologmm'  humorc  plena.  Secundoconcharphasrica.  Tertio  deljneaciohorologuincon- 
^         cha  una  cum  rebus  ad  incenfionem  fonationemque  peragendam  neceilluiis.  Ac 
locoquidempiliEcryftallinx  phiala  fphEerica  facile  haberipoteft  hac  induilria. 
Ad  fornacem  vitrariarn  tibi  confkri  cures  pilam,quantum  fieri  potcft,exa6I:cto- 
tundam  :  hxcenimeasdem  proprietateshabebit,quas  pilacryftallina:nam  So- 
\\  expofita  tam  porenter  urit,ut  in  comburendo  fpeculo  parabolico  squari  pos- 
lic.  Hacigicurprocurataconchamfiericurato^five  hemicyclum  vastantaj  am- 
plitudinis ,  ut  pila  vitfeainccmro  conch^  poficauftorii  coni  apicc  five  foco  (u- 
perficiem  cjus  conca vam  pr^cise  attingat.    Deinde  in  hac  concha  horologium 
dehneabiscujuscunque  generis:  (it  verbi  gratia  Aftronomicum  intra  fpatium 
hetiodroauim,idcft,tropicoscomprehen{um,utinfiguraapparet.   Ubiconcha 
(phxrica  ficL MN  O ,  incujusconcava  fuperficie  defcriptum  horologium,   A 
fitpilacryftallina  vel  vitreaaquap"enaincentrofphxriecolIocata,itautipfater- 
ramrefpedhicccli  defignet.  R  (itSol,cujus  radii pilam penetrantes  uniantur  iii 
pundo  B^ica  ut  pun^lum  caufticum  uftionis  B  pr^cise  in  concava  conchas  fupec 
ficiefiniat. 

Ordinatis  (ingulis  ad  horodixin  caufticam  neceflariis,  ita  in  opus  effe- 
dumquemachinationemdeduces.    Singula:  linc^ehoraria^atropico  adtropi- 
cum  ita  fubtiliter  exfcindantur,iit  tamen  latitudinem  ahquam  retineant  riincT. 
Hoc  peracb o  videin  fpatio  heliodromo  parallelum  Solis  currentem ;  ubi  enim 
is  horasinter(ecat,ibifomitem  ex  conoprarparato  minutim  discifro  rimis  infcres:    ; 
in  con vexa  vcro  conchx fuperficie ad  eadem  pun(5ta  applicentur  canales tot  ca- 
naliculisex  laminaferriconftrudis,quot  numcrus  horarum  unicates  habet  in- 
ftrudi.  Hofcecanaliculosveluti  mortariola  qua^dam  pulvere  impleto:  fupra   1 
mortariola  quoque afhgantur  tintinnabula ,  habebisque  omnia  ad  mirificam  ho-    > 
rodixin  neceifiiria. 

TJfi^  horarii  caufiici, 

uCus  hora-  Situatam  priusmagneticcmachinam  unacum  pila  vitrca  cxade  ccnttum 

rii  cauflici.  obtinentcmfulcto  tcnui  fuftcntatam  Soliexponito-,  fomitequoquerimishora- 
rariis,  pcrcjuas  Sol  eodie  pcrtranljturuscft,  fartis,fiet  uc  mox  cum  focus  uftorii  1 
coniexpila  projedluslincam  horariam  attingereincipiec,in  momentofomitem  \ 
carpat :  pulvere  vero  pyrio ,  canalibusque  vel  morcariolis  refercis,uci  & eodcm  fo- 
mitc  contiguo  fomesaccenfuspulverem  inflammam  excicnbit:  harc  morcariola 
ingre(ratotbombosedet,quodunitaceshoracurrensconcinebit.  Si  quoque  tot 
tintinnabulamortariolisfuperimpofuerisjimpcrusintiritinnabulaimpacluspra?-  : 
terbombosdiftindostotidibus  fonoris  horam  demonftrabit.  Hxc  dc  horolo- 

Incommo-  gioHcliocauftico  Kircherus.  ^ 

daincoii-  Vcrum  in  conftruclione  ejusmodi  horologii  incommoditatcm  haud  lc- 

ftru(ftione  yefxjinYcnio.    Nam  quiaintcgrafpha^ravitrca fivecryftallina  tadios alongin- 
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2^6  T^mdamentum  11,  CMathematico-Vioptricum 

.  quo,hoceft,  axi  parallelos  incidentes  unic  poft  fphxram  ad  quartam  diametri 
;.  partcm ,  ut  fupra  demonftratum  eft  pro.  34.  cap.  4.  Synt.  i.  hujus.  Hinc  focus 
cjusmodi(phasrie,dum  Sohexponitur,haudmukum  ab  eademdiftare  poteft,uc 
patet ex coroll.  i.  ejusdem pro.34.  Quocircafacileconcingercpoteft,ut  duma 
traje6tisfolaribusradiisfomesnitro-{ulpliurcusmcenditur,crafliorefumoruopi- 
lamcryftallinamobfufcet;  undenififemperdenovoabftergatur  ad  fimilem  cf^ 
fedumproximahorafaciendum^omnino  inutilis  erit.  Deuide  vel  ab  ipfo  frar- 
gore  jdum  pila  nimium  igni  propinqua  exiftic,loco  commoveriac  dilcuti  potcft. 
Idcirco  etiam  parva  pila cryftalhnaad  hunc  ufum  omnino  non  convenire  vide- 
tur;  major  autem  difticulterhaberi  poteft.  Itcm  qLUacciam  horariaelinese  in  ipfo 
.yafe6bminoremejuscompagem{ibi  nimiumappropinquaredebenf>  ccrte  pc^, 
dculumeritjdum  fomes  ad  unam  lineamhorariaaii  uicciieiuur ,  nchoc  ipiocc- 
iamfefc  dilatandoapprehendatalium  proximum  f:omircm^i|^tiu]ue  fimil.uer  in- 
cendat:  quoficretiUtfmiulpluresfomitesJncenderentur  ,^eoque  inordinatus 
cffedus  contcqucretur:  nifi  forfan  non  una-viee  onmiam^^ 
tur,fed  folun\illa,qUc^|k6ximamhoramindicarcdebenc.  Sedinde  inftrumeui- 
tumtanrjBadmirationishaudcrit.  ■ 

Exhiscc  pacet,quod  figura  Kircherx\Qco  citato  non  fitbene  depidla ,  dum 
conum  radiolum  ab  R  prodeuntemadnimiam  a  pilalongitudincm  cxhibet: 
deberet  ehimproximejuxcalpha^rulam  A  inminima  diftantia  ,  (cilicet  quartse 
partis diametri^jtisdem  {ph^rulx,velut  A b.cohtineri.  Aut,  fi  fphiEracryftallina 
cjusdem  vafisLMN  Omaghittrdiniprohoc  effedu  competens  deberetimpo- 
ni,haudminoreirepoiret,quam  fit  fphiera  CED,cum  LC  fit.qLiart4.pars  hu4; 
^  jus  fpha2rx,adquamfocus,utftipEademonftratumcft,  exiflit,.  Noncredofaci- 
le  ,,  quod  Kircherus  per  vicreamatitcryftallinarnpilam  hupsmodjhorblogium^ 

exhibtTetit: Q2!a  ramen  t^"^^^2veranter  affirmat :  HUjuir/j&^^Mdchmam  ho^ ; 

radi^icatnfspe^exhibuimtiicurri  tanta  adflmtium  -voluftAte  <)^^l^a§0iratione^  uS ; 
'nullimJ^e^ldculiimPriHctpibusv^^  dignius  exhiberifojje  ajfeverartnf.  Facilius' 
credo,eum,  adhibuiltfe  vitreamiphcEram  aquaimpletamvquag%itgife,utfupr^^  \ 
cordll.  2.  pro, 34;  citatxdi6lum-,'adiemidiametrum fcilicet  fuce  fphxricitatis.  fot' 
CTim  pbft  feprojicere folef.  Debcrit autem  tales  fphxr^e  in ofiicina vittaria  fingui. . 
lari  induftria  efflari,ut  perfedarn  acquirantfphasricitatem,quam  fi  nonobcinue^; 
rint , nullius hic  valoris eirc  pofltmt;-  .Poteft  tamen  ope  fphirrulas  vitrea:  aut  cty-' 
ftallin^jUt  in  fig.  i.  apparet,  inlcypho;aLftpoculopotorioperfc6t:e  intusrotun-; 
doacfjih^TrulaeimpoficaEconccncricoaliLid  horoTogium curiofum conftrui. Cum.' 
fcilicct  fph^rula  debite  impofita  in  medio  collocatur,5<  ad  mcdiecacem  fuse  fphas^  \ 
ricitatis  aqu^  vel  virioafFufoimrpergitur,atque  itaSit>ii  e^pofica  longiori  &  pro-i; 
tra(5liori(obminorennirefradioriemavitroinaqua^  aut  vinum)  cono  fuo  kicifl 
diffimo horas&  lineas horariasarCifiGialiceriut commimiter  ali^ figurje  folenr,6i| 
nos  infra  in  fund, j^.  doccbimiis  ) exEcrius inGifds  auc  intri  oftendec.  Sed  paur .' 
ds-ita  Artificium  ihdiGafle  fufSciat.    .  . ; : 


'M 


^ueme^eUum  inoc^lopTdsftarid^iemiT^flrtimenta  Teledioptrica  ^  ut  cenjl 

fekntur  ejfeferfe^f^bonitatis^.  \\ 

Dlximns  fupracap.  i.  hujusvSjfhtag.  inftrumcnta  Tcledioptrica^velut  microl 
,  fcopiaautTcIelcopiadebere  comprimis  angulum  viforium,Jdilatare  ,  u^- 

Im«Me.  iubifenfibili  angulo  vidcatur  illud  Qbje6lum,qhod  prius  fub  minuto  adcpqueThi. 
^  '^      fenfibili fpedabamr:  hoc eft vdeBct^ugeri tmago  iri n.md9c>c£][li,ut feai; 

fibilcm  ejuspartcm  occupcc,quamjnoh6bcinercr,ij  absquecaliinftirhmcriVo  fpe- 

tftare- 
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«^arctur.  Deindc  debetiftaimagocfreclara^diftinda&prxcifa-,  quod  fit » dum  Clara&di- 
plurcsradii  adeandemquamlibcc  objedi  vifibilis  partctn  fpcdantes  pr^cise&:  *  ^*^^"* 
djftjn^bein  Retinacompetcntibuslociscolliguntur.   HisctiamaddimuSjiqudd  Cumam- 
Tclefcopiaprobatioradebcant  una  fimul  plures  bbjcdi  partes  dctegere.  Nam  P^o^pa"»* 
licct  inTubiscommunibus  HoIIandi^ispoflintDbjc^ladiftinctcratis  magnare- 
pra:(cntari,  quiatamenparum  admodum  de  obje<5to aliquo  totali  rcprasfentanc, 
idcirco  hi  Tubi  jam  vilercunt,&  iis  longe  prajfcruntur,qui  cx  mcris  Lcntibus  con- 
vexis  conftruuntur ,  ac  majus  (patium ,  live  majorcm  vifibilis  obje<5ti  amplitudi- 
nemautlatitudinemcxhibereiolent.  SimilitcritaMicrofcopia,qusnontantum 
objedum  aliquod  minutum  (atis  jnagnum  rcprafentant ,  fcd  ctiam  plurcs  cjus 
partcsdiflindtedeteguntjprobatiora  ccnfeiitur.  Itcm  ut  objc<5i:a  per  quicvis  in- 
ilrumcncaDioptncatantodiibnitt;Lis  &:  clanus  videantur,  non  dcbcntca  nerc-  ^.       , 
jL^rmjs  coloribus,quianimJa  rctraCtione  orinloicnCjimbutarepraJientarr,  valde ribus pctc. 
equidemtalcscolorcsunacum  immilTisfpecicbus  coiBmixti  itliagincs  turbant,  g"nis. 
&  carum  claritatem  obfufcant.   Qiiocirca  bcnectiam  Heveiius  in  Senelograph, 
quatUorhasccnotas  bonitatis  in  peirfcdliori  aliquo  Telefcopio  requiric.  Quod 
ncmpe  i.dcbcatefrcclarifrimum.  2.  imagincsreliquismajoiresfiftcrc.  3.  objedta  Quarubr 
minuscolorarc.  4.  omniumminimamRcfra(5tidnempr£Ebere.  Qiiomodo  au- "ota:  boni; 
tcm  claritas&mcignicudoimagjnum,qu<EpcrTclelcopium  aliquodrcpriefcnta-  "opiiex  *" 
ri  poirunr,pra(5tice  mdagari  qiicantjhunc  modum  prsefcribit  idem  Hevelius,         Hevelid. 

Modus  explotandiTHhorum  optitorum  dijferentias  fecmiduni  claritatem 
^  mAgnitHdinem  imAgtmm^  qmu  rtprtnJentAnL 

"f  Ngrcdcre,aitjCumunoTrclef£opiocameramobfGurairi,admovciliudforami- 
•*ni  feneftrXj&obverteSohadcummodumjqubmaculsE  folarc^  {olencobfer- 
varii  exadver(baucemlrubiftacuaturtabulaalba,inqua  circulus  obtervatorius  DiiFercnci^ 
fit cxpf eflus  ad magnitudincni  imaginis  Sohs.  Poftea  fac  Solcm  per  Tubum  cir-  ^"f °^."^ 
culo  obicrvatorio  rabuJ^p  alJabi  j  quod  fi  difcus  Solis  major  fiicrit  circulojpropius  ^  maani- 
admovetabulamTubd ,  donec  Sol  pcriphcria  fua  circulum  exa6te  adimpleat :  yudine 
iunGattcndcdiligcnterclaritatcmSolis,coloremlimbi,  &rnaculas,  ii  quceSoli^^^^S^'^""^' 
iniint.    Hoc  fa<5to,alterum  quoque  Tclefcopium  fbramini  fcneftra^  imponc  in 
cadcm  diftantia tabulas albas  j &: itcrum  lumen Solis  admitte ;  (ic  facile  perfpicies 
numquiddikus  Solismajorficdelineato  circulo ,  macuixque  Soiis  fmt  majores 
prioribuSi8<:  utrum  omnia  magis  pcrfpicua  vel  obfcuriora  appareanc.  Quod  fi  er- 
go  notavcris  utriusquc  magnitudinis  &  pcrfpicuitatis  differentiam  ,cunc  indc  va- 
]oremTuborumfacilea:ftimabis>praefertimfidu6tus  re(5t€  (efe  habuerint. 

Modus  exflorandi  Tuhorum  dtffaentidSy  nUm  tolorent, 

NUm  LenteJ5coIorcnt,nccnc,hocmodoexploi:afepoteris.  AdmoveTubos  tuborum 
opticos  aftris,Jovi,Saturno,velftellisfixisj  quodfiharc  afpedfabiliacorpo-  dxfFereuda: 
racceleftia  pura  nitida,col^riscoerulci,flavi  velrubriexpertiajrotundaqucexhi-  t^onc  Lea^ 
buerint,nonoblonga,imprimis.  Jovem  (  Saturnus  quippe  raro  rotundus  per-tium» 
fpicitur )  tunc  bonx  notas  funtLcntes  in  fuofegmento  perfeto ,  &benepolir^ : 
lin  vcro  fupcrficicsfegrtlentiinfpecillisfueritinxqualis,  difformis  &  vitiofa ;  ra- 
dii  iupra  modum  refringuntur,8<:  colores  inducuntur.  Refra<5tio  quidcm  aliqua 
inLcntibusconcedendaeft  ,  obquam  fpccicsrerum  vifibiliumvel  ampliantur 
vel  minuuntur :  attamcn  quo  minor  cft  refra6tioLcntis,e6  magis  ad  ^cqualitatem 
tcndit,nccalienos  invehit  colore». 
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Modi  variiy  quibus  exfloraripoffmtyirtutes  ((s*  differenti^  Tuhorum 

ofticorum  m  refrmgendo. 


Modus    L 


z' 


CErtam  aliquam  maculam  in  quacunquc  difci  Solaris  parte  fivc  Orientali  i\ 
Occidentali  ha:rentem,ip{amque  Solis  imaginem  per  Tubum  admitte , 


^ 


m 


five 

&: 

Differentl?  maculas  Solis fac  cadcre  in  horizontem  circuli  obfervatorii  orientalem ,  ejusque 

Tuborum   centrum  nota  in  fua  fedc.  Poft  immoto  Tubo  &  inftrumento  obfervatorio  con- 

ex  Lentium  ^^^^  Soli,&  maculas  fuum  libcrum  curfum  diurnum ,  &  per  intervalla  diftimSta ; 

nibus.       donec  per  centrum  ad  peripheriam  occidentalis  circuii  obfervatorii  partisjma- 

calapervcniaf, iterumccntrLimmaculcEmcharca  dihgenter  ligna,quoniamlac 

temporis  fuppet!t,e6  quod  Sol  fuotransitucirca  nempe  apogaeum  duo  circiter 

minuta  primatemporis  confumat. 

HicinccilusSohsvcleftredilineus,  vel  curvilincus:  fi  namq;perccntrum 
cirGuUobfervatoriitransir,motusiliefitfecundumre6tamlineam  :  fi  vero  non- 
nihil  remotiora  ccntro  alterutram  partem  verfus  circuli  incedit,  fit  fecundum 
'  hncaminflexam  &  curvam,  curvitatisque  facics  convexa  ad  centrum  fempcr 
convertetur.  Itaqueexincefruline^refra6lionisnoncolligitur,fedcurv^.Nam 
quo  majorcurvitatisflexusinasqualidiftantia  acentrocirculioblervatoriiappa- 
rec,c6  major  efl  iilius Tubi  refra(51:io  ,  per  hoc  examen  enim  majoris  &:  minoris 
curvitacis  refradionisque  utrinque  peripheriam  verfus,quae  ex  diligenti  puntlo- 
rum  notatione  dcprehenditur ,  Lentium  &  Tuborum  difl:ercntia,nec  non  bona 
vel  mala  figuta  cognofcitur. 

Modm     IL 

Similiter  fi  maculacircahorizontemortivum  &  occiduum  apparet  •,  tunc 
primumlocusmaculaE  incirculo  obfervatorio  fignatur,  dcinde  reda  linea  per 
hoc  pundum  per  ccntrum  jam  didi  circuli  ducitur ,  ubi  diftantia  macul^  a 
peripheria  &  a  centro  ad  cxadtam  menfuram  revocatur.  Dlfcrimen  quippe  utri- 
usquequa^fitamoftenditdifFerentiam;  quajfemper  major  eft  utrinque  in  mar- 
gincquaminmedio.  Quanto  igitur  magis  minusque  LentesTuborum  in  re- 
fringendo circa margines &  ccntrum  excedent,  vel  deficient ;  tanto  viliores,vel 
mcliores  Tubi  funtasftimandi. 

LModus     III, 

Ad  hsEC^fi  maculas  fecundum  diametti  Solaris  longitudinem  nonnihil  di- 
ftantes  occurrunt,tunc  earum  interftitium ,  tam  circa  horizontcm ,  quam  m e- 
diumnotato  :  fiquidem&  indedifFcrentiam  refradionum  perfpicics:  illud  enim 
intervallum  femper  in  medio  (  ut  & ante  di6lum  )  ardius ,  quam  in  rriarginibus 
obfervabitur. 

Modus     I V. 

Infuper  vim  &  naturam  Lentium  ina^qualitcr  refringentium  major  quas- 

dam  macula  Solis  dctcgct,fi  propria  ejus  longitudo  in  diamecro  ciim  circa  hori^ 

zontem,tiim  circa  mcdiumexaae  obfervetur.  Nam  cx  hac  nora  refradlionis 

difFerentia,& quinam  Tubus  optimus  atque  obfervacionibus  corpor um  coslcfti- 

um  maxime  idoneus  fit,innotefccc.    Ha6lenus/ftfW/«^ 

Quac- 
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Xabula.  efifeftus  Telercopiomm  in;  cognofcencla  oh]cdii  diametro  apparentc  ex  fuppofit 

ione  rationis  lentis  ob- 

je(3:iva£^  convcxse  ad  fpceillam  oculare  {ecundum  rationcm  diametn  vel:  diftantia  foci  primarii  lejitis pbjc<5tivas j 

diftantiam  foei  lentis  ocular  Js.tamconvexaequamconcaYae. 

iddiametrum.vel 

y 
•5 

0 

Lentes   objediva:    &     earum    diametri    aut   focorumi   diftancijB  jn    pedibus    aut    aliis   famofis    menfuris  Gcoractricis,  indicata:.. 
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Synugma  III,  Caput  XIV^ 
Qu^ftioXIIl 


^^antum  Tdefcofium  quodcunque  cenfstur  m^rt  diam^tmm  apparmt^m 

mjmcunque  objeBt } 

VArii  runcmodiatquepraxes  explorandi  diamemim  apparentem  alicujus  Pnmus 
obje(5liperTde(copiumarpe<5li.  Primus  communiffimus  modus  fundacur  ™o^"s^^* 
in  nacregula,qu2a  pluribus  traditur :  Augeri  nempe  apparentem  objecti  dia-  <iiametrma 
metrum  iccLindttm  rationem  Lentis  oh]ct\iwx  convexa;  ad  fpecilium  oculare,  apparca- 
hoc  eft,{ecundum  rationem diametri convexitatis  aut  foci  diftantix  Lentis  ob-  ^^"^* 
jcdiivas  addiametrum  convexitatisautconcavicatis ,  vel  focircalis  aut  virtualis 
diftantiam  Lentisocularis  convex^  vel  concav^.  Ex.  grat.  Si  Lentis  obje<Stiva2 
plano-convexasdiameterfit  3.  pcdum,ocuIaris  autem  (pecilli  piano-convexi 
adhibiti  in  codem  Telelcopio  diameter  iit  ^15  unius  pedis :  augeret  Telefcopi- 
um  extalicombinationcdiametrumapparcntem  duo<iccies,adeoquefuperfici- 
em faceretapparere vicibus  144.  majorem.  Eadem  prorfusratioeiret, fiad Len- 
tcm  prioremobjc6livamadhibcreturfpecillum  plano  concavum  ,cujusconca- 
vitatisdiameterciretTl^augeret  (iquidem  fimiliter  ut  antea  obje(!:l:i  diametrum  v 

apparentemduodenis  vicibus. 

QuiatamenLcntesfsepefuntcompofitsEexdi/rimilibusfphxricitatibus,  & 
focosearumfaciliuspoirumusinquiicrc  ,  quam  earundemcompoiicasdiame- 
tros ,  etiam  juxcadiftantias  focorum  iimilem  rationem  poifumus  inftituere,  & 
augmentum  diamctri  apparentis  argucre.  Unde  fi  forct  Lens  convexa  obje<Sti- 
va,qua2focumrcmoveretaddiftantiam  3.  pedum  ,ocuIaie  veroipccillumtocum 
haberct  ad  diftantiam  tIS  pedis ,  augeret  iterum  Tubus  ex  calium  Lencium  co- 
ordinatione  diametrum  apparentem  duodccics ,  ac  coniequenter  iupcrficiem 
i44.vicibusamplioremexhiberet.  Hincetiamicquitur,quodiidcnturduoTe- 
lefcopia  licet  diverfarum  Lcntium,qu3E  tamen  utrinquceandem  habcant  ratio- 
nem  inter  fe ,  quod  apparens  diamecer  fiitura  iit^qualis,adeoqae  duo  iila  Te- 
leicopiactii  ex  diverfis  Lentibus  conftiu6ta,  eundem  iint  habitura  efFedlum  in 
augmentodiametriapparcntis.  Verum,uc  Le<^orfacile  fcirc  poiTic  adhibitis  in 
aliquoTcIcfcopioquibusvis  Lentibus ,  quoties  diameterapparens augeri  poiTit, 
juxcaindicatam  regulam,pr^fencem  Tabulam  ordinavimus,in  cujas  latcrali  pri- 
ma  icrie  iivccolumnacxhibenturLentcsocularesinearumdiamecris  aiic  focis 
per  centeGmas  particulas  famofa:  alicujus  meniura:  indicacis^,  in  fuperiprivero  Tabub. 
iransverfafcrJenotatseiuntLcntcs  convcxiE  objedl;iv3C  per  numcros  pedum  aut 
quarumlibctaliarumfamofarummenfurarumgeometricarum  :in  mcdioaucem 
abacoquicunquenumcriincommuni  aliquaareolacollpcaticlircde  hinc  inde 
leipiciunt  numerosindiveriisexccrioribuscolumnis  expreiros,  indicant  diame- 
trum  apparentem  excjusmodi  Lencium  inTubocoHocacarumadhibitione.Nen 
glcximus  tamen  minucias  auc  fradionesapponere^ncTabula  nimiumiiguris 
repletaconfuiionem  potiiisparerec,auc  nimium  ialcem  expandi  deberet ,  cum 
pariimintcriiceasicire,necaliunde  tam  pr^ecise  hocneeotium  pertradarc  va- 
leamus.  Eacile igiturexhac Tabulaaddiici poteric, qui Tubi  etiam  ex  diverfis 
planeLcntibusconftrudi  in  efFc^au  tamen  cftepollintajquales ,  ^iquisnamali- 
um  in  vittute  fuperare  poflit. 

Hsctamcn  resula  iamexpofica,quse  ab  aliisctiam  demonftratur ,  non  pla-  ^""^  "t«-  '-^ 
QciDechales  Diopc.  lib.  i.pro.f^undeaic.  Examinacis  mngore  geometricobaruiadc-; 
corum  ratiociniis,invcni  inomnibusevidentesparalogifmos :  imo  non  vidco^in  chait^' - 
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2^0  Tundamentum  17.  Mathtmatlco^^Dioptricum 

quofundaripoffitriifpido,itaremfebabcre.  Proferunt  igitur  tanquam  certum 
&indubitatum,  quodficomparenturduo  Tclclcopia,quarumLenteseandcm 
habeantinterfcrationem,fitfutura  apparcns  objeai  diamcter  aquaiis.  Hoc 
enim non yideo  cfTe  verum,im6  (i  fimplcx  ratiocinatio  adhibeatur ,  contranum 
hauddubiefuadebit.  CertumeftcnimimaginemLentisconvexxmajorJs  ma- 
jorem  ciie,cui  fi  adhibcatur  concavum  ocuiare  proportionatum,aucrebitur  cer- 
to&proportionato  incrementoapparens  objedti  imago:  pariter  minoris  imago 
mmoreft,cuifupponiturLensconcavaproportionataadhiberi.Erg6incremen- 
tum  eandem  habebit  rationem.  Qiiarc  imago  rcfultans  cx  majori  objc6livo 
cum  fuooculari,fieademproportioobfervctur,ac  in  parvo  Tclcfcopio  ,  debec 
necenari6majorelTe;  i\  nempe  fecludaturoculus,&xomparcmurhxcduoTe- 
lefcopjainordincadaliquamimagincmdiftinaamincharrahabcndam,  ut  fa- 
cimus,dumma£ulasSolarcsintuemur.Sivcr6)amadhibeaturoculus:quiaidem 
cftoculus,necaIiusadhibeturinTclcfcopiomajore,  quam  minore:  vidcoqui- 
dem  non  obfervari in  hoc omnin6  eandem  rationcm ,  favct enim  identitas  ocu- 
li  minori  Telefcopio.  Nam  etiamfi  fit  eadem  ratio diametrorum  Lentium  utri- 
usque  in  duobus  Tclefcopiis ,  cum  conjungitur  oculus  fit  aggregatum  Lcntis 
ocularis,&ocuIiJongediverfum.  Ponamus  enim  Lentem  ocularem  conca- 
vameiTcminorisGoncavitatiSjquam  fitconvexitas  cryftallini,itautaggregatum 
xquivaleat  fpeciUo  concavo.  Cryftallinus  idcm  corrigct  utramque  Lentem 
concavam,lednoneodemmodo,(alcemnonproportionato,cumidem  fitcry- 
ftalhnus.  Quod  meliusadhucoftendetur,fiaggregatum  rcftaretconvcxumies- 
fetcniminminori  TelcfGopio^quivalcntiamajorisLentisconvcxx,quiE  addita 
'  prim^Lenti  objcaivas  fcilicet,minusminueretejus  bafimdiftinaionis,quam  ag- 
gregatumcxLentemajori,&cryftallino,quodsquiva]cretconvex«  Lenti  mi- 
noris  diametri,a  qua  fcilicet  minus  detradum  eftet  de  convexitatc  per  additio- 
nem  fpecilli  Goncavi  minus  acuti. 

Hasc  quidcm  bene  Z)^^/^^/(f/,firigorem  Geomctricum  attendcre  velimus, 
inpraxitamen,acpr^dpueinmajoribus-Tubis,ut  ipfe  cxpertus  fum ,  nihilomi- 
nus Regula  hxc non multum  aberrat  ab aliis  modis  pradicis ,  pcr  quos  diamctcr 
apparens  explorari  potcft ;  unde  ipfc  quoquc  rurfus  acccdens  paulo  poft  ha:c 
fubnedit.  '  r         r 

Si  fuperius  allata Rcgula  valeret,nempe augeri apparcntem  obje<5ii diame- 

•    trumfccundumproportioncmdiametrirphsricitatisfpecilli  ocularis  ad  diamc- 

rrum  convexitatis  Lentis  objecliv^,  fcqucreturinquam ,  Telefcopia  majora  in 

eo  tantiim  brcvioribuspra^ftare  ,  quod  majores  Lcntes  minus  fegmentum  fuaj 

fpha2r^conrineant,quamminores,idcoqueradiosexaaiusuniant5cxquofit  ut 

pacicntesfintacutioris,  ut  vocant,ocuIaris,quod  confequenter  imaginem  ma- 

gisaugeatfinedispendiopcrfpicuitatis.  AirumptatanquamvcrafupcrioreRe- 

gula  facilc  oblatis  duobus  Tclefcopiis  determinabimus,utrum  objedi  apparcnti- 

am  magis  augeat,&in  qua  proportioncid  prasftet,fi  nempe  utriusq;  Lentis  fphx- 

ricitaccm  aut  potius  focum  comparcmus :  illud  enim  in  quo  major  crit  Lcntis 

objc(aivajadocularcmproportio,objeaummagisaugcbif,  quod  (i  pr^ftet  finc 

difpendioperfpicuitatis,mcIiorisnot2cenfcndum eft.  UxcDechales.  Scdnunc 

&alios  modos  pra(5ticos,quibusapparcnsdiametcr  cujusvis  obje<5li  per  quodvis 

Telcfcopium  deprehcndi  poftit,afferamus. 

!l!praaS'        .  ^^^^^^«^  ^"  Nuntio  Sidcrio  huncindicat  modum.  Accipechartam  parvam, 

«xploran-   ^aliam quatcr ccntics majorcm ,id eft,cujusdiamctcrfit alia  vigecupla:  infigc 

didiame-    cas paticti,  &infpiceunamTubo,aIiamoGuIo,&oportctuttibiejusdem  appare- 

sS«m/"  antmagnitudinis.  HicautcmTubusaptuseritadvidcnda  inLuna  ,  &:  caqu^ 

cgo  vidi.  Ita  GaliUm,  Mclius  Dechaks  loco  lup.cit.  Aflumatur  rcgula  lignea 

cujus- 


Synta^ma  1 1 L  Caj?ut  X I F.  S5I 

cujuscunquelongitudinisjquiE  dividatur  in  paites  quotcunquc  ^quales  colore 
valde  conipicuo  dtftin6tas :  h^c  Regula  ftacuatur  in  aliqua  diftantia  loo.  verg.gr. 
pairiium>ita  tamen,utoculonudo  videripoflic*  tunc  per  Telercopium  refpicia- 
lur  hxc regula ,  6c  fimul  altero  oculo  aperto  fine  Telefcopio  videatur :  videbitut 
duplex  hxc  regula  multo^  major  per  Telefcopium  apparebit,quam  fineTele- 
lcopio.  Si  duplex  Regulx  apparenria  feparata  apparet ;  promoveatur  (cnfim 
Telefcopium  verfiis  apparentiam  fimpiicem  >  donec  extrema  apparentiarum 
concurranCjVidebisquequotpartibusRegulasdiviras&perTelefcopiumconfpe- 
dx  refpondeat apparentia fimplex.  Supponamus  apparentiam  fimpliccm  tege- 
re  5.  hujusmodipartes:  dicesapparenciamfimpliccm  ad  apparentiam  Telcfco- 
pio  exhibitam  fe habere  ut^.  ad  100.  feu  i.  ad zo.  Augetut  ergo  per  Telcfcopi- 
umdiameterapparensobjedivigecuplo.  ' 

Egocommuniterubi  nunc  habito ,  ita  foleo  explotare  diamettosappaten-  l^iaxis  Au*. 
tes  perTubosotdinarios.  Tubum  ex.  gr.  expono  verfus  remotiorem  aiiquam^^°"^- 
domum  tcgulis  planis  obte£tam ;  itaque  dirigo  Tubum ,  ut  unoquidem  oculo  ad 
Tubum  applicato  videam  omnesfuperiores  ccgulas  ad  rcflam  lineam  dispofitas ; 
alterum  verooculum  etiam  ita  accommodo  ,  ut  fimplici  vifione  eandem  do- 
mum  afpiciam  ,  candem  quoqucdomum  ad  easdem  tegulas  reducam^  vi- 
deamque  quot  tegulas  tota  domu-s  fimplici  vifione  afpe6ta  obtegar  vel  occu- 
pet.  Cumitaque  exem.  gr.  aliquando  inveniirem  fimplicem  vifionem  toti- 
us  domus  occupare  tegulas  4.  &  in  re<5ti  hnea  iuperiori  numeraflem  tegulas 
64.benepotuiratiocinari^  Tubum  adhibitumaugereobje6tidiametrum  appa- 
rcntcm  vicibus  16. 

Alii  hoc  modo rem expediunt^ut Dechales \oco fiip.  cit.  tradit.  Tubum  te-  ^^^^ 
lefcopicum  teticulatis  cancellis  inftruunccx  filis  fcilicet  tenuiffimis  fe  ad  angulos 
rc6tos  interfecantibus  rcte  componunt  ( ego  puto  nvelius  fieri  per  impofuio- 
nemplanivitriclatiffimi ,  in  quo  incifuras  colotc  nigro  imbut^  cenuiflime  ad 
modum  retis cffotmat^ funt )  &  ance  Lencem  ocularem ftatuunt  in  ipfo  Tubo : 
tum  objcdum  pra;cipuelucidum  Tclefcopio  itacomparatointuentur  ut  Lunam, 
cujusdifcus  apparec  reticulacus ,  feu  in  quadracadivifus  :  altero  oculo  Lunam 
refpiciunt^itaqneTeleicopiumlenlim  detorquent,  utapparentia  fimplex  fupra 
apparentiam Telefcopio aud:am incumbac,notaCurque  quoc  partes  diamctri au- 
ferat :  quod  quidem  facillimum eft ,  cum  totus  difcus  LuniE  appareat  divilus  in 
parcesxqualcs. 

Eft  adhuc alia  «ftimandi  augmenti  ratio  >  kd  par um  ex  vero  ,  ut  ak  chri-  Modm aii^ 
pcinmHtigenim  m  Sylhm.Saturn  cumabsqucullaangulicondderationeappa-  Y\nz^mo 
rentem  perfpicillo  alicujusreimagnitudinem  decerminamus;  vekit  cum  Jovrs  iraf^roba- 
orbem  circelloduorumauttrium  digitorum  latitudineasqualemnobiscerni  pu-  ^"s. 
tamus.   Atenim,cumidemcirculustriumpuradigiroium  diametro  rnajor  mi- 
norve neceftario appareat pro diverfaiui aboculo  diftantia ,  nonne etiam  adjici- 
endumfit,quantoimervallo  confpedtis  circulus  difcojovis  a^qualis  conatur? 
Profe<5tonifihocaddatur,nihjlcertie^comparationedefignari  videtun   Etta- 
men  ratio  fubeftjcur  rnagis  una  quxpiam,quam  aha  magnitudo  imagini  vifas  tri- 
buatur,&:  quidem  a  pluribus  fajpe  fpedatoribus  eadem.  Fallaoem  omnino  effe 
hoc  modoinitam  aeftimationem  jinde  Iiquet,pergic  Hugenius  ^quod  Luna  aut  ali- 
quofigno  ccelefti  velut  Orione  prope  Horizontem  confpe6to,  idem  longema- 
jus  vifus  JLidicet,qUamubialtcjamacfupra  vercicem  peneadfticerit,  cumtamen 
hic  nihilominorianguloilludcomprehcndicertum  fici  in  his  autem  quccTcIe- 
lcopiocontucmur,majoradhuccrrorcontingit.  Namcumex.gr.  vel  triploh- 
^  tior  fecundum  diametrum  appareat  Jupiter  oculo  altero  perTelefcopiumno- 
jftrum  fpedatus^quam  Lunaoculo  akcro  vacuo ,  atque  adeo  utraque  hac  Ipecie 
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2f2  Tmdamentum  ll^  oHathematico-Diopfricum 

inunum  Gonvenirejuffalatea JovcLunaconcegatur:  nihilominus  cumreorfini 
Jupitetinrpicitur,triLimcircicerdigitorum  laticiidinem  plerisque  (pc6tatonbus 
iEquaretantummodocxiftimatur;quanqQamaliquosrepererim,quidiicoLu- 
nari  xqualem  faciebant,atquc  ita  tcrtiam  partem  laltcm  tnbucbant ejus.qus re- 
ipfaapparetamplitudinis.  Quamobrem  de  mukiplicatione  Tclefcopn  malc 
hoc  modo  inquiri  cei  tum  eft    Ita  Hugenius. 

Sed  placet obiter adhuc modum aiiquem  fubindicare ,  quo  curiose  tentavi 
atqucputavifatisaccuratemepolfediametrosappatentes  per  quodcunque  Te- 
lcicopium  deprchenderc.  Imprimis  in  camera  obfcura  expolui  Tubum  cum 
Lenteobjedivafola,  &appofito  intus  ad  foci  ejusdem  Lencis  diftantiam  vitro 
plano,ex  unaquidcmpartcpolinifjmo^exaiccra  vero  parte  tenuilllma  attritio- 
ncobfuicato,  ut  hoc  exciperem  imaginem  nitidiffmiam  alicujus  objeai:  ex- 
ceptam circino  diametrurn  projecl^  imaginis  tranftuli  ui  chartam  planiifimam, 
&  Lente  ea oculari  convexa,  qua^ ad  objcctivam  priorem  alias  in  Tubo  adhibc- 
batur.tanquammicrofcopioinlpcxi,urviderem,qLioties  h^c  translata  magnitu- 
doaugeripoffet,eomodo,utinIramfund.3. Syn£.2,,cap.2.  dicctur.  Verumfem- 

perinveniminusaugmentum,quamperprioresaIiaspraxes  ac  modos  ,  diaine- 
tros  apparentes  explorandi  in venirc  potui. 

Quxftio  X I  V\ 

Anohi^Rum  quodeftmmus  aho  potefl  per  tdem  Telefcopium  eodem  loco  fi^ 
mditer  adhibitum  comparere  majud  altero  ? 

•B  Efpondeo,omnine)idficripoffe.  Sinc  cnim  duo  objc«aa  AB  &  CDnon 

-^^multum  niffita,quorum  AB  majusipfoCD,ita  tamen  fintcollocata,  ut 

fimphci  feunaturaliviflonefpedataexlocoEeundcm  in  oculo  forment  ancru- 

lum  E.  Dico  quod  loco  E,  fipcridemTcIefcopium  amboiftaobjcdaafpicia^- 

tur,C  D  comparere poffitmajus ipfo  A B.  Ratio  eft,quia  objeaum  quo  propin- 

quius  cft  foco  aIicujusLentis,e6  majoremimaginem  poft  Lenrem  cfformat ,  uc 

luprademonftratum.   Qu6  autem  major eft imago,e6  etiam  majus  objeaum  vi 

ilhus  imaginisfpeaari  poteft.    Unde  qiiia  C  D  ponitur  propinquius  quam  A 

15,etiam  major^m  imaginem  inTubo  obnnere  debet ,  ac  conieouenter  C  D 

quod  minus  eft  A  B,potcft  per  idem  Telcfcopium  eodem  loco  E  adlr.bitum  ma- 

juscomparcre,quamAB.  Debcnttamcnh^cobjeaanonmultum  eifcdiftira  • 

quia(inimiumdiftarcnt,itautcorumradiiafingulis  pundis  ad  Lentem  objedi- 

vam  progreffi  ccnlercntur  pro  phyfice  parallelis ,  differcntia  infenfibilis  effer 

IMam  cum  radn  pemcillorum  fcnfibilitcr  fint  paraIleli,non  poterunt  fieri  ma. 

gis  aut  minus  paraIIcli,aG  confequcnter  rieque  imago  fenfibihter 

fieri  propior  aut  rcmotior ,  minor  auc 

major. 
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Qu^ftio   XV. 

^uomodo  ex  quoyis  Telejcoph  fieripofft  Engyfcofium  ? 

FAcilequodvisTelefcopium  in  Engyrcopium  conveiti  poteft  ,  pr^cipue  (i 
duabus  duntaxatLentibusconfteCjhoG  modo.ProtrahaturTubus  cum  Len- 
teobje61:iva,&apponaturobjea:um  vicinius  ipfiLentiobjediv^,  nontamen  ita 
vicinum,utintradiftantiamfociejusdemLentisexiftat,fiet,utmult6majusob. 
jeaumconfpicipoflit.  Nam  quia  objedum  ita  prope  locatum  removct  bafim 
communemdiftindionis,acimagmemmajoremprojicit;fiitaqueperLentcm 
concavamanteconcurfumradiorum  debiteexcipiatur  radiofus  profluxus ,  aut 
perLentcmocularemconvcxam,vel  cciam  quamcunque  Teiefcopicam  pofie- 
riorcm  ordinationem  imago  in  Tubo  efformata  ad  oculum  trajiciatur ;  etiam 
in  fundo  oculi  imago  multo  major  efformari  poterit,  adeoque  objedlum  ita  uc 
diaumeftjCollocatum.mukomajusetiamfpedari.  Hoc  igitur  modo  exTelc- 
fcopio  Engyfcopiumfacile  parari  potcrit.  Hinc  patetquoqueadquamlibecTu- 
bilongicudinemaeedudionemmajoremconrueiaCdumnempe  ad  objeda  re- 
motaaliasadhibetur)poifeinveniii  diftantiam  obje6ti,  in  qua  diftin6lc  videri 
poffit;&vicifflmpofitoobjeaoinc]uavisdiftantia  (dummodo  non  fit  int ra  foci 
objedivx  Lentis  diftantiam  ,  ut  jam  indicatum)  poteft  Tubus  ita  apparari , 
&  adapcari ,  ut  diftinde  percipi  poffit.  Quia  dum  folum  ratione  diftantias 
objedi  aliter  atque  aliter  ad  aliam  atque  aliam  diftantiam  concurfus  radio- 
tum  pro  diftin6la  imagine  efformanda  in  Tubo  perficitur  •,  fi  Tubus  ita  ac- 
commodetur,  utimago  peraliasLentcsappofitas  probeexcipiatur ,  &inocu- 
lum  inducatur,  diftinda  objedVi  vifio  etiam  obtineri  poteft.  Ejusmodi 
aptatione  Telcfcopii ,  dum  in  Engyfcopium  convettitur  ,   mira  &  valde 

li  X  curio- 
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curiorareriim  fpe^tacula  exhiberi  pofrunc.  SicqujBminima  alias  funt ,  &  com- 
munis  vifionis  acumen  fugiunt,ingenti  magnicudine  didu(5la&  au6la  in  conmc- 
^tumaddurerepofiTumus. '  Italignapucrida/cftucXjfeminajarenae, cineres. ,  la- 
pilli,{armenca,pulveres  quicunque^minimas  herbub,flofculi,animalcula ,  atquc 
alia quamplurima,qu£C fineTubo alias  videri  in loco aliquo non  poflunt ,  mira- 
biliteraugeri,&itaadmirandamagnitudineau6taexhiberipoirunt.  Hoc  rnodo 
docet  Ktrcherm  dc  Luc&umb.lib.  lo.  in  Magia  paraftat.  &  ex  ipfo  Sch'cft£t44 
Mag.  nat.  part.i.  lib.  lo.  c.4.  montes,flumina,maria,  immenfascorporumpla- 
nic!es,voragine^l^imenras,lacus;{ylvas,&inhisanimaliacmnisgeneris,iicuL<5<: 
^thnam  fuman^;n,coElumetiam,&:inipro  Solem  ,  Lunam ,  Scellas  nubcs,iri- 
des,& alia fimiliapdiTubumopticum ita cxtractum  &:  apparatum  rcpraicnca- 
re.  Verumhisitabr%iterindicacisadaliaprogreidiamur. 

An  prodeji  Tuhos  optices  piurimum  intm  effeampliatoSydeniqratos^isr 
'    plunbHsannul^  obfcur^atos} 

A  Mplitudoplurimiim  confertadTuborumprxftantiam,utibene  etiam  ob. 

-^^  fer vavit  i?^7/4,dum  ait  in  oculo  ;  Tuhos  maxime  imui  ampliatos  ^  inilarca.' 

merafuls  tamellUobfcuratosmult^i^exitlientms  ohjtSia  reprafentareycerta  experientta 

comprobatunihabemm:  itaui faptus£ort*vextim^(juod in anguliiori canalt  a  nohis  eoL 

locatumnulitusmomentinjidebatttMnamplihrtt^rtt^  ohjcura^^ 

faruerit,  De  annulis vero &prpculatibus lamellis hxc iradiiinjtngfiiorttrn Tu- 

bi  canalium  onficiii  dehet  coUocWi  lamtlla  in  ihedio  ^qu^  vroporrione  per  circuitum 

€Xcifa^(^perforata^Adehut[uocanalt , cono>queradiofdX^apertiirA  mtri  ohjeMiH  ittt 

fmt proportionatA affariorumitperiura^ut  quv magis aculo acccdtmt  ^  ev  magis  Uta  c^ 

aperta  fiant ^  ita  tamenutlucem  per  'virrum  vhje^ii^um  ad  Utera  canalis  intertorts 

admiffamoculoomninhetiamcontegant^  Tubum^  undique  obfcurum  inflar  camer^ 

chfcurata  reddant.  Nam  quemadmodum  fpecies  per  convexum  vhjeciivum  in  came- 

ra  maxime  ohfiura  multockriu4^diftinUius  dr  excellentius defftciuntur ,  quam in  Iti- 

minofoivelfemiohfcurato:  itaperxanalem^^Tubum  rite  affarits  vbjcuratum  ohjcifi 

Jpecies  multo  excellentitis&  exaBius  immittuntur,cernunturcjue,quam  Telejcopio  aut 

nullo^aut  paucis  affiriis  munito.Hincfdpius  \^rtifices  Mechanict  in  OptictsfpecuUti- 

'Visminusverfatt  hallucinantur^dum  Tubosfineullis affarttsconficiunt,potiiis  {at  re^ 

njera  inepte  )  multitudinem  iucis  in  canali^quam  ohjeBi  claritatcm  cfrprActfionem  at'. 

tendentes,  haReyta.    IdemafiirmatBorellus,  dum  ait:  Tubt  intth  ampliati  dr 

ohfcurati  effe debent :  namexcellenttus objf^iareferentfifiot veluticamerati,utprO' 

batumeli.  Verum  hisita  confticucisrarionem  apcriamus. 

Racio  itaqucjcur  Tubos  prxftet  eiTe  incus  ampliacos ,  denigratos ,  &  quan- 
tumcunque  fieri  poteft,obfcuracos,h2ceft.  Quiaper  Lcntem  obje<Stivam  una 
cum  fpeciebus  lux  lateralis  fubintransdum  anguftior  &  ardior  eft  Tubus,  proxi- 
meiterumrefledliturj&itaradiofumordinatnm  fp^cierum  profluxum  regreffu 
fuoimpctir,  turbat&diluit,quodnoncontingic,dum  amplioreft.  Icemqui.!  vi- 
trumlencicular^quancumvisprobeelaboratum&nttidil]imeexpolitum,nihilo- 
ininustamenvclintrafealiquasvenulas,bullu!as,autquasvisimpertinencias,vel 
infuperficiequasdamctiamminimasinsBqualitatesadhuccontinercpotcft.Un- 
dc  non  omnes  radii  ordinate  per  illud  refringi  pofTuntjfed  aliqui  aberrare  co(7un  - 
tur.SiitaqjTubusamplieturj&perforacislamellisfiveannulisplurimumoblcu- 
rctur,  fit  utilli  radii  erronei  arceantur,&  {blum  ordinatiores  prolabi  financunlcem 
ctiam,ut  lux  fpuria,qu*E  aliasab  unaTubi parte adaltera refilicndo  fpecies  dilue- 
ret,ampliato{patio  faciliiishebe{cat&  evancfcat.  Rurfus,quiaetiamcolorniffcr 

fplen- 


Syntagma Ul Cafut  XlV,  25^ 

fplcndorcmmaximeretundit  &  abforbet,  ficut  e  contrario  color  albuseun» 
dcm  fortius  remitcit  ac  repcllit :  inde  fir,ut illo  colore  fi etiam  Tubus  obfcurecur, 
luxitidem  fpuriacum  radiisfpccierumerronciscitiusabforbeatur,  ideoque  nc- 
ceifarioradii  mundiores  &  ordinatiores  magis  prxcifam  &  diftindam  fpcciem 
deferentes,mundiorem  etiam&ordinatiorem  imaginem  repr^fcntarc  polfmt. 

Omnino autem  inconveniens eft,Tubos  intus effe  las ves ac policos,auc quovis  Tubi  intus 
modo  fplcndcntes,indcquead  reflecl:endam  lucem  magis  paratos ;  kd  quanto  o"^""'° 
intusaliquacumfcabritie&nigricantccolare(untinxqualiores,tant6  &  aptio-  erptiir 
rcserunt.  QuocircainlongionbusTubispr^fertim  iis,quifemper  manent  ex-  &  la^^es. 
cradi ,  prxftat  faltem  priorcsarundines  tenui  pannonigro  ,  vel  faltem  afperiori 
charta nigra inveftire.  Neque etiam  hic rcticcndum ,  fi adhuc  anre Lentcm  ob- 
je(51:iyamTubusahquisvacuus  prxponatur;  &  quidem ,  quod  tanto  mundiores 
fpccicsillabipoftint,quant6hicTubuslongiorfucrit,  cumabillo  ficprxpofito 
lux  lateralis  plurimiim  fpeciebus  infefta,jam  anteingrefTum  Lentis  objcaivx  ar- 
ceri  pofliL  Undeetiam  femper.quanto  ex  obfcuriori  loco  profpe6lum  forma- 
mus,tant6  pra:ciflus&  diftinaius  rcs  vidcre  folemus. 

Qu^ftio   XVII 

Currcfdiiatranfttu  Vrifmat^  inanguiaru  colorati  Lente  concaya  excepti 

dtlatantur^  Lentepo/yoftrajeparantur^retmentquefium  colorem  5 

Lente  yero  conyexa  m  tpfo  foco  amtttmt  coloremi  eumque 

fo[i  focumrecuperant'^. 

/^Ertumeft,radios  extranfitu  Prifmatis  triangularis  coloratos,  fi  Lentecon- 
^'' cava  excipiantur,difllpari ac  dilatari ,  fuum  tamen  retinere  colorem. Nam 
proprium  eft  Lentis concavas  (quod  ctiam  fupra  demonftratum)  ut radios  paral-  ^.^^" pe^ 
lclosdiftrahatfcudivarioet,divaricatosautemadhucmagisdiftrahar,&hocuni-[|'^^^''^"^^^ 
formitcr.  Erganon  magis milccbuntur radii,qaam  antea  mifc,ei)Aiimi^^©d€4»qrcotefari] 

mendilutiorcs:  quiaquoties  magnum  fpatiumnon  muko  colore  tingitur,co]o-  ^'''^^^"* 
rcm  evaderedilutiorem  necefTe  cfl. 

"•;     Quod  fi  iidem  rad4icxcrpiaiiturLentepoIyoptra,diftraheaturfeu  fepara-  naemiadii 
buntut;  fingul^  tajmen  parrcs  fimm  colorcm  retinebunc:  quamvisenim  dum  Lencepo- 
dceftautinrercipiturunusradius,anrequamcoloreturfeuincidatinPrifiTiatr^an-^^°P"^*^'^V 

1  VI  r  1  1  cep!:i, 

gulare^  aliusplerumqueluummucatcolorcm :  id  tame-n  non  accidit  poft  colo- 
rationcmfemel fuiccptam,quam enim  in  ipfb tranficu  per  Prifma  criam  ex  aliis 
yicinisimprefrionemhabuitquilibecradius,hancfemperretinet.  Verum  quod 
ficoniunguncurplures radii  diverft  rationis,ficahqua  mcdia  &: fxpe  nulla  cOlo- 
ratio;  portfcpararioncmtamenquilibet  (uam  propriam  confervar.LIhdefi Len-  Lente  con- 
tem convexam  apponas,radiique  uniancur  in  ipfo £oco,nulIus  eric color  proprer  ^"^^^ ^^^'^- 
mixcionemradiorumdivcrfxcoloracionis.  Ac  vcro  poft  feparationem  quihbec^^'" 
radius  proprio  colore  fulgebic. 

Hincpacetpraxis&  Arcificium  colorandi  &mireexornandi  aliquod  con- 
clavc ope  transmiflionis radiorum  folarium  per  vicra  trigona  Sc  Lcnccs  con cavas 
acpolyoptras.  Qiiodfienimpluratrigonaicaincerfe  coaptes,uc  eundcm  (knm  A«i£cfa 
refpe(auSolisobcineanc,cransmiffosqueradiosp]uribusLentibusxoncavlsinter|jJ,^^^^^^^ 
fcquoquecoaptatiscxcipiasjpariesradiisoppoficusfcrecocusdiverficolprijppa  r.iiicoio" 
rcbit.   SiLocoLentium  concavarum  polyopcras  fubftituas,tocum  conclayc va  ^"'"* 
riisquafimargaritisdiverficoloribus  interftindfum  videbis.   Vide  Kirchcrm*;  jn  •  -- 
Art.mag.Luc.&  umb.  hb.  10.  parc.  i.  cap.  j.  vel  Schottim  Mag.  nat.  part.  i.  iib.  9. 
Synt,2iC.z.  _        .  Qu^^' 
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Quseftio    XVIII. 

An  artificio  dioptrico  ex  Lentihns  connjexis  dmfoteft  linea  ufioria 

mfinita  ? 

"ptltantaliquiperduasLentcsconvcxascertomodo  coordinatas  fieri  poiTc, 

-■-   ucdumSoli  incaordinadonecxponuntur  ,  quod  radii  artificialitcr  tra]c<l^i 

poftlecundamLenccmconvcxam  in  modutncontinuxvirgx  fivclinea^ullona: 

progredi  poflintjica  ucquo  vis  loco,fi  fomentum  interjiciacur,  efficaciam  ad  com- 

Ratiocina-  burcndum  habeant.   Artificium  hac  fubornant  ratione.  Inprimis  certum  eft, 

tio  eonim,  omncs  radios  a  Sole  remociffimo  ad  Lentem  con vcxam  ahquam  incidcntcs  re- 

dari^lin""^  putari pro phyfice parallelis : ac quia  naturaLcntium convcxarum eft, radios  ta- 

uftoriam    literincidentescolligcrcinfoco ;  ob  colle£tionem  plurium  radiorum  eritibi  in- 

infinium.  tenfiffimuscalor^itaucignemfacilcin  matcriaaptaexcirare,eamquccombuic- 

rc  poffit,(icuc  expcrientia  conftat,&  ideo  ctiam  locusiftc  collcdionis  radiorum 

focus  Lcncisdici meruic.  Hic focus autcm habet aliquam phy ficam latitudinem, 

ata  uc  non  mathematicc  &  prjecise  in  indivifibili  contingat,fcdcciam  paulo  antc 

&  paulo  poft  mathemacicum  foci  pun<3:um  adhucfatisefficax  fit  ad  comburen- 

dum.  (^ocirca  fi  Lcnticula  minimx  {phxrulie  ibidem  adhibeatur  in  diftantia 

fui  foci  a  priori  toco;  cumradii  ita  poft  ipfam progreffijri  fint  parallcli ,  uc  fu- 

pra  demonftratum ;  idco  in  modum  virgse  focus  iftc  continuari  potcric, 

adeoquc  quovis  loco  comburerc.    Sic  fi  Lentis  convex^  A  B  focus  cirec  in 

C,  quia  Solis  F  H  radii  ob  nimiam  clongacioncm  in  eandem  Lcnccm  AB 

incidenccs  ccnfencur  phyfice  paralleli  \  idcirco  in  pun6to   C  coliigentur. 

Hoc  autem  pun^^um  foci  C  non  cft   indiyifibilc  &   mathcmaticum , 
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fcdphyficumcumaliqua  latitudinc,  itautpaululumclongatumtam  ante  quam 
poftC  ratisadhucintenficolorisrcmancat,quopoflitcomburere.  Si  itaque  lo- 
coD  E  comburercpo{fit,appliceturibiLenticula  minimajfphasrulaB ,  fic  utejus 
focus  quoquefit  in  foco  C  priorisLentis  AB;  continuabitur  cfficaciaradiorum 
aDE&procedctperradiosparallelosinmodumvirg^Binl&K  ,im6  in  infini- 
tuni:  adeoqueficutradiicollediinDEporeruntcomburcre,  ficeriam  in  I  &  K 
aut  alio  quocunque  loco  remotiori.  Datur  crgo  Artificium  dioptricum, qub  pcr 
Lentesconvexashaberi  potcft  lincauftoriainfinita. 

Terum  ha?c  ratiocinaiio  nititur  faifo  fundamento.  Nam  fuppofito ,  quod  Ratiocijn*- 
LenticulaD  E  cffet  incombuftibilis ,  nccavehementioricaIoreJa:dipoflct>  ni-  ^Y^^^^\^: 
hiiominusdico,radios  poftcamitaapplicatam  minime  in  modum  virgas  cylin-  niJitur^fuH- 
drica;,fed potius  in  modum  conifcmpcrmagisacmagis  inprogrcffu  ampliandi  damento. 
procefruros,adeoqucficdiftrahendos,utminusaptiadcomburendumeirequc- 
anr.  R.adiifiquidcmaSolaricorporeproje6fci,ctfircputentur  pro  phyficeparal-. 
lelis;Teveratamenparallehnon  funt  undc  etiam  focum  indivifibilem  non  ha- 
bfenc,{edfblumformantimaginem^6Iisvaljdeparvam&  collcdam  ,  qu^  ob  ra- 
diorumcollc6lionemaptaefladcomburcndum.  Undc  ctiam  fupradi6lumeft> 
focumpoftLentemconvexamaliudnihilefre,quam  ignei  Solis  imaginem  eo 
loco  efformaram.   Quocirca  etiam  patctcaufa^curaliquieLentcs  magis  ,  alia: 
miniisaptxfint  ad  combuftionem  procurandam  ,  ob  imaginem  fcilicct  colle- 
d:ioremacminorem,veIminuscolle6tamacmaJoremfivediftra6tiorem.    Vide 
djtla  cap.  10.  Synt.  i.  hujus.  Num.  9. 

Cumitaqucfocushic  non  fit  indivifibilis :  fequiturncccfTario  id  quod  fu- 
pra  coroll.  8.pro.  18.  cap.  5  Synt.  i.  hujus  didum  cft;  adcoque  licet  pundum 
SqlisGcolhgaturpbftLentem  ABinC,&:indcrurfiisperLcntcmDE  radians 
procedat  in  K  per  modum  virgas  cylindricx :  non  tamen  ita  etiam  pundum  F 
radiabic,fed  proccdetadtocipartema,  ubi  per  D  E  radiabitverfus  b.  Et  quod 
de  hocpun6boFdicitur,fimilitcrdcquibusvis  aliis  pundlis  corporis  Solaris  dici 
poteft,  ncmpc  ali6radiaturos,necconcurruros  cum  virga  cylindrica  D  K.  Li- 
cet  itaque  radii  a  corpore  Solari  con  jundim  fumpti  circa  focum  C  &:  ejus  laticudi- 
nem  phy  ficam  D  E  fiht  apti  ad  inccndendum  &:  comburendum,non  tamen  ita 
abindeconiinuoprocedentvfedfempermagisdiftrahencui^jadeoqp  miniiseffica- 
ces  fienc  ad  comburendum,quod  facile  quivis  ex  didtis  coliigcce potetic. 

Quaeftio 


I 


SSf^i 


CurperLucemam  Tbaumaturgam  fiye  Megalografhicam  lampas  aut f^e* 
culumnonetiam  inpaneteexfrmtturt 

QUomodoperLuccrnammagicamfivcThaumaturgam  imago  vitroplano 
appida  ad  parictem  album  projiciacur,  prarced.  cap.  declaracum  eft.  Hoc 
loco  inquiritur,curaIucernapfobeapparata&  conftruda  non  ctiam  facis  five 
:flamma!,item  fpeculi  concavi  imago  in  pariete  rcprasfcntctur  ? 

Refpondcoitaquc,&dico.  Cum  fiammaLMdebcatmagisdiftarcaLen-  Refponde- 
tc  C  D,quamfitdiftantia  foci  ejusdem  C  D^utdidum  fupra  jiocus  ctiam  Lentis  '^l^^^^^- 
EF  majorisfph^ricitatis  fitultraLentcm  C  D  •,  quocirca  imago  N  O  flammx 
LMviciniorficrLcntiEF,quamficejusfocus-,  adeoqucradiipofteamneccira- 

rio  procurrentdivergcntes,  nccunquam  poterunt  concurrcre  pro  cfFormandis 
pcnicillisrequifitisaddiftinibamimaginem  reprxrcntandam.  Quarc  idem  ap- 

patcbit  circulus  lucidus  in  I  K,qui  propagarctur,fi  flamma  per  foramcn  riudum 
^  ^  Kk  EF 


m 


<-S^  f^mdameutHmll,  Mathcmatico^Dtopnicy.?/; 

E  F  llbcrc  radiarct :  Atqui  tunc  non  exprimerctur  imago  flamma:  in  pztyeicvfiC 
ncque  cum  ica  pcrduas  LcntesinLucerna  radii  ii]iu$.pr.opagaatur.  Non  cllau- 
temnecclIe>LirimagofIammspr^cise  cxksbcatur  in  ioco  N  O  ,  /ed  poteil  ia 
quovis  loco  inrer  ambas  Lenccs  C  D &:£  F cxhiheri ;  im6  in  ipfa  Lente  E  F,  vcl 

ctiam  adluKvpaulo  ultra,vciuci  inP  Q.kmpcr.eni9i  radii itapaft  coivcurium^ibi- 
|lcmhdum  difccdcncuc  ampli.us..nunquam  feu^oacurruriad  aJiam  aliquam 
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Rcfleatira- 
diitriplicis 
^eneiis. 


Radii  pa- 


Divcrgcn' 

tes. 


Conyer- 


Quod  atdiict  radios a fpeculo  GM  remf/ros,poirunc  ii  rriplicjtcr  Cc haberc : 
quomodocunqucautcmlehabebunt ,  nunquam  turbare|)dt€runt  imagincm  I 
K  protory pi  A  B :  oilendimus  enim  (upra  ,  quoscunque  radios  ejusdcm  partis 

imaguncult;  A  B  uniri  in  codem  pundo  imaghiis  LK:  i  ideoquequomodocunque 
illummatur  A  B,  &:cxquacunqueparte ,  fempcr  cadcm  mfinebit  imago  I  K* 
adcoqueh  deficiantali<]uiradiiex'unaparte,&alii  aqgeanrurexaltcriparte  ni- 
hiliriteFcrir.  Poffuntautemreiexi  radiitripliciterre  habcrc;  ncmpe,  velcrunt 
paralleli,{i  flamma  L  M  fir  prxcisein  foco  fpccuHG  H ;  vd  erunt  divergen  tes,  Ci 
"flamma iitpropiorcidemfpeculo,<|uam focus  cjusdem ;  vcl  crunt  convergen- 
tes,fi  ncn^pe  flamma magis djftet  afpeculo ,  quam  focus ejusdem.  Incelligeii- 
diautemfuntradiiadcandcmparccmflamma^pcrtinentes  ,  ideoque  etiam  tor 
parall elifmijquot  funt  partes  in  flamma  L  M. 

Ponanturergoinprimis  parallcli.  Hi  itaque  unicntur  pr^cise  in  bafi  di- 
ltm6lionisLentis  C  D ;  ncmpe  inter  C  D  &  E  F,  &  quia  LcnsE  Fdebec  cflc  ma- 
j6^risfphaT^portio,ucfupradiaum.acfocam{uumhabcrculcra  AB  ,  radii  ad 
candem  partem  pc^tinences.|)oft  Lcntcm  E  ¥  divcrgcntcs  crunti  atque  adco  rc- 
flexiradii  parallelircpra^fcntarenon  potcruntflammam  LM. 

Si  radii  reflexi  fupponantur  divergentcs ;  tatdius  poftLcnccm  C  Dunien- 
tur.  Quiacumdivcrgunt,ira  propagabuntur,acfl flamma  LM  elTct  ultra  fpe- 
cuhmi CH.  Pofuimus autcm flammam  L  M  cfTc  ultra  focum  Lenris C  D, crg^ 
miilt6magisLM  rcflcx^  radiabir^quaflcfTetukrafocum  Lcntis  CD;  idcoquc 
poltLentemGDcjusimagacxhibcbiturincerCD&EF.  Sed fiitacxhibeamr 
radii  pofl:  Lcn tcm  E  F  ficnc di vcrgcntcs,  undc  rurfus  in  loco  I K  imago  habcri 
nonpoccric. 

Si  dcniquc  radii  rcflcxifucrint  convcrgcnftcs,duniincidimc  in  Leincm  O 
P ,  citius  unientur  pofl:cam,&:  fcmper^oft Lcntcm  £  F  divcrgcntes^runr,  cum 
focus  Lcntis  E  Ffltultra  AB.Plammaig!tur,ctiamflradictpcrLcn(cs  AB,&  E 
-F  qaomodocunq-,  reflexc^nonpotcrictamen  cius  diflinda  imago  in  loco  imaginis 

IK 


Syntagma  III  Capidt  XIK  ^S9 

l|    I K prototypi  A B  reprajfemari.  Quodquc ita  dc  face  feu  flamm^  L  M  didum 
^!    cft/imiliceroftendi  poteft  de  fpeeulo  G  H.  Quomodocunque  igitur  imago  aii- 
quaperLucernamThaumaturgamprojiciatur,  non  pocerunc  jnlocoimaginis 
trajed^  una  (imul  lampadis  aut  Ipeculi  imagines  efFormatie  exhiberi. 

Qu^ftio  X  X. 

Anexinnj€ntishaSienm  Arttficiis  dioftricis frincipa  hahemm  adalia 

plura  ^  rariora  detegenda  : 

Mlrumcft  abrevi  adeotemporcquo  ArsTeledioptrica  orbi  iiterario  efFul- 
gerecoepit,quomodo  tam  admiranda  Arcificia  jam  fint  dete6l:a,  &  eorum 
bencficiotammulcanatursearcanaexignorantiastencbris  patefa^fa  ,  qu^  prio- 
ribus  fxcdisomnino  abdita,obrcura&occultaca  latuerunc,  ucne  veftigiumeo- 
rum perfpedum fic.  Quis enim cx vcceribus alicu jus unquam  meminir Artificii, 
quo  minuciffima  in  minimis  animalculis,feminibus,IapillisJofculis,  alissque  mi- 
nucifTimisrebusincime  pcrfpici,acplaniftime  pcrvidendoindagari  &:oblervari 
pocuerint?  Quis  m  Limacc  hermaphroditico  illo  animali  non  folum  dences 
acerrimos,(edetiamoculosinapice  cornuum  pofitos  mufculis  fuis  &  tribus  hu- 
moribusperindeutinnobisconftantesobfetvavic?  quispluresoculosin  aranc- 
is,quis  cosdem cancellacosin  mu/cis?  quis  in  pediculis  cor,cerebrum  pulmcnes, 
ovariaperfpcxic?  Quisexcadavereuniusformic2;innumerasaljasnafci,adeout 
tocumfbrmic^E  cadavcrin  formicas  refolvicredacur  ,  uspiam  advertic  ?  Taceo 
infinicaalia ,  qu^emicrofcopiorumfubfidioiiioderniscemporibusdetegiccepe- 
re,&  nos  ubcrmsinfra  inFund.  3.  Sync. z.  cap.5.  proferemus.  Nihil  jam  ampli- 
usinremociiTimoiEqueacvaftiffimocoeli  palacio  cucum,ce£tumque  effe  poieft, 
cum Telefcopio oculus armari  coc?pic.  Ipfc Sol  Lucis pacer,qui  priicis  antea  luci- 
difTimuscft  vilus,adinvencum  Tuborum  Arcificium  pudorem  indiuc,&:  maculas 
abfcondcre  ampliusnonvalens,  vclut  iracus  '\xx  iux  flagr^ntes  mundo  faculas 
oftendic.  Ccelumipfummagiserubuic,cum  pluresubivis  flellasfuas  prcdiadver- 
tic.  Ncquefolus  amphus  illc  alias  benigniflimus  Piancca  Jupiter,;^uc  minaciiTimus 
alcerfalciger  Saturnus audent comparere/ed  rcgio  quafi  fatellitio  muo  u  prone- 
untjCumTcllusfuisfupcrbamachiniscoelitheatra  tam  curiose  perluilrare  rcn- 
tavit.  ReaiusjamnoftrisAftronomisoccinipoteft,  quodolmi  Pelignus  vates 

I.  faft.cccinic: 

Felicesanimx,quibushsEC  cognofcercprimis, 

Inque  domos  fuperas  fcaodere  cura  fuic.  i 

Admovcre  oculis  diftantia  fidera  noftris 
jEtheraque  ingenio  fuppofuere  fuo. 
NonmemoropluraaliaArtificia,qusEadioptricisprincipiisfagaciteradin- 

ventacrutaquefuntj&jampublicata.  Solum  reftac  hoc  loco  ,  ut  refpondeatur 
adhoc:  AnexhisipfisAfcificiis,quasnobisjamperfpea:anotaquefunr,funda. 
mentapoflimushabereadaliamajora&rarioradetcgenda,ac  referanda  ?  Pro 
quo  dubio  refol  vendo  ea  ipfa,qus  nobis  ex  dioptricis  Artificiis  jam  nota  funt,brc- 
viter  &genericcrecolligenda(ubne(fl:erehbcc. 

I.  Conftat  Arce  diopcrica  omnis  generis  colores  exhiberi  pofTe  ,eosque  lu- 
cidifrimos&  vivaciffimos^uc  patetin  vitris  trigonis,polyedris  &  Lcntibus  conve- 

xioribus.  ,  ,     . 

2,.  Pofruntquxmagnafunt,exhiberiparva,&quxparvafunt,exhjberimagna. 

:?.  Poltuntquxremotafunt&valdediffita  oftendimaxime  propinqu^t^^  vi- 

ciflim  quse  propinquafunt,valderemota. 

4.  Poiruntqua;obfcurafuntvaldep6tcnterilluftrari,  ideoqueex  profundis 

tencbrisadvocari,&adliiccm  protrahi. 

Kk  2,  5.Pos^ 
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in  c<Elo(de- 
te<a:a. 
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j.  Poffunt rationc  fitus  res  oftendyam  fursum.jam  deotsum,  jam  dextror- 

{am.,amfin,ftror(„m :  .temereaacxhiberi  cvetfa,&everfaoftend  ereaa. 

6.  PoffuntcoIleaad.spcrgi,  &viciffimdifperfarecoll,giadunamquan- 

damimagnemrepra:fentandam.  "  """"•"" 4"'"»- 

7   PolTunt  res  fimplices  multiplicari,&  una  eademque  res  multipliciter  in 
diverfislocisrepr2fentari,everfa&erciaa.  tbmuitipiiciterm 

8.  Pofl"ntdioptricoArtificiorcsfrigidacalefieri,combuftibi!esaduri  in  ' 
cend,,mflammari,  l.quabilesdilTolvi^friabiles d.ffringi  ac  etirper  pfa  "o  ." 
jncendiaexcKari.  °        "••"■  pcr  ipias  aquas 

9.  Poffuntfigurxomnisgenerisin  quasvisaliasdiopttie^  commutari  Sic 
operefraa.on>srad..poffu„tordmari,ut  curva  apparcant refta  ,  ^^alc^T^ 

rotu,.daquadrara,ordmatainordinata,breviaoblonga&produKuali.a 
^qual.a,&  omnia  etiamh^ec  e  concta,  itautin^qual.a  app^areant^2  i  &^^ 
Hotum fpecmen &exemplum quivis facil^ inotbiculis  fcneftrarum^admttre 
potent.„ti,pfemetnon  femel  experimento  notavi ,  dum  per  talem  orbiculum 
clar.or.sv..n  ftelbmal.quam  Incidiorem ,  vclud  Venerem  circa  Ho  .^ontem 

commorantem afpexi :  jamenimexdiverfofitu&infpeaionisloco adv  rd eam 
rotunde  magnani ;  ex  al.o  loco  oblongam ,  jam  inftar  ttabis  protraaat^TJam  ^ 

ctuc.storma.n  effig.atam.jam  rad.ofo  jubare  circumdatam ,  jam  in  a^ni^hfo^ 
mamc.rcu.ndt^-tam,,ammultipliccm,  &c.itautmoxcogitatio  fubier™  qur^ 

mira  rctum  fpeaaculacxfda  medii  refraaivi  alia  atquealfa  dispofirionT&^^^^^^ 
ft.tut.oncreprxfencaripoffinr.  Hisbteviterindicatis  ^    '"one«con 

D.CO  I-  Certumeft  nonomnia  Artificiadioptricaetiam  l  qiwntumvisha- 
aenus(agac>ffim,s  .ngeniisquovisadiiibito  conatu  &  impertetrito  labore  cffe 

deteda  &eruta.  quiaquotidieferealia  adhucnovareperiunt™„  W 
bl.camprotrahuntur.  *  lui.w.miuccmpu- 

qico  1.  Quantum  ex  patte Diopcrices.quamplurima  alia magis  adhuc ad 

m.randi,&admodumraraAttificiadetegipoffe.4mpoffuntTa1aSdia- 
phanad,verlui,ode  co.nbinari,velfecundumfitum,locum,numerum  au  fit^^^ 

fimode  refraftos  m  oculum  trajiciant ;  qua  tra,eaione  mira:  ali^  ima°in«Tn 

^u^^!yTr    ""m   ^^"''''T^  fidaretutdiaphanum  fohdum,  vl^TuTeft 
v^    um  clar,ffime  pelluc,du.n,poffetqueiHudfacilc  ^qualiffime,fivetorno ,  fivc 
fcalpro,fivequocunquemodoi„ftarcer^moHis  ad  lubitam  quamamque  for 
mam  fined.fficultatc&dctrimcntoullo  pellucidiratis  rcdigi.-arcam,mh"berc 
mus,quoglor,at>  poffemus.  NamperreLaiones  d.vctfimoSd"  n 'ord  na' 

ras,ct.am.noculomiras&rarasvaldeimaginespoffemusexp.imc  e    SicS 
concp.  poteft,quomodo  vel  ipfe  Sathanasfein  Angelum  lucisttan  fieurae  & 

pervat.asappatenmshominibusiIIuderepoffit.    Simihter,  q  o3spdtu1 
tam  bom  quam  ma  >  corpora  qua=l,bet cftormare  valeant,qu^  homTmbus  ut  v«a 

compareant  exfola  med.,aeteicondenfatione,aptationcLguralne  autqS 
v«..nmutat,one ,  per quod  res qu^elibct obradiosdivcrfimodf rfiX'  quam 
v«al.amrepra:fentarepoffit   Itaforcaffis;amfaa„m,uri:"?^^^^^^^^^ 

Kn n  I  '"°''"°'*'?^''^."*'^'3"'^ A"'^"°^«vdlenc,ptod„xcrit.utRu- 

dolpho  1 1.  Imperatonomncs Cs&rcsa  M.  ad  Carol„m  r.  usquereprkenta- 

trf„er,„t,pr^teraha,nnu,nera    Itaquoquefictipoteft.uc  qusvis^ftemrin  cL 
lo,fiveca  fint  lud,cra,autfuncfta,  Phcenomcnainaere,fpiaaculain  tcrt^^  p"r 
Artifieiad,optticarepra:fentari.poffint.  ^    >•  i."""!  icrris.per 

Ergoagite  Arrifices,  uUis  haud  parcire  curis: 
Datp!uraingenium,continuusquelabor. 
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C  A  P  U  T    XV. 

Varia  confeUarla  cx  haUmm  declaratu  <^  demonftrat^  coIIeSiaaduftim 
potiJjtmumfra^icorHm  ^  Mechamconm  Arttficum. 

/^OromdisIoeobreviterhoccapiteGoIIigam  ,  &:  in  cqmpendiotradamea, 
V-iT  qua-  potiflimumadpraxin  fervirc  poflint ;  vel  faltcm  Mechanicos  Artifi- 
ces ,  fi  quid  perfcaum  in  negotio  Tcledioptrico  eflicere  cupianr/cire  convenir. 
Habebunt  Pradlicihoc  Joco  fuccum  &  nervum  eorum  fcreomnium,  qu^  opc- 
rosetotoiftofundamentofuntdeclarata&demonftrata. 

§,  1,  De  KefraSiione  in  genm^ 

1.  AdinvenJendasvitriRefraftionesnonvideturacGommodatiormodus, 
quam i5:f/>/m,atqueaptius infl:rumentum,aceft  iIIud,quodj(upra  cap. 2,.  Synt.i^ 
hujus  expofltum  ell:. 

2.  Ad  inquirendas  rcfra^aiones  cuicunque  gradui  inclinationis  relpon- 
detites  vidcri  pofluntTabuk  eodem  capite  propofir^. 

3.  Angulus  Refradlionis  in  vitro  vel  cryftallo  usque  ad  ;o,  gradum  incli- 
nationis  cft  qu  am  proximc  tertia  pars  anguli  inclinationis  in  a^t  e. 

4.  Ut  vivida  &  ordinata  Refra6tio  probe  in  vitro  contingar,h£e  du^  requi- 
tunturconditiones.  i.  Utvitrimateriainternetotafithomogeneaxqualiterm- 
tide  pcrfpicua,uniformiter  continua,ac  folida  per  totum.  2.  Ut  exterior  vitri  lu^ 
perficies  fit  sequaliflime  expolita. 

5.  Rcfra(5lio  fit in  duobus  diverfis mediis  reciproce  per  eosdem  radios. 

^^l^DeLentihm  conyexis^ 

1.  NaturaLentiumconvexarameft,radiosacGeptospofi:refra6lionemfa- 
^am  colligere. 

2.  Radii  quantoaxiaIicujusLentispropioresincidunt,tant6funtvegetio- 
res&forriores,ac  in  mutuumconcurfumordinatiiisconveniunt:  quantoautcm 
rcmotioresjtantodcbilioresj&inordinatiusconcurrunt.  - 

3.  Non  expedit  Lentem  convexam  ultra  40 .  gradus  fu^  peripheriiE  ape- 
riri ,  cum  radii  ab  axe  utrinquc  remotiores  10.  grad.  inordinatius  concurrant. 

4.  Radii  paralleliincidentesin  fuperficicmconvcxamviprimajRefradio- 
nisconcurrunt  ad  diftantiam  fesquidiametri. 

5.  Lcnsplano-convcxacolligittanquam  in  foco  radips  a  longinquo  pro- 
grcflbs  fivc  parallelos  incidentes  ad  diftantiam  diametri  convexitaris. 

6.  Lcns  utrimque  sequaliter  convexa  radios  parallelos  colligit  ad  diftanti- 
am  {emidiametri  convexitatis. 

7.  CujusvisLentisconvexajfocus autbafisdiftin6lionis, five imago, pra- 
6lice  inquiri  poteft  his  modis. 

Modui     L 
Lensconvexa  in  loco  fubobfcuro  obvertatut  parieti  albo,  aur  chnnx ,  atque  ^^f  '^'^^^ 
eousquehuciIlucquemoveatur,donecobjcdi  paulo  remotioris  imago  diftin-d!fo°cos"' 
^iiflima  notetur :  diftantia  Lentis  aparictc  indicat  foci  primarii  diftantiam.         Lentiam 


■ft  i 


Kk 


Modm^ 


convexa- 
rum. 
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Modus    1 1. 


ApponaturLensconvexaSolis  radiis,&itaremoveatur  ab  aliquo  corpo- 
tc  oppofitOjdonec  lucidiflimum  pun(5tum  poftfcineodem  oppofito  corpore  ef- 
formct;  hocpundumeritfocus. 

Modui   IIL 

ApplicetucLensconvcxaoculcdonccdcobjedoremoto  prorfus  nihil  vi- 
ieat,nifipuriflimamluccm:  diftantia  Lentis  ab  oculoindicatdiftantiamfoci. 

Modus     I V, 
Pricponatur  Lensconvexaoculo  fano  ,   &:  profpiciat  oculusad  objetliim 
propinquum ,  donec  videat  iilud  diftindiflime :  diftantia  objedi  a  Lente  deii- 
gnat  etiam  diftantiam  foci  illiusLentis, 

Modm     V, 

Deniquepoteftoptime  in  camera  obfcura  cujusIibetLentis  convexs  focus 
ipfismet oculis  notari &: obfcrvarijfi  ea  ponatur in  foramine  verfus Solem ,  &  radii 
(olarestransirepermittantur ,  advertetur  enim  in  atomis  obvolitantibus  conus 
lucidus,ubiisfueritacutior,ibieritfocus.  # 

8.  Inter  LentesaEqualis  magnitudinis,  illse  minus  comburunt ,  quas  funt 
maiorisfphGEricitatis^quiahabentfocum  latiorem&ampliorem. 

5>.  Lens  utrinque  squaliter  convexa  duplo  majoris  fphsricitatis  ^qualis 
eft  Lenti  plano-convexseduplo  minoris  fphserieitatis. 

lo.  FocusLentiumutrinquequidem,fedin2qualiterconvexarumrepe- 

riri  poteft  his  modis,quiinadjeda  Tabella  patent. 


Tabella  pro  focis  primariis  Lcntium  utrinque,  {ed  in- 
sequaliter  convexarum. 


1 

ModuS|Ut  aggregatum 

Ad 

Itaaltcra 

Ad             1 

I 

1 . 

Semidiametroium 

Alterutram  Semi- 
diainetrum 

Diameter 

diftantiam  foci 

II 

1'" 

Diametrorum 

Alterutram  Dia- 
metrum 

Diameter 

diftantiamfoci 

Semidiametrorum 

1 

Unam  Semidia- 
metrum 

Semldiameter 

SemiiTem  diftantiae 
foci. 

VidcrictiampofluntTabulie  fupra.cap.9.  Synt.  i.  hujus. 

II.  Ex  di vcrsa objc£li lucidi  diftantia ab aliqua  Lence  con vexa  etiam  ima- 
go  aliter  &ad aliam  diftaniiam cxprimi  potcft.  Nam  (i  objedum  diftet  aLcnte 
induplafoci  cjusdiftanti^,imago  xqualisobjedo  ,  & fimiliter  in dupla  diftantia 
poft  Lentemcflormatur.  Siobje<5tum  fit  ante  duplam  foci  diftantiam,imago  ef- 
ficicturminorobje<51:o,&ad  minorem  diftantiam,quam  flt  dupla  foci  diftantia, 
Si  vero  intraduplam  foci  diftantiam  usque  ad  ipfum  focum  obje6lum  colloca- 
tumflt,fcmpermajor&rcmotiorimagoprojicitur :  usq-,  dum  fl  objedum  in  ipfo 
fogo,vcl  intra  focum,&:ip^aniLcntcm  exiftat  j  ubi  nujla  imagoe|foi:ip^i(joterir. 

I2r.  In 


SjnrdgmaTtttdfmJiV, 

iz.  In  Lentibus  quomodolibet  convcxis,in  quibus  convcxitas prarvdict.  uc 
ciiftantiaobjediaLcnteaddiftantiamimaginiSjita  diameter  magnitiKlinrs  ob- 
jcdi  ad  diametrum  magnitiidinis  imaginis.  Velctiam ,  ut  diftantia  obje^li  zd 
diametrum  magnitudinisobjedi,itadiftantia  imaginis  ad  diametrum  iniaginis. 

15.  Major  diligcntia  adhibenda  cft in  elaborandis  Lcntibus  con veiis  lon:^ 
gioris  diametri  jquia  majorem  rcquirunt  perfedioncm.      '  ^^^^  ''^"'""  ' 

14.  Lentes  objedlivx  meliusclaborat^E  poflimt  magis  aperiri i  idco  ctia^ 
in  Tubo  collocatae  acutiora  ocularia  vitra  admitterc,  ac  meliorem  cfFedum  prai-^ 
ftarepolfunt.  De apettura Lcntium bbjedivarum  videri poteft  caput  10.  Syn# 
l.fupra. 


I. 


NaturA  Lentium  conGavarum  eft  radidsacccptos  difpcrgcte. 

2.  Focus  virtualis  in  Letice  conc^va  Vi  prtma: Vcfradionis,  cum  radius  incii  '' 
dcnsincamfuppohitur  axipatullclus,cftaddiftaiitiarn  fesquidiamctri  concavi* 
tatis. 

3.  In  Lentibus  plano  concavis ,  bcus  virtualis  cft  ad  diftantiam  diametri 
concavitatis. 

4.  In  Lentibus  vcro  concavD  -  concavis  uttinque  a:qualitcr,focus  virwj^lis 
cftaddiftantiamfemidiametriconcavitatis.  '1: 

y.  Lens  concavo-concava  arqualitcr  utrinquc  ajquivalet  Lcnti  plano-con- 
cav*e,quiE  (it  duplo  minoris  diametp. 

6*  Pro  invcniendis  focis  virtualibus  Lentium  concavo-concavarum  in- 
ajqualitcr  fervit  prjEced.  §.  tabellanum.  10  propofita,fimod6pro(phsEricitatibus 
convexis  hicintclligantutconcavs.  Vidcri  etiam  pofTunt  difta  Synt.  i.  hujus 
cap.  9.§i. 

7.  In  Lcntibus  quomodolibctcavis  ratione  fitusobje£li»  fi  illud  pofitum  fjt 
tam  longe  utejus  radii  ccnfcantur  paralleli,  ita  poft  Lentcm  radiidivergent,qua- 
iiobjedlum  pofitum  efTctinfoco  ordinarioejusdcm  Lcntis:  quantoautem  magis 
objedlum  erit  Lenti  propinquum  ante  cjus  focum,tant6  radii  erunt  magis  divcr- 
gentcs,  quaficx  pundofcmperpropiorcinter  ejus  focum  &  Lcncem proverii- 
rent.  ^      v»rii  modi 

8«  Utpra6licedcpfchendaturfpha:ricita$aIicujusLcntiscav3e,  fivc  ctiatn  «piorandi 
cjusfocusjhismodisprocedipoteft.  tatiwl^cn"- 


Modm    L 


cmmcoa. 
cayaiiUR, 


Obvcrtecavitatcm  Lcntis  adobje6lum,&  rccedc,  doncc  appareat  omnU 
moda  confufio.  Diftantiaoculi  afpccilloerit  quartaparsdiamctri  concavitatis. 


Modus    IL 

Objcdi  rcmoti  &:  valde  confpicui  imaginem  per  teflcxionem  formatam 
inchartamdirigeusquedum  diftindifliraaapparcat  j  chartae  diftantia  a  Lentc 
erit  quartapatsdiamctriconcavitatis.  ^.  .»0.. 

Modus   IIL 

Infpicc  concavitatcm  alicujus  fpecilli  concavt ,  &  recede  a  fpccillo  cavo, 
doncc  feipfum  oculus  diftinae  yidcat  j  crit  mnc  in  cemroconcavitatis. 

Modns 


I 


^A 


Fmdament^9flJ,.J^^^^  "Didptricttfn 

Idodus   IV. 


Ucrciatur  cfFedusLentis  cava: ,  &  ubi  fit  «jus  focus  virtualis ;  pone  cam  in 
Tubocommunicuni.Lenteconvexaol)je<3:iva,cujusfocustibificnotus,taniquc 
diuextcahcndo Tubum  Lentem  objcdivamremovc  a Lentecava  ,<lonec,  ut  iii 
TubocommunifivcHoilamiicofoJct,  advcrtas  diftinde  objc<Stum  longius  re- 
motum.  Metircdcindcdiflantiamduarum  Lcntium  ,  &  invcntam  fubtralie  a 
dillantia  foci  Lcntis  obje<3;iva2  v  icfiduum  dabit  diftantiam  foci  virtualis  Lciiti^ 
^yx»  Praxis  tamen  fupponit  applicatum  ^cujum  ordinarium  bene  conftiru^ 
tum^non  MyopisautPresbytiB.  v  id.ctiamfupracoroll.4.  prop.ii.  cap.5.5ynt.  i. 

jf .  I V;  WtLtntibm  mt^itsfirue  ^emfcis^ 

r.  I^nsmixca,cujuscjpncayi€atisdianicter;^ 
os  paralJclas  addiftanciamlcsgjpidiaine^  incje  fcc  Tabula  fup. 

pucata  eft,qu2  fcrvitcpoterk.pro  perfpicillis  ^ 


Diametci:  con  vcjatatisl 


Uiamctcf  concavitatis 


r.   Cum  diamcteFconcavicatisfuerittfiensdiamctri  convexitatis ,  focus 
yirtualis  eft  in  ccncro  convexitatis. 

„  5-  Tota  latitudo  concurfus  radiorum,dum  femidiameter  concavltatis ma- 
jor  cft  fefquidiainccro  con  vcxicacis,extenditur  aut  continetur  inter  fpatium  dia- 
metri  &:  rcsquidiamcrri  convcxicacis.  Concra  aucem,quanc6  minor  eft  conca- 
vicas,quam  femidiamctcrejus,ut  fit^qualisfcsquidiamecro  convcxitatis ;  fcm- 

perconcurfusulcrafesquidiamecrumconvexitacisprotrudccur,doncc,dumcx 
cadem  fcmidiamcttoambajfupcrficics  conftituuntur,radii  iimiliccrcgrcdiancur, 
tttiaciderunt.      , 

•^«^^  4.Cum 
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4,  Cum  Menifcusaliqaishabiienc  utrasq-,  fphiEricitatesa^qnalesex^qua- 
libusdiamctrisjradii  ucingrediuntur,ica  rcmittuncur.  Quandotamennon  funC 
cx  xqualibus  diamecris,Iicec  rphaericicates  fint  concentric^jdiflimilicer  tamen  ac 
ingrefli  funtjegrediuntur. 

5.  ilcgulageneralisprofphaericisutrinquefpecillis,  fi  fphxricitatesfmtop. 
pofit^,  hoc  eftjin  di verfas  partcs  refpiciant.    Fiac 


Modus 
I 

^Utaggregatum 

adalterutram 

Ita  alcera 

Ad           1 

i 

Semidiametrorum 

Semidiametrum 

Diameter 

/ 

Diftantiam  foci 

II 

Diametrorum 

Diametrum 

1 

Diameter 

Diftantiamfoci. 

Si  fphsericitates  eandeni  partem  refpiciant,  Fiat 

Modus 

Ut  diiTerentia 

Ad  unam 

Itaaltcra 

Ad 

I 
II 

Semidiametrorum 

Semidiametrum 
Diametrum 

Diametcr 

diftantiam  fpci 

Diametrorum 

Diaraeter 

diftantiam  foci 

1  ^^^ 

Semidiametrorum 

Semidiametrum 

Semidiameter 

Semiifcm  diftancne 
foci. 

§.  f^    De  Sfhntns  integris  ^  dimidm, 

I.  Integra  fphxra radios axi  paral lelos  incidcntes  unit poft  fphsram  ad  di^ 
ftantiamquarc^partisdiametrijfive  ad  .|  diametri. 

2..  Sphsra  vitrea  prx  omnibus  Lentibus  vivaciflime  exprimere  poteft 
imagines. 

3.  SifphartiealicuivitreasqujEcunqueliteriEfiveiigur^dilutiscoloribusap- 
pingantur,&:  candela  pr2Eponatur,po(runte£einIongiffimam  diftantiam  projici; 
debettamencandelaante  focumejusponi. 

4.  Sphxra  vitrea,  fi aqua  fit  repieta, unit  radios  a  longinquo poftfein  di- 
ftantiapropeSemidiametri. 

5.  Ut  diftantia  obje6li  usque  ad  centrum  ipha^rse  ad  tres  quartas  diamctri 
fphtErx,lfiobje£tum  fit  diftitum:  ita  diameter  objedi  ad  diametrum  imaginis» 
Dixi ,  ii  objedum  fitvaldediftitum,  itautradii  ab  codem  pundo  procedentes 
reputencur  pro  parallelis.  Quia  fiadmoveatur  objeclum  j  rccedet  imago:  ideo 
abfolute&  univerlaliter  dici  debet.  Utdiftantia  obje^ti  adejus  diametrum  ,  ita 
diftantiaimaginis  ad  ejus  diametrum. 

6.  Sphxra  dimidiaradiosaxi  parallelos  incidentes  unit  ultta  diftantiam 
diametri  unagrppe  tertia  feoiic^iametri ,  hoc  eft  ad  |,  diati^ptri. 

'•  k  ..-  ,■'  ■'\'^ '"' 

§.  6«  T)e  Lenttum  convexarum  combinationibi^j  inter  fe. 

I.  Dii£B  Lentesconvcxasita  interfccombinationeconjunto ,  ucunain  al- 
tienus  foco  exiftatjimaginem  poft  fe  non  exprimunt. 

L I  z.  Lens 


'  m 


i|i 
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2,  Lens  convexa  fccunda  poft  focum  primx  alicujus  Lcntis  convcxje  col- 
locatamcadiftantia,quas  fit  major  luifocidiftantia,habcrc  potcft  imagmcmi  Sc 
tant6quidcmmajorem&rcmotiorem,quant6  fecundaLcnspropior  (ukra  ta- 
mcn  focifui  diftantiam)  adfocum  prions  Lentisacccirenr. 

3.  Duas  Lentes  convcxas  majoris fph^ericitatis  conjun6tas invicem  pofTunt 
aEquivalere,  im6  prxvalere  Lenti  unicx  minoris  fphasricitatis  sequahs  ahas  ef- 
fe6lusi  cum  poffint  radibs  minus  coioratos  trajicere,&  plus  dc  Gbjedlorepralen- 
tare. 

4.  Ut  in  Camcra  obfcura  poffit  transmifTarum  (pecierum  imago  ere6ta 
obtineri ;  debet  diftantia  utriusque  Lentis  ab  inviccm  major  effe  ,  quam  fit 
compofita  utnusque  Leniisfocorum  una  jun6torum.  Et  quidem,dum  (ecunda 
LensafocoLentispriorisdjftatindupiadiftantia  proprh  lui  foci ,  cxprimetur 
imago  xquaiis  prims  Lentis  imagini  ad  duplam  quoqueejusdem  iccund.TLen- 
tisdiftantiam.  Quanto  autem  fccunda  Lens  propior  admovetur  fi^co  prioris 
Lentis ,  tanto  fempcr  major  imago,  atquc  ctiam  admajoremdiftantiam  tra- 
jicitur. 

5.  Ut  ad  quamcunque  djftantiam  ,  qux  fit  major  diftantia  foci  fecund^ 
Lentis,facileimagopra6liceperduasLentestrajiciatur,hoc  modo  fiat.  Tenea- 
turimprimis  Lens  fecunda  ante  chaream  veiparietemaibumultraiftam  utdi- 
dumeft,focifuidiftantiamquomodocunque.  DeindeLens  prima  ita  ante  fe- 
cundam applicetur,ut  focus prim^ Lcntis  femper  exiftat  antefbci  fecunda^Lcn- 
tis  diftantiam ;  actamdiuhucillucquemoveatur,donec  diftindlifTima  imago  m 
char  ta  vel  pariete  compareat. 

6.  Si  Lensconvexaconftitutamaliamhabeatpoft  feultrafoci  fuidiftanti- 

am-,  poteritimaginemexprimeretant6maiprem&remotioremjquant6fecun- 
d^Lcnsfocopriorispropinquiorfuerit. 

7.  SiduxLentcsconvexasitacombinentur,  utfecunda  fivepofteriorexi- 
ftat  intradiftantiam  foci  prioris  Lentis :  imagoobtinetur  ,  minortamen  &  pro- 
pior,quam  fi  a  fola  Lcnte  priore  eiFormarcmr.  Tanro  tamen  fempcr  minor, 
<juant6intra  didam  diftantiam  magisadpriorem  Lentem  acccircrir. 

8.  Quoplures  Lentesita junguntur,c6minorimagoeiformarur. 

9.  Dum  Lentes  plures  conjunto  invicem  fe  tangunt ;  fempcr  minima 
imagoefEciturjquam  fipauiulum  afe  removentur. 

10.  Objc£i;umprop3nqueadmotum,utve]inipfofocoprimasalicujusLen- 
tis convex^c exiftatjVcl  intrafocum^  Lenrem ;  imaginem  tant6majorem&re- 
motioremexprimerepoterit,quant6  objedum  a  foco  proplus  Lenti  primx  ad- 
motumfuerit  j  vclctiam  quanto  fecunda  Lenspriori  propiusfucritadmota. 

Ji.  Qu6  Lensfecundaampliorinlatitudinefuerit ,  vel  qu6  magis  Lenti  pri- 
ma;admota,e6pluriumobje(iorumimaginem  cxprimcre,  iiveplus  de  objc^to 
majoti  repraifentare  porerit. 

11.  Qu6fecundaLerisintalicombinatione,utha6lenusdi(51:tim,eritmajo- 
risfphsra:^,  e6  majorcm  &  remotioremimaginem  projicere  potcrit. 

1 5 .  Si  ob|e(5lum  prajcise in  foco prioris  Lentis  exiitar ;  &  fecunda  Lcnscon- 
vexaqiialiscunquc&qualitcrcunqueadhibeatur,non  niiiad  fui  foci  diftantiam 
^maginem  efFormabit. 

14.  Etiamfim)je(5l:umpaul6  magisdifteta  Lentealiqua  convexa,quam(ic 
cjusfocusiadmotaaliafecundaLenteadhucimaginemhabcrcpoteric. 

§^  7.  BfcombinationeLentiumconcayarumcumconyexis, 

j.  SiSpecllium^ayumcumLcntccQnYcxaimmcdiatc jundum fita:quah'$ 

aut 
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aut  minoris  fphasricitatis ,  ac  cft  fphxricitas  Lentis  convex^E,imaginem  efforma- 
renon  poteric:  Si  cam^enfaericmajoris  {ph2ericicatis,aut  paululum  removeatur, 
ita  ut  cavi  fpecilii  focus  virtualis  focum  Lcntis  convexs  pr^cedat^radios  pro  dis. 
tinda  im  agine  eftormare  poterit. 

z.  SpecilIumcavummajorisfphiEricitatisLenticonvexxminoris'cdhVe- 
xitatis  immcdiare  praEpolitum^retardat  penicillorum  concurfum ;  atque  ita  dux 
Lentes  conjundxaequivalent  Lenti  con  vex^  majoris  fphsricitatis. 

5.  SifpecillumcavumponaturpoftLentemconvexamacanteejusfocum, 
ita ut  tocus  virtuaHsfpecilh cum  foco  Lcntis  conveniat ,  radii  remittencur  paral- 
lcH,nec  imaginem  exprimere valebunt.  Quando  auterh  fpecillum  itaantefo- 
cum  Lentislituatur,ut  focus  ejusdem  fpecilli  pra^cedat  focum  Lcntisi  radii  re- 
mittcnturdivergentes,&:iterum  imagoeftbrmari  nonpoterit.  Quod  fi  autem 
fpecillum  cavum  antc focum  Lentis convexas  ponatur ,  fic ut cjUs focus  virtualis 
ultra  focum  Lcntis  convexse  exiftat:  imaginem  tanto  majorem  &remotiorcm 
efiiciec,quant6fpccilIumadhucremotiiisafocoLentis  extiterit:  quanto  autem 
propius  ad  focum  Lentis  convcxa:  acceflerit ,  ita  ut  longius  diftet  etiam  a Lcntc 
convex^ ;  tanto  imago  minor ,  &:  in  breviori  diftantia  procurabitur. 

4.  Praxis  indagandi  focum  virtualcm  fpecilli  alicujus  cavi,dum  du^  Len- 
tes,cava  &  convexa  conjunguntur,videri  poteflfupra.Synt.z.cap.j.pro.ii.cor.^. 

5 .  Si in  combinationc  Lentis  cavx  cum  convcxa  fcire  vclis,in  qua  diftan- 

tia  a  fe  invicem  coIlocaridebeantjUtradiipoflcavamLentem  rcmitranturpa- 

ralleli.SubducdiflantiamfocivirtualisLcntiscavjEadijftantiafociprimariiLen- 
tis  convexas :  refiduum  dat  diftantiam  carundem  Lentium  ab  invicem. 

6.  Si  fcire  velis  data  aliqua  diftantia  ad  quam  Lens  cava  curn  convexa  ad- 
hiberi  debear,utineadiftantiaabinvicemremittanturradiiparalleli :  itaproce- 
de.  Sinotus  fit  focusLentisconvexas:  fubtrahediftamiamdataroadiftantiafo- 
d  Lcntisconvexas :  refiduum  indicat  diftanfiam  foei  virtualis  Lentis  caviE.Si  no- 
tusfitfocus  virtualis  Lentis  cav^:  addediftanti^  foci  virtualis  Lentis  cav^  di- 
ftantiamdatam :  compofitum  indicabit  diftantiam  fociLentisconvexa^. 

§,  8.   De  Microjcofiis^ 

1.  InMicrofcopiocommuni,qu6  Lcns  convexa  erit  minoris  fpha?riEpor- 
tio,e6objedummajus  oftendec.         -:0r^.  ;^?yi  :  ;ii;ui:in!,a. 

2.  Cum  deeft  Lcnticula  unica  minoris  fph^ricitatis ;  pofTunt  dux  Lentes 
duplomajorisfph^Ertcitatisejuslocoadhiberi.  ' 

3.  SiobjcdumponiturinfocoLentismicrofcopas,  fervicc  ordinario  vifui 
l5ono  !Ut  vero  accommodeturdefeftuofo  vifuipresbyr^y  debct  objedumpaulo 
antefocumcoUocari:  utMyopis-,paul6intrafocum  verfus  Lenrem  admov^ri. 

4.  In microfcopiis  plurium  Lentium convexarum,Lcns objc6ti va  mind- 
jljsfph^Ericitacis  non  poceft  nec  debei  njmriim  aperiri,ultra  fcilicetgradus^o.  pe- 

l-iphcri^Ejfivcgradus  20.  utrinque  ab  axe.  =^] ''^^/^ 

5*.  Qijo  plures  Lcntesadhibenturiniftis  microfcopiiS;,e6debetmateriail- 
larumcfTepurior. 

6»  VitrumcoIlocatuminTubomiGrofcopio  poft  imaginetii  ibidem  for- 
matam,ur  eandcm  oculodcincepstransmittat ,  fempcr'Conveniteirelatius,five 
majorisamplitudinis.  '    * 

7.  Utobjedum per ifta  microfcopia clarepoflit  videri ,  dcHec  fllud valde 
illuminari. 

8.  Cum  in  iftis  microfcopiis  unica  Lencicula  objediva  adhibetur ,  dcbet 
objedum  paulo  ulcra  focum  cjusdem  Lenticulx  collocari ,  ita  camcn ,  ut  non  ac- 
cedat  ad  duplam  foci  diftanciam. 


* 
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/l  ^"^Fo«nicaLcnticul4objcaiva  du*  Lentcs  abje^tivafMbftrtuun: 

tut :  debct ob^caum  paulo  intra focum  &  Lentcm  priorcm  objedi vam  conftitut 

10.  Cum  poft  imagmem  in  Tubomicrofcop Jco  adhibctur  unicum  vitrum 

ocularc :  dcbetprooramario  yifu  ocularc  vitrum  abimagine  diftarcad  diftanti. 

amluifoci.  ° 

11.  Cum  loco  uniusocularh  duo  vitra  ocularia  adhibcntur ,  dcbet  imaao 
propior  elle  priori  oculari,quam  fit  cjus  focus. 

12.  QuomodoLcntcs  in  iftiusmodi  microfcopiispraaic^d^beantaptari 
&-  collocari.  Ircm  quomodo  cadcm  microfcopia  cuilibct  v^fui  pofrmt  ac(X>m* 
modari  vide  cap.3.  Synt.  3.  f ijpra. 

jT,  5>.   ^eTubuopticisingemre, 

1.  Plurimum  prodcft  Tubos  ppticos  Jncus  ciTe  amplos ,  denigrato?  &  .es 
plunbusannuhs  impofitismagis  obfcuratos. 

z,  Juvatetiam plurimumad Tubi  alicujus  prsftantiam ,  fi  Lcns  obiediva 
iionimmed.ateluci  fitexpodta/edantcfeadhucTubum  fatisamphim  &pro. 

duaumintus^denigratum.&:vacuumhabcat,velinarundiiicpriorivac«ai)lus 
inirorlumhtrecondita.  ^ 

3.  Qu6  magisLensobjeaivainquocunqueTuboa|3eriripoc«rit,c6praf^ 
uantior  &  clarior  Tubus  conftrui  valcbit. 

^     4.   Lcntesobjcaiva^  raelioris  not^,qu2pcrfcaius  (unt eJaboratx ,  acutiora 
etiam  admittent  Gcularia. 

^  ^.  ^"3"'^"^visTubisquantoacutiorfueritLcnsoculopTopior  ,perquam 
1  iibus  mrpicitur :  canto  majus  rcprxfcntarepoterit objcdum.  Propor tio  tam en 
habcRdacftadprioresparcesTdefcopicas:  ne  dum  quidcm  anago  in  oculo 
major  tormatur,magis  tam en  obfcure  eadera  imago  priElcntetur. 

.  ^•Q"^P^ya%uo^'nftf«mentiimdioptricumobjcdumiramcdiatrusfpc- 
etan  poteft,co  illuftrius  &:  clarius  comparetc^teris  paribus :  qu6  ver6  mcdiatius 
ope  p^urmm  imaginum,  cb  dcbilius  &  paul6  obfcurius,cum  facile  in  tot  Lcntibus 
<lctceius  ahqms  efTe  poflit,undeimagines  fatis  diftincSleformarineqncant.  Quo- 
cireaetiamTubusHoUandicus  omnium  clariflima  folet  obje6ta  repr^Efentarc' 
quodfiunafimul  plusfpatiidctcgeret,nonefIetulJusTubus,  qui  cidemcompa- 
xaripoliet.  DcmdcTubus  dtiarum  Lentfum  convcxarumetfi  invcrfo  fJtuiina. 

gincmprsfcntet,mcliustamcnexhibctobjea:a,quamaliusquiscunqueplurium 
adhuc  Lcntium  &inwginura ,  dum  hicpcr  pkresimagincs  objeaum  videtur, 
^dcoque mcdiatms,  ibiautcm  pcr  unicam  imaginem. 

7.  In  Tubis  quotcunquc  dmaginura ,  fi  primoomncsimaglnes  ita  ordi- 
ncntur,  iitmdiftantiisfocorumLentiumramancc ,  quampoftipfaspofitarum 
colloccntur:  admotomagisadprimam  L^ntcm  vitroobjc(5bivo,hoc  ipfoomncs 
miagmes  f uccefli ve  majorcs  flunt,&  propijis  ad  fcqucntes  Lcntcs  aGCcdunt.    Uc 

aucem  oailus  perTubum  diftinac  objcdlum  viderc  poflic  dcbet  Lcns  ultima  ocu- 
larf s  paulo  longius  removeria  proxima  antccedcnte  in  Tubo.  Econrra,  quamd 
magis  virrum  objcaivum  rcmovetur  k  prima  Lcntc  oculariinTubo  s  tanto  ima- 
gincsminoresm Tubo£unr,&Lensoculoproxima  dcbct  magis  ad  prxceden- 
tcminTubo  admoveri.fl  objeaum  diftinaecomparcre  velimus. 

8.  UtlfijauocunqueTubopluriumLcntkira&imaginum,imaffoalicraa 
vcrfusoculumTcmpcr  magis  augcatur&majorprocuretur:  debct  vel  Lcnsca 
quajradiosaccipitparallclos  a  priorc  ali^  Lcnte  eflb  majoris  fpharricitatis  •  vel 

priorLens  dcbct  imagini  paul6  propiusapponi,quamficfocifui<iiftantia,utra. 
aii  aafecundam  Lcntcmproecdaiudivcr^cnccs, 

^,  In 
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$.  In  Lcntium  ocularium  impofitione  &  collocatione  cavendum,  ne  Lens 
poftcrior  ita  priori  admo  veatur,ut  peflint  dcfcaus  Cjusdcm  oblcr  vari. 

10.  IdcmTubuspoteftdiverfisoculis  accommodariexmajori  velminori 
edu(n:ionc&  elongatione.  Nam  Myopibus prodeft contraaior , ac cfle folet or- 
dinanus  j  Prcsbytis  paulo  produaior  &:  iongior.  Deinde  manentc  etiam  Tubo 
©rdinario  juvari  pofluntMyopcs,fiocuiummagis  aprimaLente  ocuJan  remo^ 
veanf,  Presbyt^  veto  ,  fi  eundemmagisadLentemocuIaremadraovcant.    ? 

n.  Objedtum  quanto  magis  eft  liiuftrarum  &  oculus  in  loco  magis  ob- 
(curato  coni^itutus  ;  eo  perqucmcunque  Tubum  videtacutius&diftindms. 

li.  UtTelelcopium  quodcunque  ad  objefta  viciniora  diftinde  videnda 
aptetur ,  oportct  Lentem  obje<aivam  ab  aiiis  Lentibus  magis  removerc. 

§.  10.  DeTele/cofiis  ac  atm  quibtirvis  inPrumentis  dtoptricis 

mfpecie. 

I.  InTubo  communi  five  Hollandico,  fi  idem  fpecjllum  cavnm  diverfis 
Lcntibus  objedivis  applicctur,fit  ut  cum  Lente  majoris  iphier^  Tubus  efficiatur 
longior,&objc(5bumcxhibeaturmajus. 

1.  Similjter  fi  eadem  Lensconvexa  cum  dtverfis  fpecillis  cavis  in  Tubo 
communi  con jungatur :  cum  fpecillo  minoris  rphserjE  Tubus  fiet  major ,  qui  ob- 
je(5tum  poffit  etiam  oilendere  majus. 

3.  Specillum  cavum  majoris  iphasras  vifionem  reddic  efficaciorcm  &  cla- 
rioicm ,  quam  minoris  iph£er«B. 

4.  Telcicopia  communia  convexo-concavajConducit,  unum  aut  duos  pe- 
dcs in longitudine  non  fuperare.  Si  enim  longiora  fiant,vix  uuha  efle  ponunt,e6 
quodexiguam  valde  partcm  objcdi  exhibcanti  deinde  quod  diu  verianda  iint, 
ut  deftinatusfcopus attingatur.  Qux  vero breviora  lunt ,  licet  non  murmm  au- 
geantidquodvidcndumeft,necadmagnamdiftantiamfeiantur:  plurescamen 
partes  objedi  fimul  detegere,& eas  csteris paribus clarius  exhibere  valcbunt. 

5.  ReguIiE  pradica;  pro conftiiuendis  Lencibus  in TuboHoilandico  vide- 
ri poffimtfupracap.  3.  Syntag.  2. 

6.  Teleicopia  Aftronomica,  quo  fiunt  longiora  ,  eo  pollunt  eire  effica- 
ciora.   Infra  pedes  lo.vixiatisprobatacenfentur. 

7.  InTubotriumLcntium  convcxarum,  qui  obje(5la  diffita  reprsefentac 
eredla,perindecft,qualiscunqucLensconvcxamediacujuscunque  fphxricita- 
tis  adhibeatur.   Cum  cnim  faltem  ea  Lens  debeat  in  dupla  fiii  foci  diftantJaa 

prima  imagine  diftare,ut  ita  efformet  fecundam  imaginem  in  fimili  diftantia  poft 
fe;  conftet  autem,fecundamimaginemitaprojetl:am  femper  cfreaquaJem  pri- 
mx\  qualiscunqueergoLensimponitur,  idipfum  prxftare  poteft;  VeTumcura 
fola  difFercntia  diftanti^B  imaginum  ac  longitudinis  Tubi.  Sitamenjmpofita 
Lenspaulopropior  imaginiprimcBapponaturAitmeIiuseft,quamfitduplafoci 
fui  diftantia ,  imago  fecunda  major  &  ad  majorem  diftantiam  projicieiur  per 
Lentem  fphjericitatis  majoris,quam  minoris. 

8.  Ut  Telefcopia  trium  Lentium  probatiora  fiant ,  exa^fia  diligentia 
adhibenda  cft ,  cujus  defe(5tu ,  cum  circa  margincm  ob;ed:a  nimium  oftcn-. 
dant  confufa  &  incurvata  ,  &  ob  remotiorem  oculi  applicationem  [acAq  pa- 
teantdefedbus  Lentium(  Addcquod&longioraevadant)  vixfatis  probatacffi. 
ci  pofTunc. 

L 1  I  5>.  Te. 


i 


%jO  Fundamentum  II.  Mathematico-Dioptricum 

9.  Telefcopiiim  melioris  nor^  quatuor  Lentium  convexarum  cenfetur, 

Gum  duasLentcsocuIarcsmedi^interduasimagincsejusdem  Telefcopii  collo- 
cantur. 

10.  IntaliTuboLensocularismediafingularitereftobfervanda.  Si  enim 
fuericminoris  fphasricitatisjquam  du^reIiqua?,obje6]:um  non  ita  magnum  vide- 
ri  poterit,quam  fi  ibidcm  collocata  fuerit  Lens  sequalis,aut  majoris  Iplixricicatis. 
Deindeplurimum  prodeft,  eandem  Lcntemmediam  efTe  latiorem&amplio- 
reminapertura. 

11.  InejusmodiTubo,quant6acutioresfuerintduae  Lentcs  oculares  ex- 
ttcmx  (veIutifuntprimaverrusobje6tivamLentem  ,  &  tertia  verfus  oculum  ) 
tantomagisaugentobjectorumapparentiam.  Proportiotamenhabendacft,ne 
dum  nimis  acut^  Len  tes  adhibenturobfcurius  &  confufius  objedum  oftendanc. 
PrimatamenocuIaris,ecfiacutiorpoflitcifequam  media  ,  non  camcn  bcne  fic 
acutiortertia,qu;E  eft  oculoproxima. 

II.  Inhocquoq;TubomiruseftconfenfusinterLentemobje<Stivam  cum 
diftantiafuaa  Lenteprimaoculari ,  dc  inter  fecundam  five  mediam  ocularem 
cum fua diftantiaad  tcrtiam  ocularcm.  Qu6  cnim  Tubus ibi  fit  produd:Jor,ica  uc 
diftantiaLentisobjedivxmagisaprimaLentcocularielongctur  ,  eo  poft  Lcn- 
temfecundamTubusfieridebct  contradior,  Sc  diftantiaLcntis  medi^atcrtia 
ocu:ariabbreviaridcbet:  atquetuncin  talidispofitioneobje6tum  videtur  paulo 
minus.  Econtra ,  quo  magis  poft  Lenccm  objedivam  Tubus  abbreviatur  ,  di- 
ftanciaLentismedia:atcrtiaeiongaridebet;  ac  tuncobjedum  majus  comparct. 
Qu^attinetconftrudioncmaliorumTuborum  piurium  Lentium,  aut  imagi- 
num^poiTunt  ea  mclius  fupra  videri,cum  fatis  compcndioseibide  hisfita<Stum. 

13.  ProPolemofcopiisoptimumcftadhiberifpcculaquidcmvitrca,fedte- 
nuiffima  &  a:qualiffirne  expolita ,  plumboqueex  una  parte  tcrminata :  &quia 
tam  magna  non  rcquiruncur,potcll:  caquisquefacileproprio  Martecx  tcnui  vi- 
tro  tcrerc&expolirepIumboqueterminare,ut  infra  inFund.tertiodicccur.ycl 
eorumlocopofruntadhiberivitraplana&policiffima,accrafl!n]ma,plumboau- 
tcm minimc cerminaca  ,  qux  ob  crafficiem  a  (ecunda alccra  fuperficic nequean c 
fpecicsrefic6tere,ncccum  aliis  a  priorifupcrficierefiexisx:onfunderc.  Omnium 
optimum  cifet,fivitrumpoffethaberiimbutum  colore  aliquo  faturo  mukum 
candicance  &:fplcndence,vcluti  cftcolor  argenccus ,  ica  uc  minime  cransparens 
efrec:facilecquidemalteripofret,&rexpolitioncreddia2qualiffimum  &  fplendi- 
difTimum.  Mirumfanecft,quodha6tenustammultacirca  vitri  pra:paracionem 
6<r coIorationemfintdetcda,&abinduftriisArtificibusinventa,  quod  nem.o  ta- 
mcnadhucdctexcritmodumargcnteumitafaturum  coiorem  vicro  communi- 
candi.  Ex  cali  equidem  vicro  pofTenc  facile  fpecula  quicynque  elaborari ,  quas 
terrninatione  non  indigercnt,&:  longe  pr^ftarcnt  calybeis  &  mctallicis,acpo  tis- 
fimumfervirepoiTcntinfcriptionibus  quatumlibet  figurarum  &  imaginum,  ad 
casinlonginquum  trajicicndas. 

14.  Noneftnccefre,utPanfcopiumPoIemicumfupracap.io.hujusSynt. 
utrinquehabeatduo  brachiainmodumcrucis  exporrc6ta  ,  ac  cum  pluribusira 
Lcntibus  conftruatur.  SicnimTubusfiatcircumdu6tilis,  fufficitubivistantum 
unumbrachium,&  vitra  duplo  pauciora  adhibere.  Similiter  fpeculanon  neoes- 
fario  fa£tis  ineifuris  pcr  planum  quadratum  imponuntur  ;  Ced  poffunt  etiam  per 
fadam  rimam  (qua:  tamen ,  dumfpecula  non  imponuntur,  Bcile  claudi  poffic) 
circaangulum  folidum  ad  alterum  oppofitum  angulum  dirtiitti ,  quod  rriulto 
convenicntiaseft.Rcliqua,immiffionemSoIisincameramobfcuram:Itempr6- 
je6tiones  quarumlibetfigurarum  concernentia ,  videri  facile  pofTunt  cap.'  iil  & 
i^.hujusSync. 

*  •  Atquc 


Syntagma  W,  Cafut  XV,  271 

Atqueh2Ecruntpotiora,quibus  Artis  TeledioptricsE  molcs  veluti  bafibus 
quibusdamincumbitjquxideoeiiam  exprioribus  denuo  recolleda  pra6licisac 
McchanicisArtificibus  hucincompendium  conferre  volui,  ut  difficukatibus 
aliorum fpeculationum  hberatantoavidius  eadem  cpncipere, conceptaque  ad 
praxisfcliciusaufpicandas  acad  optatiflimum  finemperducendas  fuborduiare 
queant. 

HabesitaLc6torbenevoIc  nunc  &  alterum  Oculi  noftri  Artificialis  Fun- 
damentumtandemabfolutum,Mathematicis  ratiociniis  ftabilitum.  Quo  fir- 
miflimecoIlocatofecurefidenterquetertiumpradico-Mechanicum  fuperftrui 
poteft.  Libctdemum,utivircruditionc  Clariflimus  HenricM  Regm  ,  Funda- 
menta  fua  phyfica  conclufit;  fic&FundamcntumhocMathematico-Dioptri- 
cum  concIudere,Lc^oriqueaccinere 

Vive,vale.  Siquidnoviftirediusiftis, 

Candidus  impetci :  fi  non  ^  his  ucerc mecum. 


F   I    N   r  s. 


Admonitio  ad  LeBorem. 

X  magna  incuria  &  imperitia  Scriptorum ,  qui  Authoris  manufcriptaalt- 
'  asnon  bcnelegibiliadelcripferunt:  atquc  ex  nimia  cum  defcriptis  ad  pvx- 
lumfcftinationcjplurimi  &fatisgraves  crrores  in  Fundamentum  Primum 
irrepferunt.  Contra  quos  Author  hisce  reclamat,petitque 

fibi  non  imputari. 
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OCULI  ARTIFICIALIS 

TELEDIOPTRICL 

TELESCOPII 

FUNDAMENTUM  III. 

PRACTICO-MECHANI- 

CUM. 
FABRICA 

Oculi  Artificialis  Teledioptrici, 

She 

Pradicum  Artificium  elaborationis  inftrumentorum  Teledioi 

ptricorum,quibus  Oculus  Naruralis  artificialiter  arniatus  clare,tute,  diftinae  cei;- 
ncrepoteft,  qua^  cernendi  alias  facultate  naturalitcr  aflcqui 

non  valet. 

PROOEMIUM. 

Rtis  eft,  ut  ait  Philofophus,  finem  certum  pro- 
ponere,  &  ad  eum  omnia  dirigere.  Hanc  Ar- 
tis  Regulam  a  dodiftimo  omnium  antiquo- 
rum  fapientum  Principe  prxfcriptam  in  pras- 
fentis  hujus  operis  traftatione  principaliter 
obfervandam  duximus  5  qu^cuhque  enim  ha- 
clenus  a  nobis  tradita,  quaecunque  in  medium  prolata,  fingulari 
quadam  difpofitione  huc  finaliter  ordinata  funt,ut  oculusnatu- 
ralis  artificialiteradjuveturad  eacemenda^qu^  naturali  fuo  acu- 
mine  contingere  nonvalet.  Hic  unicus  6c  principalis  dido- 
rum  haftenus  fuit  fcopus,  hic  finis.  Ideo  in  Fundamento  primo 
Phyfico  feu  naturali  ocularis  fabricas  compages  intime  fuitper- 
luftrata,  modusque  naturalis  vifionis  planiffime,  ac  fieri  potuit, 
explicatus.   Ideo  in  fecundo  Fundamento  Mathqmatico-dioptri- 

A  co 


Ariftotelcs 
1.  Ethic, 
cap.f. 
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(2) 

Go  tam  ftudiofe  Lentium  quarumlibet  Natura  rubtiliaclmodum 
indagine  perMathematicaratiociniafuit  inveftigata,  Tuborum- 
que  ex  iisdem  conftruendorum  Artificium  tam  operofe  perqui- 
fitum,utexindeOculoNaturaliadacutius  cerneiidum  adjumen- 
tumafferri  poffit,  Hoc  ipfum  igitur,  quod  ibidem  fa^aciter in- 
dagando  compertum ,  ac  Mathematicis  rationibus  comproba- 
tUm,  prasfenti  jam  Fundamento  aggredimurin  ppus  deducere, 
&C  pradice  perficere.  Q^ocirca  cumprimis  praxes  docebimus 
perfpe6tiffime  pr^parandipatinas^ &:  globos  pro  quibusvis  Len- 
tibus  fpecillisq;efFormandis:  Expeditam  deinde  quarumvis Len- 
tium  elaborandarum  methodum  exponemus.  Quibus  rite  per- 
fedis,quomodo  varia  machinamenta,&:  ArtificiaTeledioptrica 
mechanice  conftruenda  fint,  dilucide  proferemus.  Plura  alia, 
qux  interferemus&  iubnedemus,taliaerunt,  qu^  curiofos  ani- 
mosnontantum  erudire,  fed  &  plurimum  obleflarevalebunu 
Igitur 

Huc  nunc  approperdj  ^uiiq^uh  cupis  Arte  uahret 

'Di^dalei  Jt  te  nominis  urit  amor. 
FaUaiu  aujpicio  miros  quiscunque  lahores 
-0!l'"?b       fkAinjarios  ufm  Arte  pararejludes,  '  ' 

Panditur  hic  feries  gratorum  certa  laborumy 

Ufmmonjlratnr':,  pra5iicaformadatur, 
InclytaDoBorum  gaudehit  turhaSophorum 

Cum  licet  in  minimis  cernerc  mira  nimis, 
^uidquidhabetteBumprcetenJis  mujca  fuh  alis^ 

^uidquid^  intenero  'vifcere^ertit  apis, 
Ut  pura  impura^  utfunt  male  putrida  qHceque-, 

Vermibm  utque  fcatent^  qu<e  nitida  ejfeputas. 
ctAt^ue  etiam  ad  fuperas  fcandendai  j^theris  aurai 

Prc^pete  non  opus  eH  l^eSerophontis  equo. 
Ocyus  afcendes  'vitreo  munimine  tutnsy 

Et  coeli  magnas  Arte  notabis  opes, 
x/Lmplim  haud  quicquam  teBum  terraque  mariciuey 

AbditHm  &  in  coslo  nilremanerepoteft. 
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SYKTAGMA    l 

JDe  PcrfeBa  fuperjicie Sph^ricd  tam  conca^vd  inpaUnas^quam 

convex^in  fflohos  inducendd, 

A<t\w  verum  uUibi  fit  commune  illud  ab  opificibus  jadari  folitum: 
Inftrumenta  bona  etiam  bonum  Artificem  efficere  :  certe  veridi" 
mum  hoc  in  Telefcopiorum  fabrica  comprobatur.  Cum  enim 
Telefcopiorum  conftrudioaperfeftiffimaLentium  dioptricarum 
formaaciiguri  cmnino  dependeat,  tantoquc  prsftantius  aliquod 

.  .^^^ _  Teleicopium  cenfeatur,quant6  illius  Lentes  prseftantiori  induda 

figurafuntmeliiis  claboratie;  %uraver6apatinislivefcutellis,inquibusvitraatte-  Scutella- 
runrur  &  expoliuntur,  proveniat.     Hinc  fumma  diligentia  adhibenda  eft,  ut  pras  a^™(ifma 
omnibusexadiftimjepriEparentur&efFormenturpatinaEjiisqueperfcdiftimafupcr-  pracpara- 
ficies  fphxrica  inducatur.     Hocenimnegledo  nihilunquam  bonipraeftarepoterit  "odebcE 
Artifex:  cumnemoequidemdarepoffit,  quod  non  habct.    Sicnecipf£Epatina[:,(i 
rcquiijtam  perfedionem  non  habcant,  uliis  unquam  vitris  eamibidem  cfFormatis 
concedere  poterunt*     Quocirca imprimis  hoc  Syntagmate  praxes  experientia  cer- 
tioricomprobataSjOmnis  generispatinas  ac  globosex  a£rc,ftanno,cupro,aptaque 
aUaquacunquemateriafundendijexadepra^parandi  &  elaborandi ,  aliaque  quae  ad 
hocpraeftandum  maxime  conducunt ,  aut  quovis  modo  necelTaria  funt,  candide, 
fynccreac  fidehterapcriam,  utquivis  fuometMarte  inftrumenta  Telcfcopica  exi- 
guisadmodum  impenfis  &fumptibuspr2Eparare  faciie  poflit*     Quoduttantome» 
lius  fiat,  hoc  negotium  fequentibus  Capitibus  diftinde  proponam. 

CAPUT     L 

Arcusfive  lameUas  recurvas  pro  determina.nddfcuteUarum 

fig^rd  ac  magnkudine  prceparare, 

lEr  Arcus  five  lamellas  rccurvas  intelligi  volo  arcuales  quasdam  laminas  vel  Quidpcc 
fegmenta  quaedamrecurvaarcuata  circuiariaex  $re,cupro,orichalco,ferro,aut  a^^"J  ^ 
etiamrigidiorichartaexcifa^poiruntqueclfe  ex  una  partc  concava,cxaiteraconve-  in^iVcn< 
xa ,  aut  etiam  plano  -  concava  ,  vel  plano  -  convexa.     Serviunt  vero  potifllmiim  dum. 
pro  vitrorumconvexorumtamoculariumquam  objedivorum  patinis,acproglo- 
bofisfivcfpaTicisfegmentisadfpecillorumconcavorumconfedionemaccommo- 
dis,  exade  efformandis  ac  praeparandis.     Quomodo  autem  ejusmodi  arcus  fint  cx- 
fcindendi,  paucis  indicabo. 

Imprimis  parandum  eft  aliquodplanum  fecundum  lEqualem  planitiem  fatis 
perfedum^five  ligneum  illud  fit,five  lapidcum  ex  arenaceo  fcilicet  lapide  ad  regulam 
iatis  exquifite  cumalioarcnaceo  lapide  fubjedaminuta  arena  per  cribrum  trajeda 
elaboratum ,  quod  deinde  agglutinata  fuperius  charta  fit  obtedum.  Super  praepa- 
ratumplanumlamin^s,undearcus  exfcinderc  cupis,debes  cequalitcr  exteudcre,  ac 
firmiter  apprimere,ut  ubivis  plano  congruant,quod  fit  vel  clavicuhs  circa  extremita- 
tes  fuperligneumplanuminfixis,  aut  aliis  compreflbriis  inftrumentis  ad  lapideum 
lirmatis.  Qupdfiexchartiarcusexfcindere  velis,illa  fitrigida,dura,compadaex' 
foliisadminimum  ^.aut  5.  ac  valde  benecomprefla,  uta^qaalemubiviscrafl^itiem 
habcat:  quanquam  cgo  chartaceos  arcusnonproboob  id,quia,  ut  infra  dicetur> 
cum  ad  humidoslapidcsapplicarif*Epedebeant,facile  vitiari,&figuramdeperdcrc 
poflunt, 

A   z  Cum 
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4  FUNDAM.  IIL  PRACTICO-MHCHANICUM 

'  Cum  arcus  exfcindendi  funt  minoris  diametri ,  poflfunt  ii  facile  circino  re- 
fecari.  Circinus  autemiile  fit  uno  pede inciforius ,  utadlubitamdiftanriam  cxten- 
fus  non  tantum  defignet ,  fed  incidat  &  refecet  arcum  petituni.  Quod  etiam  ut 
probefiat,ita  aptatus  effedebet,  ut  fada  extenfionc  quacunque  cruracjus  poilint 
firmari,nequovismododum  laminapremitur,acarcusrefcinditur,  cedant  aut  lo- 
cum  mutent.  Quocirc4  etiam  cochleola  ex  uno  pede  in  alterum  protendi  debet 
cum  duabus  matriculis ,  quibus  facile  firmari  poteft,  ut  in  figura  melius  patct.  Sic  m 
appido  circin  o  AB  eit  cochleola,  C  6c  D  matriculai,  C  quidem  mterior,  D  extenorj 
crurafuntEF. 


Pro  majorum  diametrorum  arcubus  refecandis  adhibcri  debet  pertica  longior , 
caque  dividi  poteft  in  pedes,  pedumquc  femiffcs  &  quadrantes,ut  figura  i.  monftrat. 


M''' 


tai-i iiLV...it.i.,.iL..i.ii-|jn|||.-i I...I...A-.1..II 11.1 11  k...',..i.i..,iiiimiimm.^ K',ii.min.ji..tiiiiiiMiuiwituuiiim 


J/g.a. 


i.i.M...ii.i...ii.|||||| v|..........-."c>ii>iTi„ii,..i.i..iini.i.ii...iiii iiiiMii;iiiiiiiiiiiiiiiii^a^^^^^    I "^ 


£ 


SYNTAGMA  L      CAPUT    I.  5 

Si  arcus  valde  magnarum  diametrorum  defiderantur  ,  veluti  50.  60.  aut 

etiam  loo.  pedum ,  una  pertica  non  fufficiet ,  fed  plures  invicem  exade  commit- 

Ti  debent ,  &  fuppolitis  infra  tigillis  vel  aderculis  G  H  A 1 K  ita  fuftentan ,  ne  quic 

quam  incurventur ,  utapparet  in  %ura  2. 

In  exrrcmitate  vero  B  fit  obelus  feu  ftylus  inciforius  ,  qui  motus  ita  con- 
junais  perticis  aixum  C  D  perfede  poffit  exfcmdere.  Claviculus  vero  A  pro 
Guavis  iubita  diftantii  infigi  queat  ad  fubjcdum  aliquod  pianum  EF,  ut  ibidcm 
ixus  centrum  motarum  perticarum  pro  dcfcribendo  dc  refecando  arcu  conti- 
neat. 

Cum  autcm  ad  iftos  arcus  cxfcindendos  tantum  femidiametri  fpha^rarum 

requirantur,  ut  facile  fciri  poiTit  ui  certa  qukunquc  mcnfura,  qua^  longituclo 

convcniat  pro  arcu  aliquo  formando,  hic  duas  tabuias  apponere  volm  luxta  pe- 

dis  Romani  a  Rheita  Hb.  4-  oculi  Enoch  &  Eli^  defignati  (  cujus  etiam  dehgna- 

tionis  mcnfuram  cgo  in  omnibus  mcis  fcutellis  adhibui,)   divifionem  m  100. 

particulas  a^quales  pro  patinis  Lentium  ,   tam  ocularjum ,  quam  ob)eaivarum 

convexarum  ,  aut  pro  fph^ris  convexis  globofisque  fegmcntis  Lentmm  con- 

cavarum        Servit  autem  prima  tabula  ad  arcus  minorum  fcutcllarum  pro  Len« 

tibus  ocuiaribus  convexis  ,  aut  fphxrarum  convexarum  pro  concavis  fpecillis : 

Secunda  vero  pro  arcubus  majorum  patinarum  ad  Lentes  objedivas  m  iisclem 

formandas.      Prima  etiam  columna  cujuslibet  tabula^  femper  cxprimit  apertu- 

ram  circini  vel  diftantiam  clavicuU  a  ftylo  inciforio  pro  arcus  alicu)us  refeaione: 

Secunda  vcro  columna  patinarum  magnitudincs ,  qua  foknt  a  diametro  Iptiae- 

ricitatis  quem  habent^  denominari. 


Vfiis  ijiarum  Habularum. 

CuDis  cxempli  gratia  arcum  cavum  30.  partium  100,  pcdis  Romani  pro  cf- 
formando  aliquo  globo  ,  ut  ineopomnt  cav^  Lentes  elaborari,  qu^  cavita- 
tem  habcant  fph^ricam  ,  cujus  diameter  ^^^-^  ejusdem  pedis  >  Quxrc  in  pri- 
m^TabuI^columnafecund^SO-  videbisekiem  numero  in  prima  columna  qus- 
dem  Tabul^  refpondere  15.  Tot  ergo  particalarum  centefimarum  debet  efle 
femidiamcter  AD  ,  arcus  cavi  C  B ,  cujus  diameter  eft  D  E  ^^^  pedisRomani. 
Similiter  debet  arcus  convexus  E  G  30.  fimilium  particularum  diametri  defcnbi, 
ex  femidiametro  fcilicet  K  H  ^-^^  cujus  diameter  K  I  itidem  ^^  ped.  Rom. 
Pari  modo  fervirc  poteft  Tabula  fecunda  ad  defcribendos  arcus  pro  patinis  Len- 
tium  objcaivarum  majorum  diametrorum ,  ut  ibidem  mdicantur  i  nec  mdiget 
ampliori  expofitione. 

Nota  Qiiod  modo  didum  de  pede  Romano  P.  Rheita^  (  cujus  quar- 
ta  pars  hic*ctiam  exprefta  eft ,  )  id  fimiUtcr  circa  aflbmptum  aUum  quemcum 
que  pedem  aut  quamcunque  menfuram  famofam  fien  poieft  :  ^que  enim  qu^- 
cunquc  alia  menfura  dividi  poteft ,  ac  juxta  divihonem  poftiint  paran  arcus  6c 
ad  arcuum  feuras  patin^  vei  globi ,  atque  ita  et^i  qualescunque  Lentes  effor- 


Magniti*» 
dincspati- 
naruixi>uii 
de  (iicani» 


m^i^ 


|l€^ 
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Tabula  i. 


Partes  centefims  pcdis 
Romani. 


6r5 

3 
B 


50 
t-i 


o 

D 

CTQ 

i-r 

Q- 
1—  • 

13 
O 

> 

»-{ 
O 

jl^ 
on 

X 

P- 

o 
cr 

D 

rr 


5 
3  ^ 


4 

i 
4  a 


5    2 


6  t 

7 

T 

7  a 


8 
8  i 


9   2 


lo 

12    i 


15 

17 


20 
22    3 

27    I 


30- 
32     I 

35 
37  I 


4 

5 

6 

7 

8 
9 
lo 
II 

12 

13 
14 
15 

l6 
17 
18 
19 

20 
25 

30 

35 


40 

45 
50 

55 


60 

65 

70 

75 


40 

80 

4i  1 

85 

45 

90 

47  i 

95 

50 

100 

D 

3 
S 

t-t 

o 

{=: 

3 
o 


o^ 

O 
13 


O 

o 

g^ 

I-: 
»— •  • 

o 

o 

< 

o 

1 

\» 

o 

•-a 
i-t 
o 

o" 

)-*. 
c^ 

O 

o 

O 
< 

o 

t-t 

o 
o 


Tabiila 


-?. 


o 
»-t 

3 


Pcdes  Romani  ac  eorum 
femiflTcs  &  quadrantes. 


0 


h—  ♦ 

3 

O 


JO 


E- 

o" 

>— . 

rt 


o 


O 

00 

o 
o 


I  i 


I 
I  2 

I  I- 


2  i 


2 


2  2. 


3  i- 


3  t 

3  I 


4 
4^^ 


4   a 

4  f 


5 
6 


7 
8 


9 

10 

12 
15 


17    t 
20 

25 


I   I 


2,  ~ 
^   2 


3l 


4  2 


5  i 


6  f 


7i 


8 
8  i 


9  t 


10 
12 


14 
16 


18 

20 

24 
30 


35 
40 

50 


30 

60 

35 

70 

40 

So 



45 

90 

50 

100. 

1 

IP' 

!> 

u 

p 

1 

\ 

1 

i 

' 

^B 

|IP' 

pHlil 

f 
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SYNTAGMA  I.   CAPUT  I.  7 

mari.  Cuilibetenimlicet  certam  menfuram  eligere,  ac  juxta  eampatinas,Lentes, 
Tiibosqucconficerc.  Ut  tamen  Ledorfcire  valcat,quomodo  aliqui  pedes  ufita- 
tiorcs  aliquarum  civitatum  comparari  poflint,  vifum  cft,  eorum  aliquos  ad  ean-- 
dcmquandam  menfuramredudos  hic  fubjicere.  Illaautem  menfuraeftpesGeo- 
mctiicus  in  2000.  puncta  five  particulas  divifus ,  cujus  quartam  partem  in  Iconi- 
fmo  appofito  expreflTam  videre  Jicet. 


Pcs  Geometricus  continens  part. 
2000. 


Pes  Romanus  P.Riccioli.     -     -     -  - 
Romanus  Snellii  idem  acRynlandicus 

Romanus  P.  Rheitx 

Parifienfis  Antiquus     -  * 

.  ■      Reformatus  - 

Graecus     Antiquus     -  - 

Babylonius       -  - 
Venetus 

Bononienfis      -  - 
Perrarienfis 

Lugdunenfis  Galliae    -     -  - 

Lovanienfis      *;  - 

Toletanus      -  ■  '  - 

Londinenfis     -  - 

Amftelodamenfis  - 
Argentinenfis 
Norinbcrgenfis 


rcdis  Geometr.  punda  five  particulae  ^  "J 


2000. 


1471- 

1494. 

1546. 
1605. 

1589. 

1557-' 
175 1. , 
1673. 

1864. 
1984. 

1672. 

1381. 
1295. 

1445- 
1351. 
1331. 
1455^ 


10 

2 

25 


6 

10 


6 

10 


S 

4 


Vp4s  explicatorum  arcmm  ^  lamellarum  arcua^ 

Uum. 

1.  Serviuntpro  modulis  fcutellarum  autgloborum  probe  formandis,  &  ad 
ccrtam  iis  magaitudinem  ac  figuram  exad^  inducendam:  nam  juxta  hujusmodi 
arcus  fa;p^  applicatos,formae  ac  moduli  perfede  elaborari  polTunt. 

1.  Ad  vitra  maximc  ocuiaria  convexa  priusquam  in  fcuteliis  attcrantur. 
prima  manu  extra  eas  in  aliolapide,ut  infra  dicetur,atterenda,&attrita,numpro- 
xime  ad  fcutellarum  figuram  accedant,  examinanda:  ficenim  &labori  parcitur, 
tum  obitervitraextra  fcutellas  ad  petitam  figuram  aptantur,  atque  etiam  fcutclla- 
rum  perfeaioni  confuiitur,  quae  diuturniori  attritionein  ipfis  fada  facile  alias  Ix- 
di  autplanedepcrdipoteft.  ^ 

3.  Ad  quasvis  oblatas  Lentes  tam  concavas  quam  convcxas  exammandas, 

earumque  diametros  cognofcendas.    Undc  fi  vel  Tubos  aliorum,  aut  perfpicilla 

oblata  inveftigare  &  imitari  cupias;  inquire  diametros  fphaericarum  fuperficie- 

rum  5  his  cnim  cognitis  non  erit  difficile,  fimiles  cavitatesac  coavexitates 

aptK  materiae  osque  artificiofe  &  pradice  in- 

ducere» 


CAPUT 


'li..:.,    1. 


Praxis  lu- 
forios  glo- 
bulos  ef' 
formandi. 


l.ap!des 
gendi. 


Quomo- 
clo  moduli 
lapidcipro 
.^atinis  o- 
cuiarium 
Xcntium 
cfFormari 
dcbcant. 
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CAPUT     II, 

Qupmodo  formA  five  moduli  pro  fundendis  patinis  ad  exaBam 

eorum  figuram  prceparari  debeant  ^ 

HAbitis  acprjEparatis  arcubus  jam  venit  explicandum,  quomodb  juxta  illos  mo- 
duli  parari  queanr,  in  quos  eliquata  omnis  generis  metalla  ad  efformandas  pati- 
nasinfundipoffint.  Sed  antcquam  ulteriiis  progrediar,  indicarelibet,  miram  ali- 
quam  videri  in  Natura  reperiri  appetentiam  perfedionis,quippequa2occulta  qua- 
daminclinationcperfacile  ad  eandem  capeflendam  Mq  accommodare  valet.  Sic 
cuminter  omnesfigurascircularis  fitperfedilTima^&interomniacorpora  quadam 
cxcellentiorisdignitatisprjcrogativa  prascellat  fpha:ricum,Naturaiingu]ariter  non 
tantum  illam  encyclicam  perfe(Sioncm  in  nobilioribus  corporibus  velut  coelo, 
Aftris,  terra  aliisqueexpreffam  effc  voluit,  fedadcandemperfacili  Artis  Minifterio 
fefe  pertrahi(3cadducipermittit,utmod6pradicedeclarabimus. 

Si  vidifti aliquando  pueros  ex  marmore  vel  Alabaftro  luforios  globulos  eftbr- 
'  mare ;  arcanipro  praeparandis  modulis  patinarum  Telcfcopicarum  principia  vidifti. 
Hi  equidem  ut  perfedam  iisTphasricitatem  inducant,  priiis  marmori  vel  alabaftro  ru- 
dcmaliquam  rotunditatem  conciliant,  illudin  lapideplano  hucillucquc  commo- 
vendo  & attcrendo ;  dcinde  faddin  eodem  lapideanguftoquodam  foramine  fivc 
fcrobulo  rotundo  marmor  vel  alabdftrum  immittunt,  ac  circulanrer  per  tempus  ali- 
quod  circumagunt&a?quaHftim.eatterunt,  atque  itacxadiffimje  fphasricitatis  glo- 
bulos  cfticiunt.  • 

SimiU  planc  modo  lapidibus  ignis  violentiam  facile  fuftinentibus  ad  effbrman- 
dos  modulos  pro  patinis  Telefcopicis  perfedam  fuperficiem  fphacricam  adducere 
poteris,  hdcquidem  praxi.  Eligeimprimistibilapidcs  arenaceos  vulgb  ©rtllD' 
jf ein  ■{  hi  fiquidem  aptiffimi  funt,  quia  non  tanttimfacile  ad  petitam  figuram  fcfe  ad- 
duci  permittunt,  fed  ctiam  ignis  violentiam  fuftincre  commodius  valent  prs  aliis 
quibusvislapidibus,ncque  facile  in  igne  rumpunturautdiftihunt,)  hactamencum 
cautela  ,neaffumaslapidcsrubcicoloris,  quiaiftiuscoloris  minutamarenamconti- 
nentcs  igncm  haud  ferunt,fed  in  igne  diflihunt:  ncq  ue  adhibcas  tales,qui  rimas  aut  ve- 
nas  aliquas  habcant,autquiabundentquibusdamqua(iargcntcisemicantibusparti- 
culis,quia  igne  violento  albicans  cjusmodi  materia  colliquatur  ac  diffluit,undc  fig  ura 
lapidianteainduda  vitiatur&depcrditur.  Alii  veroarenaccilapidesqualescunquc 
&  cujuscunqu^coIoris,maxime  fimolliorisfint  fubftanti2e,aptiffimi  probantur. 

Sclcdos  ita lapides  opifice  manu fic  etformabis.  Inftrumcntis  fcrreis  huic  opcri 
congruis,  vclut mallcis acutis ac  aliisfabrihbusarmis,  utihiccxprimuntur,  primo 
pxo affumpto arcu,  ad cujus  magnitudinis  figuram  modulus  eft claborandus,  lapidcs 
Euditer  aptare  oportct:  &  quidemfi  modulum  lapidcumpro  minoris  fph^ricitatis 
fcutcIIa,utoculariavitraindeeftbrmare  poffis,cfiicerccupis,  Sumc  duos  lapidcs, 
quorum  unumadarcusconvexi  figuram  ruditcr  concavabis  pro  matriceforma ;  al- 
tcrum  verb  ad  cjusdcm  fphajricitatis  arcum  concavum  convexabis.  Hoc  facto ,  ad- 
hibcarcnam  comrncmcm  ficcam  per  feccrniculum  priiis  trajedam,  ut  omnes  arenulac 
fint  pcne  arqualis  magnitudinis  affufaquc  aqua  inviccm  compnmc  duos  Iapidcs,5c  at- 
tcre,convcxumfuperioremfcmperin  orbcm  duccndo  &  apprimendo,quousque  vi- 
deris  omncs  fcre  insequalitatcs  ad  perfedam  fphaericam  fupcrficicm  rcdudas.  Ubi 
hocprajftitum,  vidcrisqucamboslapidesproximearcubus  fuis  ,nempe  inferiorem 
concavumconvexitati,&fupcriorcmconvexum  concavitati  convenircjtuncablu- 
tislapidibusnuIlamampIiusarenamadhibe,fedaffufafolumaquaipfoslapidcsroIos 
inviccmcommitte  ,&orbicularitcrficutanteacontere,  abfterfa  fxpe  abrafamatcria 
lutofa,donec  amboslapidesfuis  arcubus  perfede  vidcris  congrucre.  Quanta  vcrb  fa^ 
cilitateejusmodilapidcsadpcrfcdamfpha^ricitatcmadducantur,foIacxperienriamc- 
liustedoccbit,quamcgovcImuItisvcrbisdcclararepofrim.  Hoctotumncgotium 
tum  inftrumentis  accommodis  fatis  clare  cxprcffum  vides  in  fequentibus  figuris. 

Qupd 


SYNTAGMA  II.     CAPUT    I 


Qupd  fiveromodulumlapiaeum  formare  veli$,qui  non  fit  admodum  glo- 
bofus,  utfcrvirequeatproclvpeis  adobjediva  vitra  ibidematterenda,quorumfa- 
licet  fphxricitatisdiameterfit  ultra  pedemRomanum:  tunclapiseligaturaliquan- 
tulumplanior,  isque  adarcum  concavumaflumptumrudipriusmanuconvexetur, 
terendo  ipfumfuper  pianumaliumlapidemfubjeaaquacunque  arenaquantumvis 
<^rofsa,  Alio  deinde  lapide  prclTorio  longiore  qu4m  latiorc,  qui  longitudine  fua 
mcdietatem  fivecentrumfp^ricjefuperficiei  formandae  excedat,comprimatur,  ac 
fenfimorbiculariduducumarena,utfupradiaum,exteratur,itautundiquelapidi 

formando  inferms  fubiedo  adhsereat,  atqueexaae  ubivis  congruat.  Exammata 
eti^m  ad  arcum  fekaum  convexitate,  cum  videris  eidem  proxime  conformem  efie, 
nulla  amplius  arena  adhibita,ipfos  folos  lapides  invicem  committes,&  fada  attritio- 
necircularifccundum  omnes  lapidispartes  itadextreefFormabiseundemlapidem, 
ut  nullx  fciflurs  aut  qu^cunque  inaequalitates  compareant ,  fed  aequalem  ubique 
fphsricitatem  obtineat ;  &  habebis  modulum  paratum.  Poflunt  ejusmodi  lapides 
nuUius  aqusaffufioneperfediflime  efFormari,quody^/'?etiampraeftat. 


do  moduli 
lapideipro 
patinis  ad 
objediva 
vitra  ac- 
cotnmodie 
parart  de-' 
beant. 
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Quaerati-  Scd  quasrcs ,  quantx  latitudinis  necelTe  fit  fingulos  niodulos  conficcre  l 

gutismoV  ?^^^P-  Licetindicatipraxi  facillimepoiTintintcgriErpliirsacpcrfeaifrimi  globi  cf- 


niac. 


'il  i' 


disconve*  fomiari  ,autmajoresfaltemportionesfphitric£Eproformis  ocularium  fcutellarum; 
id  tamen  non  requiritur  (quamvis  majoris  perfedionis  caufa  conducere  poflit, ) 
fedpro  ratione  diametrifphsericitatis  aliametiam  atque  aliam  latitudinem  habere 
queunt.  Ita  q\ix  parvam  habent  diametrum,  requirunt  majorcm  portionem  dc  fphae- 
ricitatefua  j  quae  verb longiorem,cum  fphceras ipfar,  cujus funt  portiones/untmajo- 
res,nontantamportioncmexigunt.Prodiredionefervirepotefl:,formasprominori- 
busfcutellis,quorumfcilicetdiametereftinfralon2itudinem— -  pcdumRom.bcne 
in  latitudine  habere  polTunt  portionem,  quae  fit  tertia  pars  integr^e  fphsericitatis, 
fivecujus  chordafitlatustrigoni,autfubtendatgradus  120.  Inde  vcroaliisusque 
ad  modulum  ,  cujus  fphaidcitatis  diameter  fit  unius  pedis  ant  paulo  ultra  ,  latiru- 
do  minor  concedi  poteft,  ita  ut  chorda  fubtenfa  polfit  efle  latusTetragoni ,  aut 
etiam  Pentagoni. 

Si  tamen  aliquse  iftarum  formarum  fervire  folum  debeant  nd  fcutellas  pro  vitris 
objedivisminorumTubulorum  comraunium,  cum  ejusmodi  vitra  non  debeant 
eflemagna,&parvamadmodumaperturamrequirant,  etiam  ipfasformas  &fcutel- 
las  juxtaeasformatas  praeftatminorem  habere  latitudinem  ,  quam  fit  ea ,  qu^e  jam 
affignata  eft. 

Modulis  lapideis  pro  fcutellis  vitrorum  objedivorum,quorum  fphaericitatis 
diameter  a  longitudine  2.  pedum  ad  longitudinem  8.  pedum  Rom.  fc  extendit, 
fufficit  chordalongitudinisdimidiipedisRomani.  Si  verb  diametcrfitultraS^pc- 
dumlongitudinemjfubtenfachorda  poterit  efTe  |.ped.Rom.  five  —  aat  longitu- 
dinis  integripedis  Romani.  Globofa^  portiones  concavcndis  vitris  apt^e  quanto 
majoresfieri  poflunt,  tantb  meHores  cenfentur. 

CA?UT     III, 

De  Modo  ^  praxifundendifcutellas  ex  plumho  autfianno, 

'Odum  faciliorem  fundendi  fcutellas  explumbo  aut  ftanno  ope  formarum 

.prsparatarum  ,  utfuperiori  capite  indicatum  eft,  prafmitto  diificiliorem  ex 

Praxisfun-  matcria  dudori,  vclut  asreautcupro  parandi,  fequcnti  capite  cxponam.     Si  itaque 

dendi  fcu-  libeat,  fcuteilascxpiumbovelftannofundere,  habeasquemodulostamfoemineos, 

plllmbr    ^"^  vocant,quammafculinos,hoceft,concavos&convexosfibi  conformcspra^pa- 

autftanno.  ratos,infufoplumboautftannofacilefcutellas  obtinere  poterishocmodo.     Duos 

modulosconformesitainterfecommittefecundum  concavam  unius,  &convcxam 

alteriusfuperficiem,utinter  utrumque  tantumfpatium  intercedar,quantum  fcutel- 

laeformandasfpifiltudmi  convenire  judicaveris  5  quod  oprime  prceftabis,  interpo- 

nendo  crafilorem  ann  ulum  ferreum  aut  ligncum ,  aut  enam  chartaceum  con  venien^ 

tis  magnitudinis  ad  extremitatem  modulorum  invicem  conjundorum,  qui  extcrius 

etiamlutoobducipoteft,  aperto&  reli(5lofolumore,perquod  plumbumautftan- 

numinfundidebet,&aliquibusfpiramends,quibusaerexhalarepoteft.    Hocprs- 

ftito,curabis,utmoduliitacommifilfintbenedeficcad,&aliquantulumcalidi ;  ca- 

vendum,ne  ullushumoreosafticiat.  Hocetiamobtemo,liqucfactumprobeplum- 

bumautftannuminfundes,ficquepadnasdefideratasacquires.  Hasdeindecumrcfd- 

xerint,eformiseximcs,acfuperfluascircacxtremitoitescxtantesimpcrdnendaslima 

abrades,  aut  cum  fcutellas  funt  profundiores,eas  in  plano  aliquo  lapidc  fub  j  caa  arcna 
circa  cxtremitatcs  atterere  poteds;  atque  ita  perfedas  fcutellas  obtincbis. 
Indicantur  Facifiori  praxi  poffunt  etiam  omiflo  annulo  fcutella;  concaviores  fundi,tda  fci- 

xe^  ^'^'  li^^tautquatuorparvatigillaaequahsfpinitudinisinter  commiflbsambosmodulos 
circa extremitates  fupedias  imponendo  5  fada  deinde  apprcfllone  moduli  convexi 
poteft  ad  latus  liquefadlum  ftannum  vcl  plumbum  infundi,  quousque ad  do-illa  mx- 
di(^a  afcendat.  Etiam  potcft  ftannum  velplumbum  in  foemineum  pdus  modulu  m  in- 

fundi. 
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fundi,  Ccd  antcquam  rigeat,  dcbet  celeri  admodum  &  expedita  manu  mafculinus  im- 
poni  ac  fortiter  apprimi.  Poteft  etiam  lapis  convexus  cribratis  cineribus  imprimi,  & 
adextrcmaannuluschartaceuscircumponi,ricqueftannuminfundi,acimprimimo- 
dulus,ut  antea  didum.  Poflunt  ctiam  convexi  lapides,  pra:fertim  planiores,qui  mo- 
dulum foemineum non habent, argilla:  velluto imprimi, quod  facile  formam  foemi- 
neimoduliinduet.  Hoclutumdeinde,fibcnedeficcatumfuerit,fimiliterpoteritan- 
nulo  aut  quovis  alio  modo  cum  lapideo  mafculino  modulo  conjungi,  plumbumquc  ^ 

aut  ftannum  infundi  pro  patinaformanda,ut  fupra  indicatum.  Hos  omnes  modos  ex- 
perientia  propria  aliquando  comprobatos  novi.  Sed  alia  quaedam  hic  occurrunt,quae 
pr  o  facilitandameliiisque  expediendafufionediligenterobfervandafunt. 

Ohfer^anda  pro  faciliori  ^  expeditiori  fajtone, 

1.  Dum  ftannum  cliquatur  in  vafeHquatorio,  obfervandum,  ne  nimiiim  inca- 
lefcat,quiafipr2termodumcalet,fufioniaptumnonerit.  Coloritaqueinfuperficic  Color  ia 
ftannieliquatiattendatur^  quifipoftfadamomnisftanni  invafecontentieliquatio-  f^^^^^"^ 
nem,adhucalbus  accandensfuerit^bonuselfepoterit:  aliiautemcolores,quiordine  quis  pro- 
fucccdunt,utflavus,rubeus,purpureus,ci]eruleus,&tandemater  (cumauaigradua-  betur? 
tim  caloris  dent  fignum,ita  ut  tanto  magis  cenfeatur  ftannum  calere,  quantb  propin- 
quioreft  color  atro,qui  fummae  incalefcenti^  argumentumpraebet,)  indicanteli- 
quatam  fubftantiam  optato  fuccefluin  praeparatas  fornias  vix  decifuram. 

2.  Adftannumindurandumproderitadderepartemaliquama^ris;  ficfcutei- 
liEfubftantiaEdurioris&folidiorisefticipoftunt.  ^  Quotm- 

3.  Conducit  etiam  ftannum  in  vafc  fuo  liquatorio  eliquatum  a  fcoria  aliisque  j^  ftanl 
fordibusrepurgare,quodfiet  tartaro  cumarfenico  albo  injedo,  ita  utad  unam  li-  numeii- 
bram  materi^  cliquat^  adhiberi  poftlt  uncia  tartari  circiter  cum  dimidii  Arfenici.  J"py"^„. 
Abiftorumtamenfumotibipraecavcas.  dumf 

4.  Pro  facilitando  fluxu  conducit  ipfos  modulos  hoc  aut  fimili  illinimento  Qup^o, 
priiis  afficere,  nempe  cx  creta aut cinere  cum  lade  recenti  fubado.  Servit  etiam terra  do  pcrilli- 
illa  alba,  ex  inferiori  Germania  huc  afferri  folita,  de  qua  omnis  generis  pocula  &  vafa  ^^^^^f^^ 
albapotoria^menfalesquepatin^fierifolent.    Optimum  expcrtusfum,quod&ia2-  ciliundus? 
vorem  eximiumlapidibusadducit,pr2efertim  ficraflioriconftentarena,  calcem  vi- 
vamcommuniaquadilutam^&adpaftamredadamfuperlinire.  Probaturetiamval- 

de  bolus  rubcus,  fi  communi  aqua,  vel,  quod  melius,  recenti  lade  in  marmore,  ficut 
colores folent,molatur,& penicillo deinde formis probeillinatur.  Adfluxum etiam 
cujuslibet  metalU  commendant  aliquifuftumigiumex  charta  velbombyccoleo  &: 
Therebinthinaimbuto  atque  accenfo  ,  fi  fumo  indeemiflbaftlenturformae :  cum 
quidfumiaipeifluumfuerit,leporinopedetollatur,utloca,quxnimiofumooppie- 
ta  funr ,  arquentur.  Verum  ego  rclidlis aliis  folam  efigo  calcemvivam  jUtdidum; 
nam  lapides  nontantiim  sequaU  hincprobe  liEvoreafticipofllint,  fcd  etiam  calx  in 
ignccontumaci:rs&prcfljiasadha:ret,acquodvismetallum  apteperomnesmoduli 
parres  pr^tcipitari  finit,  ardequemoduU  figuram  prehenderefacit,  utquivis  expe- 
rientia  facil e  adclifcet.  Lac  eriam  recens &  adhuc dulce  calci fuperhtum ob conten- 
tam  in  fe  pinguedinem  multum  ad  fluxum  conducere  folet. 

CAPUT     IV. 

Quomodo  ex  JEre  vel  Cupro  fimilique  metallo  duriori 

fcuteUce  fundi  queant  .<? 

/T^Rcje  velcupreae  fcutella^  longe  plumbeis  ac  ftanneis  obfubftantiae  duriticm 
XjLL  przeftan  t ,  ideb  quod  acceptam  femel  figuram  diutius  retinere,  nec  eam  facile 
deperdcre,vitrisqueintritiscitii:iseandemcommunicarequeant.Hocigiturlocove- 
ram  praxin  modumqueperfeaumcumomnibus  rcquifitiscircumftantiis  cjusmodi 
patinas  fundendi  apcriam.  Qupd  ut  ordinatiiis  fiat,  dicam pritis,quomodo  ipfae  for- 
mx  difponcnd^  ac  prsparandx  fint.  Deinde,quomodo  aes  velcuprumignis  violcnti^ 
eliquari&cogidebeat:  acdenique,quomod6ipfisformisprobe  inf undi  qucat. 
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§.  I. 


parandi. 


De  Luto  ejusque  pr^paratione  ad  formas  feu  modulos 

hene  pYO  funone  aptandos, 

Praxis  lu-  Pro  difponendis  formis  acmodulis  oportetimprimis  lutum  figularc  fingu- 

tumprae-  hritcr  pr^Eparatum  hoc  fimiUve  modo  adhiberc.  Sume  lutum  commune,  vui- 
go  CciniCn/  undefciUcetlateres  communiterfieri  folcnt,  illudque  per  cribrum 
trajice  ,  ut  fi  qui  lapiUi  ac  alise  quascunque  fordesinfmt,  fecernantur.  Deinde 
Ugnoaliquo  in  vafe  laxiori  cumaqua  remifce,  utin  tcnuiUimam  pultemrcdigatur, 
acfacile  perfecerniculum  ftridiorumforaminum  cogi  pofllt.  Luto  fic repurgato 
&inaUud  vasamplum  pcr  fecerniculum  acto  immifceatur  ftcrcus  equinum  bcne 
difcerptum,  quantum  fuiUcere  judicatur.  Item  addanturpili  vitulini ,  quos  ta- 
men  in  pavimento  prius  per  duos  bacillos  probe  pcrcutiendo  diftrahere  debes, 
atque  etiam (i  iongiores  fint, fecuri  vel  alio  priEciforio  ferro  confcindere.  Tandeni 
fi  lutumantiquum  habeasejusmodimifcella  priEparatum,quod  jamufui  fuit,  acin 
igneduravit,illudbene  commmutum  ac  contritumpriorimixtura;  etiamincorpo- 
rabis ,  ac  in  renacem  paflam  reduccs  injedo  etiam  pulvere  ex  comminutis  &  con- 
tufis  carbonibus,velcontritis  tegulis  autlateribus, cribroque  trajcdis.  Omnibus 
ita  rite  commixtis,  &  in  tenacem  paftam  redadis,  cam  varie  agitando  ,  huc  illuc- 
quetorquendo,  planiori etiam  ligno  dilTecando  diligenter  eiaborabis,  itaque  ha* 
bebis  lutum  pra^paratum ,  quod  loco  humidocollocabis,  &adufum  fervabis,  qui 
talis  erit. 

Cum  formas  aptare  cupis  pro  infundendo  sere ,  ita  procede.  Sume  lapidcum 
moduluminvcxum,cuiconformcmexoptasfcuteilamefficere,6ccircinodefcribein 
eocircaextrcmitatem  circulumprolubitamagnitudine  futurae  fcutelliE,  pofitofci- 
licet  uno  pede in  medio  moduU  lapidci  convexi ,  &  quidem  fuppofito  fruflulo  chaf- 
IX  crafiioris  ac  d urioris,  ne  nimium  lapidi  pes  acutus  imprimatur,  ac  i ta  modul us  vi - 
tietur 5  alterum pedem  extende ad lapidis  extremitatem  tanto  intcrvaIIo,quant6  ma- 
jorem  vel  minorem  fcutellam  fundcre  cupis,&  circumado  circino  defigna  circulum: 
quofignato,  perinftrumentumaUquodfcrrcum  ,velutfcalprum,  tollcquod  extra 
circuUdefignationemjacet,acfac,utIapisinde  aliquantulumhumilietur,  ibidemque 
depreffaqusedamcavitasrotundacircumducatur,  ut  videsinfigura  A. 


Aptatio 
formarum 
proinfun- 
dendo  X- 
rc. 


B 


Quomo- 
do  lutum 
ligno  To- 
lutorio 
compla- 
natum  ap- 
plicandum 
ilt. 


Hoc  perado  opus  habes  ligno  volutorio  B,  quod  ita  torno  paratum  fit,ut  circa 
extremitates  habeatduosquafiannulos  C  &  D  ;  intra  verodidosannulosinxqua- 
lem  cylindrum  protendatur.  Annulorum  vero  altitudo  adlubitamfcutella;  for- 
mandas  fpilTitudinem  extendatur.     Vide  figuram  B. 

Volutorioifthoclignolutumfupermenfam  aut  aliamcomplanatamtabulam 
aequabis,  deinde  decomplanatoitalutoinfpcrfo  priuslatcritio  pulvere  cruftamla- 
pideomoduloinduces,quaevicemformand2efcuteIIajfuppIebit.  Quodfiplaniorcs 
funt lapides, uno  continuo luteo  orbiculo  eos intcgcs :  fi globofiorcs ;  in partcs lon- 
gioreslutumcomplanatumdifcindes  inmorcmIigularum,ac  unaadalteram  jun^aa 
lapideummodulum  tegcs.     Tandemcultro  circa  defignatamantea  cavitatem  ex- 

tantes 
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tantcs  partes  prajfcindcs  5  aliquaiitulum  dcinde  ad  carbones  vel  ignem  ficcari  cu- 
rabis.  Infperfo  rurfum  poftea  lareritio  pulvere  vcl  illita  pinguedine,  ut  facile  fc~ 
parariqueatjiterumlutum  pro  integumento  obduces,  lapidique  probe  apprimes, 
utcavirati  in  lapide  excifa^undiquaque  infiftat;  ac  fi  rurfum  parumperrelinques, 
donecaliquantulum  exficcetur.  Tandemfactisfignaturis,ubilutumlapideomo" 
dulo  committitur,  tedtum  luteumamovebis,  ac  ficlam  fcutellam  cximes  dc  abji^ 
cies.     Habebisitaconcavum  modulum  priorilapideo  fatisconformem. 

Peradis hifce  ita  ambos  invicem  modulos  compones  ac  committes.  Purgato 
priiisabomnibus  fordibusiapidejlicut&  tedoiuteo,illines  iapidem  pigmcnto  ali- 
quo  ex  his  ,  quze  praecedenti  capite  indicata  funt  pro  fluxu  metalh  facilitando. 
Communitertamenadhiberifoletcreta  cum  laderecenti  adPorphyritem  trita,  & 
riteattcmperatapenicilloiUinitur  itatenuiter,  ut  cavitates  quidem  minimse  exple- 
anturacperfedecosquenturj  diligenter  tamen  cavetur,necrafsenimium  aiicubi 
appingatur,  ut  fingura  moduii  vitietur.  Hoc  pigmento  illito  tedum  lutcum  la- 
pideo  moduloimpones,  attcndesque ,  ut  ad  fadks  fignaturas  inivcem  perfecle 
committantur.  Deinde  filo  ferreoambos  modulos  coiligabis,  ne  facile  disfoivi 
queant;  lutum  etiam  undiquaque  tam  ad  commiifuras,  quamad  fila  dida  obdu- 
cendo.  Os  ctiamproasreinfundendouna  cum  fpiramento,pcrquod  aer  exhala- 
repoftit,  alicubi  formabis,  uti  commodius  innoxiis  ligaturis  fieri  pofle  judicave- 
ris.    Habebis  ita  modulum  pro  infundendo  ££re  vel  cupro  prseparatum. 

Nota.  Si  lapides  funt planiores  (ut  funt  omnes  ii,  quorum  convexitatis  dia- 
metcrultrapcdemRomanumextcnditur)poflcexpanfo  fupcr  eoshnteolo  appri- 
mi  lutum, ut figuram  acquirat >  rejedo dcinde  hnteolo,  lutoque  remoto  poteft an- 
nulus  ferreus,ut  in  fig.  2.  apparet,  adhibcri,  &  luteum  tcdium  modo  prasparatum 
fuperponi,filisque  fcrreis,  ut  antea  didum,  conjungi.  Sic  labori  parcitur,  nec  ^ 
opus  eiljlapidcs  circa  extremitatcs  decavare.  In  mmoribus  tamen  &  globoiio- 
ribus  modulisnonfuadeo:  cum  hoc  modo  fcutella^  non  iEquahs  ubique  fpilTitu- 
dinisformarentur,fed  crafljores  forcntcircamedium,graciliorcs  vero  circa  extre- 
mitatcsj  quod  haud  probatur,ob  periculum  contradionismctalh  circa  partcs  in- 
feriores  crafllores  &  fpiffiores,  quo  cafu  fcutcUae  valde  imperfcdae  formarentur. 
In  planioribus  tamen,ut  didum,tahs  inajqualitas  non  facile  officerc  poterit. 


Modulus 
lapidcus, 
quomodo 
iliiniendus. 


Quomodo 
re.iquapro 
difpofitio- 
ne  moduli 
perficicn- 
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Gluomodo  fornaces  ji<ve furni  tam  pro  modulis  adfufwnem  ad^ 
aptandi^y  quam  tli^uaniumttaUh  conjlruendi  deheant. 

Antequam  proferamus  modum  duriora  metalla  eliquandi ,  prius  furnorum 
apparatum  &  conftrudionem  edocere  debemus.  Duplici  imprimis  furno  opus 
habemus,  uno  fcilicer,  in  quo  form^e  eo  modo  ut  jam  diclum  prjeparatse  reponi 
debentjUt  probccxurantur,exinde  excandefcant,  ficque  metallum  infufum  omnes 
moduli  cavitatcs  perfede  influere  atque  explere  polfit.  Hic  furnus  facile  ex  la- 
teribus  intus  luto  cum  aqua  communi  pra^parato  obiter  objitis  conftruitur,  po- 
teftque  ad  libitum  major  vel  minor  cifici.  Hoc  tamen  attendendum,  ut  furnus 
intiis  tam  latus  efficiatur,  ut  impofitas  formas  undiquaque  quadrante  circiter  pe- 
dis  excedat,  ut  carbones  apte  circumponi  queant.  Tam  altus  autem  fiat,  ut  pedis 
longitudine  fupra  formas  protendatur.  Exftrui  poteft  facile  in  quovis  hpideo 
aut  terreo  folo,ad  murum  etiam,  nec  indiget  magna  opera  aut  fingulari  artificio, 
qui  dum  ufui  fuit,  mox  rurfum  dirui  ac  removeri  poteft. 

Cum  furnus  pra^paratus  eft,  debent  formae  inverfo  modo,  ita  ut  os  ac  fpira- 
mentum  illarumhorizontiincumbant,  fuper  frufta  qusedam  lateritia  imponi,veI- 
utin  fig.  I.  apparet,ne  quid  decarbonibus  vel  cineribus,  ac  quibusvis  aliis  fordi- 
busincidere  pofilt:  carbonibus  deinde  omninb  obtegi  debenr,  iisqueincenfis  fic 
exuri,  ut  prieparato  ad  infufionem  metallo  formse  totse  excandefcant.  Interim 
autem,  dum  furnusardet,fupralapidibusaut  tegulis  occludi  debct,  velut  in  fig.  2. 
apparet. 


li 


Furnusprd         Alterfurnus  pro eliquandometallo  fimili feremodoconftruiturex  lateribus. 

mmilo  °  Eriguntur  enimquatuor  muri  lateritii,  quorum  ab  invicem  latitudo  unius  pedis, 

quomodo  altitudo  vcro  duorum  circiter  pedum  cfte  poteft  5  intusvero  lutocum  aqua  prcu- 

conftrufn- p^j-atQ  obliniuntur  &  conjunguntur,  quo  igneus  calor  contineri  meliiis  queat. 

Poteft  etiaminfra  conifterium  five  cincrarium  confici;  ^cd  fi  tantuni  pro  una  al- 

terave  fufione  fervire  debent,etiamomitti  poteft.     Quando  deinde  in  hoc  furno 

inetallumeliquandum  eft,  ponitur  illud  in  crucibulum  fivc  vas  fuforium,  ac  col- 

locatur  in  furno  fupra  fruftumlateritium:   circumjeclis  deinde  carbonibus  iidcm 

incenduntur  dato  imprimis  lcnto  igne  ,  ne  vas  fuforium  ftatim  rumpatur  (quod 

bcne  obfervandum  eft)  auftodeinde  ignc  fuinus  totalitcr  ufque  adfummnm  car- 

boni- 
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bonibus  opplctiir,  tegiturquc  lapidibus.  Fada  una  altcrave  oppletione,  iit  didum 
(namin  apponendis  carbonibus  non  oportet  efle  parcum)  cum  videris  metallum 
igneoemicantefulgore,accoloribusrubeo-fuIphureis  rutabulo  adhaerentibus  elfe 
perfede  eliquatum, adhuc  tres  fuccelTive  carbonum  cumuli  ad  fumnlum  ufquc  for» 
nacis  apponidebent,utmetaIlum  omnino  ferventiffimum  &  aqua^  inlUr  fluidilfi- 
mumreddatur,ficqueexcommotionefacilefubfultet:  habebisitametallumad  in- 
fundendum  formis  paratum.  Verum  hic  plura  occurrunt  fpeciatim  annocanda 
ad  praxin. 

Pradika  qmdam  Ex^erimenta  circa  ^ris  aut  cu^rifufionem 

ind.icantUY, 
\  Cuprum  difficiliiis  eliquatur,  quam  aes  j  unde  ignis  violentioreliquando 
cuproadhibendus.  Sitamenhoccitmsfufileacdudilchabcre  cupias,  crucibulum 
prius  per  fe  optime  igneas,  deinde  cuprum  injicias,  &  fubitaneum  fortem  ignem 
applices.  Ethsec  elt  caufa,  quod  pauci  extiterinc,  qui  cuprumper  fe  liquefacere 
norint.  Vel  equi  ungulasintereliquandumaddere  potes.  Idem  judicium  eft  de 
sere :  nam  pr^etcr  hoc  ajunt  &  fluidius  reddi. 

II.  (Dptime  repurgabis  metallum,  fi  inter  ehquandum  Tartarum  5c  Arfeni- 
CLim  albumcum  paxillopicisGraccaE  injecerisatque  efFumare  permiferis,  quorum 
tamen  injedorum  fumusValde  cavendus  eft. 

III.  Crucibula  hvevafa  fuforiajUt  melius  &diutius  durent  in  ignc,intus  ci- 
nere  cumaquafubado(mcliorautem  eftcinis,  qui  jam  ului  fuit  pro  iixivio,quam 
qui  recensafocotransfertur)incruftari  poffuntj  exterii^is  vero  luto  pr^cedenti  §. 
defcripto  obduci  queunt>  ficenim  nontam  facile  rumpuntur  vafa,  &  fiquo  cafu 
rumperentur,mctallurti  tameneliquatumadhuccontineripoflet,ne  difflueret,  ci- 
nere  fciffuras  ac  rimas  occludente. 

IV.  Confultiifimum  eft,ollas  fuforias  fivecrucibulaad  evitandumpericulum 
rupturjeprimiim  lcnto  igne  adhibito  calefacere.  Item,  cum  metalia  ex  iisdem  in 
modulos  funt  transfufa,  nondebent  extrafurnum  in  patente  aere  nimium  frigido 
reUnqui,  io^di.  ad  ignem  etiam  vacuarurfus  transferri,  ut  fenfimibidem  defcrveanc 
ob  idcm  periculum. 

V.  OlljE  fuforiaenonquovis  loco  debiteparari  poffuntj  fedmeliores  eSile- 
fia  autPaffavienfi  folo  huc  transportari  folent.  Licet  enim  quidam  putent,  parari 
poffe  quocunqj  I0CO5  exarena  nemperubea,  fale  communi,  arena  vulgari,  ac  qua- 
libet  terraalba;  optimis  tamen  confultis  Artificibus  Aeramentariis  minime  pro- 
barunt.  Ex  relationc  tamen  cujusdam  in  officio  fuforio  fatis  experti  teftatum 
habeo,  qui  fe  compertumeOreafferuit,ollas  fuforias,qualesvitriarii  in  parando  6c 
chquandovitro  adhibent,probeetiam  adeliquandum  metallum  fervirepofle.  Fa- 
cile  autem  tales  oUae  parari  poflunt  hoc  modo  5  Sumuntur  imprimis  teftx  oUa- 
rum  communium  &  conteruntur,  ac  ad  pulvercm  rediguntur.  Deinde  fumitur  et- 
iamargilla  optime  lota  &purgata  ac  per  cribrumada,eaquein  igne  calcinatur  & 
exuritur,  ut  ubivis  omninb  excandcat.  Refrigerata  in  minutiflTmium  pulverem  re- 
digitur,qui  pulvisaquacommuni  cum  priore  teftaceo  pulvcre  commifcetur  acin 
tenacempaftamreducitur :  manibus  demum  elaboratur,  vafculaque  five  olla:  fu- 
forixrotundas  velangularcs  eftornianturj  qua^  fic  formata-convenienti  ioco  fic- 
cantur,  ac  tandem  in  fornace  figuUna  uti  alia  fidilia  vafcula  excoquuntur.  la 
commixtionepulveris  reftarum  ollarium  major  poteft  efle  quantitas,  quam  alte- 
rius  pulveris  argillacei. 

VI.  Partcs  metalli  grandioris  dcbentferra  minutari,vel  quocunqjaliomo- 
do  in  minora  fruftula  redigi.  Pulvis  ramencereus  limis  abrafus  nonideo  ciriiis  Yx- 
qucfcit,quia  minoreft,  fedidebpeneinutilis  cenfetur,quiacomburirur  &  abfumi- 
tur,itautde  quatuor  libris  vixunam  fluidam  apramque  fulioni  excoquere  poffis. 
VII.  Egregie  indurantur  metaUa  pro  patinis  inde  formandis,  fiad  tres  partes 
iaeris  repurgati  unaparsoptimiftanniAngUcam  addatur:  velpficxcupro,quodeft 

tena- 


Cuprum 
difHcilius 
quam  aes 
cliquatur. 


Quomo^C 

mctallum 

repurgan- 

Crucibula 
quomodo 
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tcm. 
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tenacioris  fubftantije  fcutellse  formari  dcbeant,  ad  duas  partcs  cupri  una  ejusdcnl 
flanni  addatur.  Verum  quia  etiam  metallum  unum  altero  melius  &prxflantius  in 
fubftantia  eife  foleti  fi  ipfa  experientia  exquirerevelis ,  quantum  (lanniadderede- 
bcas,  ut  maximam  duritiem  acquirat ;  Dum  portiones  commixtx  jam  cliquat^e  funt, 
poteft  inftrumentoferreo  aliquid  eximi  j  quod  fi  friabile  ac  nimium  fragile  fuerit, 
jES  addi :  fi  tenax  admodum  &  dudlile  adhuc ;  ftannum  adjici  debet.  Libet  etiam  hic 
inferere  ,  qusdemixturaceristradit  Kircherm  in  Mundo  fubt.Hb.  io.fec.4.  cap.  9. 
Quemadmodum csetera metalla fuamhabcntmifturam,  quam  Opiikes  Leg-amvo- 
Mmma     cant:  itaparitera^sabhacnoncft  alicnum,  nonutaerismaftaaug-eatur,  fcdutabillo 

metailom  i_        ■/-_■  \-  r-  .  ..  ■  ^^      .   ^    . 


"^  ^*"".  qu£Edamvifciditasaufcratur,quximpedit,  quominusredtead  variaoperafundatur. 


cx  Kirche 
ro. 


tione. 


Rubigaa 

ris  unde 


Mifcetur  ergo  cum  ftanno  &  Aurichalco :  propria  tamen  &  optima miftura  v el  Le^^a 
perfedum  ,  ftannumeifetraditur  ,  utoperafinemetalloparentur:  nam  operibus 
malleo  &  dilatatione  egentibus  xs  puriifimum  &  perfedtum  eiTe  debct  ,  quoniam 
aes  miftummalleofrangitur.  Hsecmiftura  pro  varietate  opcrum  varia  eflcdebet: 
namaliamftatU2E,aliambombardae,aliamcampan.£,aIiam  demum  mortaria  5cle- 
betes  expoftulant;  quandoquide  centialibrajaeris  cum  duodecim  ftannipro  rormcn- 
tis  bellicismajoribusmetallum  conficiunti  fedcentumlibrsEaeriscum  vigintiftanni 
metallumprocampanisconftituunt.Hajcmifturaabopificibus  aliquando  metallu^ 
aliquando  Bronzum  appellatur  juxta  majorem  vel  minorem  ftanni  quantitatem, 

quamrccipit.  NonnuHiprominoriimpendioAurichalcumvclplumbum  &  finiili- 

tes^quod^^-^^^^i/^w^vocant^provariisoperibusconflarenitunrur.HscKircherus. 

In  arlsfu.  ^^^^'  Triamaximeconfiderationedignafunt,uthabetidcm^/>(r^f^//yibidem, 

Concquae-  in  asrc  fufo.  Primo  hocanaturailUinfitumeft,referenteP//;2/o,  ut  ingruentcma^no 

coITride^"^  ftigorc  melius  &  cititis  fundatur,quamvisvehemensflammarum  examen  non  to- 

kret:  namtotumcomburitur,undecolIigendumeft,muItumexhaIationiscombu- 

ftibilis eiineflre,pr2Bterquamquod  in  comparationead  c^terametallaodorem  ful- 

phureum  &  f^tidum  fpargit.Deinde,fi  lapillus  vel  lutum  vel  lignum  vel  carbo  madi- 

dus,tefte^r/V(?/^in3esadhuc  infufum  incatinoinciderit,  tunc  catinus  fcrvcns  in- 

ftar  tonitru  omne  xs  contentum  evomit,  &  quidquid  tctigerit;  h^dit&incendit. 

proYcoiat,  Rurfus,  fi  a^s  fadum  confideret,notandumerit,  quodaes  faepius  deterfum  citiiis  quam 

negleaum,  rubiginem  contrahat,  &  ab  hac  labe  immune,teftc  ?//>?/(?, pice  liquida 

fcrvatur  j  vcri:imoIeolinitum,velfale&  acetomadefaiflumiilico  ^rugine  vexatur, 

quamvisabhacpoftea  non  confuniatuf. 

IX.  Sl  cuprumvel  xs  femelrefrigeratum  ig ni  rurlusimponatur,ita  utcande- 

^mQmus^'^^^'  <Scdeferurfusrcfrigeraripermittatur,fit  molIius,acc6quidcm  magis,  quofx- 

TutTurius  piushocrepetitur.  Unde quia  tcneritudo acmollities  ifta  pro  negotio  pr.Tfenti  non 

reddatur.   conducit,pra^moneri  debcs,ut  cavcas.     Poteft  tamcn  forte  fervire  ad  vitiataruni 

fcutellarum figuras  emendandas  cum  mctallo  molliori  apprefTo  lapide  convenien- 

ti,  utinfra  dicetur,figura2citius  reftituipoflunt.     At  contraria  deinde  ratione  rur- 

fus  fcutellas  indurare  poteris,  fi  nempe  eas  valde  igncfccntesac  piurimum  cande- 

fcentesinaquam  frigidam  immittas  ac  refrigcrari  finas. 

Metalla  "^*  Mctalla  duriorainventofofurnocitius  Gogi,fluidaqucreddi  poilLintcom- 

duriora  in  pcndio  tcmporis  aclaboris,minoriq;'carbonumimpendio.    Ejusmodi  autemfur- 

furnisven-nush^crationeconftruipotcft-,  Eriganturexlateribusquatuormuripedali  ab invi- 

cogumur  cemintervallo  diftantes  altitudinis  fupra  conifterium  leu  cinerarium,  quod  literi 

ad  eiiqua-  A  fignatum,bipedalis.    In  altero  conifterii  pariete  fiat  oftiolum  B,  per  quod  ignis 

tioncm.     aeremattrahere,cinisq;eximipoffit.    Supra  conifteriumautem  ferramentaadcra- 

ticulam  C  carbones  &  vas  cuni  nletallo  impofitum  D  fuftinentem  coUocantur. 

Sub  crate  ad  digiti  latitudinemparvum  fiatforamen  E,per  quodfollis  G  roftrum 

tranfeat.     Furnus  deinceps  a  cratein  divexitatem  pedalis  fiat  ad focum  F.  confti- 

tuendum.     Hictandemfatisexficcatus  cumpulverecarbonumaclutoaquadiluto 

inungitur,aGfoIIisG  apponiturjcritquefurnus  ventofusparatus.  Videfig.  1.  Poteft 

etiamfurnusventofusabsquefolleadhibito  metalfiseliquandisaptusconftrui  ,  ut 

fig.  2.  exhibet.    Namaer  aut  ventus  perforamen  B  conifterii  A  attravflusimpofi- 

tos fuperferream craticulani  C  carbones mirum in  modumfuiflarcpotent.   Dum 

ignis 


SYNTAGMA  I.    CAPUT  IV.  17 

IgnisCuo  fungiturofficio,  conducit  furnum  operculo  aliquo  lapideovel  latcritio 
D  obtegere,  relido  folum  uno  vel  altero  foramine,  velutinE,perquodignisex« 
halare  pollit. 


_/ 


teat. 


XI.  Qupd  fiin  furnoalicujus  fabri  ferrarii  «s  aut  cuprum  eliquare  libeat,ci- ^^ 
tiflrimeaccommodidimehoc  modo  prasftabitur.  Imponaturcrucibulumpopero-  ^Tfat. 
flrumfollis  addiftantiamquadrantis  circiterde  pede  Romano,  acaliquantum  elc-  "«  f^ra- 
vatum  fuper  latcritium  fruftum  ita  collocetur,  ut  ventus  efflatus  mediam  prope  [l'*^^^'^"^* 
oIIamdireaeoppofitamofFcndat:  circum  veroollamfuforiamundiqueaddiftan-       °^'"^ 
tiam  circiterquadrantis  de  pedeRomano  erigantur  lateres  in  altitudine  qua  pof- 
funt  ollamexcedercac  fuperare  uno  pede  Romano.    Hoc  fado  circumponantur 
carbones,  &  incendantur,  trahatur  follis,  citimme  metallum  eliquabitur. 

S'    IV. 

^li^omodo  eliquatum  j£s  aut  Cupmmformis praparatis  infun-- 

dendumy  d^  quidcirca  hanc  fufiomm  ehfer^andum, 
Eliquato  metallo  &  prjgparatis formis  jam  reftat  dicendum, quomodo illud in 
formas  prascipitariac  transfundidebeat.  Cumitaquemetallum  probe  eliquatiuu 
omnishumoris  fit  impatiens,totumque  igneo  non  tantum  fulgore,  fed  etiam  ve- 
hementiffimoignisxftuintiis  afFeaumeffcatqueab  aauofifllma  vicaloris  excan- 
defccredebeat,nefrigidicujuspiam  vaporisaut  cujusvis  humoris  velut  infefti  ini- 
micioccurfuiningrcfTunovi  hofpitiimox  horreat&obrigefcatj  convenit  modu- 
losomni  vaporepenitusrefoluto  &quovis  humorc  etiam  in  abditifTimis  partibus 
abfumpto  non  tantum  calere,  fed  intenfe  ignitos,  atque  ab  ignis  virtute  piurimum 
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cakfados  eflc.  Ad  hoc  prarftandum  fuperius  §.  2.  hujus  capitis,  vulcanium  carce- 
remdefcripfimusj  inquo  inrerea,dummetallumin  fuo  quoque  carcere  eliquatur, 
forma;  concludi,accendi  &  exuri  debcnt. 

Porrb  quo  tempore  ha^c  contingunt,  aptatur  locus  reponendis  formis,  qui  vel 
cfFofaterravel  glebacommuniinvasaliquodetiamligneum  translata  fadis  foflulis 
prseparatur.  Dum  omnia  rite  in  furnis  perada,opc  forcipum  cximuntur  lapidei 
moduli  five  formx,  &  rurfum  eredo  fitu  in  foiras  terreas  transferuntur,  ubi  tcrra  un- 
diquc  pcrcircuitumconftringuntur&conftipantur:  quodideo  fit,ut  fi  mctallum 
fluidilTimumforte  formis  adcommiffurasignerelaxatisindetranfitum  quaerat,oc- 
curfuglebae  frigidiorisftatimrigcat,atqueitahofpitio  fuo  concludatur.  Manibus 
dcindc  perchyrothccas  etiamfiopuseftfrigidamadefadasab  ignis  3eftu  pra^muni- 
tis  cximitur  opcforcipumolla  fuforiacummctallo  liquefadoe  furno,&  repurga- 
tur  metallum  pcr  inftrumentum  ferrcumab  omnibus  fordibus  &  quovis  pulvere 
carbonum:  tandcm  fenfim  in  modulos  transfunditur.  Cum  deinde  refrixerint 
form£E,folutisligaturiseximuntur  fcutcll£e,&  qua^cunquc  impertincntis  ferra  vel 
lima  tolluntur,  habenturque  fcutellas  defideratse. 

Sedhic  ad  praxin  meliorem  obferva  i.  Quando  moduli  calcfa^li  imponun- 
tur  terrce,debentahquantulum  verfus  illam  parteminchnari,a  qua  parte  haeret  lu- 
teus  modulus.  Nam  cum  illius  figura  haud  multum  curctur,  fi  in  influxu  metalli 
(quodfacile  contingit)aliqua  impuritasautinasqualitas  una  fubiret,illa  ad  partem 
miniis  principalcm  divergerct,  puritate  &  sequalitate  ad  lapideum  modulum  utpote 
principaliorem  partem  transveda. 

2.  Mclius,  imb  optimum  fempcr  eft,  plus  mctalli  formis  aff^undcre,  quam  ipfis 
intus  formandis  patinis  ncceflarium  fit:  nam  ficgravitate  exteriorum  partium  in- 
terioresmagisprcmuntur,ut  moduH  cavitatcm  exadius  permcare  cogantur. 

3.  Si  fcutella  ahqua  nonobtinuerit  pcrfcdam  ubique  seqilalitatem,  aut  illius 
figura  dcprchendatur  quovis  modovitiata(forfanex  contradionclapidci  moduli 
ab  ignis  nimiaviolentia,utmihi  afiquandoaccidiflefcio)  fadoglutino  ex  commi- 
xtione  asquahum  partium  cer^  &  picis  fcutella  vitiata  aflerculo  convcnienter  exca- 
vato  agglutinetur,acfirmetur.  Quo  praeftitofumaturlapis  arcnaceus,quifcutel- 
laemagnitudincm  peneadsEquct,  ac  priiisin  alioplano  aliquo  iapide  fubjcda  are- 
na  ad  convenientcm  propefcutcllae  figuram  attcratur :  deinde  ipfi  fcutcll^  affufa 
aquaintcratur,&:  repurgatisfaepe  fordibusfic  hucillucquctrahatur,donecipfifcu- 
tcllae  perfe61:ifirima  ubiqucomniumpartium  a?qualitas,&dcfiderat«  figurse  cavitas 
ad  votum  accidifle  comperiatur.  Hujusprocuratae  figurze  non  leveargumcntum 
eritjfi  poft  plures  lapidis  circumducliones  firma  ubique  cum  fcutella  cohsefioad- 
Vertatur,  ita  ut  diflicultcr  ab  ca  lapis  abduci  qucat.  Atquc  ita  (quod  etiam  bcne 
notandum)femper  fcutcUarum  quarumhbet  figuramquovismododepcrditamre- 
parare  liccr.  Ideb  etiam  ejusmodi  lapidcs  aflTervari,  ac  cum  necefle  judieatur,  rur- 
fusindicatapraxi  interi  queuntj  ficquefaciU  negotio  perfeda  figura  denub  refti- 
tui  potcft. 

4.  Exdidis  hadenus  depatinisinufum  Tclcfcopicumfundcndis&adjuftam 
ex  voto  perfed:ioncmadduccndis,faciIe  etiamintclligiturgloborumaut  fcgmcn- 
torumfllorumfphajricorum  pro  concavandis  vitris  aptorum  pra;paratio,fufio  & 
perfcdio.  Facfle  ctiam  colligitur, quomodo  ex  ferro  aut  chalybc  qualescunque 
patinae  autglobofa  quscunque  fegmcnta,  quse  vitris  primamanuatterendisvalde 

conducunt,  fundi  queant.     Sed  hinc  ingeniofo  &  fagaci  Lcdlori  ulterius  ad 
indicatarum  praxium  telam  continuandam,  anfam  pra:- 

buifle  fufficiat. 


CAPUT 
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CAPUT     V. 

T^rk  qmdam  alU  praxes  ab  aliu  Authorihm  praJcripU)  lances 
acpatina^  Telefcofkaiefformandi  adducuntur  0*explicantur' 

VT  ArtifexLedor  feledum  habere  queat  pradice  conftruendi  ac  elaborandi  lan- 
cesacpatinas  Tciefcopicas  ,  modos  etiam  abaliispraefcriptoshicproponam. 
ImprimisP.AntoniusMariaScIiyrlaEUsde  Rheitainoculo,&  cx  ipfo  Schotrus  ^  ^^^^^^ 
in  MagiaTelefcop.Synt.^.cap.i.  ItemKolhanfius  traa.Opt.hb.3.fec.2.cap.i.hunf  praxis, 
modum  pr^fcribunt.  BctbeaspriuSjattKheitHi  arcum  tamconvexumquamconcavui^ 
ex  circulo  perfeBeJphczrico  frAcise  excifim.  Accipepropterea  perticam  tot  pedum.quot 
fieri vis  remidiametrumfutura.  Lentis.  Qud  retro  axifeu  claviculo  volubiliter  infixo^pu- 
gilUri  in  altera  ejus  extremitate  firmiter  inferne  prminente,  in  fuppofita  tenui  lamina, 
cuprea  aut  ferrea  arcum  tanta  longitudinis  dejignay  ^uantA  amplitudinis  volueris  haberc 
patinam  tuam.  Uoc  faEio  arcumjam  diBum  rudterex  laminailla  excifim  limafub- 
tiliffime  ir  exaBiffime  ufque  ad  lineam  curvam  com^exam  elaborato.  Paretur  deinde 
diBm  arcus  tnmodum  Um&.  Fiat  tum  tornoexligm  folidopatina  adpreportionem  arcus 
convexi^  quo  velut  lima  ita  etiamundiquepatina  aiaquetur  ut  tornata  arcuipr^cise  in 
circuitu  congruat^  ne  quidquam fjatii  inter  hanc&  illam  in  linea  contingenftA  relin- 
quatur.  Quod  deinde  in  patinarum  excavation^  etiam  obfervabis.  His  faBis  confi- 
cias  exligno  quadratam  cifiamfine  fmdo ,  cui  deide  afieriportatiliprius  imponend<£,  il-  , 
lampatinam  ligneam  fecundum  proportionem  atcits  torno  exaBe  elaboratam  impone^ 
ita  ut  extremitates  cifi<&  tres  aut  quatuer  quafi  dgitis  extremitatem  &  altitudinem  pa- 
tinA  ligneA  excedant.  'Tunc.  cribratum  cinerem  madefaBumque  fipe  diBd  ciflA  ac  pa- 
tindL  ei  impopt^  ufque  ad  fummitatem  infunde,  t  p^^io  poft  afferem  poft  cineris  infufio- 
nemciftAimpenendumcum  inferno  affereverte ^  primoque  affereamoto  etiampatinamli- 
gneam  cultri  cuf^ide  leniter  infixo  extrahe,  &  exaBum  modellumpro  futurafundendapa,  - 
tina  habebis :  cuideinde  as ,  plumbum  velfiamum  infufum fcutellam  dabit,  in qua  deniq^ 
{priustamenarcu  illoreBo  undiqsexlimataeidemqi  addquata)vitra  convexaparantur. 

H.TcRheita. 

Hic  modus,  ut  exdidis  coliigitur,  /ervit  pro  formanda  una  tantiim  parte  ah-  p„^.j 
cujusfcutella?,nonproutraque.     Itenicompnmispro  patinis  majoris  diametri:  Rhcitar 
&quidem  fi  fcutellse  alicujus  cavitasfitefformanda,  modellum  iigneum  torno  ™^^^3"- 
prxparatumdebet  eHe  concavum,  fi  convexum  fegmentum  fphxricum  excavan  „„3  fa^ic 
disvitris  aptum  peritur,dcbet  modelmm  impofitum  eriamelfe  convexum.  Indi-  fcutcllar. 
co  tamenpraxin,qua  poteft  edamaoutraque  parte  fcutellafcilicet  concavo-con- 
vexa  fimiliarrificio  unica  fafione  parari. 

Parenturdux  cift-^fimiles^qu;^  fibiinvicem  commiflae omninb  congruant,&  ^^^^, 
fadis  etiamfighaturisadcommiftlirasjuftiirimeinvicemconjungipofilnt.  Deindcdo  fimili 
modojam  dido  in  prima  cifta  difponaturmodellum  pro  una  parte  efformanda,  ac  PJj^^'^^"^" 
comprimaturbene  cinis,  ut  ita  compaduscomprcflusq^cumprominentiaalterius  t^aq^Jpad 
parris  modelli  ipfi  fuperiorilimbo  ciftasa^quetur.  Hoc  fado  fumaturcharta  tenuis  te  fatis  be- 
oleo  olivaceobeneinunda  ac  circa  mediuminmagnitudinemodem  prominenris  "^[P[j^"' 
exfcindatur,&reliquacharta  cinis  comprelTus  juxtamodeliumtegatur:  purgatoq^  que3„j. 
modello  prominente  altera  cifta  priori  plane  conformis  apponatur,accinis  ma- 
dcfadus  immittatur,  comprimatur,  &  ficcari  permittatur.     Cum  cinis  exficcatus 
eft ,  fuperior  cifta  fenfim  ab  inferiori  cum  cinere  in  fe  contento  removeatur ,  &: 
modellum  caute  eximatur,  atque  circa  latus  unius  ciftx  foramencum  foflula,  per 
quam  mctallum  infundi  qucar,  paretur.    Hoc  etiam  perado  iterum  dux  cift^  in vi- 
cem,ut  prii:is  erant,conjungantur,  acitacollocentur,utosfivefGramen,perquod 
metalluminfundidebet,fuperius  exiftat.    Poteritita  fcuteliaab  utraque  parteuna  Praxis  .Ha 
fufione  perfici.     Sed  quid  fi  quis  perfedas  fcutellas  ex  ccra  haberer,  easque  in  ci-  ""^f^J^^^ 
neres  humidos  fepeliret,  &itareficcari  curaret:  relidis  deinde  fcutellis  in  ipfis 
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annon  fcutellas  perfedas  utrinque  efformare  pcllet  >  dumenim  liqucfa^^um  me- 
talIuminfunditur,annonceraomnismoxcineresfubiret,locumquevacuumnovo 
hofpitiproperfeaafcutelIaefformandacedcret>Sedha^cobiterindicaflefufticiat. 

Alium  modum  fabricandi  patinas  Telcfcopicas  indicat  Sirturus  his  vcrbis; 
Deligarurferrum,qualepr2Efcripfi,quumverbafaceremdelaminaplana.  (Scilicet 
debethujusmodif£rrum,utait,omnisvitii,quodinferroreperirifolet,eflcexfors,& 
fi cudendo  aliquod  retegatur,rejiciendum  eft.)  Deinde utcunque  ficri potcft,  mal- 
lco  formae  proportionali  diligentercudatur, utproxime  accedat  proportioiii.  Poft 
haeccuralimamipsa  formamajoremfabricariadlincamproportionis,  (quam  fagma 
concavuminlimaexaminare  poterit,)  ita  utparsetiamtransverfa  inferioreandcm 
fervet  proportionem,quamvisbrevemoc  exiguam.  Hujus  limx  opera,  quie  non 
ritadmodumrudisautaCpera,fedlenioripsacote,  inasquahtatesarroduntur,  farpe 
explorantefagma,quomodocedatnegotium:  ubi  viderisproximeaccederead  per- 
fedionem,  &fagmaeutcunque  caivenire,committestorno,  quimagisadhuc  per- 
ficiat,centrumconftituat,utcunqiiel^viget.  Poftrcmoqua^renduseftArtifex  ali- 
quis  cryftallinas  Arfis  peritiffimus,is  habebit  infua  ofticina  omnia,quje  fufticiant  huic 
negotio,mod6artcnituamipfcbe.iepoftideas,  utdoceasillum.  Acprimum  para- 
turfagraaexamin2(ns  exxreaut  ferro accurate  abfcifla,quaeambiatconvexumpro- 
portionale.  Deindemaffa  plumb"  liquefada  curabit  Artifcx.  Novitenimfuam 
Arcem,  utcoalefcat  forma  requifite  quam  proxima,  Scfufo  fcrreo  ftrmiter  aftixa. 
Maffahascpr^grandirotaverfetur,tuicfcalpellocufpidato&pci-indeactornoplum- 
bum  illud  violento  rotae  raptu  ciroimvolutum  ab  Artifice  diligcnterad  lineam 
fagmae  adaptatur.  His  peradis  forna  allaboranda  capulo  ligneo  tcnaci  bituminc 
fivc  glutino,  quali  utunturilli  Artifice;,  aftigitur,  nccopus  eft,  ut  capulus  totam  for- 
mam  compledatur,  fufficit  tertiam  au:  quartam  partem,  qua  centrum  clauditur,  oc- 
cupare,utmanibusconftringi  poffit.  Diligcns  operariuspoftrembaffidet,furfum 
deorfumque  linea  rcda  fenfim  devolv?ns  formam  ,  atque  dum  plumbum  raptim 
verfatur ,  tenuiffimo  fmyri  guttatim  cadentc  perficit.  Nulla  alia  facihori  aut  ccr- 
tiori  viaunquam  perficias.  Siplumbumabfumatur,  totiesrepetiruropusfcalpelh, 
quoties  neceffum  erit,  donec  adaptetur  ad  lineam  fagm^.  Ubi  abfolutum  fuerit 
opus,  examinabis formam  alterafagmaexploratrice,anrea:e  qiiadrct,  nam  itaco- 
haereredebetformae,  ut  videatur  pars  inde  abfcifla,  &  formaremancbit  terfa,  nitida, 
Isevigatainftarfpcculi.    ItaSirturuslaboriolenimis&fumptuofe. 

Hunc  eundem  modum  cum  retuliffetexSirturoKoJhanfius  traa.  opt.  lib.3. 
fec.2.cap.  I.  fubnedit&indicatfequentia.  Ycriimutminus]aborisimpendatur& 
fumptiis,  exiftimo  fatiiis  effeformam  hgneam  fibi  parandam  curare ,  &  valde  Ixvi- 
gandamatornatorefagmatibusadhibitis,atqusnonexmetallo,fcdligno  velalia  re 
minorispretiifadafmt&excifa.  Formaautemlignea  veHicpararipoteft,utinftar 
patellascxunaparteeonvcxafiat,  exalteraconcava,vcl  geminanatexlignoforma, 
una  conc;iva,alteraconvexa,feditautcon)ungipoffint.  Dcindefupcrurramque 
partemfotmajligne^formcturcxgypfoaliaduplexjconvexa&concavalimiliterut 
adunariqueant^fadlotamenfcurelidoforamine,  perquod  materia  quxdam  pofllt 
infundi  forms  ex  gypfo  fadx  &  adunatJE.  Fac  denique  infundatur  materia  fcrro 
duriorilla,  quam  pararc  docetur,  (trad.opt.  Hb.2.  fec.3.  cap.4.)  &  habebispati- 
nam  fatis  lasvigatam , &  operi  tuo  maxime  idoneam.  Vel  fi  ex  plumbo  aut  ori- 
chalco  autftannopatinampararetibi  velis,idem  Author  cap.  2.  fubfcqucnte,mem- 
bro  4.  hancpraxin  praefcribit. 
Lutum  fi.  Sumaturlutumfigularc,  (quodGermanicefaniCttvocatur,nonargilla,)  ce- 

moduiir"*  ^evifia  fecundaria  ftercusequinum,piH  vituhni,&  ovialbugo,  iiatqucexhismaffa, 
patinarum  ^^^"^^teriaprieparataeritadmodulosillosconficiendos:  quibus  vclfagmatum  vel 
asrcarum.  modulorum  ex  ligno  formatorum  ope  fadis  &  ficcatis  liqucfiant  metalla  in  olla  tali, 
quah  campanarum  fufores  five asramentarii  utuntur.     Hsec olla  fornaculx ,  quam 
dixi,  imponitur,  &  inter  vehementiores  flammas  candcntium  carbonum  mctalla 
cxcandefiunt.    Ex  duabus  autcm  partibus  conftcnt  moduli ,  &  quum  infundi  me- 
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ralla  debent,  partes  illae  materia  didaconjungantur,  modulique  in  ipfisforamine 
fado in  terram  maxima  ex  parte  defodiantur.  Ifta  matcria  feu  luti  mafia  integrum 
annum  durare  poteft,  6c  quo  veterior,  eb  meJior.  Si  duruir,  contunditur &  cerevifia 
reparatur.  Modulum deinde, qui ex metalio fadus eft, laevigandum  curabis ab  Ar- 
tifice,quiarmaexpolirefoIet.    HsecKolhanfius. 

P.  Zacliarias  Traber  in  Ncrvo  fuo  optico  lib.  3.  cap.  24.  annat.  i.  fcutellas  ModusP. 
ita  prxparandas  docet.      Proforma,  ait  ,inducenda  Lentibus  multum  intereft,  ^^^^""^^ 
fcutellzE  materiam  non  efle  ineptam,  qu^e  formam  fegmcnti  fphaerici  ad  modum  prxpaian- 
cxcavat^e  fcutellas  ita  perfe6le  contineat  ,  quafi  ex  fpha^ra  cava  perfed:iftime  ela-di« 
borata  fruftum  exfciflum  fuiflet:  eaque  poteft  efle  ex  ftanno  Anglicano  ,  cupro, 
metallo  ,  chalybe,  aut  ferro;  fi  etiam  ex  his  feledus  accipiendus  fit ,  praevalet  ex 
metallo ,  ferro  ,  aut  chalybe  effeda  ;  quia  durior  vitris  plus  refiftit,  &  citiiis  for- 
mam  inducit,  neque  ita  facile  a  form^  perfedione  depravari  poteft.     Si  materia 
fufilis  adhibenda  eft  e  ftanno  aut  mctallo:  oportebitfingularem  modelam  adhoc 
pr^eparare  ex  duriflTimo  &c  bene  ficcato  ligno  ope  tornatoris  ad  normam  futurae 
fcutellx  tornatam,  aut  certe  cx  cera,  plumbo  ,  aut  etiam  argilla  folida  per  accu- 
ratum  Artificem  confedam;  quae  fufori  tradenda  eft  ,  poteritque  ea  confici  ex 
una  parte  convexa,  vel  utrinque:  &  fi  utrinque  convcxa  fuerit  ,  fit  ex  diametro 
majoris  &minoris  circuli  pro  diverfisTubis.     Sin  autem  materia  ex  cupro  ,  fer- 
ro ,  aut  chalybe  fit  conficicnda ,  ea  tradenda  erit  Mechanico perito , qui  eam  mal- 
leo  ad  defidcratam formam  redigere  poterit,  pro  quafufficictfegmentum  circuli 
e  ligno  aut  charta  fpiflTiore  exfcifllim  mediante  lignea  regula  ad  longitudincm  fc- 
midiamctri  Lentis,  cujus  pars  claviculo  firmata  eft  ,  altera  cultro  transverfali  & 
peracuto  infixo  mobilis  relinquatur  ad  normam  fegmcnti  exfcindendam.     Qua- 
liter  autem  juxta  didas  formas  fcutella  aliqua  ad  perfcdionem  fit  reducenda,  ita  scutdlas 
tradit  annot.  3.  ejusd.  capit.     Poftquam  ,  inquit ,  fcutella  fufa  aut  cufa  eft  juxta  ^^J^^^' 
matcrias  exigcntiam ,  &  fagma  ,  five  forma  convexa  aut  cava  rudi  quafi  minerva  j^j°,7eTdi 
jam  prjeparata  ,  ut  eadem  ad  ultimam  pcrfedionem  deducatur.     Oportetprimb  moduse- 
candem  per  tornatorem,  aut  etiam  fuforcm  torno  curare  claborari,quantumfic-  jusdem. 
li  poteft  ad  formam  circuli  jam  priias  ad  hoc  cx aflcrculo  praeparati,  applicando  eam 
totics,  donec  potiores  partes  ad  formam  redaCtx  vidcantur.      Sublatis  dcniquc 
rafuris  auteminentioribuspuftulisadhibeatur  cx  optimo  chalybelimaadeandcm 
formam  confcda,  ubipatet  exfigura,qu2non  fitnimis  afpera,  velcerte  circularis 
laminacraflTior  etiam  convcxa  per  modumlima^  fcdajvclctiam  annulus  gibbus  non- 
nihil  latior  cxfclcdochalybe,  fcdoquc  permodumlimx,eoque  fiveingyrum  fi- 
vefurfum  deorfumque  fricando  fcutclla  adperfcaionem  ahquamdeducetur  :  de- 
que  plumbeo  capulo  juxta  formam  tornato  mediante  arena  fubftrata  totaliter 
expurgabitur.     Veriimneque  tunc  ftatimfelediora  &minoris  portionis  vitra  tc- 
renda  funt ,  icd  &  viliora ,  doncc  a^quahtas  convcxitatis  perfediirima  fit  induda. 
Yidc  figuras. 
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Sed  nunc  etiam,  quid  GallicsE  Nationis  Artificespropradicohocfabncandarum 

patinarum  negotiopra^rcnbant,  videamus. 

P.MillietDechalesindigrefs.mechan.pro.  i.  poftHb.z.fu^  Dioptr.hcec  nobis 
pr^rcripritMateria,ait,exquafiunthujusmodipatinx,  eritferrum &cuprum,  non 
rigidum,fed  quantumfieripoteit,  molle,  uttornoelaborari  poffit.  Patinx  utr<e- 
queconvenientemhabeantcrafritiem,nedumtornoelaborantur,elateriiinflarrc- 
fihant,  &  figuram  deflruant.  Perreo  quidem  malleoprimafigurainducitur  ,  ad 
quod necefTarium  efl ,  ut  Artifici fegmentum circuli in materia dura tribuatur ,  ut in 
laminaxrea.Cupre^Eautem,  qua;  ex  cupropurofeu,ut  vocant,fiavo(L(f^o->2;W^) 
conflare  debent ,  &  non  ex  cupro  mixto  (poim. )  fufiles  funt.  Debet  autem  primo 
fieri  exemplar  vel  ligneum,  utexpyro,  quercu,  velex  flanno,  &tornoe]aborari, 
tumad  fuforem  deferrij  &  ut  omniamelius  fuccedant ,  ne  ulJireftentpori ,  crena 
fuforia,ubiinIancemefformatafuerit ,  confpergaturcalcinatalapidcarum  Scandu- 
larum  tritura,  d'  ardoifes  calcinees,  Patinje  ita  formatse  torno  ad  perfedam  fphieri- 
citatem  revocaridebent.  Hic  tornumnon  defCribo  :figuli  vaforum  flanneorum, 
formamappofitam  habent,ideoqueli  ilhs  fegmcntum  circuHinmateria  folidatri- 
buatur,fatisappofitefiguramabfolvent,eamquepatinisinducent. 

Hic modus  ahquibus non arridet , ideoque  aliam methodum ufurpant 5  nempe 
tornus  exemfatislongumhabeat,acuminatumexunaparte,  ut  inferto  in  exiguum 
foramenacuminefaciIecircumvolvatur,aliudextremumcyIiadricum,quodinfo- 
ramenfeptiahcuiusimmobihsinferaturj  &ne  vacillet,  debet  totumfeptumcon- 
ftringi,  quantum  poteft.Huic  cxtremo  perforato  feu  cavo  in  helicem^inferitur  cardo 
pariterin  convexam  hehcem  formatum,cuicirculuspatinasfuftentans  connexus 
cft.  Patinis  ita  firmatis ,  ut  verticaliter  difponantur ,  feligitur punctum  remotum  pro 
centro  fecundum  femidiametrura  fphsrae ,  cujus  portiopatina  debet  efie.Hoccen- 
triimdebetindireaum  jacerecumaxetorni,6tineo  determinando  eftfatis  magna 
diflicultas :  poteft  tamen  ita  inveniri.  Erigatur  perpendiculum  per  acumen  axis 
tornitranfiens:erigatur&  alterumpcr  ccntrum  difci  leu  orbis  elaborandi,  colli- 
neandopGrhujusmodifilainvenies  planum  utitadicamverticale  ,  inquolocan- 
dumefttalecentrum^debctautemeffeimmobiie,  quantumfieripoteft:iiei]imvel 
tantillum  confentiat  retrocedendo,  nunquam  perfcaum  difcum ,  hoc  eft ,  fpharrice 
excavatum  habebis.  Huiccentro  aiiigiturregulafcrrca  fcalprum  deferens ,  quod 
itadifponidebet ,  utfulcroimpofitum  motucircacentrumcirculuni  defcribatpeir 
centrum  paropfidis  feu  difci  tranfeuntem.  Eodem  artificio  orbibus  convexitas 
tribui  poteft,  finempe  centrum  quasras  immediate  lupra  axcmtornij  qujEomnia 
vix  concipi  poftknt ,  nifi  in  praxin  dcducantur.  Non,  diffimili  methodo  aliquos 
orbes  planos  efficies  5  fi  nempe  fcalprum  imponatur  aflerculo ,  quod  currat  fecun- 
dumlineamadaxemtorniperpendicularem.  Moneo  adhuc  iterum,  totamdifli- 
cultatem  in  eo  fitam  eflTe,  ut  nihil  vel  tantillum  vocillet,  fed  omnia  maneant  firma  & 
inconcuffa.IftacxGalliaDechales. 

HabeshicLeaorpropriisipfismct  verbis  modos  ahorum  Artiflcum  ,  quibus 
lancesfivepatinas  Telefcopicasfabricare&perfeaeelaborare  docenr.  Sednunc 
quacdampraaica  adhuc&  mechanica  documcnta  fubjiciam,quibusindicati  modi 
expedius  ac  felicius  in  efFectum  perduci  queunt. 

Dociimenta  PraBkaJiue  Mechanka^ 

I.    Non  probantur  fcutellic  ex  ligno  quantumvis  duro  ope  torni  elaboratir ,  qus 
fufori traduntur ,  ut juxta earum  formas fcutell^  fimiles  ex jere,  cupro,  aut orichal- 

cofundantur.QuialignaquantumvisduraacquomodolibettornoeIaborato,dum 
humidolutoimprimuntur  &  obteguntur,  mox  formam  remittere  autdiftcndere, 
indequefiguram  perderefolent.  UiidefcutelliE^rciEiuxtaeas  format^,  niii  dili- 
gentimanuemendentur&adpcrfeaionem  adducantur,  prob^  cfle  non  poflTunr. 
Sitamen  ejusmodifcutellae  ex  mctallo  molliori ,  vclut  plumbo  tornatx  a^ramcn- 
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tariisdentur  ,  multb  perfedliores  deinde  ac  plane  fimiles  ex^re,CLipro  vel  quovis 
duriori  metallo  fundere  poterunt. 

2.  Metalla  quse  torno  inpatinas  aut  globofa  fegmenta  elaborantur,  debent 
efle  aliquantulum  molliaac  tenaciaj  quiafic  fcalpris  facileiisformapetita  induci- 
tur.  Sin  autem rigidiora  fmt ,  &  ex addido  ftanno  duriora ,  torno  difliculter  cla- 
borantur, fed  limis ac  tandem  arenaceis  lapidibus probe  intritis  perfici debent. 

3.  Scutellas  ex  orichalco  vel  cupro ,  qux  malleo  prius  ad  formam  aliqualitcr 
adducuntur,  tornoautem  meliij:sperficidcbent,non  lintnimiumtenues,  ut  facile 
cedant  appreflb  fcalpro.  Qupd  fi  timetur ,  congruis  ligneis  capulis  ad  tornum 
agglutinari  debent,  ne  quovis  modo  in  tornando  vacillent,  atque  ita  vitium  con- 
trahere  queant. 

4.  Attemperatio  ferri  pro  fcalpris  ad  incidenda  metalla  ita  perfici  potcft. 
Ferreum  inftrumentum  candefadum  extinguatur  in  liquore  praeparato  ex  aqua , 
alumine  &  urina  admixto  pulvere  e  boracc nigra ,  corticibus  cochlearum ,  5c  offe  fe- 
]pixy  in  extindioneobferventurdiligentercolores  ferri:  ficutenimcolorviolaceus 
indicat  temperamentum  ferri  pro  ferris faciendis ,  &  cineritius  pro  hamis  5  ita  fulvus 
temperiem  profcalpris  aptifTimam  fignificat.  Paulb  aliter  iadurari  poteft  ferrum 
ad  fcalpra,  fi  in  aceto  diftillato,auturinaautaqua  ex  falnitro,  &  fale  Ammoniaco 
cduda,  velinfrigidiffimarumherbarum  fuccis  extinguatur,  prsecasterisautemfuc- 
cus  Aconiti  commendatur. 

5.  Ferrum  pro  limis  przeparandis ,  ut  ex  quaevis  metalla  limarequeant ,  ita 
temj^eraripoterit*  Sumaturfuligofummitatumcornu  velungularumbovis,por- 
tio  vitri  triti,&falis  communis,  omniaque  aceto  mifceantur :  deinde  hac  miftura 
iima  imbuatur,  &  igne  candefiat.  Poftquam  tota  candefa<3:a  eft,  in  accto,vcl  urina, 
velaquafrigida  extinguatur. 

6.  Scutellae  quaecunque  &  globofa  fegmenta  ad  optimam  perfedionem  ad- 
ducuntur ferreis  inftrumentis  annularibus  circa  cx trcmitatem ,  qua  metalla  fphaerice 
aliqualiter  aptata  radere  debent ,  valde  acutis  &  in  fcalpri  morem  induratis.  Opor- 
tet  autem  inciforiam  five  potius  deraforiam  corum  aciem,quantum  fieripoteft, 
ad  perfedtam  circularemfiguram  accommodare.  Profuntetiam  fimihter  hmae  an- 
nulares,quaEexcapartc  qualimant,  poffuntefle  graciles,  ex  pofteriori  verb  parte 
crafTiores,  ut  ita  fintfortiores  &durabiliores.  Conducit  etiam  iftiusmodi  annu- 
lariainftrumentaplurainpromptuhabere,  majora  &  minora,  prout  (phjericitatcs 
claborandae  rcquirunt.     Vide  figuras. 
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In  horum  defedu  poflfunt  adhibcri  lapides  arenacei  intus  circa  centrum  pariim 
excavati,  ut  ita  annularem  figuram  cxhibeant.  Debent  autem  lapidcs  feJigi,  qui 
prsdura  cratrmfculaarena  conftant. 

7.     Scutellarum  perfedio  examinari  poteft  fidicula  valde  tcnui,  aut  longiori  Quomo- 
pilo  pcrfcutellae  latitudinem  diftento,  fi  itacumpilo  aut  fidiculafofis  radiis  expo-  doexami- 
nantur:  cum  enim  omninb  aequahter  excavarae  futrint,  umbra  fidicular  sequaliter  Jp^fo^fcul 
ubivis  infcutellaexprimetur:  finautem  vitium  aiiquod  in^qualitatisinfitj  umbra  tellarum, 
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nonnihildiftortajinordinataacflexuofacomparebit.  Optimehuiusmodiexamen 
inftituiturincamcraobrcura,ubi  perTubumaliquemfuis  vitris  munitumradiifo- 
laresimmittuntur,  utludiilimumaiiquemconum  intiis  projiciant:  huic  cono  ra- 
diofo,  fi  fcutelia;  cum  fidicula  obtenta,  ut  didum ,  apponantur ,  facil e  perfcdio  aut 
imperfedio  dcprehendi  poterit.  Haec  ramen  praxis  (cutellarum  perfeaionem  in- 
dagandi  prievalet,  quce  fit  lapidibus  arenaceis  intritis ,  q  uousque  figuram  fcutellx  ali- 
Piaxismc-  cujusexaminandaeobtineant.  Hacobtcnta  fiatappreffiolapidirarenaceibenefic- 
caTu!"  '  cati,noningyrum,fedinlatitudinemfcutel!2e,&notenturline^abarenacraflrjufcula 
ejusdemlapidisimprefl'^:  ubienimillacdefmunt.&minusexpreft^^cernuntur-  ca- 
vitas  juftomajor  eft  :  ubimagis  comparentj  extuberat  fuperficies:  fni  vero  linese 
ubivis  asqualiterintritae  &paululumincjfascumsqualiplane  impreftione,  fcutellx 
fuperficies  perfecta  eft.  Sedhis  brevitcr  indicatis,  nunc  etiam  tornatilia  machi- 
namenta  explicanda  funt ,  quibus  fcutell^  Telefcopicae  vel  qu^cunque  «^lobofa 
fegmerita  fph^rica  perfediiis  elaboraripolfunt. 

CAPUT     VI. 

Machinamenta  tornaulia  P*  Maignan  pro  patinis  ^  ff?hmcu 
quihmlihet  fegmentis  torno  eLbormdis  proferuntur  & 

exponuntur, 

T>'  P*  EmanuclMaignan  perfped.  Hotar.  lib. 4. prop.  yo.biyi.  profertduoarti. 
A-V»  ficialia  machinamertta  tornatiha,quommopequaIescunquepatin$Telefco- 
picas aut  convcxa  quieCunque  fphserica  fegmenta  ex  ferro ,  chal y be ,  afre ,  cupro ,  aut 
quocunque  duriori  mctallo  ad  optatam  quamcunque  diariietrum  opere  tornatili 
facillimo  &  expeditiftjmo  perfedifrune  elaborari  poffunt :  ac  quiagratiam  me  fa- 
aurum  putavi  prxfertim  his,quiprsfatum  Authoris  opus  non  habcntj  hocloco 
eademmachinamcnta  iplismet  Authoris  verbisproferam  &  exponam. 

M  ACHINAMENTUM     L 

Tro  patinis  concauu  efefrOy  chaljhe^  («re^  cupro  dP^c.  opere  tornatiii 

faciUime  elahorandis^ 

Imprimis  machina  conftruenda  eft,  cujusdam  torni  ad  rem  noftram  idonei 
qualis  in  proxima  figura  repr^fentatur  :   compaginem  autem  &  ufum  breviter 
explico. 

Bafm  efficiunt  folida  duo  tigna  (  quorum  anteriora  Capira  AA")  invicem 
aequidiftantia  connexa  transverfariis  aliisduobus  fubaffercplano  perperuo  C,qai 
fere  a  c  d  usque  ad  partempofteriorem  in  S  ducitur,)  haTcntibus;  e  bafiquatuor 
ad  angulos  redos  firmis  commifluris  aflTurgunt  fulcra  c  D  ,  d  E  antcriora  tuni 
longiora  tum  crafliora:  r  r  verb  pofteriora.     Tabula  FG  prxdidis  fulcris  hinc 

infecatis,utin  I.I.  hincligulatis^utinGimpofita^quidiftatinferioriafl^eri,  &to- 
tam  cum  eo  &  cset.  coniirmat  compaginem. 

Infronte  Tabulas  F  G  videlicet  K  geminae  capita  proferunt  cochleola:  pe- 
netrantes  in  intimam  tabulam,  eidemque  firmiftimis  fpiris  inha:rentes  continent 
torquis  (  vulgodicuntoculum)  cuitornicoUuminditur  anterioremfemicirculuni 
pofteriori  (  qui  eidem  tabulaj  confixuseft,)  immobilitercopulatum:  inferiorcm 
torni  polum  1  interiori  inter  1  &z  cochlea  urgente  meabilem,  direaain  torquem 
lconifmus  K  cufpide,optatoiocoreponendum  gerit  tabeila  Z,quxincrenas  A&  A  utrinque 
i^-      inferta  impadis  defuper  hinc  inde  cochleis  firmari  poteft. 

Torni  fufus  K  retinente  verfatilis  profertin  fummo  &  idoneo  quodam  cochlca- 

rum  vi,ambuIatorioartificio,&ampIediturmoduIumexcavandum  a  m  c:  verti- 

tur  autem  idcm  tornus  ,cum  opus  eft ,  velocifllme  nervo  continuo  gcminis  per  ambi- 

tum  rotis  L  &  M  circum  voluto;  tardius  verb  &  firmius,cum  ctiam  opus  eft,t  ympano 

njifiiv:  claviculato  N  inlocumrotae  M  fubftituto,&  rotam  O  dcnticulatamtorqi  cnre. 
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Porrb  axis  rotie  M  (fcu  difpofiti  ejus  loco  tympani  N  )  torquem  habet  Y 
ambuiatoriam ,  coclilea fcilcet X illam  adduccnte  vel reducente  in crena  Y  X  5  &  (i- 
militer  habet  inferius  polumin  tigilloR  S  zeque  ambulatorio,  aptisque  confirmato 
cochleisinq.  q.quodquidemideoprovidijUthacartecomaiodcpoillttumintendi 
refticula,  quxipfoufu  laxatur ,  tumetiamtympanum  N  dentibusrotaeOutopor- 
tet,committi. 

Gemin^fulcrisc  D,d  E  commiiTscad  angulos  rediostabellse  Q&Pinmodum 
roftri  ahquantulum  extent  ita  infecatse  a  parte  anteriori ,  ut  ad  medium  vel  ulterius  in 
ipfas  earum  crenas  hinc  indc  infcrantur  geminse  cochleola?,  quales  in  p.p.cernereeft: 
hsEverbficinfertae  regultim  rediHneam  (^P  (cujus  exprelTior  fimilitudo  ccrnitur 
inT)  confortisc0chlidiis(  qualiaexprimunturinf  f  )  optatoinlocoadopusmox: 
dicendumdifpofitum  firmiffime  retinent  fupra  modulumametali  intervallo  ela- 
tumj ut  ejus  tornata^ orae  acquidiftans  tantum eam non tangat. 

Tcrebrcntur  ambo  fulcra  anteriora  ad  punda  D  &  E  intefvallis  nimifum  ^ 
bafihincindesquahterprop^tabellam  Q^  P.  &in  foraminaE  &  D  quadrangula 
indanturconiparesclaves(qualiumforma  eft  in  Un  )  ariterius  annulum  habentes, 
pofterius  ftriacar  6l  cochlidiis(ut  o  o  )contortis  prius  immiftis  teflellis  1 1.  ferreis  coer- 
Ccnda^ ,  ita  tanien  ur  capita  &  annulos  anterius  acquahter profcrant,ipfis  vero  annu- 
lis  commiflos,cosdcmquejufta  menfuraimplensextremautrinquepartecylindri- 
cus,mediaquadrangulusaxis  D  E  firmus&folidus(cujusexprel]fiusformafeorfim 
in  V  cernitur)continenttriplicitrajed:o  clavoautcochleatransverfarium  cumeo 
pariterverfatiletignum  t  h.  cui  firmis  commifluris  copulata  alia  duo  longiufcula 
i  f,  h  g,  infiftunt ,  aliquantoafeinviccmintervallodiflitaacparallela,  fuperneite- 
rum  fuperiore  folido  axe  cylindrico  per  crafiTitiem  mediam  dudo  conneditur 
tigillus  C  B  a  parte  inferiori  B  intcr  duo  firma  repagula  commode  meabilis  , 
quem  adada  cochlea  G  coerceat  ,  ac  in  optato  fitu  immotum  teneat  ,  cum 
opus  fuerit. 

Sohdiftimo  M  b  roftro  inter  duo  tigna  i  f,  h  g  ambulatofio  adada  a  tcrgo 
cochlea  firmilTime  ad  optatam  elevationem  coercendo  teneaturplacido  motu  & 
minimetitubanti  circa  fuum  axcm  verfatile  manubrium  b  H,  itatamen,  ut  idem 
axis(quiinmedio  roftro  jE  h  efle  intelli^itur  ,  adplanumf  h  redus  (fit  inplano 
quod  perpoli  verticem  I  &  centrum  torquis  K  incedit )  manubrio  optatx  longi- 
tudinis  b  H  mediacoercentecochleola  firmiter  aptetur  cfaalybeumacutifllmum 
optimetempcratumfcalpellumH  a,quocircacentrum  b  per  latus  reailineum  rc- 
gulx  QJ  axi  D  E  ^quidiftans  pauiatim  dedudo  modulus  cupreus,  ferreus,aat  e 
fimili  matcria  etiam  lapidea  verfatus  circa  torni  axem  i  K  deradatur ,  excavetur, 
formcturinportionemperfedxfpha^ra^. 

Pcrfpicuumautcmeft  I.  lineolamcainconcavifuperficie  moduli  dcfcriptam  urusma- 
ab  extrema  cufpide  fcalpelli  H  a  circa  centrum  b  efle  arcum  circuli ,  iCujus^ccn-  «^»"** 
trum  eft  bj  3.  etiam  evidcns  eft  ,  candem  fcalpelli  cuspidem  in  a  ex  hypothefi  (  ita 
&  in  quibuslibet  aliispundis)  exiftentem  immobihterdefcriberein  eadem  fupcr- 
ficie  moduli  circa  torni  axem  I  K  converfi  circulum.  At  ex  hoc  fequitur  ,  ut 
hujusmodilineispcrfedccircularitercompofitomotuhinccufpidisaperhneamae 
(  quamfupponopermoduHcentrum,quodin  axetorni  eft,incedere)hincmoduli 
circa  axcm  I  Kdecuflatim  dudis  ;  concava  perfeae  fpha^rica  fuperficics  ejus- 
dem  moduli  efticiatur  ;  &  quidem ,  ut  patet,  dudu  certifllmo  ,  adde  facillimo, 
expeditiinmo. 

Moneo  tamen ,  quod  omninb  obferves  ,  videlicct ,  utcumaliquantulumin 
gyropartcmmoduliam  e  tornaveris ,  cuspis  acx  eodem  a  tradudam  e,  asque  ra- 
dat feu  tangar  in  e,  ficut  prius  in  a,  fic  enim axis  roftri  M b circa  quam  vertitur cufpis 
a,  erit  (  ut  antea  requirebam)  in  plano  per  polum  1,  &  centrum  torquisK.  incedentes 
&  tunc  pcrfcde  fiec  fphaerica  moduli  cavitas,  alias  minim^» 


V\ '  f 


D 


Hujus 


'i,''f' 


i 
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Hujiis  autcm  machinas  beneficio  ut  optas,perficics  ceque  facile&  a:que  ccrte  mo- 
dulos  adquamlibetfpiiaerieciiametrum;  adminorcmquidem,quamfit  b  a,{irortro 
^b  deorfum  addudo  manubrium  b  H  breviusadhibueris.quodpotes  ut  volueris, 
faltem  circiter  usque  ad  H.  Si autem  adhuc  brevius  opraverisA  fph^ram  minorem; 
poterist^ipfe  jaminvenireexliismodumj  neque  necelfcutunofchemateomnia' 
exprimam.  Admajoremautem,quamfiteadem  ba  diametrum,eodemetiamnul- 
latenusaudo  manubrio  bH  modulos  excavabis,  fitantum  kxata  cochlea  G  fmas 
tigillum  C  B  efflueredeorfumexparteB:  ficenimmachinse  fuperiorpars  fo-  cir- 
caaxem  P  E  inchnabitur  fimul  cum  roftro  A  b  ,  ipfoque  manubrio  bH  verfus 
pofterioremB.  CumautemeamadpropofituminGJinaveris,adaa:aiterumcociilea 
G  obfirmajUtpriiiseundemtigillum,&  fimulcum  eorehquam  machinamjdeinde 
regulam  QV  adduces  verfus  DE  velreducesaequahbus  utrinqueintervallis,  do- 
nec  cufpis  a  lineam  a  e  velfimilenidefcribat,qua^permoduhcentrumincedat,6c 
ficdemumtornocircumadofphaeraecujusaptaveris,  portioncm  obtinebis,  ita'ut 

quo  magis  didam  machinam  inchnaveris,  eomajorcm  fphsram  habiturus  fis,quod 
forte  nonnemo  mirabitur.     Rationemhujus  vlde  inJuthore. 

Rotam  N  claviculatani  cique  comparem  denticulatam  O  appofui  cxpertus 

tornumnimiaagitationeconcuti,&:  vixfirmitatem  habere,quam  defidero:  quando 

rota  M  valde  magna,rota  vero  L  exigua  eft:  Si  autem  fupponerem  eas  sequaleSjUt 

fjeri  poteft.nihilominiis  &nervus  ipfeutcunquereftridusreddic  motumdifficilio- 

irem:  &laxus,nullummotumefficit.     Utigitur  motum  habcamprorfus  ]ibcrum& 

expeditum&imprimisimperturbatum,rotasadhibeo  N  &  0,iftamdenticulatam, 

illam  claviculatamea  proportionemagnitudinis  diametri  inter  eas  fervata,  qu^e  fuf- 

ficitad  velocitatcm;  quamvisautemeam  determinaremehuspoirint,quifunthac 

in  parte  exercitatiores ,  mihi  tamen  conjmodius  cefijt  proportio  ^quahtatis  5  fic 

cnim  &  vis  major  eft,  &  velocitas  fufhriens,&  fcalpri  acies  longe  durabihor,&  opus 

ipfumpenfatis  omnibus  non  modo  perfedius,  fed  etiam  citiiis  perficitur. 

Annomtio. 

In  hac  machina  attendi  debct,-ut  fcalprum  H  a  juftc  tr^nfeat  centrum  for- 
inandas  fcutell^  a  m  e  ,  quod  ni fi  nat,  perfecta  effici  nunquam  poteft.  Non  vi- 
detur  etiam  machinam  iftam  fervire  pofle  pro  valde  parvarum  diametrorum  pa- 
tinis  cavisaptis  ad  ocularia  acutiora  intcrcnda;  ncquepro  iancibus  valde  magna- 
rumdiametrorum.  Qmsenimmachinamitaapraret.utfcutcilafpha^riceperfede 
cava^cujusfemidiametereflet  30.  ex.gr.  pedum,  eJaborarctur  >  Sed  nunc  etiam 
alteram  machinam  proferamus. 

MACHINAMENTUM     II. 
ProfegmentisJ^h<^rim  connjexuex  cereyCU^ro^ferro^  chalyhe  opere  tor-^ 

natili  facile  elaborandi^, 

Cernis  hic  ut  fpra  duobus  majoribus  tignis  modico  ab  invicem  intervallo  difcre- 
tiscompaaammachina^firmamfoJidam  bafin  B  Z  A,cuireliquafuperftruuntur.  Et 
primo  K  L  G  D  eft capfula, intra quam  tornus  dD  cumrotadenticulac^  Q_&clavi- 
culatotyrnpano  O  ejusquefulcro  MN,&aIiisadtornumipfumimpeIIendumne- 
ceflariis  includitur.     Tornus  polo  D  pofterius  &  torqueanteriusprope  d  fuftine- 
Iconifmus  tur,  caputqueforasproferensin  anteriorem  capfulifaciem  I  K  L  firmiterprehen- 
^^^-      fummodulumtornandumgerit:  torques  ver6,GuitornicoIIuminferitur,  annulus 
eft,utfoletiilduo  fedus,cujusfemicircumferentiafupcrioradha;ret  mafculod,  defu- 
perimmittcndopercrenamaptehincindecxcavatam  in  ee;  inferior  autemfemi- 
circumferentiain  fubieda  fulcri  KI  parte  eft  i,&  per  utriusquecommune  centrum 
incedit  hneola  b  c  ,  quam  cogitemus  parallelani  ipfi  I  L,  in  qua  ejusdcm  fulcri  & 
imaj  tabulas  I L  G  compagcs  eft.     Scalprum  chalybeum  acutiflimum  Ki  firmif- 
fime  revindum  tenet  clavis  S  fubtus  ftriata  &cochIydium  arripiens.     H  H  duo 
"Velut  Gornua  firmaac  folida  e  plana  anteriori  capfulae  tabula  prominent  ,  fcrunt- 

que 
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qucmcabilem,  redaptis  optato  infitu  firmandnmcochleolisregulam  reMineani 
f  f  inmodum  duplicis  norm^rcdangul^  adutrumqueCaput  reflexam,quae  lcal- 
prumK  i  regat,  cumfurfum  vel  dcorfumduceturpermodulidcradendiaream,ut 
icilicetcufpiscjusconftantermoveatur  pcr  cenrrum  ipfius  moduli  defcribendo  in 
ejusconvexafuperficie  lineolam  il,  aliasque  fimiles  infinitas. 

Ut  verb  ea  cufpis  lincolam  didam  aliasque  fimiles  efficiat  circulares,  neceflfe  eft 
ipfam  circa  unum  ccntrum  mo vcri,quod  quidem  hoc  modo  fieri potcrit.  Scalprum, 
iit  fupra  dixi,revin6t;um  ferat  tabella  S  R  firmiter  commiffa  tigillo  R  A,&  circa  axem 
ut  Aa  moveaturtam  AR  quam  RS,&confequentcreodemmotucirca  Aaduce- 
tur  fcalprum  Ki.  QjA  vcro  artenedaturR  A  cum  Aa,facilevidesinexemplaribus 
feparatimexprefijs.  Nam  mq  eflipfeaxis  Aa  utrinqucflriatusincochleam.  Zz 
eflteflella  quadrataoptimecomplanataaxi  mq  ad  angulos  ferraminecopula:  vel 
faneexeademcumillomafsaindivifim  cusafcucongcfla.  Axismq  quadrangu- 
lariseflin  q  eofine,  utfuoloco  repofitus  convertinequeat,dumcontortoatergo 
cochlydio  f  firmabitur.  Tcffella  tamen  r  ferrea  vel  srea  fupponenda  efl  dido 
CQchlydio,  prsefertim  fi  fiat  machina  eligno  5  alias  enim  convcrfionecochlidii  Ix- 
dcreturligneamateria,nccfirmitatempr£eftaret.  Inparte  anteriori  m  didus  axis 
cylindricusfittornoetiam  optimeelaboratus  ,&annulus  n  illiomninbad  juftam 
menfuramaequalis  paretur,tra|edisquc  cochleolis,  ut  in  figuracernere  eft,  copu- 
latus  tii^illo  y  (quieftipfe  R  A  )  eidcmaxiimponatur,&tcfrellao  lignea.  median- 
te  prematur,modice  tamenadhibito  cochlidio  p.  Itajamfacile  concipis,qui  cir- 
ca  Aa  conftantiaEquali  motu  moveripofilt  R  A  &c. 

Prxterea,nemachina  (quamahquandomagnamefTe  forte  neccfre  eft,)  ma- 
num  operantis  nimiumgravet  mole  fua,  providiinmodum  trutinae  vedem  X  Y 
fulcro  K  V  fuftentatam  ,  qui  ponderedeprimentecxparte  Y  &  funiculo  X  R  ele- 
vante  juvet,quantum  opus  fuerit  manum  utcunque  laffulam,  aninfuperad  majo- 
remoperationistumcertitudincmtumfacilitatem  fcalprum  Ki  regulze  f  f  optato 
debito  locodifpofitas  fempcrutcohiTcat  5.  &  non  nifilineasper  centrum  moduli 
tranfeuntesducat,retinetfuniculus  hg  pertrochleamcumponderedependens. 

Evidens  autem  eft,his  ita  difpofitis,cufpidem  i  furfum  vel  dcorfum  addudam  ne- 
ccffarib  moveritamcircaunumpundum,quodinaxe  Aa  centrumeft  motusejusj 
tum  infuperinunopIano,quodperlatusre6iilineumreguIa2  f  f  incedit,&fimulpcr 
didum  centrum,ac  proinde  evidens  eft,  fore,  ut  eo  motu  fphserica  perfeda  modulo 
figuratribuatur,dummodbidemmoduIustornoagitcturcircaaxem  dDitadifpofi- 
tum,ut fit in  aliqualinea,qu2e  per  axem  A  a  utcunquc  produdum inccdat :  huic  vsrb 
reifervit,quodipfe  Aa  inarena  (qua^exparte  a.  cernitur,)  elevaripoteftfuprapla- 
num  T  E  Z,quantum  opusfuerit pro  modo  altitudinis  utriusquc  fulcri  G  D  & L  dl, 
itafcilicet,utlineola  bc  &  vcrtexpoli  D  &  axis  Aa  fitfemperinunoplano. 

Atque  id,  an  rite  obfervatum  fit  ncc  ne,cognofcetur  inter  operandum  hac  iege, 
quando  moduli  fuperficies  torno  jam  aliquantulum  derafa  fuerit  in  toto  ambitu  j 
perfpieiatur,  anfcalprum  elatum  in  1  itaibiradat,ficutradit  in  i,  hoc  enim  pofito 
certumerit,bene  obfervatumefTe^quoddefidcratur;  actLmcadremcertam agite- 
turtornus,&modulus  fietperfedefpha?ricus,&quidem  convexus,  utpatet,  cum 
inter  centrum&circumferenriamfit:  femidiamctcrautem  fphjEraeejustantaslon- 
gitudinis  erit ,  quantx  cft  linea  ab  i  five  b  duda  usquc  ad  pundum ,  quod  dixi  in 
axe  Aa  ccntrum  cfic  motus  chalybeas  cufpidis  i ,  quando  fcilicet  torniaxisdifpo- 
fitus  cft  in  lineaper  didum  axem  A  a  perpcndicularitcr  incedcntc;  tunc  enim  li- 
nca  il,  &aliiefimiles,  critarcuscirculi  maximi  in  ea  fphaera,  cujusportio  eft  tor- 
natus  ea  torni  difpofitione  modulus :  undeprout  majoremvelminorem  diame- 
trum  optabis  ,capfam  L  G  D  adduces  verfus  Z  E  vel  inde  longius  reduces  (  bre- 
viato  pariter,  aut  produdo  tigillo  RA)  per  crenam  T  Ej  propterea  enim  duo 
illa  majoratignaab  invicemdifcrevi,  ut  adquodlibetpundum  capfafirmaripofilt 
duabuscandemcrenamambulatoriiscochleis,quarumCapitacernunturin  C  &  F 
(quarum&fpeciempcrpartesfeorfim  habesexpreflam  in  t,u,x.) 
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Caetemm,rifemidiametrumoptes  longiorem,quam  fit  totamachin^  creni 
EB,  fiatinimacapfiEtabula  adpartes  FG  transverfaria  crcna  (  feurecla^:  adlatus 
LG  perpendicularis  feucircularis  circacentrum  C  )  ficenim  immotis  licetcoch- 
leis  C  &  F  poteritcapfacumtornoinhanc  veiillampartemprxfertimaddextrcrm 
reccJendoatigillo  R  A  adducimotu  circainvariatum  centrum  C,  ita  utpolus  D 
difcedat  aplano  incedenteper  f  f  acredo  ad  Aa  (dummodo  tamen  mancat,ut 
priusinalioplanojquod  utdicebam,incedit  pcr  bc  &  Aa)  quoenimmac^isdifce- 
iet ,  eo  maj oris  portionem  fph^eras  efficiet.  ^ 

Atque  hxc  eft  fecunda  machina  P.Maignan  pro  convcxis  modulis  artificio 
tornatili  fomiandis.  Aliam  adhuctertiam  machinam  aptam  torno  confieiendis 
modulis  hyperbohcis  concavis  aut  convexis  cquavis  materia  rafiJiad  optata;  fe- 
aionemhyperboles,  exhibet  prop.  73.  item  prop.76.  docct,quomod6  etiam  opor- 
tcat  modulos planos  e  quavis  materia  torno  exquifitifiTniie  &  expeditifiime  effice- 
re:  fed  hxc  apud  Authorem  videri  poterunt.  Nobis.  hoc  ioco  fufficit,  duo  hxc 
machinamenta  cumiconismis  retuHfi^e,  utficuilibeattornofcutellas  aliquasper- 
ficere ,  hinc pradica quasdam  principia  velut  femina  certiorum  in  machinando  fuc- 
ccffijum  habere  qucat. 

Annctntio. 

Machinafecunda  jampropofitaingeniofequidem  inventaeft,veriim  opero- 
fior  &fumptuofior,  quampro  praxiutiliorcenfetur,  cumpotius  pro  modulis  con- 
vexismajorisdiametri,quiminus  ad  ufum  vcnirefolent,fervirequeat:  pro  efficien- 
dis  verb  minorisdiametriconvexis  modulis,  quales  ufui  funt  accommodatiores , 
omninb  non  conducat,  ut  fagax  quivis  facile  advertere  poterit.  Meliias  fecilfet 
Maignan,  fi  machinulam  in  corollario  prop.  76.  ejusdem  lib.4.  ^u^  perfp.  horar. 
indicatam,  qua  egregio  compendio  (cum  ad  tertium,  ut  ait,  magnitudinis  pal- 
mum  non  perveniat,  )  quantaicunque  &  quantul^cunque  diametri  modulus 
fphaericus  concavus  aut  convexus,  ficut  &  planus  perfici  pofiit,  accuratiiis  per- 
IcripfiffeL     Vide  eumloco  citato. 

CAPUT    VII, 

Alia  qmdammachinamenm  tornatiliatam  pro  conca^viSi  mam 
con^exu  modullstorm  ■pararjdiswdicantHr^HT  explicantur, 

MAchinamenta  tornatilia,quxhocCapitepaucisindicabimus,  fupponuntim- 
primis  tornandimodumftannariisaut  Aramentariis  opificibus  confuetum, 
quifcilicet  adhibita  rota  lignea  majori  cum  chorda  feu  funedudario  fimpfici  aut 
duplicicircaaxcmremtornoelaborandam  deferenteobvoluto  clypeumautquod- 
vis  opus  torno  parandum  in  gyrum  motu  perpetuo  diredo  &  circulari  rotare  folent: 
quomodoautemtamprocavis  quamconvexis  modulis  perfea:iffimeelaborandis 
reliqua  fint  adaptanda,  &  in  praxi  omnia  perficienda,  breviter  jam  exponemus. 

MAchinamentum  L  tornatUe  pro  concanjis  modulis  torno  perfeBiJTi- 

me  elahorandis, 

Aptatadebiterotamajori  A  &  orbiculo  B  cumfunedudario,ut  inftannariis 
officinis  fieri  folet, clypeus five modulus  concavus elaborandus  debet ligneo  difco 
C  imponi :  quocirca hic difcus cavitatem  comparem  d  e  (  quas  cavitas  raforiis  in- 
ftrumentiscommunipriiistornandimodo  procurandacft,)  habcrcdebet,  ut  jufte 
modulum elaborandum  contineat ,  nc  inter  operandum  excidat :  Et  fi  modulus  a 
parte  exteriori  eft  valde  convexus ,  quia  difficiliiis  retinetur,  ctiam  piceato  bitumine 
agglutinaripoteritjutdcincepsfirmiterfemperaffixus  harreat.  Moduli  etiam  fivc 
cx  cupro,xre,chalybc,fiveftannoeffbrmandifint;debentadaIiquamconformita- 
tem  malleo  vel  quocunque  alio  modo  competente  adducijUt  foia  perfedio,qu2e  hic 
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itenditur,  itacitiusobtinen  podlt.  Quomodo  autemdifcusaxi  volutorio  a  b  ad 
extremampartem  quadrangularem  b  committi  queat,  ut  firmiOlme  etiam  adh^- 
reat,  nec  quamcunque  inpartemvaciilet,  videinfraSynt.2.cap»7.in  machina  6. 

HiErentc  ita  difco  C  cum  moSulo  elaborandoin  cavitate  d  e,  appHcanda  eft 
aliaparsmachinx,&quidemduo  tigna  longioraEL  <Sc  FL  transverfariis  aflerculis 
pp  conjun6ta,quibusinfraduo  fulcimenta  GH  cum  cochleis  II  fupponenda  funt, 
ut  tigna  illa debite  queant  elevari  &  accommodari  prout  modo  dicetur.  Debent 
quoque  haec  tignaad  fe  mutub  intias  habcre  continuas  incifuras  five  crenas,  intra 
quas  duolignatransverfaria  velut  MM  &  LL  cum  cochlea  fpirali  K  recondi  de- 
bentj  &  quidem  lignum  LL  debet  diverfis,prout  opus  eft  locis  (uti  foraminula 
parva  in  figura  expreffa  indicant)  per  claviculos  f  f  firmari  t,  lignum  verb  MM 
priore  LL  firmatopercochieam  K  ad  quemcunqueiocum  adduci  reduciq; poffe. 

Hoc  prasftitoimponatur  pertica  ON  unavelpIuresconjunda^,qu£fupraplu- 
ra  habeat  foraminuia  congruentia  clavofupcrius  cochleato  N.  proftanti  fuper  li- 
gnuniMM:  circa extremitatem verb O  perticasaffixumfittigillumtransverlarium 
autafferculus  oblongior  infraoptimedolabra.complanatus,fuperiusautem:nodu- 
los  velalia  tigilla  transvcrfaria  EFobtinens,  utiis  facileprehendi,atqi  hucillucque, 
prout  opus  erit,  diduci  pofHt.  Ad  medium  proftet  fcalprum  O  firmiffime  aiii- 
xum,ne  in  fcalpendocedereaut  quamcunque  in  partem  fledi  queat.  Hac  nunc 
perticafuperpofita,utinfigura  mehusvidcs,pro  diftantia  femidiamctri  fcutellaris 
moduli  cfformandi  aptentur  duo ligna.  MM  &  LL,imponaturque  pertica  fic,ut 
per  foramen  compctens  diftantiarfemidiametri  formandi  moduliabcodcm  fora- 
mine  ad  fcalpri  cufpidem  menfurats  clavus  N  cum  cochleola  promineat,  firme- 
turque  cochlydio  nonadmodum  firmiter,  fedita  folum,  ut  ioco  hoc  fixo  pertica 
retincatur,  necfurfumfubfultare  queat» 

His  omnibus  ita  debite  conftitutis  duo  tigna  {uperiora  per  cochlcas  1 1.  ita 
accommodcntur, utfcalprum  praecife centro efticiendi moduli  refpondeat 5  pertica 
etiam  per  cochleam  fpiralem  K  itaaptetur ,  ut  fcalprum  femper  modulum  circa  Maclima- 
medium  per  redam  lineam  maximam  contingere  &  radere  polFit.     Qiiod  fideih-  menti 
de  rota  A  per  manubrium  D  ab  alio  gyrctur,atque  ita  difcus  C  cum  modulo  im-  ^^"** 
pofito  inorbemagatur,poterisfacinime  apprehenfis nodulis  E  &Fperticam  cum 
fcalpro  huc  illucque  commoverc,atquc  itafcalpromodulum  eradere  &perfe(ftir- 
fima  fphasricitate  cavum  efticere. 

Nota.  Quando  fcalprum  minusradit,  &  modulus  perfe£te  excavatus  noa- 
dum  comparet ;  tantum  cochlea  K  magis  torqueatur,  &c  fcalprum modulo  propii^is 
apprimetur  :  quod  fi  fcalprum  nimis  appreflum  eft,  ita  ut  commoveri  vix  po0lt 
per  eandem  cochleam  paululum  rcmitti  poterit.  Quando  ctiam  plures  perticae 
jungunturpro  aliqua  majorisdiametricavitate  eradenda,  vciuna  valdelongaadhi- 
betur,  ne  inclinetur,  aut  quovis  modo  incurvetur  j  pofliint  plura  ligna  transverfa- 
ria,  velut  M  M  aut  L  L  infra  fupponi,  ut  pertica  aequaliter  protendatur.  Plura  alia 
facile  Artifex  ipfemet  advertet,qua:  fufius  explanare  hic  opusnon  erit.  Infignem 
quoque  ufum  machina  haec  habere  poteritin  perfediirime  expofiendisLentibus 
convexis  objedivisi  quod  obiterindicalle  fufficiat.  Sed  nunc  etiam  alterum  Ma-^ 
chinamentum  pro  convexis  modulis  apparandis  adducamus. 

CMachitjamentum  11  tornatile  pro  con^exis  modnlu  torno  verfe^ 

^ifftme  elahorandu* 
Machina  quae  fervire  debet  ad  convexos  modulos  opere  tornatili  perfe^iflj* 
me  elaborandos  hoc peculiariter  rcquirit,  ut  centrum  convexitatis inducenda^  con- 
ftituaturpoftmodulum  elaborandum,  utvides  in  NMachinae  2.iconif  V.&qui- 
dem  tantb  magisremoveri  debet  abipfo  moduIo,quanto  obtufior  convexitas  in- 
ducendaeft,  &tantb  propinquius  ad  ipfum  modulum  admoveri,quanto  acutio- 
rem  convexitatem  cfFormare  cupis.  Qupcirca  iterum  duo  ligna  trans verfaria  LL. 
&  MM  fimilimodo,  ut  inpriore  machina  didtuni  inter  crenas  five  mcifuras  duo- 
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rum  tigaorum  FG&  EH  immitridebent,quorumLL  dcbet  quocunquc  locofir. 
maripoireperdavicu  os  f  f:  fervitqueprocochlea  K,uteaaltcrumlignumtrans- 
vcrfarmm  M  M  (cui  clavus  fupra  cochleolatus  pro  c  entro  fphxri,cita tis  firmando 
mhftit)  huc  illucquemagis  minusque  ut  neceffefuerit,deduccre  po/fjt 

Porrb  ut  regula  N  O  debite  fupra  machmam  accommodetur"     feli-irur 
m  ipfa   centrum  pro  ratione   femidiametri   convexitatis    inducend^       ""qux 
menfuranda  eft  in  diftantia  a  loco  a  refpondente  cufpidi  fcalpelli  p  p  •    qui 
locus  facile  filo  cum  perpendiculo  ad  cufpidem  fcalpelli  dependente    dum  re 
gula  m  fitu  honzonti  parallelo  collocatur,deprehendi&fupraad  a  fio-nari  pote 
rit.     AOlmiptaitaque  a  N  diftantii  pro  ratione  femidiametri  convexltaris    im 
ponitur  regula  clavo  proftan ti  a hgno  M  M,  &  cochleola  firmatur ,  ut  in  priod  ma 

chmadiaum,aptaturqueitaperaliamcochleamfpira]emK,utrca]pelIumpppr2E 
cife  modulum  fcalpere  po  (Ht;  atque  etiam  ut  fcalpellum  p  p  ad  centrum  moduli  for 
mandiperfeaeaccommodariqueat  (  quod  neceflario  fieri  oportet  )  deb^tinde 
pcndeliteparte  O  I  fcalpellumtigillo  c  d  optime  firmari;  ipfum  tamenti^illum  c 
d  intcr  crenas  efle  mobile,  ut per cochleolam  b  centro  moduH  accuratiflime  admo- 
veripoflit.     Hisomnibus  ita  benc  conftitutis  facile  concipi  poteft  ,  fi  modulusin 
axe  p  B  apphcatus  ,   &  ad  figuram  antea  parumper  aptatus  commota  rota  A  ope 
m^nubrn D  ingyrum agatur , quomodo hucillucque  diduda  rcgula  cum fcalpello 
adha^renteperfccliflimaconvexitascideminduci  poflit.     Sedhicnuncobitcrqus- 
damadliucnotandafubjicio. 

i.  Non  eftopus,utfuperiorregula  N  O  valde  fiatlonga,  ultra  nempeduos  pe- 
des:  quia  vix  ad  ufum  venire  folent  cava  vitra  majorum  femidiametrorum.Unde  pa- 
tct,  totam  machmam  valde  compendiofe  conftruipoflV,  hcet  in  figura  ejus  compa- 
gesma;oradmodum&operofiorexhibeatur  5  quodidebfactum  ,  ut  conftrudio 
ejus  melms  concipi ,  ac  etiam  quomodo  ad  machinamentum  tornatile  ftannariis ' 
concurfumapphcaripoflltpromodulisabiisdcmcommodiuselaborandis 

2.  Potefttotaillacompages  E  F  G  H  fuper  B  axemcumorbevelrrocho  volu- 
bih  collocari,ita  ut  orbis  vel  trochusB  infraquocunque  etiamlococontmeaturj 
dcinde  etiam adhuc fubtus  rota  A  major  applicari  po terit ,  ut  pedi b us in gy rum  aga. 
tur.  Totaigiturmachina  valdecompendiofa&commodaefhcipoterit  fere  limi- 
liter,aceftea,quaeinfrafequentimox  Syntagmatccap.j.inordinqtertia  propone- 
tur.  Solummodofupradebetaccommodaricompagesex  tiguiscum  crenis  inci- 
lis  &lignis  transverfariis  atque  regula  cum  fcalpro,  ut  modo  indicatum. 

3.  Quo  majoreritrota  A  trocho  velorbeB,cb  tornus  effici  poteft  vclocior-  uc 
enim  diameter  rotx-  A  addiamctrumtrochivelorbisBjco  etiam  f^pius,  adeoque 
velociusorbisB  convertitur,quotiesvelrota  A  ibmel  circumvoivitur.  Undcpa- 
tet,  quomodomotusin  talimachinaminusacmagisvdoxcfiicipoffit. 

4.  Hujusmodi  etiammachinabene  conftruda  eximium  poteft  ufumhaberein 
perfeaifllme  efFormandisacexpohendisLentibus  cavis;  filoco  fcalprivitrum  de- 
biteaccommodetur.     Pluraaha  hinccolligendaingenio  Artificisrehnquuntur. 

Admomtio  ad  LeShrem, 

Volebam  hoc  loco  tibi  Leaor  traderc  Artificium  machin^  tornatihs,  qua 
vari^  figur^  «&  Icones  apts  cuicunque  duriori  materi^  imprimi  poirunt.  Vcrum 
quia  is  qui  Artificium  communicare  promiferat,  ipfam  Machinamadhuc  hodie- 
dum  expeaat,atquealiunde  impeditam  haacnus  nondumaccepit  j  idcb  nec  ipfe 
fidcm  praeftarepoirum.  Eft tamen,  ut interim  delatum, Artilicium  ahbi  fatis  notum, 
maxime  Viennaein  Auftriaac  multbamphusinltalia,ubiprimitusinvcntumdici- 
turj  nequeadalias  figuras^nifi  minutas  aptum,  cum  prototypum  lcmpcr 

valdem  agnum  rcquirat. 
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Vera;,  expedka  certaque  methodm  elaborandarum  quarum^vk 
Lmtium  ■proferturi  ^  dihdde  expomtur, 

HOc  Syntagmateingenue&candide  verunl  modum  &  expeditam  metho- 
dumfcliciter  femperexapta  materia  quascunque  Lentes  elaborandipr^- 
(cribam.  Scio  quod  aliqui  his  rite  perceptis  gaudcbant  fe  hic  compcn- 
dionunc  a(requi,quoeiiamcum  maximo  pretio,  tcnlpore  &  labore  difficuiter  a- 
hunde,  autnunquam  habercpotuilfent:  invidebuntaliij  cum,qui  prolucrolabo- 
ranr,  fecretidime  praxes  tcneri  vehnt:  Ego  in  Artis  hujus  magis  perhciend£e>  al- 
riusque  evehendas  excellentiam  unico  dchderio  incenfus,gratis  iibenter  commu- 
nicabo  hadcniis  inventa,  ut  alii  tanto  facilius  addendo  induftrias  fuas  aitius  hanC 
ipfam  elevandi  gradus  altiores  confcendere  queant.     Sit  igitur 

CAPUT     I. 

De  apta  materia  Lentiumfive  ^vttri  aptioris  deleStu  ad  L  entes 

inie  efformaniiU, 

CUm  tota  Telefcopiorum  perfedio  atquepr^{l:antia,ita  innuente  Schottoyi^g, 
Telefcop.Synt.^.pendeataperfeaioneatquepr^ftantiaLentmm;  hacautcm 
a  materia^figura  &  poiitura :  ideo  hoc  ordine  primum  materiam  proLentibus  aptam 
inquirere  oportct;  quanegleaa,etfiquisahasfeliciinmeIaboret,nihil  tamen  un- 
quam  praeftabitjdumVitio  matcri^eomnis  forma  aut  figura  Artificialis  collabitur. 
Matcriair  five  vitri  aptitudmem  a  tribus  praecipue  commendat  Scheinerus  in  Rofa  Tria  la 
urfma  lib.z.cap.ip.  vult  nempe,  ut  materia  fit  perfpicua,homogenea  &  continua.  ^^^teriae 
Perfpicuaerit,finulloshabeat  colores,hoccft,  finontingat  objeda^quse  perLen- nemrc(Jui* 
tes  cx  ea  confccl:as  afpiciuntur  :  lux  enim  feu  fpecies  diaphani  per  quod  tranht>  tumur. 
tinduramfibi  aflbciat,  &colorfimilemfui  fpeciema  fc  propagat,  viridis  viridem, 
caeruleus  C£ei:uleuni>ruberrubrum&c.  Homogeneacft  materiaLentiumjfinuUos 
habeatimmixtoS  lapiilos,arenulas,  venulas,builas,&  diverfxdenhtatisaut  perlpi- 
Cuitatis  partesaliasque  immunditias,qua£  omnia  fpecies  inficiunt,&  faedatas  obji- 
ciunt.  ^  Contirtua  eft  materiai  fi  ^equabiliter  feu  uniformiter  per  totum  folida  & 
minime  porofa  aut  caveriiofa  Cxiftat;  fi  praetcrea  nullas  venas,  fpiras,  undulatio- 
"<^s>gyi:osiVortices,nebulas,  fumos  &rimilia  aha  cx  Artificum  vitriariomm  incu* 
riairlvitruminduiaaidum  materiamignitam  acmoUem  olhsexceptamdiverfimo- 
de  ttahunt,  agurtt,  gyrant,  torqucnt,  verfant,  carpunt  atquc  commifcetit,  itaque 
corrumpunt.  Vitrorumigiturmateriacjusmodi  anfradibuSjma^andris^tradibuSj 
aut  venis  infciaa, huic  negotio  Omnino  inhabilis  & ihconVeniens  exiftit :  qu^  ve- 
ro  limpide  pcrfpicua,  munditcr  homogenca,  continue  atquc  uniformiter  folida  per 
totum  evadit,  ca  rcputatur  apta  ad  Lcntcs  inde  fotmandas. 

^^/^^^fj-H^-Wi^inSelenographiaaptitudincmmateri^proLentibUsTelefco'-  Aptitudd 
picisitadclcribit;    i.  Careatveiicuhs,arenulis,  vertiginc.  2.  vitrumnon  fit  nigri-  materiae 
Cans,fufcum,flavum,neque  viridc,fedadmodumnitidum,  album,&alieni  colorls  vciluri!''' 
expers:  attamen  quod  vitrum  icvitercieruleum  eft,valde  fe  commendat  ad  coh- 
cinnandadioptricil  fpccilla,&  fa:pe  meliuseft,  quam  quas  nimis  alba  funt,iiecnon 
fempermagisTelefcopiis  parandis  idoneum  eft,quamcryftallusmotltana  natura- 
iis.  ^  Nam  etiamfi  fit  valde  perfpicua  &  fulgidaj  tamen  majorem  eiiicitrefrad^ioncm, 
quam  rcliqua  vitrai  id  qUod  inexpertus  forfan  vix  credit. 

i^e^^^^dcsC^r/fj^infuaDioptrice  cap.p.n.i.  dicit,  pro  materia  fpecillorum^^*^"^ 
afllimcndam  efle  talcm^  qusetota  pellucida,  politufacilis,  &tamen  fatis  durafir  -^"^3  cft^ 
ad  rctinendam  figuram  5  quas  data  ei  femcl  eft  :   qualis  matcria  inter  omnes  ha-  tcftum. 
€tenus  pr^ftantiirima  fuit  vitrum  :    docetque  hic  etiam  Cartejius  vitrum  prifeftare 
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Aptitiido 
vitrifecun 
duni  De- 
chaies. 


acquiri 
poflit. 


punflunaE cryfcallo,  quse  voeatur  montana.  Ratio  ipfms  eft,  quod  vitrum  partes 
habeatnontamcralTas  &foiidas,atquecry{taIlus5  habeatqueporosmajoresj  cry- 
flallus  autem  minores,unde  plures  radii  tranfire  nequeant,  fcd  refiexi  a  cryftallo 
verfus  principium  etiam  impediant  majorem  radiorum  influxum.  Patet  hinc, 
CarUjiumficutScHeveimmayiiilkimmonnnSim  feu  naturalemnonprobare5ficut& 
iplemet  expertus fum,  prjeterquam  enim quod  duritnme  elaborctur,  etiam  diflicul- 
ter  ad  petitam  figuram  aptatur  &  expolitur.  Syrturus  cry  ftalli  naturalis  tres  a  (fignat 
fpecies,alb^  fcilicet,  flava?,  &  nigricantis,  tertiamque  nigricantem  ait  a  peritis  ob 
ufum,  quem  habet  in  Opticis,  Iaudari,ideoque  prxvalere. 

R.P.ClaudiusFrancifcusMillietDechaiesincurfufeumundoMathem.tom.2. 

Dioptn lib.  2.  Digrefl^:  mechan. prop.  2.  de aptitudine  vitri  pro  Lentibus  hxc  tradit : 

Frimo  fertghur  materia  vitrea.curandumautem proLentil?us pr^cipueol^jeHivis,  utfit 

xqualis  ubique  crajjttiei^  quodexaminare  poteru  circino  valgo^  alioquin  detortUm  habebii 

verticem  j  antequAm  igitur  elaborentur ,  ad  dLqualitatem  crajjitiei  revocentur.     Secun  - 

dd  vitanda  funt  buUx  nimiAy  arenuUy  vortices,^  fiUj  qud>  materiam  vitream  nonnun- 

quam  inficiunt :    ^  reJ^eBu  objeBivarum  feligatur  centrumin  eaparte,  in  quapaucio- 

res  bulla.  depre/jendentur,  ut  ea  pars  qudz  utilis  eji  in  Telefopio^  Uberafit  ab  omni  ndvo. 

di^hZm  ^^^^^  '^^^^  '^^^^^'  ^^  P^  nimisfaturm  autfufcus.     Sifornacem  vitriariam  adirepojfs.fa- 

fatis  craf-   ctle  materiam  valde  craffampro  majoribus  ocularibus  eruere poterisfine  periculo  vorti- 

^"^^TX    ^^^  autfibrarum;  fiantforcipes  longioris  manubrii,  in  quarum  extremitate  erunt  duo 

"  "5  fig^^^tajphczrica,  qud  conjungi  exaBi  pojfnt  j  fi  enim  fecundo  mt tertio  die,  quo  crucia - 

hulum  inchoatum  fuerit^  hanc  forcipem  in  materiam  colliquatam  immitta^^  educesLen- 

tes  oculares  formatas  ab  omni  vortice  Hberas,      Subnedit  dcinde  experientiam  a  fe 

fadam. 

Hoc  artificio  hic  Lugduni  alias  ufusfum  cum  fuccejjii  optato.ita  utfimateria  qudi 
pellucida  admodum  cryjialli  videbatur  ,  fuiffet  diuturna,  nihil  potuijfet  haberi  melius. 
Sedhoc  vitium  habuit^quodhumiditatem  contrahebat,  ^ poft  aliquot  annos hoc  fudore 
omnempoitturam  amitteret.  Qupdpericulum  invenitur  in  materia  nimiumperlucida 
&  a/ba.  Hicforcipum  ufifs  utilijfimm  poteft  efe  ;  cum  enim  ut  habeantur  vitre^  tabu^ 
la,opu5  fit  flatu  ampuUam  majorem  conflare,qu£  deindedividatur,^  inplanam  fuperfi- 
ciem  extendatur,  ex  hec  fiatu  utplurimum  &  vortices  &  buil^  enafcttntur.  Si  vero  im- 
mediate  inipfimet  fornace  hac  forcipe  Lentibm  primafigura  tribuatur,  cejfat  omnetale 
periculum.     H$c  Dechales» 

Ex  hifce  relatis  facile  colligitur,  qualis  materia  pro  Lentibus  cxquirendaj  6c 
quamdifficulter  optima  rcperiatur.  Certe  ex  quo  temporelaboravi  inLentibus 
Telefcopicisatterendis>vix  unquam  vitruminea,  quavolui  probitate,ahundepo- 
tuiobtinere:  oblatumquidemaliquandb,quodadintuitum  fatis  comparebat  bo- 
num,dumdeindeinLcnteseflrormatum,ob  minutii!imasvenulas,fpiruias  aut  un- 
dulationes  immixtas,nullius  valorisdeprehendi :  aliquando  ekf^ans  &  valde  pel- 
lucidum  haud  Ievipretiocomparavi>hocfolumdcinde  vitio  me^dcfraudatumdo- 
lui,  quod  vel  nimia  i^^ilis  copil  pra^ditum,  vel  in  furno  revcrbcrii  minus  rcfrigcra- 
tum  madorem  facile  contraheret> unde perfpicilla exinde fada, qu^ hodie  tcrla  val- 
deque  pellucida  &  clare  oftendebant  objcda,  cras  madoreex  fe  contracloomnia 
nebulofc  obfcurata  praefentabant :  aliquando  ex  colore  nimium  faturo  materia 
vitrca  alias  bene  arridebat,  ut  multiplices  Lentes  in  uno  Tubo lubitam  proportio- 
nemfph^ricarum  convexitatumnonpermittebant,  fed  quo  claritas  objedi  pate- 
ret,  obtufiores  convexitates  inducere  debebam,  unde  nec  objeAa  fatis  propui- 
qua,  necfatismagna  obtutui  fiftere,ut  petebam,potui.  Aliquando  in  cralfitievi- 
tri,  quam  requirebamadacutioraocularia  vitium  ingensaduplici  fu(ione,quadua: 
fupra  fc  vitrCcE  tabulje  compofitas  fuerant,  in  formatis  tandem  Lentibus  expcrrus 
fum.  Sic  cum  pretio  labor  &tempus  f^pe  perdirur,dum  matcria  exquifita  non 
adhibetur.  Qu^  tamen  inde  expertus  moncrepoflum  ad  aptifllmam  Len- 
tium  formandarum  materiam  dignofcendam,  jam 

adducam. 

Vitr 


m« 


ris  vitri 
pro  Lenti» 
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Vttn  melioris  feligendi  proprietates, 

.  i.  Vitrumcaeteris  paribus  adLentes  debiteformandas  pro  Telcfcopiis  prse-  proprieta« 
valet  CryftalIo,pra£fertirn  ei,qusenaturalis  &montanavocatur,licet  fit  limpidifli-  tes  m«fio 
ma&maxime  perfpicua. 

2.  Materiavitri  aptioreducitur  ex  ollis  vitrariis,  quxmultiim  coda  &  rcpur*  bus, 
gata  diutiiis  in  furno  perftiterit,ac  bene  infurno  reverberii  fit  refrigeiata. 

3.  Vitrcamateria  liquida,  dumflatu  cogiturqualemcunque  in  formam,  viX 
apta  provenitLentibusefformandis:  dum  enimpartesfolidioresflatu  pcrfluidio^ 
res  &  tenuiores  protruduntur,vorticum,fpirarum,undulationum,  aliorumque  ma- 
lignorumaccidcntium  vitium  a  vitro  concipitur. 

4.  Vitrum  intabulascomplanatumfifLifioneautpreffione  hucadigitur,me- 
lius  eft  eo,  quod  flatu  priiis  in  ampullam,  deinde  hacfcifla  in  planum  deducitur. 
Quod  verb  fruflulatim  flatu  in  Lentes  efformatur,  rarifllme  aut nunquam  proderit  5 
nifi  tamen  per  foi^cipeSjUtfupra  ex  Dechaks  rctuli,  cxcipiatur :  quale  tamen  non- 
dum  expertus  fum* 

5.  Colorvitri  facileinnotefcit,(i  vitrUmfupra  albamchartam,aut  telamcan* 
didam  collocetur :  fuperficies  enim,  quse  vitro  tegitur,  ab  altera  inteiSka  coloris  di^ 
verfitatem  ac  fpeciem,  &  in  hac  faturitatcm  fallime  oftendit. 

6.  Perfpicuitasvitriperfeda,  licettollatomnem  colorem^  ea  verocum  Vix 
haberipo(ljtunquam,neceffari6imperfedatantumdabitur  cum  colore  quodami 
quifi  levitercafruleus  autviridiufculusfuerit,  aliis  omnibus  praeferendus  eriL 

7.  Materia  vitrorum,qua3nimiseftalba,gIaciemautargenti  quendam  fulgo^ 
rem  referens,  utijam  paffim  in  variis  officinisGermaniseparatur,  ex  Calce  plumbi, 
filicibus,&  falibus  divcrfarum  herbarum,  probata  fatis  nondurn  venit  ad  manus* 
Facillime  quidemattcritur,utexpertus  fum,  fed  praetcr  minimas  divcrfas  dcnfitatis 
fpirulas  ac undulationesimmixtas  (qus  tanto  magis  in  efformatis  Lentibus  compa- 
rcnt,quantomateria  vitri  magispcllucidafuerit)ctiamnimisquamfacile  huniidi- 
tatem  noxiamcontrahit. 

8.  ArenuliE,  bulla:,  aut  macula^  primo  uitUitu  In  diaphano  Videri  facile  pof- 
funtj  undae  vcrb,vorticcs  ac  fpirjs  fupra  modum  nocivze  ita  deprehenduntur.  Si 
vitrum  verfus  luminofam  feneftram  indiverfas  partes  moveas,pr2efertim  ad  par- 
tesumbrofas,ac  comprimis,  (1  vitrum  ante  tc  pofitum  obverfo  intuitu  afpicias  ad 
partem  seqUabiliter  magis  planam  :  quod  fi  cnim  notavcris  emincntias  fluduofas 
autgyros  quoscunqueineptos,  cos  ipfos  vitrum  eodem  ioco  pervadere  notabis: 
aut  fl  fupra  oculum  colloccs  vitrum,  atque  abbreviando  vifum,  eundem  foliam  in 
profunditatem  cjusdirigas,  nectranfpicere  intendas.  Mcliusadhucfacies,fiLen- 
te  aliqua  convexa  oculari  qualicunque  vclut  microfcopio  infpicias  in  debita  di- 
ftantialucem  vcrfus  conftitutum  vitrum.  Apparcnt  ctiam  minima  vitiainquovis 
vitroad  Solem,ficidemadjungaturLens.convexanon  nimis  acuta, fed  probatifll- 
ma,qua;omni  aliasnaevo  liberaeft,ac  radios  folares  trajici  inobfcuram  partem  fi- 
nas,  ut  circulus  aliquis  inde  formatus  compareat:  mox  enim  in  ditto  circulo  o* 
mnia  vitri  appofiti  vitia  patefcent.  Vitruni  quoquc  ad  accenfam  candelam  cum 
Lcnteconvexa  oculis  admotum  in  eadiftantia,  ut  aequaU  lumine  perfufum  compa- 
reat,vitia  fimiiitcr  occulta  manifeftat. 

9.  VitresLentcs  claboratae  ex  materia  folidiori  &  duriori  non  funt  tam  pr^eftan* 
tes,acea; ,  quse  ex  matcria  molliori  ac  tenuiori  prieparantur  :  unde  vitrum  Venc- 
tiisallatum,qui  mollius&tenuius,  prseftataliisvitris,  caiteris  paribus:  quod&  i/>- 
turus advertit, dum ait :  P^itrum  uMquereperitur,jed  operibus  longe  impar  P^eneto. 

10.  Vitra  crairiora,ct{i  fpecics  ampliores  transfundant,  fragilitati  magis  rcfi- 
ftant,  petitamque  flguram  firraiiis  contrahant,Lentibustamenfubtilioribus,fiper- 
fecfe  fint  elaborataf,non  femper  prsvalcnt. 

11.  Vitrum  rebus  Opticis  deligitur  friabile  potius,quam  fcifllle,  &  dignofci- 
tur,  quando  forfice  circumciditur ;  nam  friabile  optimum :  fcifille  non  obtempe- 

rat  forfici,  fed  refilit  in  fruftula  prsetcr  mcntem  Artificis,  ut  habet.S'/V^/^r^, 

&  ipfemet  expertus  fum* 
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CAPUT   11. 

Vacilis  igenuinaac  "vera  praxis  elaborandarum  marumlihet 

hentium  conijexarum  exponitur» 

VTdebitoordine  ac  modo  feiedla  vitri  materia  in  pcrfedas  Lentes  efFormari 
queat,  quatuor  imprimis  edocenda  funt ;  i.  Praeparatio  vitri  five  aptatio  ad 
trituram.  2.  Ipfa  attritio  five  tritura &  convexitatis  cfFormatio.  3.  Difpofitio  ad 
polfturam.  4.  Perfe61:apolitura,qua  fplendorpcrfedus  &perfpicuitas  inducitur. 
Ordine  fingulacxponamj  &  quidem  priora  tria  lioc  capitej  polituram  fequenti. 
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Compon' 
tio  picis 
pro  vitris 
agglutin- 
andis« 


Variae 
compofi- 
tiones  ma- 
tcriae  figil- 
latoriaeru' 
bri  coloris. 


VrjLparatto  "vitri.fi^ve  aptatio  adtrituram, 

Prasparationem  ficinftituesj  Si  vitrumeftin  tabulamextenlum,Smyridefeu 
Adamantein  portioncsfive  fruftulaquadrata  minoradividatur  &  difFringatur,  ut'i 
apparetinfig.  i.  Quod  fiobcrafiltiem  diffringere  ncqucas,ejusmodiligneispref- 
foriis  inftrumentis  vitrum  conclufum(qu^intus  tamen  panno  laneo  aut  materia 
piliari  obdudaeiredebent)facile  diffinderepotcris.  Vide  fig.  2.  Quod  fi  vitrum 
nimis  craflum  ac  durumncque  fic  difFdngcre  audeas  aut  poffis;  opus  erit  infla-u- 
mento  ferreo  cum  infcriori  parte  per  totum  acuminato,  ut  fig.  3.  cxhibet.  Hoc 
inftrumcntum  igne  valido  cfFervcfcat,  ut  totum  candeat,  &  fic  candcns  ponatur 
fupcr  Smyrideaut  Adamante  fadasfiffuras^ficqucaliquamdiu  permittaturjfietut  ad 
c(idasdefignatas  fiffuras  ex  feipfo  difFiliat. 

FradasitaportionesinmodumorbicuHcircularis  forcipc  aut  voIfeIla,ut  fi?. 
4.  viderelicct,pr2Bfcindes;  &quodfi  objedivum  vitrumfiveminorisconvexitatis 
Lentcm  formare  velis,vitrumadpartcscxteriores,ubivolfella  in  orbiculi  morem 
praecifum  eft,  fuper  lapidem  arenaccum  fubftrata  prius  arena  vulgarihuc  iilucquc 
tam  diu  deduces  una  fimul  vitrum  in  manu  circumvcrtendo,donec  pcrfede  fatis 
rotundum  compareat. 

Quod  fi  ocularc vitrum  fi ve  Lcntem  ma joris  convexitatis  formarc  v^Ws,  illud 
capulo(cujusmodi  formasvidere  Iicetfig.5.)xquahterpertotum  aifigcs  coiopho- 
nia,autpiccnigra,qualisbacillis  aftixacommunirer  hic  venditur  vifi  pretio  5  harc 
cnimeftminusfluida,fcd  aliquantum  fixiorflava,rubea,  aut  fufcacommuni  bacil- 
lis  non  admixta. 

P.  Dcchalcs  lib.2.  Dioptr.  digrcfF  mech.prop.  i.  piccm,  qua  capulis  vitra  a<r. 
glutinari  queant,itapra;parari  docet.  Pix-pura  mn  eft.fedpicimgr^quartapars  ad- 
ditur  pcisflavdL  feu  Yefm<& :  huic  materi<x.  liquat£  nonnulU  admtfcentpalmitum  cineresy 
aliiOcram  aut  Hijpanicum,  ut  vocant.album  in  minutifimum  ■prius pollinem  redacium 
^  cribro  exeminatum  :  admifcetur  autem,  donec  confiflentiam  acquirat.  Si  vitra 
capuhs  agglutinanda  fit  valde  parva,  cisquc  acutiiTima  convexitas  induci  dcbeat, 
qualia  funt,qu2e  pro  microfcopiis  adhibcri  folcnt;  materia  agglutinansdebct  cfle* 
firmior,ne  dum  fortioriattritione  aut  diuturniori  cxpolitionc  vitranimium  inca- 
lcfcunt,facile  folvantur,  autlocum  mutent.  Hujusmodi  autem  materiamaptio- 
rem  non  invcni,  quam  fit  ea ,  quae ex  Gummi  lacca,  ac  aliis  rcfinofis  componitur, 
vulgoque  cera  figillatoria  appcllari  folct  pro  litcris  obfignandis  &  figillandis.  Ut 
autem  fuomct  Marte  quisque  hanc  materiam  pr^parare  fciat  (cum  admulta  alia 
utililTime  fevire  poflit)hicvarias  compofitioncs  curiofo  Lcdori  fubjiciam. 

Vari:^  compofitiones  materix  ^  velut  alii  vocant,  cera:  figilla- 

torias  diverforum  colorum. 

QjkCateriafigiUatoria  ruhri  coloris. 

RccipcGummi  laccaj  unciam  i.  Terebinthinae  &coiophonis  anaunciam  | 
cinnabaris  ac  minii  ana  i.  quint. 

Nota 
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Nota.  Gummilaccam  &  colophoniam  prius  fuperignem  tempcratum  col- 
liquefcere,  dcinde  reliqua  fenfim  immifcere,  &  cum  omnia  bene  commixta  in  vir- 
o-ulas  feu  formam  cylmdricam  componere  debcs,ut  infra  melius  dicetur. 

Vel  p>t'  colophoniae  unc.  2.  Gummilac.  unc.4.  picis  albse  futoriae  unc.  15 cinna- 
baris  q.  f  Vel  B^.  mafticis  unc.  2.  puri  fulphuris  &  Terebinth.  ana  unc.  f  Bcn- 
zoi  unc.  f  cinnabaris  q.  f  Terebinthina  primo  hquefcat :  Deinde  immifce  ful- 

phur  comminutum  &  puiverifatum  ;  fimiUter  rehqua  bene  attrita  &  comminuta 
fenfim  immifccre  debes:  cum  omnia  bene  incorporata,  eifunde  &  virgulas  for- 
ma,  ut  hbct.  / 

AHter  &optime  ik.  Gummilac.  unc.i.colophonise  i.quint.conterebene,& 
admifce  cinnabaris  q.  f  deinde  afFunde  fpiritus  vini  optimi  redificati,  quantum  ne- 
ceffe  judicas  ad  folvendamGummilaccam,&ponc  ad  ignem  temperatum,utpro- 
be  disfolvatur  &  colliquefcat. 

Hoc  obtento,  ferrea  fpatula  aliquid  toUe,  &  adcandclam  accende,quocum 
ctiam  fpiritum  vini  incende,  &  bene  commifce  omnia,ufque  dum  fpiritus  vini  o- 
mnino  dc  fe  extinguatur  &  combuftus  fit.  Hanc  tandem  materiam  forma  pro  li- 
bitu.     Ut  etiam  bonum  fpargat  odorem,  poteft  aliquid  Zibethi  admifceri. 

Materia  Jlgillatoria  'viridis  coloris, 

IV.  Gammilacc3c&  colophoniae  ana  unc.  i.  Terebinth.  Venetse  i.quint.Bor.-  Vmdisco- 
racis  fcrup.  i.  jeruginisminutilfime  in  poilinem  attritas  s.quint.  ^°"^- 

Materia  jigillatoria  aurei  feu  ftaui  coloris. 

R!.Picis  albsE  iuton^' unc.  4.JVlafticis,fandracjEana  unc.2.  fuccini  unc.  i.adde  Aurd  vd  ; 
gummiguttae  minutifllme  contricae  unc.i,&procedeutfupra  flavicolo- 

Qaod  fi  praetermifla  Gummiguttd ,  locoquemafticis  vel  fandracae  Gummi-  "^* 
laccam  adhibeas,  punicei  coloris  mixruram  parabis. 

Materia  (tgillatoria  mgri  coloris^ 

Aflumptis  compofitionibus  prioribus,  folum  loco  a?ruginis,cinnabaris,  aut  Nigri  co.;  j 
laterius  cujusvis  coloris  admifce  colorem  atrum,  quo  Typographi  folent  uti.        ^°"^* 

Nota  I.   Quod  fi  commixtas  debite  ejusmodimaterias  in  cyUndraceas  vir  quq^q, 
guiaseftormarecupis,ut  fplendorem  aut  lasvorcm  debirum  habeant,  debes  fuper  aomateria 
tabulam  marmoream  probecalidam  volvere&  revolvere  cum  lignoad  hocapta-  figiii^toria 
to,  nempe  optime  polito,cu^us  longitudo  tertiam  partcm  ulnx  communis  ad/asqucts  ^ffQjj^^^^ 
cra(fities  potcft  efle  pollicaris;  latitudo  verb  triumdigitorum:  vel  apteturmenfa  da» 
in  medioquadratumhabens  foramen,  ut  tabulam  aeneam  feu  cupream  quadratam 
juftecontinercqueat;  cuideindefupponanturcarboncsardentes,qui  tabulam  ca- 
lcfaciant:  poterit  itafupereammatcria  figillatoria  quam  optime  formari. 

Nota  2.  Si  diverfi  coloris  jam  debite  compofitas  &  pra^paratas  materiascalc-  marcria  fi- 
fadas  diverfimode  manibus  commifccas  &  fubigas 5  inftar  Turcica;  charta;  vel  mar-  giliatoria 
moris  variegatas  mixturas  parabis.    Solet  etiam  minutiflimus  pulvis  aureus  eximii  J^"* 
fplendoris,  ut  Norinbcrgas  parari  folet,infpcrgi,dumin  tabula  rotatur,  &  in  Cyhn- 
dricas  virgas  paratur.   Sed haec  parerga  funt,  jam  ad  prasfixum  tramitem  rcvertamur. 

§   n. 
Attritio  feu  tritura  "vitrorum  extra  fcutella^s, 

PriEparatione  hac  fada  trituram  vitri  fic  inftitucs  ;  Paratas  imprimis  habcrc 
dcbes  arcuales  laminas  fingulis  fcutellis  competcntes,  dc  quibus  Synt  prccced.cap. i. 
&ieledaillalamellaarcuali,  adcujus  convexitatemrcduccndum  eft  vitrum  capu- 
loadh3Brcns,confertcadplanumlapidem  arenaceum  duoscircitcr  pcdeslatum,ac 
fupcrftrata  communi  arena,  qux  tamen  pcr  cribrum  mcdiocrc  ( h.  c.  quod  forami* 
nulis  ncque  nimis  laxis,  ncque  nimis  anguftis  conftet)  trajcda  cfle  dcbet,  ut  fit  penc 
aequalisj  ina^qualiscnimpericulumdiflrilitionis.vitri  facile  inducit.  Hanc  fuper 
arcnam  prehenfum  manu  vitrum  capulo  fuo  aftixum  inclinate  apprimendo  circula- 
riter  deduces,  ut  fig.  7.  monftrat :  quodfiarena  nimium  in  pulvcrcm  minuta  fue- 
rit  flabelio  toUes,  aliamque  novam  repones  ;  debes  auteminter  circularcm  iftam 
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attritionemcapulumin  manuuna  digitis  fimul  convertcrcj  ad  quod  manus  asfuc- 
facienda ;  ficque  vitrum  exterioribusa  partibus  magis  exteretur,  &  in  medio  pro- 
tuberabit,  &  convexitatem  rudem  facile  acquirct.  Et  licet inclinata  ifta  attritio  fu- 
pcrplanum  lapidemvideaturaliquo  mododifficilis;  fitamenpraxinmanualemfe- 
mclacquifieris,comperiesfacillimam.  Sicegointradimidiumquadrantemfacile 
quamlibetacutamconvexitateminducere  polfum,  quam  alii  operofiffime  in  fcu- 
tella  vix  per  horam  acquirunt. 

Dumita  aliquamdiu  laboraftijarcuali  lamella  vitrum  capulo  affixum  exami- 
nabis,an  prope  convexitatempetitam  acquirat,ubinam  accedat,&ubideficiat:  ita 
minus  accedentem  partem  lapidi  apprimes,  &  circulariter  vitrum  de  novo  dedu- 
ces,atque  hoc  tamdiu,quoufque  videris  lamellajarcuali  vitrumundiqueattritum 
fere  per  totum  convenirc.  Atque  ita  habebis  ruditer  vitrum  attritum  ad  illam 
convexitatem,  quam  voles  inducere. 
Quomo-  Peradaattritione  ex  unapartevitrifadalateralipcrcufiionecapuHadlapidem 

fMpukT  facile  vitrumfolves&decuties:  cave  tamen,nevitrumipfumappulfu  tangas.  Vi- 
lolvendu.   de  fig.p.     Hoc  fa(5i:ofemiLentem  bcne  confidera,anin  aliquaparte  indebitecraf- 
fiorfit:  quod  fideprehenderis,Smiride  vel  Adamante  figna,ut  deinde  inattritio- 
ne  alterius  convexitatis  hic  prius  incipias  &  plus  deteras,  ut  probe  ad  formam  de- 
bitam  reducatun     Capulo  deinde  rurfum aqualiter  per  totum  cum  pice  ut  fupe- 
rius affiges :  in  quem  finem  expedit  pro  oculahbus  virris capulos  infra  effe  aliquan- 
tum  excavatos.  Vitrum  fic  capulo  itcrum  adhserens  fimilimodo,  ut  jam  indicavi, 
^xaltera  quoqueparteadpetitamconvexitatem  adduces.  Quodfiqu^fita  utraque 
convcxitas  indudta  5  vitrum  denuo  fuo  capulo  dejiciatur,  &  circum  rotunde  attera- 
turjUtfupradeconvexisvitrisdidum.     Circino  etiam  valgoLentem  examinabis, 
ansequalis  propeubiquecrairities:  quodfi  incequalem  nimis  deprehendas,vitrum 
finecapulo  manutantiiminclinatetamdiufuperlapidem  arenaceum  adpartemin- 
convenientem  tere,  quoufqj  ad  aequalitatem  adducas.    Tandem  fic  ruditer  expedi- 
tamLentem  capulo  conformirurfus^quaIiteraffiges,&:  adconvenientemfcutcl- 
lam  procedes* 

Amotatio. 
Poflunt  etiam  ex  ferro  fufili,  ex  quo  hic  alias  fornaces  &  lebetes  parantur,  fcu- 
tellx  fundi,  in  quibus  prima  attritio  perfici  poterit  cum  arena  communi  per  fecer- 
niculumtamen  trajeda,ut  ^quahs  admodum  fit.     Talesenim  ferreaifcutell^mi- 
rumprofunt  acjuvantadrudiorem  vitrorum  trituramcitiiasexpcdicndam. 

§•   ni. 

Attritio  perfeBior  in  fcutellu  docetur, 

Ab  imperfeiSa  attritione  ad  perfedam  in  fcutelHs  faciendam  ita  procedendum, 

I.  In  promptu  habendus  eft  pannus  laneus  grofijor  compHcatus  aut  f^pius 

I  convolutus,  ut  pulvinaris  loco  ufurparipofiit,eique  fcutellai  imponi  queant.  In- 

fpice  fig.  10.  Vel  etiam  pareturpulvinarex  lanavelpilisanimaHum,  quod  lenico- 

rio,  autetiam  panno  tegatur,utadeundemufumfervirequeat.     Hicpannuscom- 

plicatus  vel  pulvinar  paratum,  ut  dictum,  menfas  imponatur,&  ejusinmediocol- 

locetur  fcutellaj  fupra  nudam  enim  menfam  improbe  locaretur. 

1.  Arenam  comparabis&lapidibus  arenaceis  moHioribus  in  calcaria  aut  fi- 
gulina  fornace  combuftis,  prsefertim  fi  arena  crafiiufcula  conftent :  probatiffimi 
funt,qui  ex  dirutis  antiquis  fornacibus  calcarns  ut  valde  ambufti  &  friabiles,  id- 
eoque  inutilcs  ahas  abjiciuntur,  digitis  etiam  comprcfli  faciie  &  fine  negotio  in 
minutamarenam  convertuntur. 

3.  Expedit  fcutehas  duplicis  generis metallorum  habere  pro  fingulis  formis  j 
ficut  ego  ex  ftanno  primas, alteras  ex  aere  vel  cupro,  quarum  priores  ex  ftanno  fcr- 
viuntquidemad  perfedam  convexitatemin  eisextercndam,  fed  quia  hac  attritio- 
ne  percrafliufculam  arenamaliquantulum  deformantur,  pro  difponcndisvitrisad 
polituram  nonita  probe  fervire  queunt.     AHxvero  qu«exduriorimetallo,velut 
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aere  vel  cupf  o  paratae ,  quia  figuram  perfedam  diutius  retinent ,  nec  ita  faci'e  lisdun- 
tur,  aequalioresqueapolitolaevore  exiftunt  >  ideo  difpofitioni  ad  perfcaiirimam 
polituram  funtaptilTima?. 

His  pr^ordinatis  perfedam  convexitatem  vitris inducere  difficile  non  erit  5  fi 
nempe  ftanneaj  fcutella;  fuper  complicatum  pannum  laneum  pofitai  fuperior  arena 
ficcainjiciatur,  acdeindevitrumcapulo  affixumamanuapprimentehucillucintus 
circumducaturquafi  pcr  circulosacentro  fcutell^adcircumferentiam  protenfos,ita 
quidem  ut  fcutella  ipfa  fimul  circumada  alium  atque  alium  fempcr acquirat  fitum 
(  quod  facile  procuratur  in  acutioribus  fcu  profundioribus )  capulus  etiam  cum 
Lente  fcu  vitro  affixo  flmul  inter  atterendum  circulariter  in  manu  vertatur  &c. 
Quod  fiarena  fubtiliffimecomminutafit,  ejiciatur  &  alia  reponatur,idque  tories 
fiat,quousque%ura  perfede  &:a;qualiterconvexa,  quamfcutella  habet,  vitro  flt 
appreffa. 

^.    IV. 
,^omoio  dijbojitio  adpolitmam-peragenda. 

AttritisperfedeLentibusomniamundanda&repurgandafunt.  Pannuslaneus 
autpuIvinarexcutiendumabomnipulvere,manusIavand^  ,  &fcutella  conformis 
prioriinconvcxirate,exmateria,(i  habeas,duriori  ac  2:quaIiori  tota  munda  mundato 
priori panno aut pulvinari  imponenda :  ipfa  etia Lens cum  capulo  totalirer  munde- 
tur&repurgctur.Hocpr^ftito:f£cernicuIominimorumforaminumarenamrubeam 
clepfydralemincernes  fcutellae ,  ac  priorimodoperfimilide  novo  atteres  Lentem: 
quodfiarenanimisattritafuerit,  ejiciatur ,  &aliailccafemperreponaturad  tertiam 
aut  quartam  vicem:  tandem  cum  absque  ulla  riniula  aut  fiffura  ifiqualiinme  attritam 
videris ;  fume  ad  manum  fcutellam  aliam  multo  minoris  fpha^ricitatis ,  &  in  ea  cum 
aliquotics repofitaarena  clcpfydrali attere Lentem, ut  circa extremitarem  feumar- 
ginemexterioremacquirat  circulumfeulimbumaliquemdecliviorem.  Quoper- 
adorediad  prioremfcutellam,  injice  iterum  arenam  clepfydralem  fecerniculo  as- 
qualiterdifperfam,acprimumficcam  valdeleniattritu  comminuearenam:  cumad- 
verteris  fatispulverulentam,  intinge  Lenteminaquam,  &  madefacpulveremare^ 
naceum,nonut  fiuat,  fedfolumhumedetur,  &inpultemqua(iredigatur:  tamdiu 
deinde  circulariter  circumduc  Lentem,quousque  nullus  omnino  ftrepitus  fentiatur, 
&  nigr£e  pultis  inftar  jam  deficcari  incipia  t. 

Hoc  animadverfo Lentem aqua penitus  ablue, ne fi  forte ad  marginem  aut alibi 
incapuloattrit^arenuljehaefifTentjillie  deinceps  nocerepoftlntj  ac  uqa  vel  altera 
guttuladenuofcutellaedenigrata:  infperfaincipeimpreffionealiquantulumfortiori 
Lentemaequaliterperfcutellamducere:ficcatarurfuspultemgra  Lentem  jam  non 
ampIiusamovc,feddigito  unamautalteramaqua,'guttulaminfperge,atquehocad 
tertia  vei etiam quartam  deficcatione  continua.  His  debite  peradis,fi Lentem ablue- 
ris,videbisnitidiirimeadpolituram  eiredifpofitam.Sciasautem,quod quanto  diu- 
tiushiclaboratur»tantomeiiusLen$difponatur,&tantocitiuspofteaexpoIiatur. 

Nota,  quod  fi  arenae  pulvifculus  nimius  adhaereatfcutellae;)  poterisfuccelfive 
nuncaliamatquealiampaTtem  ,  prarcipue  quae  ad  extremitatem  vel  circumfcren- 
tiam  vertitur,  tollere,  folamque  interiorem  retinere. 

Inobjedivis  Lentibus  atterendis  &  difponendis  fimilis  modus  adhibendus,  Praxis  pro 
prajterquam  quod  fola  arena  clepfydraH  &  in  una  tantum  lanceasre^  vei  cuprea  ^tterendis 
f^piusformaripollint :  fitamenlaboremcupiasprovehere  ,    &crafiiufcul4arena  nendl^s^' 
huncfaciIitare,praefertiminobjed:ivisadhuclatisacutis,  poteris  quidem;  fedcaute  Lcmibus 
femper attendendum eft pundum centrale ,  ut  illud  in  medio  vitri  perfiftat.     Quo-  o^^i^^^^vis. 
circa  eapul  us  in  manu  folicite  femper  circulariter  fimul  movendus ,  ne  ex  una  parte 
plus,  quam  altera  exteratur >  &  iuo  loco  debito  centrum  amoveatur;  Suadet  Z)ec/6^- 
/fj-Dioptr.  lib.2.  digr.  mcch.prop.2.in  difponendis  Lentibus  convexis  afiamLcn- 
temrejeditiamexperimentalemEequahsconvexitatiscumea,  qua^paratur ,  adma- 
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num  Haberc,  qu^Earenam  injedam  ad  aequalitatcm  infcutellaprmiumreducat,ut 

fecuritks  pcrfcda  attritio  pcragi  qucat,  quodimprobarc  nonpollum. 

CumLcntesfuntnimisacut£E,  qualespromicrofcopiisrequiruntur,  illse  qui- 

deni  impcrfede  prius ,  ut  alias  cxtra  fcutellas  formari  queunt  5  deinde  tamen  in  fcu- 

tclla  pcrfcde  attcri  &  difponi  ad  polituram  libera  manuvixpoffuntiquocircahic 

aut  fmiili  uti  poteris  inflrumento ,  quod  ita  defcribit  P.  Zacharias  'TraUr  in  ncrvo 

do  ^mes  ^P^- ^ioptr. lib.  3.cap.  24. annor.  10.    Pro  conficiendismkrofcopm feuLentibus atiBo- 

valdeacu-  rtisf^hdriciscavdiformAfeumodulirequirunturexftrronjelexmetallo.    Pro cuimmeliori 

tae  fphari-  intelUgmtia  videatur  figura  Ily  in  qua  metallum  A  cavitatemhemij^hdiricctmperfeci am 

atterendae  €ontineat  jadquam  Lens  auBoria  B  formandafit ^  eaque  trapano  DsBtnfrneaffixabi' 

&  difpo-     tuminepiceo tam  diugyratur  ^'  agitur  madiddfkpius arena  communi injherfa  ,  donec vitro 

nendx.      forma  induBafit :  ^nundatis  deinde  ^  modulo  A  ^  Lente  B,  ab  omni  arenula  priori ,  a/ia> 

rubrafubmadidafubfiituaturyqualis  in  clepfydris  haberifilet ,  eaque  invariata  adultimam 

difpofitionempermittatur  ,  donec  denigrata  per  modumpultis  fubtilifftmdnigracomparue- 

rit,     Denique  Lenti  difpofitjijampropolitura  aptand^  in  corio  albo  (  quoforma  involven  - 

da  i^  alliganda  eft  )  loco  arenA  'Tripoli  madida  fiibfiituta  ,   ^  trapani  agitatione  iterata 

fhlendorrequifitusinducetur. 

Notandum ,  UtformaAmagisfitaptaadLentemperfeBeelaborandam^  confultum 
erity  ut  e  duplici  cavitate  confiet,  quarum  exterior  laxior ,  interior  autem (it proformd  Len- 
tis inducendd  ,  ut  in  diffofitione  Lentis  arena  rubraprius  adhibita  nonpoffit  diffipari  j  nam 
excujfa  ex  interiore  remanens  in  laxiore  rurfum  immittipoterit  ad  ultimam  Lentis  difbofi- 
tionem.    Sic  ille. 


Lapidis 
TripolitA- 
ni  defcri- 
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CAPUT  m 

De  cont^xarum  Lentiumperfe^aexpolmonejeupoliturd. 

QUantoCummajori  ftudio  &  diJigcntia  Lentes  funt  clifpofitas,  tanto  facilioi' 
fucccditcxpcditio.Plurimiautemfunt  hujus  expolitionis  modi^quibus  fcilicet 
ultuna  politura  ,hoG  cft,  fplendorfcu  pcrfpicuitas  Lcntibusinducitur.  Ego  qucm 
amultis  annis  probatiirimumfcmpercxpertus  fum,apcriam.  Solo  Tripoli  omnem 
deftderatiffimameffeci  poHturam.  Etautcm  Tripolis  lapis  cretaceus,  flavcfcens, 
moUis  ,  friabihs  ,  cujus  vis  &  proprietas  fmedica  cftfiveabftcrfiva:clriusftanno 
combufto  aUisqUc  abftcrfivis  munus  fuumprzeftat.  Probatur,  fi  cufpidciingu.ie 
pulvisdeguftetur,necullafentiaturafpcritas,qualisincinere5fcdpropcquaIisinfa- 
rinzE moUitic.  Vocatur&lapis  Samiusabaliis :  Germanicusauc  Vcneticusopti- 
mus  cft,  &  in  gencre  le  vior  graviori  prsftat. 

Qupdfioptimus  eft  ,  nullaindiget  pr^paratione,  Uti  ego  hadenus  expertus, 
ideoqucficcumabsqucalteriuscujusvisadmixtioncfcmperadhibui:  m  fpiriru  vini 
tamen,  vel  vinoalbo  maceratusperfedior  cvadcre  dicitur.  Docet  DechaUs  poft 
hb. z.Diopt.indigrcfs.mcch.prop.  i.  Sicontufus  &vinoaibo  aut  fpiritaiviniad- 
mixtus  per  tres  aut  quatuor  menfes  affervctur ,  fermentabitur,  fxctque  opt  imus ,  five 
ficco  uti  voiueris,fiveetiammadefado.  Mehus  adhuc  pra^parabirur,  fi  in crucia- 
bulum  opertum  imponatur,  &rimae  luto  fapicntijE  obliniantur,  6chxc  omniain 
furno  piftoris  per  duos  dics  in  prunisardentibusfepcriantur:  optimeprarparatum 
habebisTripoIitanumlapidcm.  Haecillc.  Vcrum,cumcxeo,quem  hactcnus  ad- 
hibuiTripoh,optatum  femper  affecutus  fim  effedtum  ,  hujusmodiprobarenoii 
libuit. 

Stannum  calcinatunl,  quo  ctiam utimtur alii ad  Lentes expoliendas  3  cgo  vcrb 
nonadLcntcs  ,  fcdadaliaquaedamopcraabftergenda&policnda  ,  ficoptimcpara- 
tur.  OptimiStanni  Anglicanipurimcliorisnotxiibraintra  vasfiguhnumreconda- 
turjquodignispatiensfit,  cujusopcrculumluto  lapientiae,  aut  cerra  figulinacon- 
jungatur,atq;ficcaripcrmittatur:indeinfigulinafornacecumaIiisfidiIibusrepona- 
rur  ac  relinquatur,  donecalia  vafa  fintprobe  coda.     Tandem  excmpto  &  diffraclo 

vafculo 
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vafculoinvcnies loco  ftanni calcem five ftannum optime  calcinatum pluribus  aliis 
ufibusdeftmatum;  m.h.tamenin  d.optricisnunquamfatisprobatum  Sed  jamad 
praxmpolitiomsprocedendum. 

Amficesquifuntutplurimumperfeaionisincurii/utunturcoriocervinovel 
^l^!uw,TiTT''^  '^'}' *"'"' ^^ '" canaliculis iigneis,vel etiam plano airerculo 
fim.hbusobduao  :  Kcmfcurdiisexlignismollioribus,  utTilis.veletiamdur.ori- 
bus,  u-r  Pyn  vel  Quercus  cum  terra  Tripolitana  ftanni  calce,  vel  tcnuiffimo  pulvere  h 

cmereadhjbito:SedquantumiperfeaioneLentesdetorqueant,prsfertimobieai- 
vas ( quarum pracpuaratio in  Telefcopiis habenda eft )  patebitr^elius ex  dicendis. 
Praxesperfea.ffim^&ariinmsexpoikionis  tam  infcutellis,  quamextrafcutellas, 

&qu.demabsqueullofigutKdeperdenda  periculo  probatiffimas  fubiiciam.  Sed 
prius  ' 

Notandum.     Quodutabsqaeullafigur^lsfioneperfpicuitas  inducaturCut 
pmdenterqmv.sadvertet)debeatinftrumentumpolitoriumfivemateriaIeexpoli- 
t.on. aptum omnes  v.tri poliend. partes fimul cont.ngere ; nam fi.n imi  parteplus, 
maltera.i,.ni«cont.ngat,  etiaminunS  plus,  quam  altera deterget  atquc  abradet 
undeneceflanofiguri-depravariofequctur.    Exquo  ,, 

ColIigesi.canaliculosfeud.midioscyl.ndros,quantumvispcrfeaa;  fint  exca-  Cy"»^'' 
vat.,hu.cnegot.ominusprobc  accommoJari,cumman.feftumfit  ex  ipralaboris  ZZlL 
pcrfic.end.methodo  alte.ari  figuram  ;  umb.Iicus  enimLentis  ,cum  fcmpertangat  7'°'" 
canal.culum;  l.mb,  autem  pars  tantumaliquaeidem  incumfaat,  fciiper  &  conti- 
nuoumbiI.cuspol.etur  ,  extremiras  non  item.Licet  autemv9.r^^/./hoc  incom- 
modumtolhpoflc  putet  perfecundumalterumvecanahculum  paulo  minoris  dia- 
metn,  ub, confcquenter eriam  Lentis limbus  perficiatur; in fine  tamen ,  ut  vult,  ad 

pr.mumcanal.culum  revertcndum,  ut  Lens  reformetur:  omnino  tamen  non  video. 
quomodo  hsec  reformano  fequi  poflit ,  cum  fempcr  futurum  fit  ,  ut  intcrior  pars 

denovoc.rcaumb.hcumpIusabftcrsatur,  abradatur&expoI.atur,  quam  exterior 
crca  margmem ;  adeoque  perfcfta  Kqualitas  nunquam  procuretur. 

Coliiges2.nccpatmaslisncasfiveex  molliori  five  duriori  ligno  quantumvis  !«■»  «- 
exqmfite  acperfeaeadtornumexcavatas  probari ,  qualemcunque  etiam  habeant  T"^'' 
ctafllnem.  Namcumomn.aligna  facilerationeaeris,nunchumidioris,  nuncfic- 
c.or.salterentur,,ndequeafiguraprahabitadcflec^ant ,  nec  unquam  candemcon- 
ftanterret.neant:  hmcnecefl-ario  squalitatem  Lcnri  cxpohcndscommunicarcnon 
n^  rn?'  'n  .^  utinfrad.cam  ,  pro  fingulis  Lcnribusomnitcmporeaptarifacil^ 
poinn.  Dcmdequ,am.pracxpolirioneparinsaIiquantulumincaIefcant,neces- 
fano  al.um  rcqu.runt  fitum  &  luarum  partium  difpofitionem,  quam  ante  habcbant. 

«-oiligesj.  m.mrae  quoque  probari  Lcnrium  politurafn ,  quxin  plano  quo-  Nec  pto- 
cimquc ,  quod  cono  aut p.liari  materia  obdudum  lit ,  inftituatur:  ctfi  cnim  corium  ""'"'/''"" 

cunqueet.amLentcmappI,ces)magis,alia;verbmiruscomprimentur;&quiaim-P"-- 
poffib.lceft .  squaleminhnguiispardbuscompreffioncmprocurare  ,  ideoctiam  fX""" 
.mpoffib.lc  eft  Lentes  .ta  pera-ae  expolire  finc  v.tio  dcperdend^  figuri. 
r„n>.  .."n^'^"  4.apt,ffimc  ,n  i.sdem  patinisLcntes  expoliri  ,    in  quibus  difpofita:  Ubin™ 
r^lvrri™   ^"T ''' r  "'"P'*^^P«  ^'O^ofirionem  acquificrint,foIumquc  »'- 
ohXrP°/      !"''"'"'"'"'''"  •  ^Ptiusnulhbi  absquc  figurs  tefionehanc  'o,rj' 
obt  nerepoterunt,quam.n „s parinis,inquibusfuntdifpofit^:nulteenimunquam  ' 
pann^  congruent  apt.us,cum  rlulte  rEqualius  Lentesper  totum  valeant  conringere. 
Modus  folum  reftat  exphcandus,  quo  praflice  ficri  poffit. 

R.P.  Chcrubi.ius,utrefertDechaleslocofup.cit.huncdocetmodum.     Cir-  '■""">"> 
culo  .gneotanto.  utparopfidem  feuformamintuscaperepoffit,  coriummolle  &  k-^'''™- 

«quahs  q uantum  fieri  poteft,cra ffiriei  tendatur;vel  pannus  Holla.;dicus  vel  ofofcrt      • 
cus  paulo  compaa,or,  vcl  tela,  vel  Xylinum  A,iglicum  huicpanno,  corio ,  aut  tcla: 
bene  extenf=c  paropfidem  feu  formam  fubjicies ,  ita  ut  imponendo  Lentem  cum  S 
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quadret  Huic  panno  aut  Gorio  ftannum  calcinatum  bene  expurgatum  &  mode- 
ratemadefadum  impones,inlongumtantum  tranfeundo  per  centrum  fccundum 
latitudinem  Cux  Lentis ,  &  paulo  majorem:  tum  experimentalem  Lcntem  adhibebis 
impellendo  in  longum  feuin  lineam  redam ;  i\  quid  durius  occurreret,  audirerur ,  & 
auferendumeflet,antequamLentemelaborandamadhibeas.  His  omnibus  paratis 
Lentemtuamhuicpannoimpone  ,  &  in  longum  impellccomprimendoquantum 
potes,  &  identidem  qrca  proprium  axem  eam  circumvolve  5  fiopusfit,ftannum 
calcinatum  reponere,cxperinentahs  Lens  primos  idtus  excipiat.alioquin  periculum 
erit,ne  fulcus  aliquis  bonas  Lenti  imprimatunHanc  modum  probare  non  poflum. 

Secundusmodusa  P.  Rheitaufurpatus(.fiGmidemZ)^<r>6^/^j-ibidemdefcribit) 
itaperagitur  5  Chartamunda  optima&  melioris  notae  formse  agglutinaturj  debet 
autempriusnonnihilmadefieri ,  utexadius  formarfcaccommodctj  gluten  aiitem 
fimplex  elTe  debet  ex  farina  feu  ex  triticea  polenta,ut  ha:c  charta  figuram  perfccte  in- 
duat :  cavendum  eft , ne aerem  intercipiat ,  ideoque  acentro  incipe  &  fenfuii  ad  cir- 
cumferentiam procede  ,  &  non tantum  fcmel  ,    fcd  etiam intcica dum  exticcatur, 
identidem  palma  complananda  eft.     Ubi  exficcata  fuerit,  primb  Lente  aiiquare- 
jeditia^cujuslimbusmaximamhabcat  declivitatcm  ,  tota  complanctur  ;  aliquila- 
minam ferream  pariter in limbo  oblique  pra^cifam  adhibent , qua  omnes  hu jus  char- 
taeinsequalitatescomplanentur.     Exinde  obducitur  charta  terra  Tripolitanaprai- 
parata eo  modo, quo diximus  fupra,  non  quidcm  tota,  fed in longum ,  fecundum la- 
titudinem  paulo majorem  diametro Lentis  elaborandas  ,  &  ut  melius compianctur, 
eadcm Lente rejeditia ad  aequabilem aliquam  craflitiem  revocabitur.  i'i  •: 

iil.Modus  Tcrtiusmoduseftantiquiormeus,communismihicumD.Grindelinf]gniTc- 

Authoris   lefcopiario,  &D. BartholomaeoBentzio,nunc  Optico  Caefareoi  amicilfimis olim 
antiquior.  jj-^hacipfaprimitus  Arteaddifcenda,Collegis.    Paretur  tenuifllma  poientatriticea; 
velfumatureamateria,qualotrices  folentindurarccoUaria,  vel  fimiha(vulgo  apud 
nos  ©tcrcf  voCatur )  6c  coquatur  ita,ut  tenuiifima  &  purifllma  fit  (  prodeft  per  mun- 
dumhnteolumurgere)  acpropeahquantuiumfiuida  (  nimisenimcraifiufcula  im- 
probatur,dum  nimiumtenax  eft&durior  etiam  nimiumLentibus  poiiendis  obliftir.) 
Siimaturdeinde&tela  lineafubtihffima,uthaberipoteft,vulg6  iXiUflC^ ^CilViinCt- 
-  tXl^/  ObCr  WiRT  jdttflcrJiOt* (omnino  autcm  non  probarur  materia  etfi  tenui/fima 
ex  feriCo  vel  fandalo )  quod  fl  nodulum  aliquem  habeat,culteIlo  pennario  aur  forflce 
praefcindatur,ut  tela  flt^sEquaUflimaper  totum:  fcifla  in  longum  per  modum  ligula^in- 
tingaturinpriorempolentam,  &a2quaIiterextcndaturintuspertotam  patin.un  in 
maximam longitudine, uti fig.  12. exhibet : fumatur  dcinde  ch^irta icnuisflma  valgo 
Q^OffpCipiCtV  aur  flmilisalia  ,qua?  mundifllma  fit&  iibera  omnibus  arenulis.necfca- 
teatadmodummultiscolliculis  protuberantibus  particulis;  undcpriusobvcrrarur 
luci,  & fedulo infpiciatur.    Sihabeataliquas  exuberantesparticulas,illa:pofllTntex 
unaparteomnesleniterabradiatq;praefcindi,uttotaGhartacoasqactur,fedtuncat' 
tendidcbetjUt  verfuscandem  parte  etiam  poftea  agglutinctur,  ut  illiEfa  pars  fupcrior 
fcrviat  politioni.Seledam  chartamfimiHterin  longu  pcrmodumiigula:  confcinde, 
atq;telceinpatinajamextcnfaecilprioripolcntaiupertcndc,fo]icitecavcndo,  ncaut 
rugula aliquafeu plicacontrahatur, aut ipfacharta pcrpolenram  fupcrius  niniium 
inficiatur^quocirca  exprefla  fuperftua  pollenta  verfus  patinam  non  opcrram  tcla  vcl 
charticxtergcndaeft.Prodcftetiam  hicadhibcreLentcmrejeditiam  confornic  pa- 
tinaecavitati,utpcrtotum?equalitcragglurinetur.Never6aerintercipiatur,quimul- 
tumobeftjretardatcnim&impedit  plurimum  expeditiorem  politionem,  fcutclla 
feupatinadumexficcatur,  nondebercaloria  cavaparte  appiicari ,  fcdabexrcriori 
convexa,  nequecalordcbcteflenimisvehemcns,fedtemperatus.     Prodcftetiam, 
dumexficcarurhnteolumfiveftrophiolum  mundum  intus  apprimcrc.     Scd  plura 
meliusdocebitipfapraxis.    Cumtandemchartabeneagglutinata&dcficcata,rerra 
Tripolitanaafti:icatur,&cumaUachartulamundaaiqualitcrdifponitur&  imprinli- 
tur ; exfufflaro pulvere,qui  non  adhxret,capitur  manu  finiftra paropfis  fivc fcutella, 
itautvemcaliterteneatur,ficiitfig.  13.  monftrat,&alteramanunempedextra  appri- 

mitur 


^Jml: 


^y^"^    s  j ' 


tm  ■.■■rs^«-^^ 


SYNTAGMA  IL    CAPUT  Ilf.  41 

ttiitur  illi  Lens  capulo  fuo  affixa,  atque  huc  illucque  deducitur  fuper  chartam,  una 
limul  &Lenteminterim  in  manu  convertendo  ac  circumagendo,donecfplendo- 
rem  perfcdum  acquirat.  Poteft  etiam  fcutella  horizontali  fitu  fupra  pannum  con- 
volutum  firmari,  aut  etiam  piceo  bitumine  agglutinari  ad  cavirates  patinis  con-. 
formesin  ligneo  alferculo,  ut  fig.  15.  docet,  cxcifas  5  opcratio  deinde  inftituitur, 
utvidesinfig.14.  ^<i,o^-n 

Atquehic  fuit  antiquiormodusmihiufitatus,quoLentes  fatis  perfecaas  ela-  Difficuka* 
boravij  quia  tamencum  protradiori  temporis  mora  admodum  operofus  erat,  & ««  circa 
ob  difficultates,  prsecipue  in  debitapultis  fivepoIcntxcoa:ione&  pr^paratiohejj""^  ^^" 
agglutinatione  chartaicumtelafubjcda  ejusdemque  dcficcatione  valde  tsdiofus,  ""** 
apprime  noluit  placere :  certifilme  enim,  &  fingularifilme  expertus  fum,  quod' 
quanto  durior  eft  charta  &  firmiCis  fi ve  tenaciiis  fcuteila^  adha^ret,  tanto  difficiliijs, 
diutius  &  imperfcdius  inde  JLentes  elaborari :  quanto  autem  molfius  aut  leniiis 
adhasret  perminustenacempultcm,  fitquidemut  citius&perfedius  (cum  facihiis 
fefe  chartaLentibus  accommodet,  &minusnoxie  figuraj  refiftat)  Lentes  expolian- 
tur,fednonabsquealtcnusincommodipericulo,cum  chartaleniteraffixa  in  ope- 
ratione,dum  aliquantulum  incalefcit,facile  fcCc  contrahendo  refolverc  pofiTit  at- 
queaeremfub  fecorfcipere,  vcl  penitus  fe  avellere:  ubi  prior  labor  agglutinandsB 
&  tel^  <Sc  chart^B  cffet  repetendus.  Non  levis  Igitur  difficultas  eft  in  debita  polen- 
taeco(5l:ione&  prseparationc:  quiadum  chartainitio  ajquo-tenaciori  pultemodu- 
lo  fivepatinx  agglutinatur,&confequenter  ^quo  firmiiis  eidem  adhceret  fortior- 
queexiftit,  accedentepoftea  calore,  qui  in  ipfa  operatione  cvitari  nOn  facildpot- 
eft,charta  hinc  contradiorduriorqueevaditjundefefeLentibusnonfacil^  accom- 
modans  figurasque  plus  cequo  obfiftens  eandem  in  expolitionc  magis  depravare 
quim  confervare  videtun  Modnm  itaque  hunc  exofus,  alium  multo  faciliorem 
&  expeditiorem  excogitavi,  quo  fublatis  omnibus  his  incommodis  cito  &  perfc- 
aeab^quc  uUo  figurae  dcpcrdend^  periculo,  6c  absque  remora  &  retardatione  in 
operandoLentes  quascunque  pollim  expolirc. 

Quartus  modus  fimplicior  &  pcrfeaior hic  eft.  Sume  chartam  nonnimis  te-  iv.modus 
nuemaut  fubtilem,  ficutin  priori  modo,  fed  mediocrem  ac  communem  crafilu-  -^"'^«"s 
fculam  aliquantiim :  melior  ctiam  erit,  qu^  non  nimis  afpera  vel  ab  aluminerigi-  JJ  m" Hon 
da,fcd  aliquantum  mollis,  ut  eft  ea ,  quae  atramentum  facile  diftiuere  iinit  (fod 

ntC^t^ar5U^attgClt1ml1cp)qua;queaIiastotaabarcniiIisrepurgata,&aliis,quan. 
tum  ficripoteft,in5Bqualitatibus  libera  fit,  utfacile  patebit,fi  foha  luci  obvcrteris. 
Quod  fi  tuberculos  aut  quaslibet  cminentias  habeat,  a  partc  faltcm  ca,  qua  poftca 
agglutinabis,abradesculte!Io.  Deinde  fiproocularibusfcutellis  acutiorum  con- 
vcxitatum  (pro  objectivis  majorum  fphasricitatum  aptatio  talis  non  requiritur) 
aptare  vclis  ;  difcinde  in  particulas  longiorcs,  quantum  fufficere  pofle  putas  ad 
Lentes  in  fcutellis  profundioribus  ampledendas,  &  madcfadas  absque  uUo  glu- 
tine  fcuteUis  calidioribus  apprime ,  ut  earum  formas  perfede  finc  ullis  plicis  aut 
rugulis  induant,  &  brevi  exficcentur;  exficcatas  ita  protuberabunt  &  formas  ha- 
bebunt  fcutellarum ,  quibus  apprcflae  funt ,  conformes.  Ita  pro  fingulis  fcutellis 
plurcs  facies,utdcincepsinpromptuhabeas,numeros  etiam  adfcribes,  ut  cui  fcu^' 
tellas  conformes  fint,  facile  dignofcerc  queas.  Has  chartulas  ita  paratas  ferva- 
bis  ad  ufum. 

Ad  has  chartulas  debite  fcutellis  apprimendas  glutini  loco  parabis  hanc  cc- 
ram;  Sume  ccramalbam,quJB  omnipinguedinc&quibusHbetfordibus  fitimmu- 
nis,& tercbinthinam Vcnetam  q.  f  fac  ut ita  tenax fiat, quahs eft cera  illa,qu« ad ob- 
fignandas  literas  adhibcri  folct.  Hac  ccra  priiis  fcutcllam,  in  qua  difpofuifti  Len^ 
tem  in  longitudinem,  ut  fupra  de  tcla  &  charta  didum,  illinc ;  Sume  deinde  bacii- 
lumtenuemfeu  gracilem,quifacilefe  fcutcllas  accommodare  poftit,  atquc  cciram 
pcr  totam  longitudinem  fcutella:  fada  apprefilone  qu^m  optime  difpohe,ut  ubi- 
que  per longitudincm  ^quahs  compareat.  Melius  tamen  eft,  capulos  ligncos  cy- 
lindricos  infra  excavatos(utuHdique  fcutellam  cumappdmuntur,attingere  &  ce- 
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IUtli2equaliterdisponerequeant)loco  bacillorum  adhibere,  pofilintque  plui^es  ta- 
lcs  capulimajorcsaut  minoresprorationemagnitudiniscujusvis  fcutellaMn  piH^ffl-^ 
ptu  haberi.  Si  fcutella  taliter  bcne  incerata,  impone  conformem  chartulanV^^ 
primecurnLenterejed:itiaconformi(quod  melius)  utaequalitcr  ubiqae  adh3cf<?aty 
Tandem  difpofito  pulvere  tripolitano  fuperhanc  chartampcrfice  praxm  poUiicf^ 
iiis^utinprjecedentimododi^tumj  feliciterobtinebisintentum. 

Porro  quod charta  talitef  affixa aptior  Cit  expblitioni  Lentium  fine  uHo  i  r ;i- 
i:2e  rK)Cumento  quam  iiat  per  qualecunque  aliud  glutinum  ,  "taciiedcilionil!;: tir: 
'•Cerafiquideni alba>  cum  fit  tenuiffima,  &  terebinthina  Venefa  aqu^  inftarlimp.dai 
Vix  corpus efflcient:  illita  vero  fcutella  facilepcirtenacitatema tcrebinthinacliat'^ 
tam prehendet i  &  quia hajc mollior  facile  in  fc  rccipiet  utramque> pr.xfcrtinV'ffuriH 
aliquantum  incaluerit.  lietigitur,  utita  penejmmccliate  nulloihtelrjcdo  corpo:- 
re  charta  iequalilTmie  fcutellas  adhajreat.  Deindc  cUm  cera  iic  attempera'ta  Apti 
cfficia^^  utcharta  adharrens  contrahatur, aut aHqua  addehfatiohc  durior  evadat,  led 
inmollitiefua  relinqUatur  j  nequcetiaminipsa  operatione  diim  aliquantulum  in- 
calefcit,  rigorem  aliquem  acquirat,  fed  potius  relaxctur;  hinc  fit,  ut  niillo  modo 
iigura:  Lcntis  nimium  obfiftendo  obeiTc  poftitj  cum  Lehti  potius  ccdat,  adeoque 
Lenti  peromnia  fcfeaccommddans  munus  fuum  probe  exerccfe,  illam  abftcrge/ 
te  &  perfede  expolire  queat.     Sed  nunc  cautiones  quasdam  Tutincdamusl/*  ■^''  "^'^ 

Caut/ones  qmdam  in  expolitione  Lentmm 

ohfer^andce. 


1.  In  defe£lu  chartularum  {uperiori  modo  przeparatarum  cum  fcutellis  etiam 
fJOfTmt  chartulse  plana;  imprimi,  &  ipfa  Lente  expolienda  nsqualiter  aptarij  me- 
lius^tamcnfempereritLente  ahquarejeditia  id  facere^  quamLente  elabotajada,  ne 
figura  quomodolibet  altcretur.  '.....,.,  ; 

2.  Etiarn  in  fcutellis  objedivarum  Lentium,  qu^  non  funt  profund^e,  fem- 
pet  conducitLQnteaiiquarejcditia  conformi  p^rtcs  omnes  charta;  primitiis com- 
planatc^  quam  ipfa  Lente  expolicnda  dcbitam  formam  apprimere. 

^i  Cum  in  ipfaexpolitione  cliarta  fe  a  fcutelia  refolvit  ob  defedum  fuffi- 
cientistenacitatis,  cera  denuo  fcutella  illinatur,&  utfupi;acoa;quetur,  &c. 

4.  Non  prodeftLentemvel  chartamnianu  attingere  &  abftergere  intcr  po- 
liendumi  fed  fi  vitrum  judicetur  abftcrgcndum,id  fiat  iinteolo  mundo. 

5.  Ne fuperficies  quaedaminexpedatainmodumcoriiCordubenfisvalde  no- 
xia  6c  pene  irremediabilis  vitro  inducatur ,  cavendum  ,  ne  violentiori  apprcf- 
fione  vitrum  nimis  incalefcat.  Unde  conducit  plurimi^im  aiiquando  quicfce- 
re  ,  &  fcutellam  tantifper  feponere ,  donec  refrigeretur  ,  &  calor  noxius  re- 
mittatur. 

6.  Quoties  celTatur  ab  opere,  patina  operiatur,  vel  inverfe  locetur,  ne  for- 
des  incidant ;  pariter  dctergantur  manus,  cxcutiantur  manic^,  &  femper  a  rcje- 
dlitia  Lente  incipiatur.  - 

7.  Si  accidit  aliquid  duri  occurrere^id  nondigito^  fed  cultello  pennario  au- 
feratur. 

8.  Lens  elaboranda  in  longuni  quidem  ducenda  fupcr  chartam  tripoli  im- 
butam,identidem  tamen,  quantum  fieri  poteft,fuperproprium  axem  inmanure- 
yolvenda,  ut  figura  confervetur. 

.  i,  9.  Etfi  initio  non  conducat  Lentem  capulo  fuo  adhsrentcm,  donec  terra 
tripplitana  in  morem  tenuis  cuticulze  imbuatur  ,  fortiter  &  cum  vi  apprimere ; 
ubitamen  perfede  imbuta  fuerit,  fortior  apprefllo  non  nocebit,  fed  prodcrit. 

10.  Si  peradta  politionc  vehs  chartam  innoxi^  a  fcutella  removere,  ut  alia 
vrce  denuo  adhibere  pofi^iS  ,  fac  ut  citatiori  &  violentiori  apprehenfionc  char- 
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ta  cum  fcutella  aliquantulum  incakfcat  ,  facile  fic  attoUetur  ,  &  removeri 
poterit. 

II.  Cumtotapolitio  perada>&chartaafcutellaremota,cerea  incruftatio  non 
relinquenda,utin  difpofitionealiarum  Lentium  arena  tunc  modb  exteraturi  Ccd 
immunditia  omnis  a  fcutella  fuper  carbones  calefada  linteoabftergatur  ,  utpro 
difponendisaliisLentibus  denuo  accommodata  &  parata  fit  ad  ufum. 


CAPUT     IV. 

De  perfeStaZentium  conwxarum  expoBtioney  qu^jitextrd 

fcuteHai, 

PRxcederttecapiteindicavijperfedamexpoiitioncm  quarumlibetLentiuni  con- 
vexarumetiamextra  fcutellas,  five  absquefcutellarum  adminiculo  fieri  poftc:, 
quam  capite  praefenti  paucis  cxponam.  l^ixiperfeBam.nsim  imperfed^politio- 
inis  ,  quae  cum  figura^  nocumento  pcrficitur ,  praxes  aliquas  priore  capite  retuli: 
unam  tamcn non  ita  notam  pro  Lentibus,qujE  omnimodam perfedionem  non re- 
quirunr,  ut  funt  es,  quJB  microfcopiis  communibus,  iucernis  feu  lampadibus  cu- 
riofe  conftruendis,  perfpicillisvulgaribus,&ejusmodi  vitrisauaoriis  tautiim  fer- 
vire  poflunt,hiC  obiter  indicare  placetj  eftque  facilis,qua5  fit  fuper  librum  unum 
vel  pJures  papyri(vulg6  dicimus  SSuC^^apiiT)  ubi  fuperius  foiium  imbuitur  ex- 
teriiis  terratripolitana,  &Lentes  hincindeducuntur,donecfplendoremperfe'^umi 
acquirant.  Citiiis  hic  abfolvitur  politura,  quam  fuper coriUm  aut  materiam  pilia- 
tem  autquamvis  rcm  expoiitioni  aptam :  cautc  tamen  charta  prius  infpicicnda, nc 
arenulas  contineat.  Vidc  fig.i.lconifmi.  Ego  quodam  antiquo  librc,quiciiar- 
taadmodum  cralfa  cummoUi  quadamteneritudineconftabat,longotemporeufus 
fum:  dum  unumfolium  dctritum  cft  &  depolitum,  fequens  adhibui ,  qUoufque 
pene  totus  liberabfumptus,  ficqucLentes  communcs  etfi  imperfe^tas.fatistamen 
pellucidas  facillimonegotio  &  quam  citiSmeperficerepotui.  Sed  jamadpraxes 
pcrfed^e  expolidonis  calamum  convertamus. 

Meminiflehicimprimis  oportetpraxis  ejus,  quam  dedi  fupra  pra^ced.  Synt.  i. 
cap.2.  deformis  6cmodulispr^parandis.  Si  enim  proquavisfcutellaformasiapi 
deas  adhuchabeas,aut  fi  non  habeas  paratas,  artificio  fupra  indicato  formas  tales 
lapideas  arenaceas  in  fcuteliis  habitis  extrices;  deinde&cavas  portiones  oblon- 
gas,utinfig.  2.  vidcsglobofisfegmentisconformesperomniaeffbrmes:  erunth^ 
loco  patinarum,  quibus,  dum  exficcatie  funt,  cera  pra^ced.cap.defcriptachartula; 
Iongioresinducantur,ut  fig.3.refert,&  terra  tripolitanaimbuantur,habebis  accu- 
ratifilma  inftrumentapropoliendis  vitris  extra  fuas  patinas. 

Cumenimper  communem  notiortem  ,  quae  eidem  congruunt,  fint  inter  fe 
xqualiaper  Axiom.i.primiEucl.exconftrudione  autem  patin^  &  ejusmodi  por- 
tiones  iisdem  globofis  fcgmenris  congruant,  etiam  ^quales  effe  oportet :  ipsa  au- 
tem  praxi  fupra  indicata  facere  ut  congruant,  cum  diftlcile  non  fit,  etiam  diificiic 
non  erit  cjusmodi  portiones  procurare. 

Qu^antum  verb  utilitatis&commoditatis  fit  Cx  hujusmodi  lapideis  portiorti- 
buscavis,  facilehincadvcrtes;  quodcumad  ufumparataefempcreftepofijnt,adis- 
pofitione  Lentiuminfcutcllis  fadaftatim  adcasacceifus  fieri,aC  absque  ulia  rctar- 
datione  expolitioperfici  poftit:  in  ipfaetiam  opcratione,cum  lapidcje  hx  formse 
utpotc  cra(riores&  anatura  frigidioresnontamfacil^  incalcfcanr,  &  fiforfan  ali- 
quantulum  incalucrint,  facillime  denuoiterumremittan;  calorem,idcgnecopus. 
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multum  a  labore  quiefcereob  periculum,ut  fupra  monui,  fed  continuo  pene  opc- 
re  citb  Lentes  abfolviqueunt.  Deinde  quia  per  crebram  attritionem  caveri  non 
poteft,  ut  fcutellas  omninb  non  Jaedantur,acita  laefae  perfedioncm  omnimodam 
Lentibuscommunicare  non  valeant  j  etfitamen  infcutellisimperfcdius  elabora- 
tx  fintLentes,  nihilominus  in  fegmentis  iftis  ac  portionibus  cavis  ad  perfcdionem 
adducuntur,  utiego  clariifime  expertusfum.  Habui  enim  duas  fcutellas  inaequa- 
les,  quarum  unapaulb  major  inconvexitateproobjedivisdiametri  6.pedumRo- 
manorum:  paravi  etiamliberamanulapidemglobofumfphctricitatisejusdem  cum 
cava  portione  conformi  absque  altcrius  expr^^didis  fcutcllis  fubfidio  ,  fed  Jibera 
manufoliim  ad  arcualem  laminam  diametri  6.pedum  perfeci  przedictum  lapidem 
cum  cavaportione*  His  paratisex  ambabus  fcutellisdiverfa  omnino  vitra  obje- 
dtivadifpofui,  &  fupraparatamportionem  cavam  expolivi ;  ambo  fane  asqualem 
perfedionemobtmuerunt.  Unde  facile  eft  colUgere,  Lentcs  vitreas,  etian^fi  ita 
perfectedifpo(it^nonfint,<5c  inpatinis  minusperfediselaborata^,  fi  tamen  adper- 
fedas  ejusmodi  portiones  expoliantur,  hic  modo  perfe^ftionem  acquirere,  &  o- 
mninb  perfedas  evaderc  pofle.  Hoc  folum  monendum,  ut  lapidea;  iiae  portiones, 
dumcxtritxacparataj  funt,  beneabluantur  aqua,  ne  exficcatas  rurfus  arenulas  ali- 
quas  facile  dilabi  permittant,&iiI;E  manutransferanturin  chartamobdudam:  ad 
quod  omninb  vitandum,manu  ipfamcharram  facile  attre^iare  non  Iicet,fcd  curti 
opus  fit  ahquando  chartam  lapidi  apprimere,  id  fiat  Lente  experimentali  feu  re- 

jeditia.  ;;/j.:; 

AliaGmilis  Altera  praxis  huicperfimilis  loco  lapidearum  portionum  adhibctportiories 

praxisindi-  ^avas  cx  Gypfo vcl  Alabaftro  fufasacefFormatas.  Has  fiparare  hbeat,ita  proce- 
^**"^*  de;  Sume  Gypfum  vel  Alabaftrum,  terein  mortario  in  minutilTimam  farinam: 
fccerniculotrajed:amhanc  farinam  Gypfcamfeu  Alabaftrinam  (absqucaqua  tamen 
autullo  humidojimmittein  cacabumveloIlam,ac  pone  ad  ignem:  videbis  brevi 
inftar  aquse  non  tanttim  ebullire,  &  humiditatem  evaporare,  fed  etiam  valde  raram 
ac  levem  fieri,  ut  immiflum  bacillum  commixtorium  facillime  ad  fundum  dilabi 
permittat.  Cum  p?r  fcmihoram  auttres  quadrantes  horae  farinacea  haec  materia 
coda  fuerit,  ita  ut  graviorfa(5la  fubfidat,ac  difficulterbacillo  moveatur,  nec  eum 
dilabi  ampliiis  ad  fundum  facilepermittat(quaefunt  {ignaperfc(aa:codionis)fatis 
coda&  pr^parataeritgypfea  farinaadufum,quitalisefto. 

Cum  ejusmodipoftiones  fcutellis  tuis  omninb  conformes  fundere  volueris, 
filapideummodulumadquem  fcutclla  aIiquafufaeft,non  habeasj  primitus  debes 
convexam  portionem  fundere  ex  Gypfo  ad'ipfam  fcutellam  hoc  modo;  Luto 
communivelcera  piceatacircumdapartemmediamfcutell^e,  utin  fig.  ^.vides,  in- 
ftarcapfulse  vel  valh  circumcirca,utgypfeaminfufam  materiam  probe  continere 
queat,  quoad  ficcetur.  Deinde  intus  vel  oleo  olivarum,  vel  aquafaponaria  five 
fmegmaticatinge  acillinefcutellam  &ceram.  Hoc  prsftitofumegypfeam  para- 
tammateriamj&poneintigillum,afFundeaquam,commifcebenecum  aqua,  ut  in 
pultemfluidamredigatur;  tumpultemhanc  effunde  fuperfcutellam,&ficcariper- 
mittc;  citbenimficcabitur:  habcbis  ita  convexam  portionem  paratam,  ut  fig.  5. 
exhibet,  cui  nunc  alia  concava,  fi  paranda  fit,  ita  procedi  debet.  Dum  portio 
convexahaecficcatafuerit,cuItroineptas  quashbet  partes  a  lateribus  abfcinde,po- 
ne  fuperafferculum,  &itcrum  circumdacera  piceatavel  tcnaciluto  murulum,  ut 
fig.  6.  refert :  deinde  oleo  inunge,  &  procede  ut  prius  parando  gypfeam  pultem,  ac 
fuperhancconvexamfundeportionem,utmodbdidicifti ;  qu^dum  induratafue- 
rit,amoveaprioriconvexa;  &habebis  concavampctitamportioncmconformem 
patinae,utfig.  7.  viderelicet.  Haecdum  omninb  flccata  eft,etiam  charta  obduci- 
tur,&  expohtioineaperagitur,  utpraxipraecedenti  didum. 
Tertiapra-  Tertia  praxis  poliendi  Lcntes  extra  fcutellas  etiam  fit  absque  charta in  crafHo - 

xisaliaope  ribuscorticibuspini  vclabietis  ,  hoc  modo  ;  Cortices  pini  vel  abietis  craflioris 
bene  exficcatos  flime ,  ac  Ci  non  fint  fatis  craflTi ,  aliis  lignis  forti  glutino  con junge,  ut 
tiullatenusfle<^iqucant.    Dumapta  in  longiores  portioiies  (urdegypfeis&  lapi- 
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deisarenaceisdiaiim^&fuperlapideas  patinarum  formas convexas  attere,  donec 
pcrfcdam  cavitarem  acquiranr  5  quod  pcrfacile  ficri  poteft ,  cum  iftiusmodi  cortices 
fint  valdemoUcs,  &innoxiislapideis  formisfaci]eatterantur.Quibusparatis&  Jin- 
teolo  mundo  repurgatis  non  aggiutinatur  char  ta/ed  immcdiate  ita  pr^paratis  corti- 
cibusTripoIisadmifcetur,  &expolitio,utantedidum,perficitur.  Quodfi  fortaflls 
figuramcorticuminoperationelaEdiputesacaliquantulumdeperdi,fuperlapideas 
formas  con vexas  denuo  paululum  attere ,  repurga ,  &  Tripolim  impone  atque  ope- 
rare,  utinpra^cedenribus  praxibus  abunde  didum.  Ejusmodi  cortices  pro  valde 
acutisLentibus(dumminutsfcutelliEmanumimpediunt,  utfatis  commodeLcn- 
tcs apprimcre  non  pofilt)feliciter  optimo  cum  efFeau  adhibui.  Atque hse  funt pra- 
xes  melioresextrafcutellasvitrapoliendi.  Sednuncaliqua|dejprobandis&jdifcer- 
ncndis  quibusvis  Lentibusconvexisplacetfubnedere. 

Signa  homtattsfigur<x  in  Lentihus  (^  /beciSis  con^vexist 

1.  Probanturimprimis  Lentes,  fixqualem  circa  ambitum  vcl  margincmha- 
beant  crafijtiem ,  quae  circino  recurvo  facile  probari  poteft :  fi  enim  difilmiles  funtin 
ambitucranitiei,  centra  abutrOquelatereinviccmnonrefpondebuntj  ideoradios 
redc  trajicere  non  potcrunt. 

2.  BonsXuntLcntes,  fiaequalifilmsecomparcantfineullisrimis,  fciflliris  ,  la- 
cunulis five cavernulis atque aliis quibushbet irregularitatibus  ,  quigpotifiimum ab 
arenulis,  quibusinattritionefricantur,  proveniunt.  r 

3.  Ad  difcernendam  bonam  figuram  in  Lcnte  quavis  ,  obverte  Lentem  ad 
objedum  reailincum  :  fi  reditudo  non  fuerit  incurvata  ,  prcefertim  ante  vel 
poft  invcrfi  fitus  ftationem  (  hoc  eft  ,  circa  pundum  confufionis  )  figura  laudc- 
biliscrit.        rdchei 

4.  SiLentespolitseinTubo,  hoc  circumvolutoomniafimiliaa^quemagna  & 
cIarafemperexhibcant,probantur.  .v;,&-.v-v!jv.,  ^aV  ' 

5.  VitraobicdivaoptimaccnfcnturjfiinTubis-collocata  majorem  patiantur 
aperturam  ,  &obje(aamagiscompleta  &au(aa  oftendant  :improbanturver6  cum 
minorejn  requiruntaperturamj&  objca:aminusaudaexhibcnt. 

Sigmprohati  l<x^oris  &perfeSi(e  expolitionis  in  Lentih  m  con^exis. 

1.  Si  omnes  leves  rafuras  a  Lentibus remota?,  nuUa;  nubcculie  &  quafi  cuticulaj 
cernanturautcxobliquointucntinonappareant  refperf^  cinere  &pulveribusmi- 
nutis,  autprominentibusaHquibustuberculisfivequibuslibetemincntiisfluduent, 
verum  ab  utraquc  fupcrficie  ^qualiflimercfplendeant. 

2.  Si  per  Lentem  ab  oculis  debite  remotam  profpiciens  non  videas  lucem 
fluduantem  autfcabrofam,fed  claram,quafi  intcr  oculum  &  luccm  nihil  intercede- 
ret.  Videfig.8. 

3.  AbfolutarumLentiumpolituracognofcitur,cuma2dificiorumremotorum 
imagincs  vividifllme  fine  umbra  rccipiant,  &  oculo  tranfmittant. 

4.  Si  Lentes  feripturse  fupcrpofit^  aut  obtentas  literas  perfecle  nigras  exhi- 
beant,itautnihilquafiintercedcre  videatur  intcr  Scripturam  &  oculos;  autfiquid 
advertatur  intercedcre  ,  illud  tamen  rarifllmum  fit,  nonfatigans ,  fcd  potiusre- 
creansvifum. 

Signa  honce  materi^^ji^ve  internce  honitatis  Lentiiim. 

1.  ProbanturamateriaLentes,fivifuiobtcnt2&italucemverfusinfpeda2,ut 
objedanequefituredo,nequeeverfo  ,  fed  omnia  in  confufo  fitucummerifilma 
luce  exhibeant,tuncque  nulla  omnino  injequalitas  iniis  advertatur,  nec  ulla?fordes, 
veriul3e,bullulce,arenuliE,lapilli,  vortices.undas,  &  pcrfimiles  immunditiae  in  con- 
fpcdum  veniant.  vide  fio;.  8. 

2.  Si  Lcntcs  candelasaccenfr  obvertantur,  &  candela  in  pundo  confufionis 
locatanon  nifilux  aequalis  &  .(plendida  absque  ullis  vcnulis  ,   ipiris ,  fumis  , 
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undulationibus ,  gyris,  nebulis ,  atque  fimilibus  oculo  debite  remoto  comparcat. 

videfig.p. 

3.  SiLentes  Soliobvertantur  ,ita  ut  radiiperillas  transgrefTiverfusumbro- 
fum  locumcirculum  aliquemefficiant,  &  hic  fit  omnibus  impuritatibus  &inasqua- 
litatibus  liber.  Hoc  enim  modo,  quidquid  vitiofum  intime  vitreis  Lentibus  ineft, 
clariirime  depreiiendi,  &  aliis  dcmonftrari  poteft,  ut  patet  in  %.  10. 

4.  Sicolorenonadmodumfaturoconftent,velutnigricante,fufco,  flavoaut 
valde  viridi  5  verum  fi  nitido,albicante,  aut  leviter  csruleo  imbutac,  probantur:  opti- 
mx  funt ,  fifuper  chartamvelcandidumquodvispofits  incolore  ab  intei^o  loco 
non  multum  differant,neque  chartam  fubjeaam  nimium  colorent. 

5.  Si  humiditatcm,qu3e pcr  modum tenuis cuticulx adhaeret,&  obtegit  Lentes, 
non  facile  contrahant,  quaeque  in  Tubis  coUocats  non  tam  fa^pe  apulvere  &  fordi- 
busabftergirequirant.  f^Hiv  ^ 

6.  Simolliores,itautbrevitempore,&:minorinegotiofintelaboratae. 

CAPUT     V. 

De  mechankis  qmhusdam  inflrumentis five  machinis:,  quarum  ope 

L€ntescon^excefacilim(i5}*ferfe&mela{?orarifoJ[e 

futantuY. 

P^achariasTraberin  iiervo  fuo  Optico  lib.3  dioptr.  cap.  24.  annot.  ^.traditfc- 
•qucntem  machinam  ad  Lentes  convexas  expeditius  &  meUus  elaborandas,quam 
verbis  ipfius  huclibettransferre. 
Inftru-  CertA  tnflrumentiexilis  fabrica  conftans  ex  ajfercuto  quadrato  ^  duplicipertica  in 

p!  Ttabcr.  ^^^^  modumfubftituatur.  Jffigatur  menfA  fi>lid(X.  afterculus  ftiperiore  tantumparte  de- 
*  dolatus  ABCDy  non  tenuis  in  quantitate  quadratafedts  Geometriciy  in  cujus  latere  pertica 
FG perpendiculariterinfixain  F altitudinemtabulatiG  velfiornicis  contingat ibidemfir- 
manda.  In  medio  afiercuU  ajfigatur ficuteEaperfieBe  elaborata,  e  cujus  centro  K  alia  per- 
ticamobilis  5.  circiter  pedum  alta  perpendicuUnter  in  Jpennulam  chalybeam  e  prieri 
perticaVG proftantemaficendaty  ubicuspidefierreo  inpennuU fioramine  tanquam  inpolo 
mobilisgyrarivaleat-.infieriusautemad K  claviculo  ligneo  affigatur  in  manubrii  tornati 
fiuperiorem partem  L,  quiz  altera  parte  hemifph^rialis  cum  infiriore  cava'M  junBa  ita 
congruat  ,  utfi  una  cum  vitriolo  Lenticutari  infimo  loco  affixofi/prafiuteUam  manuum 
auxiHofiisque  deque  circumduBafiuerit ,  pennuU  chalybe&  imprefiione  Lentis  fiorma  per- 
feBa  confiurgety  ejusquedijpcfitio  atquepolitura  adguftumfiubfiequetur.  Hsec  eft  machinas 
defcriptio :  ufum  ejus  ita  declarat. 

Dif^fitioLentisnondiffert  a  communi  ,•  adpolituram  verb  chartA  mundifiimA aut 
£tiammembran£fi£.btili{(\mm ego omninoimprobo )  ficuteii^ pultibus  delicatioribus 
affixji  ^ripolisficca  infierfia  adhibeatur.  In  quo  hocfinguUre  accidit ,  quodtam  in  dijpofi- 
tione  quampolitura  ob  ^qualem  pennuU  1  imprefiionem  centrum  Lentis  quantocyus perfi- 
ciaturyconfiequenterejusfilendorfurifiimusfuccedat.    Hadenus  P.  Traber. 

Ex defcriptione  hujus  machinas  patet,  eam  folum  communibus  convexis  ob- 
jeftivis  Lentibus  (  quarum  in  Tubis  prascipua  ratio  habenda  eft  )  convenire;  non  au- 
tcm  ocularibus  qua^  minorem  habent  diametrum.Quod  fi  tamen  minoribus  objedi- 
visferviredeberet,pertica  I  K  nondebcreteffetamlonga,  &pennachalybeadcbc- 
ret  magis  defcenderc.  Si  ad  fpecilla  objeai va  pro  Tubis  valde  longis  deberet  ac- 
commodarijpennachalybea  magis  effet  elevanda  ,  &pertica  magis  elonganda, 
Deinde  fuaderem  ego,fcutellam  afferculo  A  B  C  D  non  immediate  fuperponendam 
fed  veIpi]iarimateriadupIicata,autpannolaneoaIiquoties  convoluto  acinterpo- 
fitoapplicandam,nenimisvioIentcLentifabricandaerefiftat.  Quantum  hoccon- 
ducat  ad  figurae  pGrfcaioncm,  in  praxi  vcrfatus  facilc  ad  vcrtcr. 

Qupd 
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Quod  aLit^ni  Audtorair^fingulare  cfleinhocinftrumento,quodtamindifpoH- 
tione,  quam  politura  ob  dquakm  pennul^Iimpreirionem  centrumLentis  quan- 
tGcyusperficratur,  confcquentereiasdemrpiendorpuriffimusfuccedat,non  capio: 
imolonge  aliamihivideturefreratio,  & prorfus contraria  ,  quare  centrumpotius 
perhciatur  ,  quam  alijEpartes  remptioresinambituLentis  5  nempeobin^qualem 
prellionempennulse  I:  cumcnimLensconvexacapulo  M  contentaadcentruniK 
lcu  tellx  appnmatur,direae  &perpendiculariter  per  perticam  I L  M  K  premitur  etia 
pennuIaaliquantummagiselevata,ideofort.iusapprimitur,  quamdumadmargi- 
nem  lcutells  pertiCa  cum  Lente  affixa  ducitur ,  quia  ibi  pen  na  minus  elevata etiam 
aliquantum  oblique  fitprefno  ,  dumparscavaincapuloMexipfa  conftrudionefe 
debeatfcutelteaccommodare^iaeQqjcumaliqu 

ricam I K  premoperficitur^;con^^^^^^^  nonerit  ,  quam  dumadcen- 

trum  fcutelliE  dirigebatur,  idarco;  etiam  no^^^^  eiaborari  poterit  circa  margi- 

iiemaut  partes  remotioresr^^cunafepius^entrum  Lentis  per  medium  five.cen- 
trum  fcutellze in  operando  tranfeat ,  ac fortius  tunc apprimatur,  quam alia  qu^Hbct 
pars  remotior,  coiifequenseft,  niagis  elaborari  &  cxpoliriidcirco  circa ccntrum, 
quampartes  quaslibetrernotiores. 

Exhoc  rite  pcr^enfb  potius  deducerem  Lentes  haepraxiperexplicatmri  in-  Jn^^"' 
Itrumentumnon  pcrfedius  ,  fcd  imperfeclius  elaborari,dum  ^qualitasnecfi2ur.T,  "'T'"r 
neclplendoris  dcbita  vitriscommunicatur.     Sitamen  inftrumentum  ita  conftru-  T^J^l. 

aumeoret,utconvexitatisfcutell^centrumforetinlocopennula;I,utibitanquam*»'-- 
mpolorjtegyran  adomnemlpart.cm  «quahftimepoflet,  fublato  hociacommodo 
Lens  qua:hbet multo  perfedior  elaboraripoflet,  cum  partesomnesLentis^qua- 
miime  quovis  loco  fcutcll^apprimcrentur,  ut  confiderantifacile  patet. 

Hoc  ipftim  inftrumentum  paulo  afitervconftruaum  ufu  meo  ac  e^pericntia 
comprobarum  vides in  fig.  12.  ubi perticas  GH  per annulum  L  defcendenti  infra 
atlixus  eft globulus plumbeus  I  fatis  gravis  innitens  fuper  capulum  JM fuperiori par- 
tecavum,  utgtobulus  I  illiperfcacincumbere,  vitrumqueinfra  affixum  debite  ap- 
prmiere polfit.  Prehenfo  ergo  manucapulo cum  vitro  pofiendo  fibi affixo,fi nunc 
huc  nunc  illuc  fuper  fafciam  papyracea  Tripoli  (ut  alias  ficri  debere  diximusjaffeaa, 
lcutellaeque  K  fubjcd^aggiutinatamdeducasj  ob  ^quahffimamglobuli  I  prefilo- 
nemj  aequahfiTima  etiam  expolitio  fequctur.     Numcriporroinpertica  E  F  anno- 
tati  mdicant  radios  five  femidiametros  conformesradiisfcutellarumrproradiofi- 
quidem  fcutellas  five  femidiametro  ejus  fpha^ricitatis  ,  in  qua  vitrumeftexpolien- 
auni,antiuius  L  mlignoLNahteracalitercolIocari  &  per  claviculum  O  firmari 
debet  ,uti  figuramonftrat.     UtfifcutelIa^,inquavitrumaliquodexpolitur,radius 
hvckmidiameter cjus globofitatis  eflet  unius  pedis, deberetL Naffirmari  per  cla- 
viculamO  addiftantiamin  perric^craffioriE  F,ubinotatuseft  numerus  i :  fiduo- 
rumpedumefletradiusfcutell^  ,  adiocumnumeri  2.firadiuscfletnovem,pedum, 
adlocum  numerip.  ficutfiguraexhibet:atqueitadealiis.  •         • 

Aliam  perfeaiorem  machinam  ex  K^V.Cherubino  Aurelianenfi  in  Artificio  ^^"^^'"a 
Teledioptrico  quamphirimum  exercita to  defcribit  Dechdes  Dioptr.  lib.  2.  Digrefs,  bid  dXi 
mechan.prop.ult.quaenonitaexaaam  requirit  patinam  ,   fed  vulgariter  tantum  bitur, 
iphiEncam,cumipfelaborfphaericusfit,exaa:ifilms  tamenfie;urs  Lentes  cfFormet, 
ita  ut  prxfatus  Cherubinm  fe  expertum  aflbrat  in  paropfide^plana  &  nullo  modo 
concava ,  Lentem tamen  convexam majoris diametri  perfecifle , qu^B  perfeaionem 
habuitplusquammediocrem.     Fatetur  deinde  ingenue  Z>^r>^^/^xcommunime. 
thodo  ie  nunquam  potuifle  Lentem ,  cujus  focus  10.  pedum,  exadam  perficere,licet 
ufus  fuiiTet  paropfide  ab  accuratifilmo  alias  Artifice  parata.Nam  dum  in  hacLcntem 
perfeciflet,eamquefuaml©co  altcrius,quam  ejusdem  diametriparaverat,expertifi!i. 
m\xsT>. EuftachiusDivinusm  Tubo  cpnftituiflet , comparari  nullo  modopotuifl"e, 
quodunice  modolaboranditribuendumputat.     Machinam  igiturac  inftrumen- 
tum  a  P.  Cherubim  excogitatum  acinventum,  ut  perfeaioris  form^Lentes  objeai» 
V32  accuratiori  modo  laborandiperfici  queant,  ita  defcribit  \ 
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Supponitur  ergopaiopfisiongioris  diamerri  excavata  methodo  communii 
fit  autem longitudo femidiametri  conCavitatis  cognitaj  ponamus  efle  lo.  pedum> 
aflumaturcylirtdrusligneusautferreUSi6.pedum,incujusunoextremofitapcxacu- 
minatus:  ineodemextremofitfegmcntunlglobiconvexi,  e  quo  fcilicet  erumpat 
apexacumirtatuS)  fitque  centrum  ejus,  &  ex  ^lia  parte  ipfe  cylindrus:  convcxitas 
hujusfegniertti  globifitobverfadeorfumj  hoc  fegmentumglobiinfericur  annulo 
ctiamConcavo,quiglobumconvexumexcipiat.  Hicannuhis.hab.eat  anfas,urfu- 
nibus  in  fubhmi  trabd  anrtediatun  Iderti  cyhndrus  inferiori  p^rte  habcat  cavi- 
tatemfecundum  ejuslongitudirtem  dud^am,  ut  orbicuh  Lentcrn  prxferenris  cau- 
da  in  eam  caviratem,  Cum  opus  fuerit,  infefatuf,  &clavicula  fpirah  firmetur.  In 
fuperioribus  fehgirur  centrum  concavifatis  piir6piicfis  horizpntaht(;r  fupra  mcn- 
fam  coUocatJE  :  &  in  eo  totadiMcukaseit  pdfitaJhVm.pe  ut  ccntruni  hocdjrecle 
refpondeat  ccntro  concavitatis  paropfidis^j  6t?it'nrmum  rit.  Quare  fuper  n: 
famerigi  debent  quatuor  tigiiaquafi  column^^n'quorrn  medjp  trabs  inter  ti 
furfum  & deorfum  mobilis  aprerur  5  fit autem  fatishrma  &  cpn venientis  crairmei, 
pofllrqueadquamcunque  dillantiam  removerfi,6citafirmari^,ut  immobihs  perfcr 
veret.  Hanc  trabem  pcrvaditforamert  quadratum,in  qupd  inferitur  prifma  qua- 
drangularc  centrumpra^ferens,feu  in  baficavitarem  habens,quae  pro  c.enrro  affu- 
inirur :  deber  auteni  polTe  hocccrttrum  nonnihil  attolli  aut  deprimi  pro  ut  libue* 
rit, qUod  multis  modis  prajftari poteft,&  Artificum indijftxi>^  re^jnquo}  ad  id  tamen 
ttiaxime  idoneae  videntur  fpirsefeu  helices.      -'  ■^■^'^-'-^^': 

His  ita  conftitutis  rtbi  centrum  a  riienfa  remotGnfifuent  le&iihclum  diftantiam 
femidiamerripai-opfidis,perpendicuIo  quajrirurinmenfapunauniperpendiculan- 
tertah  centrorefpondens,fiatquecirculus  ^qualis  paropfidi,cuiimponatur  parb- 
pfis, ita  ut quadret.  Debet  item  paropfis  elfe  horizbntalis,  quod amufil  exquifita 
examinandum  eft,  &  ne  inter  laborartdum  mo  veatur,  pice  prcTparata  circumquaquc 
firmetur,utamplius  loco  dimoveri  nonpofllt.  Tumcentroilhfuperiori  feu  ca- 
vitati  inferendum  eft  acumen  cylindri  &annulus  concavus  globum  coercens,  ut 
cylindrus  libere  pendeat,&  acentroejus  apexnon  fi.*paretur,funibus  in  fuDeriori- 
bus  religaturfirmiter.  Ponunturpotiu&furtes^utmotumnon  impediant,'tumin'- 
fertain  inferiorem  partem  caudiorbicuhLenrcm  dcferenris,demirrirur  nonnihil 
cenrruni,  donec  Lens  tangat  paropfidem,  tum  imponitur  pulvis  filiceus  fecund^ 
auttertiasnot^j  fupponiturcnimLenshaberefiguram,cumhic  laborfirrantumad 
corredionem adhibendus :  teritur autem  Lens  eodem  motu,quo  manu  libera, per- 
duciturque  ad  laevorem  inchoatum.  Politura  eodem  modo  vel  fupra  chartam, 
corium,  obfervatis fcilicet  cautionibus  iisdem.  Hadenus  Dechaks  figuram  non 
addens,quaetamen  exdefcriptionefacile  intclhgitur. 

A tque  h$c eft  machina  P. Cherubim, qujE haud dubie prioribus melior ac per- 
fe(^ior,fed  operofior.  Ego  folam  manualempraxin  omnibus  mechanicisinftru- 
mentis  praefero>  ita  ut  qui  in  hac  bene  exercitatus,  nuhis  machinisindigeat,  fola- 
que  manu  optimam  perfe<f;tionem  pofilt  Lentibus  conferre.  PerfeclilTunam  igi- 
tur  praxin  manualem,  quas  Lentibiis  etiam  longioris  diametri  ctFormandis  infer- 
viat ,  talem  fubnedo. 

Suppono  fcutellas  cfTc  juxta  praxcs  fuperiiis  indicatas  perfecle  elaboraras : 
.  dum  fi  vitreas  Lentes  objedivas  bene,  ut  in  antecedentibus  edo<a'is,  effbrmafti,  & 

quTma.''  P'^^  pohtionedifpofuifti,hac  perfcaifiima  praxi  pohtionem  (in  qua  totum  nego- 
chinis.'  tium  pcrfedionis  confiftit)pcrfice.  Scutellam  charta  politoria  obdudtam,  ut  fu- 
pra  di^aum,  pone  ante  te,  fi  major  &gravior,  fupra  pannum  laneum  duplicatum 
aut  triplicatum  in  menfa  ;  aut  fi  minor,  fohim  ante  te  fupergenua,  manuq;  finiftra 
prehende  acfirmitertcne;  deindealteramanudextracape  capulum,  ut  fii^.  n.do- 
cet,cumvitrcaLente,ficque  apprime,  utomnes  partes  fimul  fafcischartace^B  in- 
cumbant,&ateprotru(ie,nempe  ab  Aad  B  pcr  tatam  fcuteham. 

Cavc 
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pcrfe£tior 
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Cave  verb,ne  duin  itaprotrudiftivitrum,ad  te  denuo  pereandemviam,hdc 
cft^aBad  A  fupereandcnifafciamretrahasjfedubiad  finemfafcia;  AB  perveniiUin 
B  attolle  vitrum,&  in  aere  C  fupra  elevatumrurfum  ad  tereducehdoiterum  fifte 
in  A  adlocum  priorem  fafcis,  rurfusque  protrude  ficut  antea  sequaliter  fcmper 
apprimendo  vitrum,utomnes  ejus  partestotifafciseperfeaecongruantj  atq-,huhc 
mbtum  ita  continuabis ,  donec  Lens  vitrea  objeaiva  perfea^iffime  lit  expolitaj 
quod  brevi  fiet  cummiraperfea:ione&  fpleridore.  Licet  hsecpraxismanua- 

hs  puteturaut  videatur  operofa,  fcito  taitienj  quod  ubi  manum  femcl  aftiievifti^ 
cum  omni  facilitate  &  dexteiritaie  peragatur.  Hoc  folilm  una  atteridendum,  ut 
vitrum  fimulfupcr  axerii  proprium  inriianu  inter  opeiranduni  cohvertatur,ficut& 
fuperiLis  in  alhs  praxibus  faciehdum  edocui.  Quam  hcEc  riianualis  praxis  fit  pei:- 
fcaaadquascrihqueLenteis  expoheridas,rionbpuseftIongis  verborum  ariibagibus 
deraoriftrare:  Experientiarerum  omnium  Magiftramihi  faheprobatifiima  inho- 
tuit,quam  ideo  etiarh  firtcere  Voluicoriimuhicare,  ut  negledis  afiis  bperofis  ma- 
chinishancquisqueimitaricum  frudu  haud  contemhehdotutifilmequeat.  No- 
vi  adhuc  afiam  machinam  conftruere,  ubi  iriftrumentumpohtoriumfitmobile  m 
lorigitudincmjfive  fcutella  hucillucquc  regtediens  pedibusad  hunc  motum  coh- 
titatur,ficque  ambabus  manibus  liberis,  dum  fupra  fixe  capulus  cum  vitro  expb- 
liendo  continetur,valdeexpeditevitra  qu^vis  convexa  efformari  poflunt. 


C  A  P  U  T    V 1. 

De  perfe^a  concavarum  Lentium  extritione  dc  txpolitione per 
machwas(i^  injlrumentaiormtilia  ah  aliisprijefcripta. 

AD  vitra  concava  qu2Gcuhqu6]3erfede  elaboiranda  folerit  Artifices  certa  qusB- 
dam machinamenta  tornatilia  adhibere,  quorum  bpe  hoh  irantum  vitra  exte- 
runt&  cavant,fedetiam  cxpoHunt.  Hoirum  aliqua  funtvalde  fimphcia,aJia  perfc- 
diora  &  ad  praxin  magis  accornmoda.  Ego  hic  nonntilla  ab  aliis  priefcripta  5  dein- 
de  etiam  cap.  feq.  alia  a  me  invcnta  &  ufu  diutihb  ComJ)robata  in  inediurn  addu- 
cam  &  explicabo. 

P.Traber  in  fuo  Nervo  (ipt.bioptr.hb.j.cap.i^.anrioir.ii.  fequentes  machinas 
praefcribit:  Communiffimt4s,'m<^\^\t^modus  efleorum,quivitrummenf^  ^ 

xumin  Ajrapano D  B  excavaire  folent^cui globulm  ■perfeBerotundmproLentis  quanti-  Videfig/si 
tate  adBfltaffixus :  agitato  enim  trapano  D B  inflersaprius  'communi arenamadidavi-  lGONIS= 
tri  excavatio Jequetur.    Deinde^ut [upra  diBum  efl^communi  arena  omni  abfterfa^  ^  ^^* 
ru&rajubftituta  dd polituram  ultimate  diftonttur  s  denique  globulo  corium  album  alli- 
getur,  C7  tripoU  madidainfperfa  ad  politur&perfeBionem  deducetur.     Hic  mod  us  binrii" 
nb non  probatur,  quia imperfedioni  inaxime  bbnoxius. 
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Alius  modus,ut aitldem ,  meliorpalJimpraciicatur,uti  exprAcedentefiguraliquet. 
Siglobusferreus^velmetallictds  A perfeHerotundm adquantitatem  cavitatispro  Lente  fu- 
turafrmetur  adaxemferreum  Bj  cujus  terminus  utrinque  in  cuspidem  definens  cavitati- 
hmfufientetury  uttanquamin  cardinibm i^pleBro  D  G  adhibito  cumfuniculo  remiffiori^ 
globulmdiHmAin  quamcunque partem  placuerit  jvelociffimo  motu  ag-itaripofJ?t  inqui- 
hm^vitrifruflellum applicatum i  ^arena  communi prim  excavatum  fufRcitnter :  deinde 
puriori  rubra  arena  diffoptum  acfuper  chartapultibm  affixa  delicatis  mediante  'Tripult 
ficcapoliatur.  Aiium  expeditifljmum modum fubnectit, fed  cum fatis  bene in  fio^ura 
non  exprimat,  &  infra  melius  pcr  meas  machinas  doceatur,omitto  iiic  referre. 

Moduslii.  V.Dechales in  mundofuo  mathcmatico  Dioptr.lib.2.Digrefs.mechan.  prop. 

4.  machinampro  efFormandis  concavis  talem  pr^fcnbitj  ^^imofitaxis  Hobos 

frdiferens  horiz^ontaliSj  quiut  motum  habeat  velocifpmum  ,    trochleaminoriinftruetur 
circaquamfunisinfinitm  circumvolvetur  ,  admajorem  trochleam  feu  rotam  pertinens 
qut&  admotumetiampedibmfi  libuerit ,  incitabitur ,  ut  folent  muliercuU ,  dum  rotam ad 
nendum  adhibent,  Globi  quibus  inchoatur  opm  ^plumbei  effe  poffunt  ^fedtunc  fmt- 

ridecontufa^  madefaBautendumefi  ,  qu^  in  cochleari  fub  globo  continetur : itaautem 
omnia  aptantur,  utglobusfemper  in  aquam.  hoc  polline  faturatam  immcrgatur  y  atque  ita 
non  efi  opm  identidem ,  globumfmiride  imbuere^  utferebat  communispraxis. 

Hasc  fpeculatio  de  globo  immerfo  cochleari  contra  communem  praxinnon 
videturfuccederepoiTe,  quia  dum  fmiris  gravior  in  aqua  fluidiori  fubfidicadfun- 
dum,  nonadha^rebitglobo,necimbuihocponine  poterit;  communisergopraxis 
eftmelior,dequainfra.  Pergit  Author. 

Variis modisfpecillumglobo admovetur .  Ego aUasmachinamita  inftitueram.  Alium 
axemfmcujmextremitate  annexm  erat  orbiculm  fpeciUum praferens  perpendicuiariter 
feu  verticaliter  ita  diffonebam  ,  ut  centrumffecilli  exaBe  refponderet  verticiglobi ,  eique 
perpendiculariter  infifieretihunc  axem  trochlea  in  fuperioribmparttbm  infiruebam,  cujm 
diameter  5 .  aut  6 .  digitorUm  in  axe  item  majoris  illim  trochle^  feu  rot^  inferebam  minorem 
troch/eam :  erant  igitur  duofunes  infniti  s  unm ,  utglobm  verteretur  in  axe  horiz^ontali 
motuvehementiffimo i  alter.utffecillumgloboinfifiensmotu  lento  y  ad quodperfciendum 
,  primm  axis ,  a  quofcilicet  incipit  motm.duas  trochleas  habebaft,maiorem,utglobos  velocifU' 
meagitaret  y  minorem ,  ut  axemffecilli  tardo  motu  cieret.  Opportune  valde  feci iret 
Author ,  11  figuram  addidiflct.  Cautiones  tamen  adhibenda>  funt  nonnulU-.pnzcipue 
curandumefi  ,  ut  axisfecundmperpendiculariterinfiftatverticigiobi,  quodnonitafacile 
confqueris.  Primoigitur  Tubum  habeas  duorum  digitorum  lono-umSerreum  aut  cupre- 
um,  cui  cylindrumferreumautligneuminferesferecongruentem^hoceftitay  utcapacita- 
tem  ejmfere  impleat ,  in  eo  tamen  circumvolvi  pofiit.Hic  cylindrr^  unofui  extremo  habeat 
cavitatem ,  quapicepr^parata  impleatur ,  ^  limbum  tornoprdcifum  cuiffeciilum  incubat^ 
Antequamhuiccylindroffecillum  aptetur  ,  primo  quidem  orbicuiarem  figuram  circum- 
quaquepr£cifam  habeat,  deinde  in  lanceminorisffh^r^  inrlimbum  declivem  figuretur ,  ita 
UtomniafintexaBa. 

Specillum  itafiguratum  cylindri  extremo  ita  aptatur,ut  extra  bafis  ejm  circumferen  - 
tiam  nullo  modo  exorbitet,fed  incumbat  dtqualiter  limbo  ejm.  Cylindrm  ita  aptatm  Tubo 
infiritur,%bm  itagloboimponitur,  utcum  nontangat,fedeiimpendatperpendiculariters 
&  m  eo  totum  mgotium p&fitum  efi.  Idem  cylindrm  infuperioribmpartibm  debet  contineri 
faltem  inforamine  aliqub,  ut  circumvolvi poffit  intraTubum.  Clarum  efi,  qmdfiomnia 
bene  procedant ,  ffecillum  in  tali  diffofitione  ,  folo  centro  globum  attinget  j  omnes  enim 
cautionesfiepra  adhibitjz  adhuncfopum  tendebant.  i  \ 

praxisdis.  Modum  diffonendi  vitra  ad  poliendum  ,    ^  ipfam  expolttionis  praxin  ita  pra- 

ponendi      firibit; 

&poliendi  ^  gQ  ^Q^  quoprimamfiguramfeucavitatemffecillotribuifii  ,  primam  ^  ultimam 
pohturampoterisinducere  :  pd  ut primb poliatur  ,  mneritfmirideutendum  ,fedfiiice9 
polline  madefaBo,  atque  adeoglobis  autferreis  aut  cupreis. 


vitra. 
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pHtima  pdlitura  perficietur  globispmno  autcorio  <:oofertis,  adhihito  flanno  calcina^ 
ioj  debebunt  autem  ef^  lignei  paulo  minoris  diametrii  ut  cooperti  evadant  ^quales  iis,  qui- 
hm  perfeBa  fuit  prima  politura.  Poterit  item  hdc  ultima  poiitura  perfici  globo^  charta 
cooperto^  adhibitafcilicetterra  tripolitana.  foterh  aliis  modis  admoverejhecillumglohoj 
nempe  horiz^ontaliterjfive^Tubo  contineatur,five  non:  poteris  autem  meliusjudicarejafi 
direlie  Tubus  in  centrumglobi  tendat.  Non  erit  opmglobos  integroj  hahere,frfficietz>0' 
na  paulo  major,  quam  fit  f^ecillum.  Poiefi  glohis  figura  trihui  expolo,  mn  ex  centro, 
quod  latet. 

Machina  hjec  ingeniofior  mihi,  quam  ad  praxin  utilior  apparet,  eo  quod  mul- 
ta  quidemcontineatjquaeadexadam  operandi  praxinfaciuntj  fed  hsec  ipfaparatu  CriHs  it 
difficiliora funt, quani  ut petitum  efFeftum prasftent :  in pluribus enim debite requi-  ^^'^^^^^ 
fitis,  dum  vei  utium  vacillat  aut  deficit,  ultimatus  effecfcus  obtineri  vix  poterit.   Per-  "*' 

fedioomniSiquant6fimplicioribusmediisadfuiconfecutionemindiget>tantbfa- 
cihiis  acquiritur,  Manus dedit  Deus  ut  optima  Artium  omnium  inftrumenta :  ro- 
tx(\\xs: has  volvere debent, funt  ratio & ingenium :  qui his utinftrumentis  uti  pro^ 
be  didicit,  Artifex  eft. 

Joannes  Hevehus  Sclehographi^  fuse  cap.  i,  inter  piroiegameiia  inventio- 
nem  quoque  peculiaris  fcamni  tornatilis  tradit,  i'n  quo  non  foium  aha  multa  ut  Machina 
Communitcr  fierifolet,tornari,fedimprimis  fpecillatamconvexa  quam  concava,  tomatilis 
aliaquevitrayiaplanecompediaria  &artificiofaelaborari&expoliripoflunt.  Mo-  Jj^^^J^ 
tusin  hocfcamnoeft  pcrpetub  diredus  &  circularis  in  orbem  aails,  nec  unquam    ^^^"* 
retroagitur,  ut  in  aliis  fcamnis  tornatilibus  fieri  foletj  qui  &  pedibus  incitatur  &  re- 
gitur,uti  facilein  praefenti  lconifmo  viderelicet.     Deferiptionem  abipfomet  Au- 
thore  fic  habesi 

DeUneatum  fcamnum  ^.pedesvelcirciteraquei  longitudine :  retinaciiU  vero (ca-  icbhififtui 
mni  ^xut&b  oportet  efefutis  robufta,  ut  fcamnum  A  eo  meliusfirmari  poffit.  Infca-  ^"- 
mnopoftea  oblongumforamen  B  excavetur.ut  lignum  b  &  genu  e  quod  matrix  i  ambity 
moveri&cunearipoffit:  fufm  inn^atrict  i  in  orhem  agitur^  cui  difcus  i  firmiter  adha- 
retferreisquatmr  clavismunitm.cujus  beneficio  omneslances  &'gIobtiIi  difco  imponi,&' 
immobiles  ftatui poffunt.  Lances autem, quashic  s  notaty  necefe  eft, ut prihspeculiari* 
husligneis  difcisiniponantur,in  qHihm  inferne quaiuor  foramina  admodumquatuor  cla- 
vorum  terebrata  confpiciuntur  >  ut  iispateSa  commode  imponi  &  rurfus  adimi poffint : 
fimiliter  quoque  mediam  partem.globuhrum  excavatam  lignumfigura  quddratdi  ambit  r^ 
quod  itidem  in  infernaparte  quatuor  foraminibtis  pervium  eft.  Hicfufus  una  cum  di- 
fco,  eique  impofita  lance  veighbulo  trahitur  a  funeduBario,  qui  primum  fiiperiorifufii 
tereti&  oblongo  arBe  illigatmpofteaper  fuculam  g  infiamno  A  mumtamy  &perfiiculam 
h  retinaculo  a  affixam,  &  inferius  quoque  ad  limen  L  alligatam  trajicitur.  Uoc  infiru- 
ment0y&  machinamento pede  motofufus  in  mairice  obvolvitur  fmfuW^  tendensMcut  ex 
figura  apparet. 

Ne  vero  difcus  retroagMr,  requiritur,  ut  cutkula  vel  cingulumfufumcircumdet 
ex  duahus  diftinBis  partibus  coagmentatum,  quod  o&p  repr^fintant :  priw  particula 
cinguli  o  itafit  comparata,ut  fufoqueataptari,cmchaIyheuscaIamm  o^fitafiixm:  dein- 
depofieriorportio  p  cingulo  o  coHvenienter  etiam  applicanda  efi,  qus>ferreo  #  dentato  or- 
hiciilo  firmetur.  Ope  hujus  cinguli  &  orhiculi,  ut  &  calami  {fiha  partes  apte  cohdireant 
&  clavo  conneBantur')  retroceffm  impeditur,  quando  hac  pars  retroagitur.  Etficfm- 
per  hoc  machinamentum  motu  direBo  gjratur,  adeoquefit  verfatile,  ut  non  animadverti 
poffit,  num  motm  impediatur,  vel  retrocedat.  Virumque  lignUm  d&^,  quod  a  c^  b  in- 
greditur^  la^Xomodo  inhdreat,utveIprofundius  intrudi,vel verfm  initium  magis promo^ 
veri  pojfit.  Affer  autem  Yhifce  lignis  eum  in  finem  imponitur,  ut  hrachium  in  eo  quiefiat^ 
ut  ei  tenaciter  coh^rentiafpecilla  firmius  retineantur^  ut  ita  in  patella  motu  contrario  ro  - 
taripoffint :  hic  affer  ligneis  clavis  affi.gipoteft  fupradiBispartihm  c  d^  d,  quat  rurfus  ex- 
trinftcus  retinaculis  2i&bligneis  trochkis  arBe  coh^reant,  ne  aliquidvacillety  velpati- 
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lulum  moveatur.     Infrper  hdc  duo  minora  machinamenti  tornatilis  retinacula  Y\  &  m 

duobus  lignets  clavis  funt  perforata,  quihusfcamnum  apponi  poteft ,  f  forte  ei  infdere 

luhet. 

Hoc  machinamentuTO  tomatile  pro  cavis  Lentibus  egregium  ufum  habe- 

re  poteft  j  non  ita  pro  convcxis,  dummodo  partes  o  &  p  debite  conftruantur. 
inftriimcn-  ^jj^^j  adhucmachinamentum  circumagendidifcumhorizonti  parallelumcxKol- 
rcfmuir!'*   hanfii  Traaatu  Opticopag.355-rcferre  placct,quod  ita  fe  habetj 

Duasrotasverfatiles.qualesin  operibushorologicis.fed  ex  Hgno  a  Tornatore  faBas 
comparal;is,quarumunapendens,manualteriuscircumverfaalteramverfetjacentem:qu<& 
alterafunis  op€  autlori  circumducatfufmn,  cuiadh<zret  difcus^ 

Ego,  inqnk,poftea  talis  modi  confeBum  curavi  inftrumentum,  cfuod  conftat  una  ro- 
ta  verfatili.quA  ziJentes  incircumferentia  laterali  habens  fufumfexforaminihusfuh' 
longis  conftantem circumducit.    Rot^  diameter  eft^  5 1  pollicum,  &fufiperimiter  lo  f  ;o/. 
licum.    Vufm  a  rota  ingjrum  motus  circumrotatinftar  lapidis  molaris  difcum  ftbtfirmi- 
ter  adh&rentem  &  agglutinatum.    Annuli  dm  lignei  contigui  quatuor  columnults  impo- 
fiti  difcumfic  tenent.utfursim  ferri  nequeat.    Difco  imponitur  modulus  vitrorum  qui- 
libet,fivepatinafit,fiveglobulusdimidius,cuivitraadmoveantur  terenda.    Modulusau- 
temdifcofirmiteradharere  debet.ut  cumipfiin  orbem  agipofit.     Modulus&difcustegt- 
tttr  0liolignoimmobili,quodinmediorotundumhabetframen,perquodtmmttttur  capu- 
lus  cum  vitro  in  modulum  mmualteraprehenfus  moduloque  applicatm.    Tantum  autem 
fit  oportetforamen,  ut  totumillud  expkat.ne  vacillare  ullo  modo  pofpt  capulm,  atquefic 
vitricentrum  centro  moduli  exaBe  re/}ondeat  s  ficonicA  cujmdamfeEiionisftguram  quam 
habetpatina,  vitrum  recipere  debet.ftharicarum  ftgurarum  modulis  ep^aBavitrorum 
applicatione  illa  non  eft  Gpm.  * 
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GAPUT  VII. 

Vera  <ac  genuinapraxiselahorandarum  Lentiumconcavarumber 
machinasfropria^  clare  propomtur  ^  expltcatur, 

MAchinamentis  tornatilibus ,  quae  fuperiori  capite  ex  Authoribus  nominatis 
retuJi,opportiine  nuncfubnea:oea,qua;  ufumeo  &experientia  notavi  fatis 
accurata  cum  vera  infuper  &  genuina  praxi  totius  operationis  pro  Lentibus  con- 
cavis  formandis. 

Q^fM^achina    7.  ^"'^'"f 

SimplicifTimum  hocimprimis  eft  inftrumentum ,  quo  diu  fum  ufus,  atque  p''^'*^'"'* 
ita  conftruitur.  a°o/"" 
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Piatinprimisciftula  A  BCD  invarialoculamenta  divira,qii£eminoribusrcri- 
niolisapta  fintprorefervandisiis,  qusenegotiohuicidonea  efl^^poflTunt,  utiinfi- 
gura  vides  ;  habeatvero  &  obiongam  intus  cavitatem  EF,  cui  imponi  pof- 
fitpars  G  H  ex  quatuor  regulis  e  duriori  ligno  formata,  itaquidem  utlatitudine 
perfcde  exiBquet  cavitatem  priorem, longitudine  tamen  fit minor,  ut  huc  illucque 
adduci  reducique  ope  cochlea;  KM  per  claviculum  intiis  firmats  polTit  5  furfum 
vero  Gontincat  clavum  ferreum  five  etiam  ligneum  I,  ut  ei  ad  centrum  difcus  fivc 
orbis  major  P  imponi  queat.  Paretur  etiam  operculum  S  T  cum  regulis  depen- 
dentibus  ad  extremitates,  ut  dum  ciftae  priori  fuperponitur,  perfede  quadret :  ad  O 
vero  habeat  foramen  five  fcifluram  oblongam  congrucntcm  clavo  I,  ut  pcr  illam 
clavus  I  extare  pofllti  Ad  N  vero  infixus  fit  alterclavus  perfede  rotundus,  cui 
minordifcus  Qjmportiqueat:  impofitisitadifcisambobus,  fifunis  dudarius  infi- 
nitus  applicetur,ut  figura  monftrat,  habebis  totum  inftrumentum  paratum,  cujus 
talis  eft  ufus. 
Urushujus  Verfa  cochlea?  KM  capitalipatte  M  emirtente,  funem  dudarium  ita  exten- 

machm».  jg^  utminor  difcus  a  majore  facile  trahatur:  deirtde  incaVitatcs  circulares  indi- 
fco  minori  formatas  fegmenta  globofa  R  imponc,&  difcum  majorem  manubrio 
V  circumvolve,niox&mirtoi:  difcusvelocifl[lmein  gyrummotu  fuofubiequetur, 
fecunlque  fegmenta  globofa  qualiacunque  irtipofita  fuerint,  circumvoh  et.  Vi- 
tra  igitur  his  debite  per  manum  firmiter  fuper  appofitum  fcabellum  parvuni  X 
quiefcentem  applicata  praxi  infra  dicenda  facile  cxedentur,  &  cavitatem  peritam 
acquirent. 

Secuiidum  inftrumcntum  pro  concavis  fpecillis  ita  ficd  poteft.     Erigantur 
quatuor  trabesh'gnei,&conncdanturaIiis  iignisrransverfariis,  ut  in  figura  melius 
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patet,quamad  longumdefcribipoffit.     Apteturdeinde  rota verfatilis  A  cum  ex-  ^achin» 
tanteutrinque  axe  ferreoB,ita  ut  axis  iileex  parte  exteriorillt  acutior,ac  in  cavi-  co^niirt! 
tatemfcrreamcommittiqueatj  exalteraverb  parteinteriorecomparentein  %ura  ftio. 
habeat  recurvum  brachiolumcumdependentehaftula  hgnea  velferrea  ad  Jignum 
fcabellare  C,  quod  pedc  dum  premitur,  per  haftulam  &brachioIum  recur vum  mo- 
tus  rot^  majoris  procurari  poteft ,  ut  in  rotis  muUercuJarum  pro  fihs  trahendis 
communiter  ficri  folet. 

Quatuor  eredi  trabes  lignei  fuperius  habeant  incifuras  continentem  angu- 
lum  redum,  ut  dum  illi  fcrinium  fuperius  imponirur,  perfede  capiat.  Pcr  fcrini- 
um  vero  fuperiustranseat  axis  ferreus,  in  quoprimum  difcus  five  orbiculus  hmbo 
fuo  excavatus  Fcum  fune  continuo  etiam  adambitum  rotaemajoris^protraaro 
&circumvoIuto  hjereat,  deinde  &  rotulae  five  zon^ circulares  autetiam  globuli 
/?/?ordinatimdifponantur,ut  dum  difcus  FvoIvitur,etiam  rotulaevelglobuh  ap-  - 
penfi una circumeant.  Quo verb  nervus  dudarius  a minori  orbicuIoFad rotam 
majorem  A  pofilt  procedere,  fcrinium  utrinque  ad  latera  crenam  P  five  oblongam 
fcifluram  habcre  debet :  item  ut  nervus  congrue  extendaturvel  remittaturprout 
traheredcbet,cochIeis  M&Lad  transverfaria  hgnaG//&  ii^/fcriniumnunc  ma- 
gis  attoUi,  nunc  deprimipoterit. 

Axisetiamfuperiorperfcrinium  tranficnsrotulasque  circumagens,fit  utrin- 
quc  cufpidatus  five  acutus,atquc  ad  D  quidem  committatur  in  parvum  foramen 
ferreum  opportune  ibidem  paratum  :  ad  E  verb  per  trochlcam  fpiralem  ferream 
contineatur ,  quam  extrema  parte etiam  excavatam  parumper  cfte  competit,  ut  fic 
retincri  poffit  ,  nehucillucquevacillet.  Lignum  quoquc  O  ^formctur,  quod 
transyerfim  perfcrinium  fupra  apponi  pofiTit,  ut  in  laborandomanushicad  tanto 
firmiusapprimendum  fpecillum  quiefcerc  polfit  i  eritquefitmachinaparata.  Ufus 
hujus  machinse  conftat  per  fe. 

Nota.  Si  funis  dudarius  transverfim  in  formam  crucis  applicetur,  uti  in  fupe-  ^^china 
rioris  machinaj  prima?  figura  videre  hcet,  fcrinium  fuperius  crena  laterali  P  non  in-  LodoTau- 
digct,  fed  infra  ad  fundumrequiritur  oblongum  foramen  fivefciffura,  ut  per  eam  lo  aliter 
funis  tranfire  &  difcum  Fampledi  pofljt.     Lignumetiampedale  acmobile  Calia  ^  *'°"'" 
parte^velutad^^poteritapplicari.     Pofletetiamtotamachina  compendiofiorfieri  affid^po^ 
fublatisduabus  trabibusanterioribus,fi  nempe  duobreviora  lignaintermediaere-  fit- 
da  propc  rotam  majorem  A  longius  protrudcrentur  ,  ut  videre  hcctin  fequenti 
machina. 

Machina  hzecfcre  fimiliseft  pra^cedenti,fcriniumtantiamfuperiuspauI6ahter  iconifmufi 
eftconcinnatum,utnonfoliimrotuhs  chalybeis,  cupra^isvel  ^reis,  hoc  eft  zonis  ^"^* 
circularibus, quahs  in  figura  J  reprasfentatur,  fed etiam quibuslibet  fcutellis  aut  fe- 
gmentisglobofisdebite  in  Capphcatis  verticaliter  in  gyrum  commovendisfervi- 
re  queat.  Dumcnimfcrinium  ///  imponiturinter  quatuortigilla  fuperius  ere^fta, 
atque axis  C D  cum  orbiculo  E circumexcavato  pro  capiendo  fune  duifbario ad  lo- 
ca  CFimponiturjita  quidemut  cufpidata  pars  D  inparvam  cavitatem  F,  anterior 
vero  pars  Cad  C  ponatur  ,  protuberantem  giobofam  particulam  ^  cjusdem  axis 
C Z)  ante  traseptum  c  icollocando,  ne hinc  inde  vacillare  qucatj  fiet  deinde,  fi  loro 
continuo  ctiam  perambitum  tam  orbiculi  minoris  E  quam  rotse  majoris  circumdu- 
€to  fcrinium  per  cochleolas  fpiraks K  L  debite  elevetur,  ut  more  prscedentis  ma- 
chinae  axis  CD  cum  impofitis  ad  Crotulis  vcl  globofis  quibushbet  fegmentis  ad 
motum  diredum  continuum  valdc  velocem  pro  excavandis  fpccillis  concitari  fa- 
cillimepoflrit. 

Ejusmodi  machinas,  qu^  verticalem  motum  habent,  plures  poflem  defcribe- 
re,fedquiaexrelatisquivisfacile  aliasfuomet  ingenio  poterit  excogitare,  &  motus 
horizontahsaptioreft  proglobis  dimidiis  autfaltemmajoribusglobi  fegmentis  ad 
vitra  cxcavanda  convolvendis,ide6  nunc  &  hujusmodi  motusaliquasmachinasia 
medium  adducam. 
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oMdchina     1 V. 
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En<^antui'quatu6rtigna  cum  rota  maiore&  fuppedaheo  motorio,  ut  figura 
mon£lrat!&:  transVerfariis  ligriis  con  jurigantur :  ita  circa  medium  transponatur  aliud 
lio;num  transverfarium  cum  cochlea  fuprarotam  majorem,  cujus  officlum  erir,  fcri- 
rifum  fuperius  debite  elcvare  piro  fune  ambulatorio  tendendo ,  ficut  in  prioribus 
iiiachinisquoquefaciendumdocui.  Utverbquatuorhistignis  fcririium  congrue 
imponi  quear,  debent  finguU  eireaa  tigna  fuperius  crenam,  cujus  angulus  redus,  in- 
cifarrihabere,neferiniuminipofitumhuGillucque  vacillare  ponTit. 

Scriniumporrb,inqudtotavisartificii  fit^eft,  ita  ordinetdr  5  Latera  A  B  Sc 
tZ)fintclaufa,  lafera  verb  ^Z>&^Cpoirunteire  aperta  obtrochleas  ibidcm  re- 
conderidas,ut  fufus  per  eas  devolvatur.  OperculUm  fuperius  habeat  partem  di- 
niidiam  H/pro  libituamotoriam,utverbcongrueapporii  poHlt,  infuperioribus 
fcrinii  re^uUs  exterioribus  &  lateralibus  cren^  utrinque  fmt  ex  cif^,  per  quas  pars  di- 
nlidia  hZc  operculi  Hl  comnlode  inferi  ac  iriimitti  quear. 

Iri  ipfius  autem  fcrinii  bafi  ciirca  medium  ad  F  erigi  dcbet  axis  ferreus  0  L 
cum  orbiculo  veltrochlea  iV,ita  quidcmutpolusO  infiftat  forari:iinulo  Pin  ferrea 
lamellaimpreiToifurfumautem  globofapars  A/capiaturperfeaa  cavitate  circulari 
F&  G  conjunais,  ut  itaaxis  LO  furfunlereaus  trochlearii  volubilem  A^intusab- 
fcondat;  fupra  verb  cJapitellum  LprominenshabeatiUtei  globivel  lanccs  pro  at- 
terendisfpecillis  iniporiiqueant. 

Ut  porro  Ofbiculus  iVad  riiotum  direaunl  horizontalem  concitetur,  opus 

'    crir,  tresadhuctrochlcas(quarumfiguramexhibetQ^)itaapplicare,utdunEUtrinq; 

adapertalatera^Z>&^Caxibusfuis  ferreis  in  effoflascavitates  congruas  circa  la- 

tera  claufa  CD&cAB,  velut  iri  figura  nieliiis  patet j  imponanturi  tcrtia  verb  intus 

abfcortdatur.  ,    ;      .  .  . 

Toturil  artificlum  curiifune  duaario  circrimvolufo  vides  in  figura  X. 

Scrinium  ita  apparatum,  &  tignis  impofitum  fic  motui horizontali  procuran- 
do  fiet  aptum.  Eunis  competentis  magnitudinis  mitt^tur  per  apcrta  latera  fcrinii 
impofiti ,  acampleaatur  iritegra  una  circumvolutione  orbicularem  trochum  N: 
dum  utrinque  producatur  &  defceridat  per  trochleas  finales,  &  o  bvolvat  rotam  ma- 
jorem;  cochleaquemedia  infra  fcrinium  fic  tendatur,  ut  motapedibusrotamajore 
una ambas  trochleas  &  orbiculum  inter has  mediuni  gyret :  fiet,  ut  capitellum  qua- 
dratum eminens  L,fi lances  velglobofa fegnlenta  congruo, ut  in  prioribus  machi- 
nisdiaumimpofueris,ea  motu  horizontaUvelociflTimo  commovere  queat. 

Nota.  Locototlusaxis  OLcumomnibuspcrtineritibusmeUiis  forfan  parari 
poteftfufus  cumdifco  impofito  quatuorque  clavis  infixis,  cui  percommode  lan- 
ces  &globi  velutin  machinamento  HeveUano  fuperiori  capitc  defcripto,  imponi 
queant.     Vide  quae  ibi  diaa. 

<:J))^achina    K 

Mxcmachina  potcrit  conftrui  per  modum  menf^,  &  tota  cxterius  occludi, 
ut  Artificium  quo  parata  eft,  non  compareat :  Per  partes  autem  fic  explico ; 

Fiat  imprimis  capfa  ex  tigillis  &  aderculis  hoc  modo ;  Latus  JBCDfit  aper- 
Iconifmus  tum,  ficut&pofllintcffeduo  latcrafibioppofita,nempe  GJBH6cEFCD.  Latus 
verbHFG^i^afTerculoedurioriUgnocontinuo  fitclaufumhabens  aditerebratum 
foramert fpirale  ad  modum  cochIidii,per  quod  cochlea  M/inferi  queat.  Bafis  ctiam 
FHBD  fimilitetafrerculo  de durioiiligno  claudatur,  adLhabensferreamlamel- 
lamcumcavitate,inquampolusFfufi  fiveaxis  P^mponi  poflit.  Superiusau- 
tem  latus  morc  prioris  fcrinii  in  pr  JECcdente  machina  quarta  intrufo  per  crenas  co  m- 
petentes  in  tigillis  lateralibus  formatas  opetculo  poteft  occludi,  quamvis  necefle 
hort  fit,cumaxis  ^  fufficiertteradJL&iCretirteripoflrit. 

Capfa  ipfa formata  aptetur  fuper  ligna  in  R  reprxfen tata,  ut  huc  illucque  pro - 
iit  ncccflcfuerit,  adfunemduaarium circa  trochum  O  debite  tendendum  adduci 
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velremittipofllt.  UtporroaxisQP animetur,&admotunicondtetur.requiritur 
alms  axis  longjor  b  T  m  X  rccurvus ,  iiabens  convenienter  trocho  O  in  capfa  e  dia- 
metro  pcrfeae  refpondentemrotamZ,cui  funis  duftarius  circumponipofllt,  idco 
crculan  latitudine  debite  excavatam;  infra  vero  habebit  aliam  rotam  adhuc  majo- 
rem  ac  graviorem  X,  cnjus  gravitas  infufo  piumbo  in  cavitates  in  ea  faftas ,  Ut  figura 
monftrat,facileaugeripoteft-hujusrotaElocopoiruntetiamtres  vel  quatuor  globi 
f  errci  orcumponi,  ut  altera  figura  appifta  rcprsfentat,  qui  hoc  ipfum  prxftare  pote- 
runt ,  quod  gravior  rora  Vsnam  motum  in  recurvitatcXpcrapplicatamdebite 
terreamhattulam  Y  abintegr4ibi  lignata  tigillorum  innexorumftruaurainchoa- 
tum  promptinjme  ac  facillime  promovebunt.  Totius  igitur  machina;  ftruftura 
ent,  qualis  m  compofira  ultima  figura  clar^  praefentaturs  pede  fiquidem  mota  hafta 
a  adbalm,acente,  interiorcompagesun&adcompetentemmotumordinabitur,  &  ^"""'- 
lancesfeuglobi  in  b  appofiti  fuper  extantem  axis  P.,Qfuperiorem  partem 
veloGuimie  motu  horizontali  commovcbuntur  5  itaque  fpecilla  facile  ibi  pa- 
tanpoterunt.  ^       r  r 

9^achma     t^L 

Ha:cmachinaeftconformisprKcedcnti,ilMtamen  compendiofior,necexpli-  M«hiM 
cationemultummdiget,cumlatisclaretotume;us  Artificiumpatcatin  fiffura.  A  B  tecon- 
contmet  capfariipta;ccdentis  machina^  cum  cochlei  C,  qua)  funcmduaariumper  "["f ""  ^ 
roram  D  debite  obtendi_t.  E  F  vero  dum  alfer  G  pedibus  protruditur  ,   ncceflario 
commo vcn  debct,  &  inde  etiam  major  rota  D,  ac confcqucntcr  per  funem  circum- 
jeaum  intra  capfam  quoquc  A  Bfufus  cum  trocho  abfconditurin  gyrum  a^ctur. 
Lanccsigiturvelglobi,  dumadHferreocapitello  quadrato  eminentiimponuntur. 
more  ,n  pra^ccdentibus  diao  velociflime  quoque  motu  horizontali  obibunt  pro 
Ipecillorumformandorumufuegregio. 

Hsfuntmachinapropris,quarumfubfidioquKcunq;cavafpecilliperfaciline- 
gotioformanqueunt.  PotcritquiviscIigcrcquamvolet,ac  fuometadaptarcinge. 
nio.  Porro.mvcntis cum facili litaddere, ipfas contrahere,aut ad cxpcditiorcm, qua 
fignats  funt ,  ptaxm  quovis  modo  accommodare ,  cuihbet  eft  liberum :  funt  tamen 
hispauasadumbratajomnesprobatiflimK,uttut6quisquehisvaleatuti.    Unicum 

fupereft  ut doceam,  quomodo  fcutelte  vcl  globi  apphcandi  ,ut  absque  vacillatione 
Uuodhaudparvimomenti)hsreantfuperaxcsemachinaprodeuntes.    RefDon- 

deoitaqucipr^tcrmodumHcvclianumprsced.  cap.  indicatum,ubislobi  vel  lan- 
"' ^"P«''|"f.fl."'^°f«  f  hunc  ufum  patata  intra  quatuor  ciavos  imponuntur,qui      ' 

modusexdiaisibidcmfecilepcrcipitur.hocquoquemodoidipfumpLftabis.  r 
pnmisadaptabisobiterlignaarida  cylindrica  convenicntia  pro  fingulis  globis  a^t 
fcgmentisglobofis     „t  figur^  monftrant.    A  parte,  qu.^axiscapitelluminfcren. 

tZ.t:  ^^T  "'  "'''''"'"  P"^°"''''  '"■""'»«  '  "'  »^"  capitellum  immiffum 
undequaqueaiisnononcontingatur.  Dumpcrpcndiculariterfituatoaxeinipfam 
cav.tatemlaxam cylindracci  ligniplumbum  liqucfaaum  infundcs:  fiet, ut  pUmv 
bumundiqucfehgnoinfinuct&adha.rcat,  capitellum  vero  quadratum  ficambiat, 
utperfeacquadret,  facilequcrurfumremoveriqueat.  Faais  deinde  fignis  tam  in 
axe,  quamlignoperunicumpunaulumutrinque,  utno&asdeincepsfemper,  qua 
exparte  axnmponere^cyfindricum  lignumhoc  dcbeas  ;  ponc  axcm  in  machind 
eumqueperfunem  duaariumcircumjeaumredde  mobilem ,  ut  dccct,  acimpofi- 
tumdefuperhsnumpriuscylindraceumtornofic  adapta,  &inftrumentis  congruis 
radc  donccfcutcUamvelfegmentumglobofumdebitecapiat  ,  accentraliter 
pcrteae  lanx  vel  globi  fcgmentum  circumeat  ;  eritquc  lignum  hoc  adapta- 

dTproc  d    '""     ^"'''"  '°^'"*  operationisprofpeeiUis  concavis  ritc  forman- 
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Fraxis  operationis  in  exterendis  ac  perfe£te  difbonendis 

Lentihm  concauis* 

Extritio  8c  Materia  pro  extritione  Lentium  conca varum  adiiibetur  imprimis  pulvis  are- 

difpofitio  n^ceusfiveriliceus^ut  rupraindicaviinconvexis,fempertamcnmadidus,  ut  globo 
^„^"!i"?  vel  rotulx  adhsreat  cum  pulvis  hic  fatis  cenfetur  attritus ,  panno  Uneo  abftcrgitur 
globus,  &  rurfus  humedatur,novusque  pulvis  afpergitur,  ac  lic  dcinceps.  Cum 
figura  perfede  intrita,  &  fpecillum  fatis  cenfetur  excavatum,  omnis  prior  immun- 
diria  ftudiofe  abftergitur ,  ac  rurfus  aqueo  humore  imbuitur ,  &  arena  clepfy dralis 
rubeaincernitur,&difponituradpolituram  tribusad  minimumvicibus  arena;  hu- 
jusimpofirionemrepetendo,moreutfuprain  convexis  difponendis  didum. 

Notandum  vero  ad  cavitates  fpecillis  inducendasnon  elfe  aequam  omnibus 
facilitatem:  Lentesenimconcavandsevelfunt  minoris  fpharrx  fegmenta,vel  ma- 
joris:  minoris  fphseraedifficilioremcontihent  operarionem  prscipue  fi  duplicem 
concavitatemabutraquefciHcetpartchabcre  debcant;  cum  duo  verrices  optimc 
fibi  refponderedebeant,neradii  dttorqueantur,adeoquefatis  exquifite  objedavi- 
fui  non  valeant  exhibere. 

Ad  optimam  perfedionem  his  concavis  procurandam  prodeft a  minima  fphs- 

.^hirVcltas  rulafeuglobulo  operationeminchoare,  &manu  firmitcrquicfcente  in  fuftentato- 

quomodo  ^jq  commodeappofitolic  fpccillum  apprimcre,utipfum  inter  pollicem,  medium 

i^nducenda.  &annularemdigitum  teneatur,  indice  mediumfive  centrum  fpecilU  ad  globulum 

velrotulampremente  :  attendendo  fimul,  ut  ipfum  fpeciUumcirca  hocmedium 

tanquamcentrumacvelutaxeminteroperandumconformitervertatur,quousque 

SEquaUterexefum  cxcavatumqj  fit.  Cumabunapartccavitasindufta,poniturindex 

ineamipfamcavitatemmodbparatam,&digirisprioribusfpeciIlum  ut  antea  glo- 

bulovelrotuIaeapprimitur,acinteroperandumcircumvertitur,ficqueetiamabal- 

tera  parte  cavitas  petita  procuratur.     Attendendum  fingulariter,  ne  manus  cum 

fpecillo  Ubere  oberret  globum  velrotulam,fedfemperfulcro  alicui  innitaturj  ut 

tanto  fecuriiis  perfedio  obtineri  queat. 

Quomo-  Atquehicmodus  etiam  obfervandus  eft,  quoties  fpecillum  majoris  fpha^rs 

do  fpcciUa  pej-ficiendum eft,  ut nempe incipiatur a minore  cavitatc,quzE fenfim  & quafi  per gra- 

I^Lricita-  dus  augeatur  :  nam  dum  ita  appUcaturfpeciUum,  totus  caviratis  limbus  majorcm 

tisexca.     giobum  tangit,ficquecavitas  uniformiteraugetur,&adumbilicumregulariterper- 

vanda.       tliicitur,figuraqueitaproducitur  exadior.   Inchoataigiturcavitateinglobo  mino- 

ri,  fi  maxima  cavitas  feumajoris  fpharras  perficienda  erit,  in  pluribus  globis  conducit 

eamaugere,  quoufque ad  ultimam perveniatur,  ubi  peradadebita  extritionefpe- 

cillum  ad  polituram,ut  fupradidum  eft,  difponatur. 

Quomo-  Hicmodusoperandi&acavitateminoriafccndendiad  majorem  quampluri- 

dp  menifci  j^ium  probatur  inmeuifcis:  cumcnim  maximafitdilficultas  in  his  elaborandis,  ita 

ca  oran-   ^^^ ^^^ ^^j.j.j^g5^n^j^^3^^ j.efpQncieant,quodtamen  abfoluteneceflariumeft,ut  ali- 

quid  bonipr2Eftent,hincvalde  placctconfiUumZ)^^^^/?^-,  quodDioptr.Iib.j.inDi- 

greft'. mechan.prop.5.  his  verbis profert ;  Itaremperagerem :  ubtutcun(^inorbempr£- 

cifa  efpt,  inciperem  a  concavitate  &  in  centro  ejuantumfieripojjet,  cavitatem  minorem  per- 

ficerem,Jtve  machinaprius  dejcripta,jtve  quov^  alio  modo,  &  ut  melius  totum  negotium 

fuccederet,  hoc  efl,  ne  plus  dtquo  excavaretur^primo  in  charta  deftriherem  arcum  cavitatisy 

quam  menifco  tribuendamfufcipio :  ponamus efje  arcum  A  B  C^cujus  vertex  B.   Sit  in- 

choandacavitas inglobojcujus diameter  D  B.  ExcentroT>intervallo  DBdefiriboarcum 

E B  F :  perficerem cavitatem minoriglobo, donec diameter cavitatts effet EV:  fc enim dum 

major  cavita-sperficietur(ir  attigeritdiametrumpropofitam  A  C,ad  umbilicum  Bperve- 

nerit.  Vbi  perfeciafuerit  cavitas,  experior,  an  ejus  limbus  aqualiter  diflet  a  circumferen- 

tia  vitri  j  quodfialicubi  vicinior  efl^prdtfiindo  de  novo  totum  vitrum,  ita  ut  cavitas  ab  ejus 

circumferentia  ^cjualiter  diflet.    "Tum  vertofpeciUum,  ita  ut  concavitas  cum  orbiculo  ag- 

glutinetur)  &  incipio  Umbum  declwem  in  lance  multum  concava  perficere ,  qui  limbus 

con- 
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congrmt  cum  allo  Imho  decHvi,facio  ad  extremitates  concavitatis:  ferfelio  hujmmo' 
di  limbo  declivija.m  partem  canvexam  methodofupra  tradita  perficio.  Ita  monet  De- 
chales* 


-'\.i;ui 


■ini;; 


FolimtaJI?ecillorUfn  concavorum, 

Hon  probaturea.quaefitinglobulis  ligneis  conformibus,aut  fuperindu^lum 
globofisfegmentispannum,corium,  autetiam  matcriam  piliarem,  perficiturque 
itanno  calcinato :  quia  his  fimilibusque  modis  vitiandaj  figuriE  periculum  non  evi- 
tatur.  Certum  enim  eft,  materiam politoriam  quamcunque,  ad  lioc  ut  fplendorem 
conferat,non  folumimmunditiasvitrodebereadimcre  &  abftcrgerc, fed  quascun- 
que  eminentias  tollerc,  &  omnimodam  ^qualitatcm  fuperficiei  procurare  :  quo 
cnim  ex  aequo  fuperficics  magis  continua  erit,  eo  Ise vorem  &  fplendorem  majorem 
concipiet.  Cum  igitur  materiapoJitoria  ab  inftrumentis  minuspcrfeais&  con- 
formibus  fpecillo  etfi  optime  figurato  affricatur,facile  contingit,  ut  eidem  figuram 
optimam deftruat.  Quanto  enim  major  eft  perfe^io  in  pofiendo  &  politorlis  in- 
llrumentis,tanto  fcmperetiam  major  perfedtio  fpeciilorum  provenietj  ita  utex- 
pertus  fim,maxime  inobjedivis  Lentibus  etiam  figurasmmus  probe  indudas,  & 
in  longedifparibus  fcutdlisdifpofitas,in  perfeais  aJiis  fcutellis  expoJi,tas,  nihiio- 
minusoptimajnotxformas  ihduifie.  Singulari  itaqueinduftriapoiitio  cavisLen- 
tibusinducenda,ut  boniquid  efiiciatur. 

Unde  fpecialiterprobofingularesglobos  aut  rotulas,  etfi  folumex  pJumbo 

conformes  iis,  in  q uibus  tritura  perada,  non  ad  alium  ufum  ullum,  quam  expoiitio - 
nis,in  promptu  haberidebere,quibus  ftudiofGoptimaperfedio  induda  fit.  Hmc 
globuU&fegmenta  globofa  exJapidibusarenaceis  ,  five  ipfje  formae  convex^fcu- 
tellarum  extritx  eo  modo,  ut  praeccd.  Syntagm.  docui.egregium  plane  ufum  hicha- 
berepoflunt,ficliartapontoriaobducantur,ut  mox  diaurus  fum. 

Ut  igitur  poliendi  virtus  &  efficacia  globis  tribuarur,  optima  praxis  eft  eo- 
rum,quipuJtedeJicata,dequafupra,chartam  mundamobducunt.  In  rotuhsqui- 
demnullaeftdifficultas,cum  fafciaahquachartacea  conformis  facilefineuUa  plica 
apponipofiit:  in  globofis  vero  fegmentis  aliqua  difticultas  erit,  cum  charta  inte- 
graobduci  fineplicaturisnon  queat  :  charta  igitur  competentis  magnitudinis  fic 
exfcindenda  erit,  ut  ibi  complicatioafiqua  timetur,  particula  fuperflua  refecetur, 
itaque  sequaliter  circaglobuminducipofljt. 

Cum  ficcata  fucrit  charta,imponitur  globofum  fegmentummachin3e,ut  fu- 
pra  diaum,  &  ad  motum  agitatur,  terraq^  tripolitana  apphca  tur,aliaq  ue  charta  mun- 
daxqualiterdifponitur  per  totam  cxteriorcm  fuperficiem,fpecillumque  apprimi- 
tur,cavendo  tamen,ne  continuo  ficincumbar,ut  nimiumincalefcens  difilhat  aut 
vitium  quodcunquecontrahat:  quocirca  gyrationibus  aliquot  peraclis  infcrdum 

amovendumerit,atq5itacontinuanduslabor,donecajqualifiimam&nitidifi]niam 
pelluciditatem  ac  tranfparentiam  nancifcaturj  eritquefpecillum 

paratum. 
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CAPUT  VIII. 
2)<f  "vkris  planis  debite  formandis. 

Vltraperfe^teplanadifficillimse  funtconfedionis.  Quapropter  benejoannes 
Hevelius  in  fua  Selcnogr.pag.  14.  ait :  Majm  artificmm  efl.fuperficiem  vitro  exaBe 
plmam,  quam cavamreddere &  expolire.  Cum  enim  perfeda  planities  aut  non  de- 
tur,autfi  daripoffitjdifficulrer  obtineatur,&inipfolaborandimodo  facile  deper- 
datur  i  ideb  cuicunque  corpori  quantumvis  artificiofe  adducta  fit,illam  vitro  fuper 
fc  trito  dare  nonpoterit,  cum  nemo  poirit  dare,  quod  non  habet.  VerCim  in  mino- 
ribusLentibuSjhoc  eft,minoris  fpha;rajfive  plano-concavis,fiveplano-convexis 
obexilitatemtantum  Artificium  in  iis  nonqus€ritur,fufficitque  aliqualis  planitiesj 
promajoribusfivemaiorisfphasriELentibus  difficultas  fatis  magna  comparet,cum 
vix  unquam  duo  aequaliavitraplano-convcxaobjc^tiva  ex  codemplano&eadem 
fcutella  pcrfcde  parari  queant. 

Planorum  in  fcrreis,  chaly  beis,  sEreis,  cupreis,  ac  ftanneis  laminis  expreflbrum 
ufusfrequentioreftad  fpeculain  iisparanda :  quaefi  minijs  perfecta  fuerint,fpecu- 
la  in  iis  elaborata  reddunt  imagines  jufto  majores  vcl  miaores  ,  oblongiorcs  vel 
craftiores,  diftortas,  obfcuras,  cum  umbris  a  latere,atque  tanto  apertius,quant6  re- 
motius  fuerint  collocata. 

Memini,  quod  cum  vitra  fpeculariaVenetiis  allata  abrafis  foliis  pro  ciftuHs  fpe- 
cierum&aliisufibusexuna  parte  fupcrmarmoream  tabulam  valdealiasaccuratea 
mcadplanitiemrcdadam,  rurfus  volui  depolire,  ac  nova  attritione  infufcare,  diu 
debuerimlaborare,utdidaminfufcationem  obtinerem,cum  nunc  in  medio,nunc 
circa  latera,  nunc  alibi  politio  abibat  j  alio  vcro  loco  adhuc  integra  retincbatur,quod 
argumentumpraebebat,  vitraillampcrfedamplanitiem  non  habuifTe. 

Sirturus plani  accuratioris  perficiendi  moduni  tradit  hunc 5  NuUo  certiorl  modo 
perficiesplanumjquamtenuiSmyriadfricandoilludalteriplanoquadruplo  majori,  aut  ad 
minus  triplo  s  &  tmc  majori  etiam  indigsbit  dexteritate.  Sed  antequam  alteri  laminx, 
tuamcommittaSyfac  utlimis& aliiscuru  quamproxime  accedat  adperfeBionern,alioquin 
cerrumperet  alteram  laminamy  nec  ipfaperficeretur.  Ego  pofi:  cUras  limarum  accurata 
norma  ^fidiculafupertenfaexploralam,  quidfuperefjet  s  jterumlimis  fubtiliorihus  adhi- 
hitistoUi  curabam,abradiy(ir coticula perfricariy donec  in&qualitates  delerentur  5  pojire- 
mo  commifi  planoj  quod  erat  ex  are,  ^  cefptfeliciter.  Deligitur  ferrumpve  lamina  omnis 
vitii,  quodinferro  reperirifoleat^  exfors,  <^ficudendo  aliquodretegatur,  reftcienda,quod' 
libet  enim  vitium,  quamvis  minimum  tam  inplanis,  quam  in  cavis  ad  convexajpecilla  aut 
invertit,aut  certe  retardatopus.     Ita^^/W^r^finTelefcop.  pag.12. 

Laminarum autem quarumhbet, & imprimis  vitrorum  fpecularium  planitiem 
examinare  &  probare  idem  Sirturus  docet  hoc  modo ;  %nuijfimay  inquit  fidicula per 
laminA  diametrum  diftentafubjiciebam  oculum,  ut  imzqualitatem  rimarer,^  reperifapiits 
adcentrumlaminAdeclinare ferrumyaliquando adlatus  tumefcere,aliquando  exefitm  aut 
attritum.  Sed  cur  in  centrofizpius  quam  alibi  deficiatferrum,  idaccidit,  violentius  in  cen  - 
iro  prementepertica,  qua  cumf^eculum  circumducitur,  quam  adlatera.  Itaque  vix  unam 
ex  multis  reperi finevitio,  ^  quniperfeBe plana dicipofiet.  Sed quia  cumferrum  incen- 
tro  lamins  non  deficit,  fed  abundat,  ^fenfim  exuberatfidicula  non  indicat  vitium^  tunc 
deprehendes  cavitatem,  Si  in  oblongam ftecuU fitff)eB(Z  lamin^c  adlaborati  eandemfidicu- 
lamdiducas,quodego  f^piusexpertus  fum.     Y{'2iQiQ.x\\x%Sirturus. 

Antcquam  vitrorum  planorumeftbrmandorum  praxin  cxponam,  planse  fu- 

perficiei,inquapararipofrunt,conftrudiopr2Emittcndacft.    Meminifreigiturcon- 

veniteorum,qu2efuperiuspr3Bc.Syntagm.diB:afuntdemodulisformandisquarum' 

vis  patinarum  ex  vulgaribus  lapidibus arenaceis.  His  bcne  memoratis  non  erit  dif- 

ficile  planam  luperiiciem  fatis  perfedam  hoc  modo  conficerc. 

Planxfu-  Sumaturtabula  lapidca  arcnacea  fufficicntismagQitudinis  AB,  qua:  non  ni- 

pcrficics     misminutam  continet  arenam,fcd  aliquantulum  craffam  ac  mollem,  &  imprimis 

quomcdo  Qbif ei- complanetur :  deinde  &  alia  tabula fimilis  lapidis  paulb  mi nor  CD  faltem  ru - 

parand*.  ^  ^j^^^. 
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diter  etwm  adplanitiem  aliquam  adducatur.  Hsc  minor  C  Z)  interieaa  arcna  com- 

mumpercnbrt.mfecretainferiorilapide«tafaui^^5imponatur,hucilIucquefor- 
dl'  'PP™'^"'^^  deducatur,  ita  tamen  ut  non  in  gyrnm  dcduftio  i5at,fed  in  longitu  - 
tnTfKr  "'?"''"'='•  '"""^"«««««urarena.novaquefubmittatur, 
Kqualitatem  laltcra  rudem  corrafs.  ■. 


Qup  praftito,  exammetur  pertenui  filo  fi ve  fidiculi  vel  reguia  lineari  omninb 
accurata  amborum  apidumfupcrficies :  ubi  advertitur  cavitasinconvenienT  al^o 
mmonlapideSpnusaliquantulumcomplanato  kteracirea  cavitatem  abradan 
tur:  ubiveroprotuberantiaeminet,ha:cipfa  minori  hoclapide£interieaa  areni 
cr.bratatollatur.  DeinderurfuscommiflisprioribusIapidibLahquamS  eW^ 
ilaarenafim,hterutanteaattntio  fiat:  iterumque  examinetur,ut  prius:  quod  fi 
nondum accedit ad reaitudinem, lapis^^, denuo  fuperflua tollantur; &  co^auen 
tur  eminent.s,modusquepnor  re.pctatur.     Cum  vero  ad  perfc<ftiorem  're<fiitudT 
nem  acccderenotatur,  cjeaaomm  arena ipfi  lapides  afi^ufraquainterfe  tommiN 
tantut acpnon  modo  conterantur,  quoufque  ambo  ajqualiir.mam  &  planhnmam 
fuperficiem  acquirant.  r^^i^iuiiudni 

Habitatabulilapidea^5perfeadquantumfieripotult,ad  planitiem  accom 
modat.,quafcunque  lammas  e qualicunq; materia  fuper  hanc  tabulam faci  e aot? 
repotens:  nam  fi  cupreamvel  ftanneamaptarevoluens,  prids  jrdehmaTve 
quovisrafonomftrumentoautetiamdolabr^majores  em  nenrb.  IV  ;„^      , 
toIIes,&adpro.imamfermepIanit.emd,fpo„eiX~a^S^^^ 
pfam  confortnem  deb.te  conclufam  &  aggiutinatam  lapidi  A  B  iTZT.^Zm 
doneca.'quahffimam plan,t.em induat.     In planis  hujusmod. laminis ddnde  pTam' 
d^um     ^"  "°        " '"'""  ""  "^°''"  P°''^  >  «  ^"P«  de  co.fve"i, 

.l.nv^^^f  "''"r ','''°Pf '^'''  ^''P'"*  aliquacomplanandisminores  requiruntur  n  . 
plan  t.es.n  forma  fal.cet&  magnitudine  fcutellarum :  pro  vitris  verb  Car7  ^Trt 
bus  Iam.nsdebent efle  fatis magnx, ita ut  v.tr,  fpecularis  parandi ^1«^«^  "' m  -"^'- 

ferepars magn.tud.nisIami„sfubiec^a.,utitafpecuIarevi'rumconformT  S    "^^^^ 
Sne*,nclufum  velct.am  p.ce  ..utgypfo  agglut.natum  huc  illucqueTout  in  kn  " 
deo plano pr.us apparato dixi, deduc. queat.     Pro materia  attrit.^o.fis  fuma tur  on 
mopulvts  fihceusautarenaccus  fupra,aut  communis  arcna,minu  ior  tamcn&  * 
quahs :  cum  forma  ,am  induaa,  adh.beatur  arcna  rubea  clc^fydra  °  &  d.fDofitt 
fiat.proutlupramaliisvitrisdiaum.  l' ;-"""*,  oc  cl.lpoht.o 
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narum  vi 
ti-earum. 


Politura  Politura  fpecularium  vitrorum  planorum  cumpcrfecte  ada^quata  funt,  fiat 

vitrorum  fuper  matcriam  piliarem  aut  corium  ccrvinum  afleri  plano  fat  magno  agglutina- 
planorum.  t^m^^jeni  pultcfupcr  ipfam  liancmateriam  piliarem  autcborium  chartainduca- 
tur,qua:omniarenula  fitlibera(praecipueprobaturcharta,qua2  regalis  nominatur) 
&  ficcari  pcrmittatur,  ferveturque  ad  uium.  Cum  vitrum  fpeculare  policndum, 
diftributo  fuper  chartam  pulvere  trjpolitano  pohtura  pcragatur,  ut  in  aliis  vitris  di- 
dum,  donec  pulcherrimus  la-vor  ac  fplendor  compareat,  eritque  fic  cx  una  parte 
planumfpeculareperfedum:  pro  alteraparte  complanatio  fmiiIiterfiat,quousquc 
ambiE  planities  exade  formata^,  &  habcbis  vitrum fpeculare  paratum. 
Ufustabu-  Ufus  ejusmodi  tabularum  virrcarum  eft  inprimis  ad  fpecula  plana  inde  for- 

^^^TrfX  manda,quibusex  una  parte,utterminentur;foliaftannea  cum  argento  vivo  indu- 
cidcbent,modoquodiceturinfra,cum  de  fpeculisadurifumus.     Serviunt  etiam 
mirificeadfpeciesvifibilesincamerisobfcuris,velciftulis  inhuncfinem  paratis  lo- 
co  chartaEoleoimbut£eexcipiendas,fincmpeunaexparte  expoliantur,altera  vero 
foliimsEqualifllmeattritae&difpofitaeadpolituram  relinquantur  impolitae,  ut  pla- 
nitiem  quafi  infufcatam&inftarcornu  nebulofamcontineant,  probe  fiquidemad 
bafin  diftindionis  communem  ordinatam  fpecierum  immiflarum  collocatae  longe 
melius,quam  qu^vis  charta  oleo  imbuta  poft  fe  imagines  diftindilfime  &nitidiflime 
reprsefentant.  Hocetiamfingulareeft,qu6dfiyciftulaj  intus,  utmultiimprodeft,de- 
nigratx  funt,  intuentibus  ejusmoditabula^  compareantinftar  plani  five  tabula^  ex 
fciftlli  lapide nigro  atque  vulgari  apud  nos,  quo  turres  nsdesqj  tegi  folent.  Unde  piu- 
res  cumftuporc  vidiadmirari,  cumfimulachratam  nitidain  ciftulis  meis  viderunt, 
nuUomodofecapere  pofrcdixerunt,quo.modo  per  &  in  lapide  tam  nigro  objeda 
forinfeciasexiftentiaita  perfedc  mox  dcpingi  valeant.   Talium  etiam  nebulofarum 
vitrearum  tabularum  ufus  perilluftris  eft  ad  ciftulas  catoptricas,  &  quascunque  arti- 
ficiofas  machinasillas,ubi  ad  lucem  folummodo  intromittendam,  obtutum  vero 
fiftendiim,neintiisfpicere  queat,&  artificium  penetrare,  chartavelmembrana  te- 
nuis  oleo  imbuta  folet  adhiberi  jhujus  cnim  loco  tales  tabul^  ufurpari  poflunt  com- 
modiflimc,  praefertim  cum  fimul  aqucis  coloribus  indudas  vivaciifimas  piduras 
absquelucistransmittendaeimpedimento  valcantexhiberc.  Ut  vero  hasquascunqj 
piduras  eximie  reprasfentent, praxi  facillima procuratur.    Super  piduras  vel  quas- 
cunque figuras ponitur fuperficies polita,afperiori  furfum ptoftante, tranfparcbunt 
minutiflTima  lineamenta:  pennaigitur  vel  plumbagine  qua^cunquc  fubjeda  perfe- 
de  delineari  faciIlimepoterunt,coloresque  tenuesinduci,hac  folum  cum  adver- 
fione,  ut  illuftriores  priiis,  obfcuriores  pofteriiis  appingantur.     Si  deinde  pida: 
ejusmoditabul^  ciftulisfupra  nominatisimponantur,ita  utafperiorearum  fuper- 
ficiescum  indudis  coloribus  recondatur,  fplendidavero  alterafuperficiespromi- 
neat,valde  illuftres  piduras  exhibebunt,&  Lucis  tranfitum  pro Artificio  abfcondito 
debite  coUuftrando  fufticienter  transmittent.     Infinuavi  hic  pidoribus  arcanum 
novum^quo  facillime  quasvis  piduras  imitari,  &  ad  vivum  delineare  potc- 

runt.    Sed  de  hiscc  tabulis  plura 
alibi. 


GAPUT 
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CAPUT    IX. 

^mmodo  prifmata  diaphanay  fewvitra  trigona /fiquilatera  eonfi- 
ciendacum  adnexis  aliquot  obfer^ationibm  d^  proprietatihm 

eorundem^ 

PRifmata five  trigona  jequilateraduplicis  funtgenerisj  aliquaredilinea^aliacir- 
cularia  five  annuiaria :  qusecunque  autem  illa  funt  ex  divcrfis  materiis  diapha- 
nis,  ut  vitro,  cryftajio,  glacic,  ac  etiam  aqua  fieri  poirunt.    Rcdilinea,  quae  imprimis  xrigona 
faciiiiis efformantur annularibus  ex  aqua  fic  conficiuntur.    Sumuntur  tres  oblon-  reaiiinea 
giores  tabellae  plani  vitri  fpccularisomninb  inmagnitudineaequales,  &duocon-  ^^  ^'l"^ 
formiatriangula  £Equiiatera  zequalia  ex  eodem  vitro  fpeculariconfeda,ac  piccobi-  patanda. 
tuminepcr  modumfoliditrigoni  itacomponuntur,ut  infufam  aquamcontineant, 
necdiffluere  finant,cruntqueparata.     Exglacie  quoque  hyeme  perfacile  formari 
pofTunr,  {qA  facile  Jiquefcunt ,  ideb  nuUius  ufus>  nifi  pueris  ad  lufum.    Per  totutn,. 
verbfoiidaexvitrovelcryftalloitaparantur.  \ 

Vitro  longibriinofficinavitraria  obiterprifmatisfive  trigoni  sequilateri  figu-  Priftnata 
ra  aliqualis  inducatur  cumanfulis  exutraqueparte.     Deindeprimamanufupcr  are-  "„1^*^ 
nam  communcm  cribro  trajediaminpiano  aliquo  lapide  arenaceo  attcranturfingu-  MviTro 
laiatera,utfupcrficies  fatiscomplanatasasqualescum  aequalibusangulis  acquirant.  paranda. 
Qupd  utprobe  fiat, prodeft in promptu habere inftrumentum angulare,  unicum an- 
gulum  perfedi  a^quilatcri  trigoni  continens,  five  ex  charta  crafilori,  fi ve  quavis  du- 
riori  laminaformatum,  &  hocfa^piiis  applicatoangulosfingulos,  anconformes 
fiant,  examinare.     Hoc  pra^ftito,  idoneo  ligno  ad  hunc  ufum  dcbite  exca  vato  picco 
bitumineagglutineturtrigonum,  &  fuper  tabulamftanneam,cupream,aeream,aut 
quamcunque  demateria  duriori  paratam,  velut  praeced.cap.  docui(quamvis  tam 
perfedamplanitiemhabercnondebeat^alTumpto  pulvere  filiceo  autarenaceo  ad- 
huc  xqualior^  planior  figura  adducatur :  Hac  adduda  fuper  eandem  tabulam  ad- 
hibita  arena  clepfydrali  difponatur  ad  polituram,  ut  lateris  hujus  fupcrficies  aequalif- 
fima  obtineatur.     Politura  vcrb  pcrficitur,  ficut  in  planis  vitris  fpecularibus  cap. 
pr«c.did:umeft.     Abfoluto  uno  latcre  aliudaflumitur,&fimili  praxiejusplanitics 
ac fplendor procuratur, doncc  omnia  latera perfede  fint  elaborata. 

Sicxcryftallofacicndumeft  trigonum(cumeafit  elaboratu  durior,  quamvi-  Qijomo- 
trum)  arenafluviatilisdurior,ac  etiamSmirisminutusadhibendus  erit.    Inpolitu-  ^x  c?^ft"i* 
raverbftannumcalcinatum  fuper  piliarem  materiam  aut  corium  cervinum  priiis,  loparanda. 
quam  adultimam  pohturam  fuper  chartam  cum  tripolitano  pulvere  procedatur, 
adhiberi  debct. 

Ejusmodi  prifmata  trigona,  quanti  aeftimata  &  in  prctio  fint  habita  apud popu-  Piifin«utn 
losorientaIes,utmargaritislongeVraehabita,fatisindicarevideturP.Trigautiuslib.  *j^|^°i^^ 
4.deChrift.  exped.  adSinascap.  ^.dum  ita  fcribit:  Cum  P,  MatthAtisRiccius gntvif 
pmomorbo  expeditm  ejjet,  amico  in  grati  animi  tejpram  inter  catera  munufcula  uitrum 
trigonum  donavit,quod iile  tanto  inpretio  hahuityUt  in  argenteam  thecam  reclujerit,^ 
aureas  catenulas  in  extremis  nodis  illigarit.  Hoc  vitrum  multorum  cupiditatem  incita- 
vit :  nam  mn  ita  multopoft  quingentos  aureos  inpretium  unus  aliquis  dicitur  obtuHffe^  ^ 
gravate  extorjijfey  quia  donum  regium  aftimabatur.  Idem  teftatur  Kircherm  in  China 
illuftr. 

Et  vere,  fi  miras  luminis  &  objedorum  apparentias  ex  vario  fitu  &  applicatio- 
nehujusccmodiprifmatis  attendamus,facilequivisillud  fufpicere,  magniquesfti- 
mare  poteft.  Ego  hic  obfcrvationes  quasdam  &  experientias  curiofis  omnibus 
meritb  fufpicicndas  tum  ^  me  fa^piiis,  tum  &  ab  aliis  do^ioribus  animadvcrfas  in 
mediumafferam. 


:Jiars> 
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FUNDAMEMTUM  III.  PRACTICO-MECHANICUM. 
Experimenta  (f  obprvationes  varu  circaprijma 

trtgonum  YeBHineum^ 
I.  Communis  &  obvius  omnibus  prifmatis  five  trigoni  redilinci  effec^uS  eft, 
fiapprelienfis  anfulisoGulisdebiteapplicetur,quod  objcdum  moxquodvis  oppo- 
fitum  vivaciirimisiridiscoloribustindumrepra^fcntetj&quidcmtotiesiisdcmco- 
ioribus  repetitis,  quotiesumbraeautcolorcs  variabuntur.  Objectumtamcn  unius 
coloriscontinuiprscipuecandidivixaliquamcoloris  autumbra;  mutationcm  ad- 
mittet,ncque  uUusejusmodi  coloresautquascunque  fpecies  divcrfimodccolora- 
tasoftendet,nifi  in  medio  fiat  aliqua  umbra. 

I.  Colores  qui  repra^fentari  folent,  funt  ordine  tales,rubeus,  puniceus,  fla- 
Vus,viridis,c^ruleus.  ''V 

3.  Objedaopacapertrigonum  radiantiaproutplus  tiiiniisobrcura  aut  pror- 
fus  nio-ra  occurrerint,  colores  iridis  varios  quidem  efficient,  pro  qualitate  t?>mcn 
obfcuritatis  etiam  plus  vel  miniis  vivaces:  aurivero  vcl  argcntifimiliquc  niajori 
rplendorefulgcntiaobjedaetiamcoloreselevatiores  autatncEniorescx  comrnix- 
tionefulgoris&Luminis  incidentis  efficient; 

4.  Duplici  modoprifmatransverfofitu  ocolis  apponipoteftjUtvivacilTjmos 
iridiscoloresreprjefentet.  Primonnodo,utGcnlifupravitrumdcorfuminfpiciant 
prifma,  &objca:um  videturprofundioriloco,quamreverafir,  accoloresproce- 
dunt  a  cseruleo,  &  terminantur  furfum  inrubeo.  Sccundo  modo,  ut  oculi  infra 
prifnia  fufpiciant,  &  objedum  videtur  jufte  fuperiori  loco,coloresque  procedunt 
a rubeo,  &  furfum  terminantur  in  cieruleo. 

5.  Quantb  objedum  in  vivaciori  lumineconftitutum  inumbratur,  tanto  ex- 
cellentius  colorum  iftorum  varietas  percipitur. 

6.  Per  prifma  triangulare  res  ita  coloratas  afpiciens,  fi  ab  alio  ex  adverfo  ftan- 
te infpiciatur, quatuor  oculos  habere  videtur,  quorum duo  direde extra  prifma, alii 
duo  pcr  vitrum  refrade  confpiciuntur. 

7.  Objedifpeciesiridiscoloribustintoexafpedufimpliciprifmatis  nonre- 
pr2fentanturlineareda,fedcirculari,fivcfurfummagisquam  revcra  eft,  five  deor- 
fum  magis  objedum  compareat,  ita  tamen,  ut  dum  juftb  fupcrius  objedum  confpi- 
citur,circularisapparitio  fitinfra,ut  cjus  centrum  fupraj  cum  vero  infcrius  magis 
objedum  apparet,  circularis  apparitio  fit  fupra,  &  centrum  latcat  infira. 

8.  Siquis  apprehenfis  utrinqueanfulisTrigoniprifmatisunumangulurripro- 
num  teneat, oculisquc infra conftitutis  verfus  planum  horizonti  parallelum  tcndat, 
absque  coloribusquidem,fed  infcriora  fuperne,caque  fufque  deque  inverfa  con- 
fpiciet:  fiverb  fupinumangulumejusdemprifmatistenucrit,&oculis  fupcrne  le- 
vatisplanum  didum  contemplatus  fuerit,  fupcrna  inferius  conftituta,  eaque  in- 

verfa  deprehendet. 

9.  Siunumangulorumprifmatiscontrafe  habuerit,itautoppofitumlatusfit 
horizontiperpendiculare,fioculisappropinquantibus  deorfum  five  inNadirafpe- 
xerit,  jacentia  cunda  inferne ,  aliqua  verb  contra  naturas  fitum  in  aerc  deprchcn- 
det.  Si  verb  ocufis  infra  angulum  conftitutis  ad  eundcm  prifmatis  fitum  in  Zenith 
tendentibusafpexerit,eadcmin  aere  prodigiofe  fufpenfa  mirabitur. 

10.  Quod  fiprifmanonnihil  ingyrum  nioveatur,  omnia  apparentia  objcfta 
fimul  rotari  videntur. 

I I.  Prifmate  ad  perpendiculum  detento,  ejusque angulo  faciei  oppofito,  ac  u- 
nooculorumin  transverfumdiredo,objedorumduorumfpccics  videbuntur  di- 
verfimode:  uno  modoquafinaturali,altero  iridiscoloribus,&  quiden.  contrario 
fituj  fi  dextro  oculo  obferventur,  finiftrse  ;  fi  verb  finiftro  oculo,  dextrae  com- 

parebunt. 

12.  Prifmateperpendiculariter  collocato,  unoque  oculo  ejus  lateri  applica- 
to,trip]icesobjeaorumfpeciesvidebuntur,unairidis  coloribustinda,  binx  vcrb 

naturali  colore  apparentes. 

13.  Ob- 
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13.  Objcaum  illuftre  per  prifma  fpedatum,  fi  variis  umbris  intcrrumpatur, 
idem  color,  ex.gr.  rubeus  vel  c^ruleus  in  fingulis  eandem  partem,  id  eft,  fupcriorem 
veiinferiorem  obtinebit :  hoc  eft,  fi  color  rubeus  una  umbra  fuperiorem  partem  oc- 
cupet,etiam  in  fingulisaliis  eandemoccupabit,adeoque  eodem  ordine  procedent 
colores  in  fmgulis. 

.  _  14.  Singuli  ordines  colorum  a  luce  pura  ad  limbum  five  rubeum  five  c^ru- 
leumnonobtinentdimidiatumgradum.  ProbatZ)f^^^/e>j-Dioptr.Iib.3.prop.8.ex. 
perientiapotiusquam  rationeapriorihocmodo.  Siemmquilibet  (^etlet  eljeBum, 
in  quo  fit  aliqua  umha,JpeBai?it  umbram  illam  colorari  uel  rubeu  colore  velcaruleo,  vide  - 
bitautem  z.onamillamcoloratam,nempe  aluce  candida&puraadu/que  rubeumlimitem 
non  excedereminuta  circiterviginti.hoc  eft^fu&angulocirciter  20.  minutorum.  Siverd 
fit  objeBum  illufire  hinc  inde  terminatum gemina  umbra,  quodajpiciaturfitb  angulofiemi- 
gradusautadfiummum  \o.minutorum,  illudinquam  objeHum  a  medwjn  que  nonnihil 
lucis  merdL  ir  pur<z  apparebit  ad  utrumque  marginempve  c&rulmm  five  rubeum,  vix 
obtimbitviginti  minuta. 

15.  PrifmatetriangulariSoIis  radiis  expofito,  ^i  lumen  folare  trajcdum  cxci- 
piatur  inparva  diftantia,nonerit  coloratum  nifi  in  extremitatibus;  in  fpatio  vero 
intermedionullusautmodicus  colorapparebit:  inquanto  autem  majori  diftantia 
profunditur,tantb  vividioresin  majori  latitudine  apparent  colores. 

16.  LumenitacoloratumperPrifmatrajeaumcrefcitfemper  fecundum  craf- 
fiticmfivelatitudinem  prifmatisinaliquaproportione,non  autem  phyfice  fecun- 
dum  longitudinem  ejusdcm. 

17.  Cum  radiiSoIis  inprifma  delatifunt  puriftlmi,  coloresmagisdiluti  viva- 
.cesque  apparebunt;  fiquidem  radii  Solis  vehementiores  refraaiionum  umbras 
cum  quibus  commifcentur,  magis  diluunt,  coloresque  candidiores  fivelucidio- 
rcs  reddunt. 

18.  Coloresapparentesperprifmatrigonum  nonfecundum  certum  aliquem 
inchnationis  gradumgeneranrur,fcdfecundummaximam  latitudinem  (quieprze- 
ter  propter  five  circiter  eft  ab  inchnatione  graduum  25.  ad  inclinationem  graduum 
y^.itacomputantcZ^^rWf-j-Dioptr.Iib.s.digreft^phyfa.prop.B.^hocfoIo  difcrimi- 

nc,quodobfervatoeodemordinecoIoruminunainclinationegraduummagisaut 
minus  late  colores  extendantur. 

19.  Extremitasradiofi  luminisaSoIe  projedi  in  prifma  trigonum,qujE  fue* 
ritmagisinchnataadprimam  ejusdemfuperficicminquamincidir,femperrubcum 
coloremdevehit:  qus  vero  f uerit  minimeinelinata,coIorem  cseruleum  producit. 
Hincfcquitur,quod  color  ahquis  determinatus,  velut  rubeus,  non  requirat  deter- 
minatumanguluminclinationisad  fui  reprasfentationem^fcd  fufticit  inchnatio  ta- 
hs  adfuiproduaionem,quxrelpcau  aliarum  inclinationum  ad  alios  colores  pro- 
fcxendosfit  majoraut  minor.     Vid^Dechales  Diopt.hb.s.digrefl: i.phyf  prop.5. 

20.  Praster  eam  inclinationem  refpeau  Tngoni,in  quo  radu  in^qualitcr  ^- 
fperguntur,  radius  quilibet  avicinisiuvatur&dcterminatur,ut  hunc  potihsquam 
jllum  colorem  reprsefentet. 

21.  Si  Trigono  Sohsradiisoppofito  inobfcurum  locum  radiatio  inducatur, 
triplex  Iucida,&tripIexcoIorigerageneraripoteft,  quarumprimacolorigera  viva- 
dlfima,altcraadhucvivax,tertiaautemvix  aut  parum  perceptibihs,  ac  ahquando 
hiijc  tertia  cum  fecunda  commifcetur. 

22.  Quando  immifla  colorigera  radiationc  Trigonum  movetur,  ad  certum 
fpatiumpermanetcolorumapparentiaincodem  loco  juxta  diaa  ob-fervatione  i8. 
lucidaverbradiatioad  minimam  Trigoni  commotionci-nlocum  mutat,ita  ut  ma«« 
nente  colorigera  radiatione  in  pariete  oppofiro ,  hanc  ipfam  lucida  occupare  & 
tranfire  queat.  In  tranfitu  vero  vel  oQCupatione  tah  colores  nonnihil  mutantur  & 
clevantur. 

I  2|.Pot- 
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23.  Poteftfpeculoplanodebiteintus  in  loco  obfcureexcipiunaradiatioco- 
lorigera&adquemcunquelocumrefledi,  adeb  utuna  radiatio  alteri  commifceri 
poflit ,  coloresque  unius  pcr  alterius  radiationem  jucundiflTime  intendi  aut  im- 
mutari. 

24.  Siradiationecolorigeraimmiffa  inobfcurum  locum  fecundum  Jongitu- 
dinemradiationisvariafpccilla,aut  quaslibetcorporaangulofa  polita  difponantur, 
colores  mirum  in  modum  per  cubiculum  difpergi  poterunt. 

25.  Atomiin  cubiculo  obIcurato,quidi£tamradiationem  colorigeram  ingre- 
diuntur  ,  diverfiffimis  coloribus  corufcantes  huc  illucque  volitare  cernuntur. 
Item ,  fumus ibidem  excitatus  coloribus  pulcherrimis aiiicitur. 

26.  Radii  colorati  Lente  concava  exccpti  dilatantur,  Lente  polyoptrafepa- 
rantur,retinentquefuumcoloremi  Lentevero  convexain  ipfo  foco  fuum  amit- 
tunt  colorem  cumque  poft  focum  recupcrant. 

27.  Totus  aliquis  paries  diverfimode  colorari poteft,  fi  plura  Trigona  inter fc 
ita coaptentur,  ut  eundem  fitum refpedu Solis  obtineant ,  tranfmiflique radii  exci- 
piantur  pluribus  Lentibus  concavis  inter  fe  debite  coaptatis  j  unde  fere  paries  totus 
diverficolor  apparebit. 

28.  Radiiitemcolorigeri  polyoptra  five  fpecillo  polyedroprope  prifmaex- 
ceptitotftellascoloribustindasinpariete  circumcirca  fplendefcentes  formabunr, 
quot planis  polyedrum  fulgebit.  Si  vero  remotius  a  prifmate  polygonum  radios 
coloratos  exceperit,  ftellas  didas  in  lapillospretiofos  diverfi  coloris  transformabit, 
&  quidcm  ad  motum prifmatis  variatos  fuper  omnem  pulchritudinem  quorumvis 
lapidumfplendefcentes:  &fipolygonoparietiplane  vicino  radiiexceptifuerintin 
unam  ftellam  coloratam,  quo  colore  placuerit ,  dida  plana  radiantia  coalefcent. 

29.  Iriscircularisinparietceprifmateredilineo  formatur:  firadii  coloratiin- 
de  emanantes  fpeculo  cylindraceo  excipiantur  5  nam  in  hujus  circularem  fuper- 
iiciemobliqueincidentes,rurfumque  reflexi,  eosdem  colores  circulariter  inmu- 
rum  aut  pavimentum  effundcnt ,  elegantemque  iridem  gratiofe  defcribent ,  prasfer- 
lim  fi  murus  aut  pavimentum  albo  colore  nituerit. 

30.  Siinlongioridiftantiaradiicolorati  immifliin  conclaveobfcurumcylin- 
drovitreoexcipiantur  1  itaut  radiosuniuscolorisfolumapprehendat  ,  circulum 
unicolorem  repricfentabit :  fi  verb  plures  vel  omnes  colores  exceperit,  eosdem  cir- 
culari  coloratione  etiam  prjEfentabir. 

31.  Siplurescylindri  vitreiitadilponantur,  ut  unusrubens,  aliusflavum,alius 
viridem,  aliusccEruleumcoIoremexcipiat,  plures  unicolores  circulireprasfentari 
poteruntfinguliscylindrisrefpondentes. 

32.  Similiter  contingit  in  polyedris  vitris:  Si  vitrum  tale  excipiatincompe- 
tente  diftantia.  tantum  unum  colorera,  hujus  coloris  gemmas  Civc  lapides  praefenta- 
bit:  fiplures  GoIoresfimulcxcipiat,etiampluresdiverfoscoloresexhibebit. 

33.  Siplura  polyedrafingulafinguloscolores  excipiant,  etiam  quodlibet  fo- 
lumfuae  exceptioniscoloresindiverfiftimispartibusexhibebit :  hincmototantum 
uno  polyedro  foli  colores  ab  eodem  excepti  movcri  videbuntur. 

34.  Si  radii  e  prifmate  propinquo  cffiifi  Lentemajorisportionisconvexa  vel 
etiamuftoriaexceptifuerint  ,  mirum  phasnomenon  permodumSoIiscoIoribus 
deformati  &  fanguinei  vifendum  comparcbir.  Sin  vero  prifmatis  planum  Soli  ob- 
verfum  fuerit,  ut  radii  refradi  non  colorati  Lente  prsdida  excepti ,  ob  orbicularem 
chartaminterpofitamcorniculata  Luna  reprxfentabitur  ,  dum  orbiculari  charta 
fublata  radii  absque  impedimento  totam  Lentem  illuftrabunt.  Ita  P.  Trabcr  in 
Nerv.Opt.Dioptr.  lib.  3.  cap.  7. 

35.  Radii colorati in  cameram  obfcuram  ope prifmatis  delati, fi Ipeculo  con- 
cavpexcipiantur^pulcherrimapoflijntintus  difpergi. 


36.  Si 
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36.  SiTrigonapliiradebiteconjungantur,itautfe  angulis foJidis  contingant, 
&  cx  una  parte  unam  continuam  planitiem  exhibcant ,  ex  altera  vero  parte  planu m 
fulcatumrcferant^  acpolytrigonumhocopponatur  SoHsradiis  inobfcurum  con- 
clave  transmittendis,  intiis  autemperplura  polyedraconnexaconfirmataqueradii 
coIoratiexcipiantur,mox  totum  conclaveinftarparadifi  miris  colorum  apparen- 
tiis  jucundiflime  refertum  intueberis. 

37.  Si  prifma  ad  redangulum  Jigneumapplicatum  &SoIi  debite  oppofitum 
fuerit,  duplices  fubinde  coloratos  iridis  radios  libi  mutuo  oCcurrentescffundet- 
quia  videlicet  radii  a  SoJe  in  ipfum  angulum  incidentes  utrumque  Jatus  prifma- 
tis  illuminant,  unde  duplices  nonnunquam  refradliones  caufantur.  P.  Traber  in 
Ncrv.Opt.utfupra. 

Hxc  experimenta  (quorum  plura  alia  quivis  curiofus  &  ingeniofus  obfervator 
facile  invenire  poterit) hic  obiter indicafle fufficiat :  fingulorum  enim rationes  ap- 

ponere6ccIariusdemonftrare,cumnimisIongumforet,&csJongiijisextrapropo- 
fiti  noftri  limites  in  mechanico  hoc  fundamento  conftituta;  finr,  talesque,ut  ex  dittiy 
facile  eruiqueant,iisneutiquamimmorabor,fedadpra<aica,  hoc  eft,ad  rcdlum  in- 
ftituti  noftri  tramitemdenuocalamumreducam. 


CAPUT     X. 

Trigona  circularia  five  annularia  quomoio 

conficimia,  ' 

Slejnsmodi  Trigona  ex  craftiori  continuoplano  vitro  five cryftallo fint  elabo-  Requihu 
randa,paranturdifficillime,cumdiutiftimoIabore  indigeant,donecdebite  per-  pfofor- 
forentur&excaventur:  ide6optimumeft,ut  inofficinavitraria,ficutDrxc  can  Hp™^""^^. 
rcdtiUneis  dictum  cft,  inannularemprius  congruam formam  aliqualiteraptentur.fupcrfidc 
ut  unafiiperficiescircularis  fitfufficicnterpIana,aIiarumver6duaruminteriorcon-  ^^""^^"s 
cavetur,exteriorver6convexctur,ita  ut  folidum  angulum  in  concurfibus  fupcrfi-  ^"^°"'* 
cierum  ubivis  asqualem  five  Eequiangularem  conftituant.     Praxis  autem  perfeae 
elaborandi  talis  efto. 

Pro  concava  fuperficie  requiritur  convcxus  conus  ^quilaterus  torno  efFor- 
matusin  fufficienti  magnitudine  ex  ftanno,^re,cupro,autqu5vis  duriorimateria* 
hic  conus  alicui machinx  motum  horizontalem  habenri  ex  fuperioribus  cap  7  cx- 
plicatis(veluteft4.5.  vel6.)imponitur,itaut  coni  vertex&  axiscum  axe  motojrio 
inunamlincamrcaamprocurratj  quodutdcbite  procurcturj  pararidebetliffncus 
orbis  fupcraxemmotorium,veIutinmachina6.dia:um, cum  circumfufoplarabo 
utcapitelloaxisoptimecongruat.  Dumaxiscum  orbe  ligneo  in  machina  eft  ap- 
plicatus,  &  motu  horizontali  circumrotatur ,  raforio  inftrumento  incidatur  in  fu 
periori  orbis  lignei  fuperficie  circulus,  qui  perfed^  capiat  coni  SBquilatcri  bafin- 
fictutconivertex&axisinunamhncamordineturcum  axemotorio:  piceo  etianJ 
bitumine  bafis  coni  ligneo  orbi  agglutinctur,  ut  firmius  adhxreat.  Sed  vide  fiau- 
ram  i.  ^eftvertcxconi ^quilateri ^^QorbisligneusZ^^^impofitusaximoto^ri© 
FH:  axis  -^Gconicum  axe  FH  convenit. 
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HocfadorequiriturannulusligneuscumanfiiliSjiit  eft  IKLMy  qui  apertura 
fua  interiori  fit  pauJo  major  annulo  vitrco  NO,  habcatque  circularem  incifuram 
verfus  interiorem  aperturam,  ut  annulum  vitreum  perfede  capiat, aut  Ci  non  omni- 
no  congruit,  piceo  bitumine  fic  affigatur,  ut  firmiter  adhajreat. 

Ut  porro  vitreusannulus  elaboretur,  itaproceditur.  Imponiturconusjequi- 
laterus  cum  axe  motorio  convenienti  machinae,  &  ad  motum  incitatur :  quo  habi- 
to  humedatur  conus,  &  afpergitur  imprimis  (iliceus  pulvis ,  ut  inconcavis  ela- 
borandis  diO:um,&applicetur  annulus  vitreus,retinendo  vei  commovendo  eum 
hucillucqueperanfulas,  quoufque  debiteexedatur,&figuramconiperfedeacqui- 
rat:  quaadeptadifponituradpoiituram&expoliturmore  inconcavis  fupra  ubcr- 
tim  indicato  5  eritque  prifmatis  annularis  fuperficies  concava ,  interior  fcilicet, 
perfcda. 

Pro  exteriori  convexa  fuperficie  annulariprifmati  inducendadebct  fimili  fe- 
dofiupafi-  remodoparari  conusaiquilaterusconcavus  exduriori  lamina  quacunque  accom- 
cies  con-  mode paratus,  & ligneo  orbi  deccntcr  aptato  committi  &  fic agglutinari,  ut lignco 
To^  ff*^"  ^^^^  motorio  axi  impofito  axis  quoque  coni  cum  axe  motorio  conveniat,  &  in 
manda.  una  lincarcdaprocurrat,  utin  fig.  2.  apparct,  ubi  ^i?C  conus  ligno  D  Hita  com- 
miflus,ut  axis  GA  conicumaxemotorio  F//conveniat. 

Advertendum  tamen,  non  requiri  integrum  conum  cavum  a^quilaterum, 
qualisrcprsefentaturin  JBC,  fcd  fufficcrc  pofle  tantum  majorem  aliquam  zonam 
conformcm  annulari  prifmati  futuro  inflar  paropfidis  ,  velut  in  IKCB  ccrnitur. 
quae  priori  modo  ligneo  orbi  ad  circularcm  cavitatem  incifam  firmiter  afiigi  potcfl^ 

Utveroannularcprifma  incono  cavofic  parato  cxteratur  &  poliatur,  capu- 
lus  prifmati  vitrco  annulari  Fconformitcr  parandus  eft,  eodcm  tamen  paulomi- 
nor,ut  eft  LA/,debetqueeian,nulareprifma  NO  picco  bitumine  firmker  aggluti- 

nari. 
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nari.  Quo  pra^ftf to ,  conbquc  in  axc  motorio  ad  machinam  applicato  ac  gyrato 
biimedatur  cavitas  coni,  &  filiceus  pulvis  infpergiturmore  alias  diao^xqualiterq^ 
annulusvitreusincapuloaffixusimprimitur,donec  perfed^  ad  coni  formam  exe- 
fus  &  extritus  :  difpofitio  deinde  ficut  &  politura  peragiturmodisf^pc  haaenus 
indicatis. 

Planatertia  fuperficies in  aliqualaminaplana  ferrea,ftannea,  $rea,cuprea  aut  Quomo- 
fimili,  perficiturmodo,qui  cap.S.eftexplicatusj  hocfolum  (quocommodiusper-  ^"^"P^fi- 
agatur)attento,ut  capulotali  accomodetur  prifma  annulare,  qui  in  %.  3.  proftat,  alinulalis"* 
fitqueinfraita  aHquantuliam  acuminatus,utannulariprifmaticumpiceo  bitumine  trigonT^ 
impreftlis  firmiter  idipfumin  operatione  contineat,  nelocomoveatur,  aut  facilc  P"fi<^'C"* 
dilabatur.  Peradis  ita  fingulis  i{\is  operationibus  habebis  annulare  prifma  paratum.  '^^' 

Cum  ex  integro  plano  vitro fatis craflb,  ut  fupra  indicavi,  prifma  aliquod  an-  Quomo- 
nularcparvumpararccupis,  imprimis  vitrumperforandumerit,  adquod  infcrvit  dovitrate- 
pr^fens inftrumentum  fig.  4.  J  BCEFinfrsi  habenscirca  B  cavitatcm  quadratam,  '^^'^^"'^»- 
cuiferrcae  fubula:  fivetercbrie  C  C  ad  Jubitumimponi  queant,  prout  foramen  ma- 
jus  autminusper  vitrum  Z)eritfaciendum. 

Ufushujusinftrumentiadterebrandum&perforandumvitrumcft  talis.  Ap- 
poniturinftrumentoterebratorioadC  primominorfubula  fiveterebellum,ac  cle- 
<aoin  vitroZ)centroapponitur  terebcllum,  affufaque  aquacumSmyride  autarcna 
minuta  ad  brachia  EF  terebra  commo vetur :  dum  aliqualiter  centrum  eft  intritum, 
majusaliudtcrebcllum  apponitur,  atque  ita  afcendendo  fcmper  majusafllimitur, 
donec  ad  conformc  aliquod,quod  fatis  late  perterebret,  pervenias.  Hoc  adepro 
tamdiu  labori infiftendum  mutando  faepiusfmyridem  vcl  arenam, quoufque  omni- 
nb  fit  perforatum. 

Cumvitrumomninbperterebratum,iIludagglutincturcongruoannulocum 
anfulis  (^Gvc tali, qui majorem  hmbum  habeat, quo  facile manu prehendi  &  circum- 
agi  qucat)  &  in  cono  convexo,  ut  fupra didum  eft,  excavetur  5  reliqua deinde  omnia 
fiantconformiter  cumfinguhs  fuperficiebus,utpriusdidum,&  acquires  annulare 
prifma  trigonum,  quod  petis. 

In  dcfedu  vif ri  folidi  polfunt  ctiam  annularia  trigona  cx  Conicis  vitris  potoriis  Quomo- 
communibusita  pararij  intusqucrepleriaqua,veluti  dictumprseced.cap.de  redi-  «ioexco- 
lineis.     Qiiomodoautemhocclficiatur,libetpaucisexponerc.  "'^'^  ^'"''* 

^  ^  ^  potoriis 

Eligatur  cx  potoriis  conicis  vitris,  quod  maxime  affc<5bct  conum  lequilaterum,  an""Ja"a 
fitque  ^BCfig.s.  dum  notatopunao  A&  huicxqualiintcrvallopund:o£,  itaut  conftmen- 
y^£)fitdivifuminduo^qualia  conic^Cp2LmJD&:DE.  Vitrumpotoriumitafigna-  da. 
tumtorno  communiad  J  B  in  circularem  conformemcavitatem  lignoincifam, 
autpiceetiam,  fiopusagglutinatamcommitte,  acmoto  tornoprimbad£  appfica 
Adamantem  veletiam  Smyridem  inciforium :  ita  fict,  ut  £C  perada  circulari  rota- 
tionc  facile  abrumpatur.   Deinde  apphca  rurfus  Adamantem  ctiam  in  D  punaum 
fignatum,  ut  rotato  torno  difiiliat  zona  conica  DE,  quam  caute  fcrvabis.    Ubi 
nunc  duo  ifta  fegmenta  conica  fic  compones,  ut  latior  pars  D  F  invcrfse  zonx 
Z)EFconjungaturminorilatitudini  £)iipfius  majoris  zona;  ^/,itaquidcm,utfo- 
lidum  angulum  ubivis  xqualem  conftituant  (quod  fiet  unam  zonam  in  alteram  im- 
mittendo)appofita  etiam  demum  circulari  planitie  GH  fic  ut  agglutinctur  amba- 
busextremitatibusduarumcommiftarum  zonarum,  eveniet  annularc  prifma  peti- 
tum,  quod  bcne  bitumine  piceo  ad  commifturas  ilhtum&  aquareplctumfimiles 
potcritpr2eftarceffc61tus,ac  prifma  annulare  folidum. 

Effedus  porrb  prifmatum  annularium  pra;ter plures  alios,  quos  priEced.  cap.  EfTcaus 
inre6I:ilineisenarravi,prascipuuscfl^evidetur,quodSolisradiisexpofitaperfeclasiri-  pnfmatum 
des  cum  vivacifililiis  coloribus  inparietem  oppofitumtrajiciant.     Idem  pr^ftant  ^"""'3""- 
conivitrei  fivecryftallinifohdi,qui  folaribus  radiis  expofiti  non  tanttim  perfedas 
iridcsinoppofitumpavimentumvel  murumcjaculantur, fed  etiamhoc  habent  fin- 
gulare,utdumpercoscandeJ«  ardcntcs  vellunare  lumen  afpicitur,non  ipfamLu- 
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nam  vel  canddas  exhibeant ,  fed  loco  earum  lucidiiTimas  irides :  debet  tamen  oculus 
tranlpiciensincentrobafisconivitreicoliocari,  ut  axis  conidiredein  Lunam  vel 
flammam  procedat.  Horum  conorum  vitreorum  defedu  in  potoriis  quoque  vi- 
tris  conicis  cum  orbiculo  congruo  piceato  bitumine  connexis,&:  intus  aqua  replctis 
iidem  effedus  obtineri  poterunt.  Conorum  autem  folidorum  mechanica  elabo- 
ratio  quomodo  pradice  perficienda  ( etfi  ea  quoque  praxi,  qua  docui  prifmatum  an- 
nularium  exteriorem  convexam  fuperificiem  perficere  ,  eiaborari  queant )  aliam 
tamen  meliorcm  methodum  indicabo  ,  cum  de  polycdris  elaborandis  modum 
edixero. 

Sednuncadcalcemhujus  capitis  curiofe  lubet  quaererc  :  Si  quis  eirca  conum 
vitreum  sequilaterum  artificiofepiura  prifmata  annularia(quorumunumdecenter 
majus altero  )  ita  con jungeret ,  ut  fe  mutuo  folida angulari  peripheria  contingerent 
&  unam  planitiem  orbicularem  exhiberent ;  totumque  hujusmodi  fy  ftema  Solis  ra- 
diis  exponeret  ad  radios  hos  in  obfcurum  conclave  trajiciendos,  quid  effici  pofret> 
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Vitrdpoljedrafivepolygona  elaborandipraxis. 

Llcetin  omni  polygorto  diaphano  vitreo  cryftallino  aut  lapideo ,  cujus  convexa 
fuperficics  in  plura  plana  atq;  angulos  folidos  fed:a  efl:,ex  incidentc  Iuce,aut  qui- 
buslibetobjediradiisoculoexceptis,  diverfsE  confequanturrefradioncs;  fitamen 
diftorte  aut  cafualiterilla  plana  fint  excifa  ,  non  poterunt  ordinatx  refradiones 
confurgere,  quas  pofllnt  artificiofis  operationibus  defervire.  Qualis  enim  erit  pla- 
norum  diflributio,  talis  fequeturrefraftionum  varietas,  &  prout  planum  unum 
ad  alterum  plus minusque  inclinatum  fucrit,diverfa  etiam  radiorum  inclinatio  eos - 
demalioatquealio  diflrahet  provehetque.  Hinc  cryftallina  aut  vitrea  illa  poly- 
gona,  quae  necangulos,  nccpIanaadcertamreguIamautexunocentripun<flo  ha- 
bent,  nunquam  ordinatas  fincerasque  refradiones  poteruntexhibere.  Hujusmodi 
igitur  polygona  ut  perfeda  fiant,radiosque  ordinate  pro  vchant ,  nec  ab  uno  p  un£to 
plusminusqueinrefra^tionibusaberrent ,  necefTarium  efl,  ea  elaborare  mediante 
aIiquoquadrante,quaIietiamperiti  quilibet  Artifices  in  lapidum  pretioforum  fe- 
dionibus  &  cxpolitionibus,  ad  varias  angulofas  figuras  inducendas  uti  folent.  Qup- 
modo  autem  quadrans  aptandus ,  applicandus  &  tradandus ,  ut diverfa  plana  ordi- 
natavitreis^autcryflallinisorbiculisapprimantur  ,  &pcrfede  expoliantur  ,  nunc 
paucisaperiam. 

Fiatitaquequadransligneus  AB  C  habensin  fedefcriptumexcentroFalium 
quadrantemF|ED,cujus  radiusnempcF  E  vel  FD  fit  circitcrquartaparsuniuspe- 
dis  Romani.  Hic  quadrans  fit divifus  in  fuos  gradus,  ut  figura  monflrat. 

AdGverbpertotumlatus  A  C  fitaequali  rotunditate  quadrans  pertercbratus 
habens  nempe  xqualcm  cavitatem  per  totum  ,  utperN  intrudi  poflit  in  longam 
cochleam  NB  QJiberequehucillucquemoveri  queat. 

CentrifmFfitasqualiter  perforatum ,  ut  tigillumHTeidemimmitti  &  minori 
claviculo  R  perminutum  foram,enSintruforetineripofrit ;  quocirca  H  T  ad  T  in 
cylindraceo  fuoambituannuIarialiquacavitateprasditumcfTedebet. 

Limbus  ED  exfcindendusefl,  uteiimmittipoflit  cochleal,  V,  &percochIy- 
diumVfirmariuthbuerit.  Cum  itaqueambobus  tigiliis  HT  &  I,  V  lignum  KL 
immiffum  fuerit,ut  ultima  figura  monftrat,  poterit  huc  illucque  movcri,6c  ad  quem- 
cunque  gradum  per  cochlydium  V  firmiter  retineri. 
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Ncquoquc  quadrans^5  Cnimium  defcendat,  fedut  quocunquelococon- 
tineriqucat,conducitcochlidium  O  apponereobeumfinem,quipaul6pofl:dicc- 
tur .    Ligna  M  M  M  ferviunt pro  capulis  ,  quibus  vitra  eraboranda  debent  agglu- 

tinari. 

Quadrantc  ita  parato  oportet  eum  applicare  machinx  alicui ,  qux  horizonta- 
lem  motumhabeat  ,  volvatqueplanumaliquem  orbem  ftanneum  ,  cupreum  , 
2ercum,vclferreum,  utfiguramonftrat.Perinciliiram  itaque  X  immittatur  cochlca 
N  P-  Qjpoterit  huc  illucque  adduci  plus  minus  ad  planum  volubile  Z,  &  cum  debite 
addudum  eft,  infra  per  cochlidium  Q^rmari. 

Rotaetiammajor  ,  quoprobecolloccturadfinemdudariumextendcndum, 
debetintercrenaminfundo  machinaeincifam  per  immiflam  cochleam  Y  pofle  fir- 
mari.  Qupmodo  verbplanumorbiculare  Z  cumfufofeutrocho,  cuiintrufum  6c 
firmiter  affixum  cft,  in  gyrum  mo veatur,  melius  ex  figura  intelliges ,  quam  c^o  plu- 
ribus  verbis  explicare  pofl[im.  Quare  nunc  ad  ipfam  praxin  operationis  five  ufum 
quadrantis  in  machina  progrediamur, 

Seledlo  vitro  (ive  cryftallo  fatis  cralTo  ,  &  cx  una  parte ,  cui  plana  diverfa  indu-  ^f„j 
ccnda,  aliquantulum  ruditer  ad  convexitatem  aliquam  attrito  ,  illud  piceobitu-  quadran- 
mine,  de  quo  fupra  didum  eft,  agglutinabis  capulo  M  conformi ,  capulumqj  immit- 
tesinlignumrotundumLK  quadrantijamadaptatum.  Dum  incipiendo  a  qua- 
drantishumilioriparteDadio.Ex.  gr.gradum  lifteIignumIV,utlineola  a  10.  gra- 
duiprjeciferefpondeat,&percochIidium  V  firma,utfixumhjEreat.  Dum  applica 
quadrantem ,  eum  per  crenam  inferiorem  X  eo  usque  adducendo ,  ut  capulus  cum 
vitro  affixo  libere  per planum  orbiculare Z  duci  pofli t :  fic  etiam  firmabis  pcr  coch- 
lidium  Qjitquadransitaeredusloco  hocpermaneat. 

Hisomnibusitaparatishumeftaplanumorbicularc  Z,  &  afperge  arenam  mi- 
nutamJEqualemperfecerniculumnempetraje(5lam  (  ad  cryftalla  adhibetur  Smiri^ 
minutus)  unaque  manu  deinde  dirigc  quadrantem  fuper  planum  orbem  5  altera  vero 
manu  per  manubrium  rotse  majoris  motum  machinas  procura  :  exedetur  vitrum 
facillime.  Cumunaarenasinfperfiononfufficit  ,  appliceturaltera  modopriori, 
quousque  primaplanitiesprope  ultra  mcdium  five  centrum  convexitatis  fuperio- 
risfitinduda. 

Cum  prima  planities  perfede  indu£ta,  e  qua  reliquae  dependent  5  firmabis  qua- 
drantem  per  cochlidium  O,  ut  ei  perfede  quadransjnfiftat,nec  minus  deprimi  queat. 
Nam  ita  firmato  cochlidio  centrum  circamedium  vitripolygoniconficiendipcr- 
fede  manebit ,  &  alia  plana  conformiter  eidem  fe  accommodabunt ;  Sin  autem  hgoc 
noncures,faciIe  aberrabisj  quocircadiligenteradvertcndum. 

Hisitaperadisadahaplanaformandaficprocedes.  Debes  minorcm  aliquem 
circulum  velutinl  adivifum  habereintot  partes  icquales,quot  circa  centrum  de- 
benteflfeplana,  fivedivifiotaHsipfilignoIa  incifafit,  fivenotataincongrualamella 
ibidem  applicanda ,  debctque  fcta  fuilla  vel  tenue  filum  ferreum  minutum  ipfi  ligno 
LKita  infixumcfTecircal  a,utpermodumindicuIiibidemconverti,&quovis  loco 
aflTignato  applicari  poflTit,  Seta  igitur  velut  indiculo  cum  toto  ligno  K  L  ad 
fecundam  divifionis  notam  pofita  reliquis  omnibus  firmicer  inlocisfuish^erenti- 
busmorepriusindicatovitrum  plano  orbiculari cum  arenamadida  appHcabis,& 
tamdiuatteres,  quousque  quadrans  defcendens  cochlidio  Ofixoplenein{iftat;5c 
eritalteraplanitiesinduda.  Deindc  iterum  utpriusindiculumfupra  tertiamproxi- 
mam  divifionis  planorum  notam  collocabis ,  &  operaberis  ut  jam  inftrudus :  atque 
ita  procedes  ,donec  omnia  plana  circa  centrum  perfede  vitro  fint  induda. 

Adplanain  lccunda  ferie  conficienda  ita  procedes  ;  In  quadrante  lignum  K 
Lmagiselcvabis  ,  five  fuper  gradum  altiorem  ex.  gr.20.  collocabis,&percochli- 
dium  V  rurfusfirmabisutantca,acnovamoperationeminftitucs ,  itautplanama- 
gis  deprefla  in  vitro  formentur.  Quod  utcommodiusperagatur,aIiamdivifio- 
nemcirculiminorisinpartcs^qualesinftitues,  atquevclin  laexpreJdam,  velalibi 
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in  lamella  ibidem  appiicanda  defignatam  habere  debes  ad  indiculum  cum  ligno  K  L 
dirigendum:  rcliquisomnibusfixe  periiftentibusindicatoanteamodo  vitrum  ap- 
primeredebes,&plana  efFeda  politioni  accommoda  reddere. 

Hac  ferieabfoluta,tertiam  perfimilimodo  inchoabis,lignum  KL  ma^^is  ele- 
vando ai gradum ex. gr.30.ut alia plana  juxta  novam  aliam divifionem in tigillo  la.^ 
vel  lameila  ut  fupra  defignatam  adhuc  magis  deprelTa  provenire  queant.  A  tque  ita 
deinceps  per  plures  alias  feries  j  11  requirantur.  Veriam  hasc  cum  talia  fint,  ut  ver- 
bisfufficienterexplanarinonpoirint,fedpotius  infpedionem  ipfius  manualis  pra- 
xisrequirant,fufficithocloco,itaindicaflb:  nondubito  tamen,  fagacioribus  inge- 
niismcitapraxinintimaflCiUtleviratiocinio  totum  Artificium  penetrare  queant. 
Exemplum foliim in uno  vitro  polygono  24.  planorum  triangularium,  quod  com- 
muniter  in  ufum  venire  folct,  hic  apponam.  Cum  itaque  tale  ahquod  vitrum  po- 
lygonumeft  conficiendum,attendendum  imprimis  advitri  crafTitiem  &  ejus  ma- 
gnitudinem  fecundum  diametrum  plana;  fuperficiei  j  deinde  ex  tabella  fequenti 
digendse  feries  correfpondentes  pro  elevando  quadrante. 


Planorum  parandorum  feries 

Prima 

Secunda 

Tcrtia 

Quadrantis  elevandi 

Gradus 

Gradus 

Gradus 

f  minus 
Invitro  craflb  «^    mediocriter 
\^  magis 

10 

15 
15 

20 

25 
30 

30 

35 
45 

Divifionescirculiminoris  addirigendum  indiculum,  qui  fupra  pund:a  divi- 
fionis  collocatur,utplana  illa  regulariter  fecundum  feries  fupra  fcriptas  formen- 
tur,  ita  ordinandse  funt,  uti  %ura  a  b  indicat,  ubi  minor  circulus  interior  refpondet , 
primae  feriei  5  fccundus  (ive  mcdius,  qui  idem  eft  cum  minori  interiori,  ideoque  ne- 
^\^i  poflfet;  fecundas  feriei :  exterior  verb  tertius  circul  us  refpondet  terti^  feriei  in 
polygonofaciendo,quOdfupraindicatumeft.  Figura  autem  polygoni  fada  talis 
eritin  exemplo  formato,  qualis  in  c  d  repr^efcntatur.  Innumeras  alias  figuras  qui* 
vis  facile  extraditado(5lrina  excogitarepoterit. 
politura  Quod  attinet  polyedrorum  polituramj  fic  illa  perficienda  eft.Loco  plani  orbicu-' 
Polyedro.  jaris  ftannci  vel xxci  aut  fimilis applicctur  orbis  planus  ligneus,cui  fuperius  charta  fit 
tenuipulteagglutinata;  deindeeodemordine,quoplanafecundumfuas  feries  fue- 
runtextritacum  apphcatione  fimihquadrantis&:  diredione  indicuU  ad  punda  di- 
vifionis  circulariter  appreflTa  vel  quovis  modo  fignata  adhibito  pul vere  tripolitano 
fingulaplanaordinatimpohantur,quoufquefplendorem  exaclum  acquirant.  Ca- 
vendum  tamen,  nc  in  hacexpolitione  ^  nimia  motus  rotatione  vitrum  vehementius 
incalefcensdirfiliat;  undepaulolentiori,  quam  antea  tradu,  politura  peragenda, 
vel  interdum  ab  operatione  paululiim  quiefcendum,  dc  quo  monendus  es.  Scd 
hisitapropofitisjamaliqua  notanda  fubnedto. 

(iAnnotania  pro  praxi. 

Annotan-  I-  Poteft  quadrans  in  machina  ahqua  ( quales  fuperius  cap.  7.  defcript^  funt, 

da  ad  pra-  quiEquepedibusadmotumhorizontalemincitantur,utitaambabusmanibushberis 
bperandimodus  facilitetur)  acciommodatiusapphcari. 

2.  Etfiquadranspluribusjunduris  pra:ditus  efTe  queat,  uti  apud  lapidarium 
quendam  Artificem  me  vidiffe  memini;  &  licct  pro  fecandis  lapidibus,  ubi  tanta 
perfediononrequiritur,utiUoreirepoffit:  properfedlioribustamenpolyedrisfor- 
mandisfabrica&modus  indicatus  mihi  experimento  compertus  eft  accommoda- 
tior.  Hoc  tamen  neccfTc  non  eft,  ut  quadrans  continuas  cochles  immittatur ;  mo  - 
db  bacillusahquis  cylindricus  conveniens  cavitati  quadrantis,  inferius  autem  fu- 
pra  orbiculum  Pparumper  in  cochleam  formatusfit,  cuicochlidium  cumafccn- 
dentealiomajoreintjiscavo  cyUndroad  quadrantem  fuftinendumimmitti  poffit. 

5.  Ca- 
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3.  Capulus  M.  cum  vitro  agglutinato  debet  ligno  L  flrmiter  commifllis  inter 
bperandumpermanere,  quocirca  velclaviciilo  tenui  retineri,  vel  fignum  aliquod 
communicans  m  capuio  & ligno  K  L  notatum  elTe debet,  ut  facile  advertatur,quan- 
dolocofuocapulusdeceirit.utric  adeundemmox  ireduci  poflit. 

4.  Ad  poiyoptras  cavas  efformandas  conducit  prius  oirdine  aliquo  punda 

mediafmgularumcavitatumperinftrumentumterebratorium  fupracap.  10  defcri- 
ptumruditermterere,  deinde  juxtapuiiaa  excavataaf^plicaread  fegmentumglo- 
bofummachin^cujusdamfuperius  cap.7.  de  concavisLehtibus  formandis  defcrl- 
ptae,praxiqueibidemiridic^tafinguias  cavitates  ordine  perficem 

5.  PoffuntfimiIiferepraxi,qud  polyedraininftrumentocbmquadrante  for- 
maredocui,etiamvitraconicaconvexaclaborari3  de  quibus  pr^c.  cap.  diaum-  fi 
nempe  vitraaliqualiterinformam  eohicam  prius  faltem  obiteratterantur  deinde 
capulo Maffixaad  quadrantem  iri  ligno  KL  appliccntur :  in  ipfa autem  operatione 
hgnum  A  Lfiat  mobile,  &  tam  intenerendum,  quampolieridum  ingyrum  conver^ 
tatur.  Nil  amplius  dico^  fagax  Artifla  facile  intelligct,  quod  ego  vel  multis  verbis 
exphcarehaudpofero.  Nuncreftat.ut  curiofas  ahquas  obfervationes  circavitr4 
polyedrainmedium  adducam. 
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CAPUT    XII, 

Curiofi  ohfervationes ,  expermenta  ^' proprietates  poljedrorum 

con  njexoYUm  adducuntur. 

I.  >^Ertumeft,quodradii  ad  earidem  objcal  diffiti  partem  pertincntcs,  licet  iii 
V^quamhbet  planam  fuperficiem  polyedri  perfede  ad  quadrantem  claborati 
mcidant,vi  tame  refraaioriis,quam  in  illa  patiuritur,riori  concurrant,fed  eandcm  fc- 
reinter  fe  habitudiriem  confei:verit,quamha- 
bercnt,finullamrefraaioriempaterentur.  Sit 
objeaumdiftltum^-S,&iri  ebpunaum^i  ex 
quo  plurimi  radii  iricidant  iri  plariam  fuperfi- 
ciem  iE Fpolyedrl  CEF D.  DicOj  hcet  radii 
AE&cAFdiYtti^m  habeant  iricliriatioriem,vi 
tameri  refraaionisj  qua^  fit  per  radios  £G  ab 
E  Aj&c  FHab  Fy^non  Coricurrent  jfed  ficut  radii 
produdi  AE  in  /  &  AFinK  in  eddem  medio 
femper  magis  ac  magrs  receddrent  a  fe  invicem  j 
itaetiamradii  EG  5z  FHzb  irivicenl  recedent. 
Quod  verifTimum  eft,  faltem  refpeau  objeao  - 
rum  diftltorumi  Cum  enim  radii  AE  6cAF 
tunc  fint  phyfice  paralleli,  erunt  eodem  modo 
inclinatiadfuperficiem  FF,&radiirefraai  EG 
ScFHipantct  erunt  paralleH  phyfice,adeoque 
codcmmodoprocurrent,acfiriuliariipateren- 
tur  refraaionem,  uride  oculus  fimiliter  utrobi- 
vis  afficietur,  licct  alio  fituvcl  locoobjeaunl 
prehendati 

2.  ObjeaumquodlibetperLentempoly^ 
gonam  radians  multiplicatur.  Experientia  efl 
certifilma;  Et  ratio  eft^  quia  fpecies  objeai ra- 
diantis  ad  omnes  fuperficies  allapfae  varie  &  di- 
verfimode  fecuridum  fitum  earum  refringun* 
tur,&  variis  viis  fimilitcr  juxta  primam  obfc^' 
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vationcm  prolabuntur,  adcoque  ejusdemreiimagincs  multiplices  ihter  fediditas 
diverfislocisdepingcnt.  Potcritigiturreseadcmmultiplexperpolyedruin,&  qui- 
demjuxta  numerum  planarum  fuperficierum  toties  indiverfis  locis  reprfffentari. 
Qupcirca  fi  oculo  talisLcns  polyoptradcbite  applicetur  ,  vidcre  potcrit  candeni 
!'errpicilia  rem  toties,  quot  liabet  polyoptra  planas  fupcrficics.  Unde  etiam  perfpicilla  ex 
ludicra ex  pQiyoptris  conftruda  fi  nafo  amici  in  menfa  appofucris,  licet  unicum  fcrculum  ap- 
ponas,  quam  plurimis  tamcn  inftar  lautilfjmi  epuli  jnenfam  rcfertam  oftcndes,  e 
quibus  fi  jubeas  eum  ut  unum  feligat,  fibiquerefervet,accum  e.Q4em  contcntus  ma- 
neat,facileefficies,ut  eum  jejunumemenfatammagnifica  <Scopuleritadimittas. 

3.  Hocquoqueinteraliajucundiftimumcftvifujquod  fiquis.rernantcfcpofi- 
tam  &  tali  polycdro  infpedam  tangere  tentet,,  vix  eam  attingere;  digito  extento 
queat,cumtotdigiti  appareant,quot.reiimagines,&difcerninequeat,qu2cres  quo 
digito  fit  attingenda.  Facile  tamen  rem  propofitam  attingcre  vaiebis,  fi  vitrum 
polydrum  ante  oculos  pofitum parumpcr vertas  in gyrum :  movcbuntur  liquidem 
omnia objcda  cxccpto  vcro ;  digitum crgo  extende  verfus  il lud, quod non  move- 
tur;  aut  digitum  quemlibet  apparentem  extende  verfus  rem  apparentem  eidem 
proximam. 

4.  Radiifolares  pcrpolyedrumtransmilfi  proptcrinclinatapjana  diverfimo- 
de  refringentiaacmedium  inaequalitercraflumexlucis  &umbraecommixrioneco- 
lorantur,  tantb  amplii^is,quantb  magisabipfopolyedrodifcedunt. 

5.  Siinmcdiofuperficieiconvex^  ipfiuspolyedri  conrineatur  plana  fuperfi- 
cies&nonangulofa,nulluscolorexradiis  folaribus  transmiffis  refultabir,  cumdi- 
diradiiperpendiculariterabsquerefradionetranseant:  Siverolocoplanxfuperfi- 
ciei  medix  angulus  folidus  medium  Gonvexi  polygoni  occupa  verit  latera  fequentia 
jamincIinata,refradtioniobnoxia  erunt,&quoremotioraextiterint  amedio  poly- 
gonipundo,  eb  rcfradio  majol:  fequetur,  radiique  colorati  vivaciores  compare- 
bunt,  quod  ex  ufii  polycdri  clare  cohftat. 

6.  RadiialuminevelSoIeprocedentespolygonoperfede  adquadrantemela- 
boratoexceptirefradique,polfpoIygonumconvergunt,fequemutubfecant;  de- 
incepsverb  itemmdiverguntfivecoloratifive  Cahdidiores  absque  coloribus  pro- 
ceiferint:  ideoquepoft  locumconcurfusradiidii^ti  permutantur,quod  maxime  in 
coloratis  apparet,utqui  ante  locum  concurfiiseratrubeusa  dextris,poft  concur- 
fum  tranfibitadfiniftram,&  qui  fupremum  locum  prius  occupaverat,poft  Ccdio- 
nem  inferioreloco  contentuserit,&  ficdeca^teris.  Quodclarilfimepatetincame- 
ra  obfcura,  ubiomnibusclaufis&  obfcuratis,cumradiifoIaresperpolygonumim- 
mittuntur,  vidcbis  in  atomis  illuminatis ac coloratis  perfediftime, quali ter  a  di vcr- 
fisplanisinclinatisradiiprocedentesdiftrahantur,nuncconvcrgant,nuncdivcrganr. 
Idemexperirilicet  hocmodo.  Opponatur  radiisfolaribus  polygonum,aut  etiam 
cuicunque  lumini  ad  candelam  ,  refradique  radii  poft  poiygohum  excipiantur 
munda  papyro  :  videbuntur  radii  viciniores  ad  polygonum  dilatati  juxta  nume- 
rum  planorum ;  retradaveropaulatim  charta  radii  magis  magisque  ccnjungen- 
tur,donec  in  ccntrum  aliquod  concurrant;  charta  poftmodum  adhuc  plufculum 
rctrada,radiirurfusdilabuntur  juxta  numerumplanorumpolygoni,fcd  in  contra- 
rias  partesprocedent,linea  fcihcetreda,acin  loco  concurfus  fe  niutub  fecabunt, 
confequenter  &  cajteri  radii  vices  mutabunt, &  qui ad  dextram, in  finiftram  partem, 
&  qui  ad finiftram, in  dexrram  procedent ;  fic fuperiores fient  inferiores, &  e  contra. 

7.  Admirandumeft,quodlicetinLentepoIyoptraperfedafiveordinata(cu- 
jus  fcilicetomnesfuperfides  fphasra  circumfcribi  poftunt)  radii  colorati  concur- 
rantin  uno  loco,&  inde  rurfus  divergant,colofes  tamen  non  confundantur;  {cd 
quo  vigoreprimitusproceflerunt  antelocumconCurfus,  eodem  in  oppofita  partc 
rurfusprocurrentes  vigeantabsquc  ulla  confufionc. 

8.  Lens  poIyedra,cum  radios  folares  uniat&difpergat,nonunittameneosin 
pun6to,ficut  fpharrica,  fed  inunaparte,qU3cfit  aequalis  uni  facieiLentis  polyedrx. 
Dift"erentia  igitur  inter  Lentem  polycdram  &Jfpha£ricam,  in  eo  pofita  cft,  quod 

Lcns 
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Lcns  fph^rica  omnes  radios  ab  uno  objeai  puhao  venientes  prscife  colligat  6c 
uniat  in  punao, quod erit  vertex  alicujus cohi, ideoq-  fi poft deculTationem radii  ex- 
cipiantur,nulIacntinterruptio,  fed  habebiturlcirculusaliquisluminofus:  inLente 
autetn  polyedra  datur  interruptio  &  radiorum  diverfa  coiifiguratio  fecundum  va- 
riam  facicrum  configurationem.  Mocprovenitexeo,quodin  fph^ricaLenteren- 
fim  muteturinchnatio  fuperficiei ;  in  polyedro  autem  tota  mutetur  fimul.  Quid- 
quid-crgodiciturdeLentibusfphasricis,  jproportionequadamdici  poteft  &acconl- 
modariLentibus  polyedris  ordihatis  ac  perfeais. 

^  9.  Gratiofa  irinumerorum  colorum  coiliifio  exhibcri  poteft,  fi  mediante  pd- 
lygono  majoreradii  folares  per  orbiculo^  communiores  alicujus  feneftr^  pdus 
transmiiriexcipiantur3&  refraai  invicihWniparietem  autalbamchartam  afFundah- 
tur,  incredibihs  colorum  multiphcatorum  varietas  fuccedit :  qiiot  enim  orbiculi 
fuerant.perquosSohsradiitranrierant,  tot  ih  quohbet  polygonoplano  refraaid- 
nes  cohfurgent,  norifecus,  ac  fi  quodhbethujusmodiplanumpolygohumforet 
aut  tot polygona,qudt  plana  in uno polygono coritinebaritur.  Ad  hoc tariien  per- 
feaeexhibendumP.TraberinNervo6pUib.3.Dioptr.cap.9.triarequirit.  Primo 
ut polygonum  a  feneftra  tribus  riiinimiim  orgiis  diftet.  Sccundb,  qub  radii  folaires' 
excipi  po(iintadtantamdiftantiam,utpraaicetur  adSohs  ortum  vel  occafurii,  ubi 
raduSohsdimiiriores  &  obhque  procederites  in  ambitu  ahquo  longioreaut  cubl- 
culoamphore:  potefttameriquovisdiurriotemporeper  fpcculum  planumdebite 
adhibitumetiamobuquioraIiquaimmifiloprocurari,ut  nullo  non  tempore  artifi- 
Ciumpr^fenspraaicariqueat.  Tertio,  ut  paries  fitcarididus,  vel  ejus  loco  charta^ 
autetiam  telamundaadiioc  pr«parata,qu^apoIygonouItramediam  orgiamnori 
diftet:  turicenimmultiplicitaseolorum  &  reprsfentationum  diverfitas  oculos  iri 
admiratioriem  rapieh 

10.  Quod  fi  in  firiguiis  poiygoni  planis  dlepingantur  coloribus  aqueis  &  diiii- 
tis  res  diverfae,uti  fruaus>uvae,poma,animalia,  velut  ferpentes,  avicul^e,  aut  varia 
mftrumenta 5  deinde polygorium  ita  depiaunl  Lentis  loco  in  cubiculi  obfcurati  fo- 
ramen  adhocadaptatumimmittatur,ut  radiifolares  lateraliter  fubirigredi  nequc- 
ant:  efFundenturcum  radiis  iucidis  ipCx  res  in  planispolygorii  depia^  in  riiurum 
oppofitum  autaliam  fuperficiem  cartdidamnori  absque  fpeaantium  adniiratione 
Rcquiruntur  tamen  ad  haricpraxin  polygoria  laterum  fatis  ampldrum  &  capacium ' 
nectamenneccfleeft,  ut  fiatpolygonum  ex  uno  vitri  frufto,  fed  fufficiurit  etiarii 
variafrufta  vitri  ita  fibicomniifta,  ut  unum  polygonum  referant.  Mchorem  au- 
tem  fucceflum rem  habiturani,  ait  Schottus  JMag.  nat.  part.  i.  lib,  9.  fi  fpcciesper  iri- 
termediam  Lentem  vitream,  feu  vitrum  mefopticum  excipiantur. 

11.  Vitro  polyedro  drdinatd  &  perfeaa  ad  quadranteni  eiaborato.poftunt 
vari^piaura:  diverfiniode  difllpari,&  djiripat^  recolligi,  ut  per  polyedrum  infpe- 
ax  mtegr^acplandunit^rurfuscdmparcant^  unde  poflunt  curiofiilima  Artificia 
conftrui.  SictefteNicoiaoForefto  inFlorilcg.Mathem.traa.io.rea.8.  quidamef- 
formavit  Sohsimaginemfub  fpecieApollinis,  cui  varia parCrga  interierta  efficie- 
bant,  ut  vidercntur fex  ahorum  Planetarum  form^  cum  hac  Epigraphe :  Sok  l^entt 
patent,  At  vero  per  dioptrani  polyedram  fola  Apollinis  perfe^a  imago  erat  m^i- 
bihscumhocLemmate:  Sole patente  latent.  ItaKircherus  in  Arteriiag.Iuc.&umb 

lib.io.mag.part.i.horogncap.2.probI.i3.opeLentispdIyedr^docetconftruerehd- 
rologiumvere  magicum, quod extra Tubuni  nihilnifiinfirtitumlinearumaharuni^ 
que  piaurarum  confufeirifeirt^rum  ciiaos  irefert  5  per  Tubum  verb  cum  Lente  po- 
lyedra  mfpeauni  horologiurii  ordinatifljnium  &  exaae  horas  demonftrans  exhi- 
bet.  Ita  teftatur JoannesGhriftophorus  Kdlhanfi  in  fuis  novis  Curiofitatibus  Opti- 
co-MathcmaticisinApperid.part.2.cap.2.  fearciiiam  miranicoriftruxifle,  irbiintei: 
aha  civitatem  Coburgcnfem  cum  miris  acvariis  patergis  exhibere  pofllt,  totumq- 
Artificium  arculx  conftrua^fatis  clare ibidem  defci:ibit,Ut facile  quis  imitari  quear 

Ita  fuit,  qui in  fimih quadam  machinula  exhibuit  diverfimdde  Auguftifllmi Csfaris 
noftn  Leopoldi  effigiem  accuratiflimam  :  poteratnunc  fpeaari  in  habitu  cxfared 
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cum  diademate  &  fceptro  fedens  fuper thronum  5  nunc  fedens  cataphradus  in  equo 
heroico;  nunc  ut  Rex  Hungarix  in  veftitu  &  habitu  Hungarico :  nunc  ctiam  in 
communiveftituTeuronicOjUtfoletinauiacomparere:  extratameninfpedionem 
Lentis  polyedrae  nihil  fimilccomparebat,fed  aquilaimperialiscum  fertofiorigero 
acvariis  ahis  parergis  videbatur.  Verum  totum  artiiicium  mechanicum  de  hu- 
jusmodi  imaginum  dillipatione  &  recolleaione  infra  fuo  loco  fatis  clare  ex- 

ponam.  ;  i-c- 

12.  In  iftiusmodi  imaginumdiflipatione  cumradii  per  vitrum  polyedrum  ita 
convertantur,utqu3E  fuperiorafuntjreprasfententur  inferiora,&  quae  inferiora  fu- 
periora;  item,quae  a  dextris  appareant  fmiftra,&  econtra,qux  finiftra,vidcantur 
dextra,ut  fupra  obfervatione  6.  indicatum  in  datoitaquepolyedro  24.  planorum 
triangularium  (quahaad  hunc  ufum  videnturoptima)  finguUs  planis  inoppoiita 
charta  veitabulaalbarefpondebuntordineconformes  areolar,  uri  figurae  exhibent. 
Tanto  quoquemajoreshaeareoiae  erunt,quanto  polyedrum  erit  remotiusa  tabu- 
la,&  tantb  minores,  quantb  propinquius. 

13.  Lens  polyedra  plano  -convexa  ordinaria, fi ve  quae  ex  una par te  plurcs  ha- 
bet  fupcrficies&angulos,ex  alteraverb  parteaequalcmplanitiemper  totum,caete- 
ris  paribus  objeda  exhibet  in  debita  vera  magnitudine.  Lens  polyedra  conve- 
xo-convexa,  quae  fcilicet  ex  altera  parte  aequalemconvexitatemfphaericam  habet, 
aucret objefta tantb  magis, quanto acutior  erit convexitas :  Et Lens  poiyoptra  con- 
vexo-concava,  quae  nempe  ex  altera  parte  xqualiterac  fphacrice  concava,  minuit 
objeda,  &  tanto  magis,  quanto  minor  vel  acutior  erit  cavitatis  fphaericiras.  Idem 
fentiendum  ,  fiLenti  polyedrae  ordinariae  Lens  convexa  velconcava  apponatur. 
Veri^im  de  his recolligenda  funt  ea,  quas Fund.  2.  Synt.2.  cap.  6.  relata  &  demonftra- 
ta  funt. 
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G  APUT    XIII. 

De  LenHbmfeStimum  conkarum  in  upirn  ^eledihptricum  maxime 

accommodu^  ut  EHiftkiSi  paralfolicis,  ac  Hjpcrholicu^ 

lconiGrius  •^^Onicarum  fedionumLentes  pleriq^ Authores  celeberrimi  partim  proTelefco- 
V^piis &  perfpiciUis, partim  pro  uftionibus  mire  extollunt  &  ceIebranr,longeque 
prasfcrunt  fphaericis  quibusvis  Lentibus.  Unde  P.  Antonius  Maria  Schyrleus  de 
Rheita  in  fuo  oculo  Enoch  &  Elice palam  cdicit,  convexu Hyperbolicum  pefilmum 
optimo  fphasrico  prasftare^adeb  ut  Hyperbolicis  conficiendis  plus  cfficiatur  crran- 
do,quamfphasricis  exadilfime  laborando.  P.  Athanafius  Kircherus  in  /Vrtc  mag. 
Luc.&  umbJib. lo.mag. paraft. parte 2. cap.2.^.3. adhuc magis  depraedicat  ejusmodi 
Lentes,  dumait :  hentes^quis,  exconicisfeBionibusoriginemncincifcuntur.pint  autpa- 
rabolicA  aut HyperboUca^  velEllipticA :  Bx  quibm  maxime pra  omnibmprxflant  EllipticA 
^  HjperbolicA  Lentes :  ^JiArtifices  efpnt  tam  induflrii,  qui  adperfeBionem  hujm  Ar- 
tificiipertingere pofJent)dico earum legitimaadaptatione  njera,  in  Opticamiracula patrari 
pofte :  harum  enim  ope  res  remotifflmas  etiam  inccelo  tam  diflinBe  videripofje  ajpro ,  quam 
easy  cfuas  vulgb  in  terra  confpicimm.  Verum  negotium  aded  fubtile  efl,  ut  vix  cert&  regu  - 
Ia  aJUgnari  pofflnt  adid  in  opm  deducendum  s  pquem  tamenfortuita  induflria  in  tam  bea  - 
tumerroreminduxerit,ut  exjpharico  inEllipticumaUtHyperboHcumdegenerarityeum  af 
fecuturum  effe^  de  quoperpetuo  gloriaripofjtt,  afjero.  Scio  injtgnem  non  itapridem  Mathe- 
maticum  regulas  quasdam  tradidijje  earum  fabricandarum :  verum  cum  huc  ufque  nullm 
Artifex  inventm  fti  qui  eb  pertigerit ,  nihil  ad  tam  nobile  machinamentum  nobts  prxter 
defiderium  reliBum  efl.  Efl  enim  hujusmodi politionis  negotium  adeo  fubtile,  ut  nullum 
oculorum  acumen  adfiguras  Lentium  cencernendas  Jufficiat  j  imo  Jubinde  contingity  ut 
dum  quis  J^htzricam  feBionem  fe  IftkorAre  putati  in  Hyperbolicam  tandemfeje  beato  Jan^ 
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erroY^  a^errajp  reperiat.  Econtra  verd,  dum  Hyperbolam  la&orare  putamuSi  ut  plurimum 
infbht&ricam  devenimus  s  mirumque  ejij  nos  ne  quidem  nijt  in  ejfeBibm  de  reiveritate 
judicium  dare  pojje.  Si  quis  Lentes  cyclo  ■  hyperbolicas  exaBe  fabrtcare  pojjety  ts  L^ntium 
omnium  pr&fiantijji^nasejjiceret  s  hd  enimprMerquam  quod  multum  lucis  coUigantyml-^ 
ros  fane  eJJeBui  inparapajtrerumpr^jlant.  Ita  Kircherus,  magnificentius  forfan, 
quam  verius.  Quomodo  enim,qui  Lentem  ejusmodi  nunquam  habuit,  aut  vi- 
dit,utcandidefatetur,ab  effedu  tantum  deprajdicare  potcft  >.  quomodo  errando 
dicit  tam  fehci  eventubeari  pofre,cum  nullum  fciatunquamita  feliciteraberralfe? 
cur  non  nifi  in  effedu  tales  Lentes  dcprehcndi  dicit ,  cum  effedus  nullus  eidem 
compertus  \ 

His  accedunt  Audoresceleberrimi,  Renatus  des  Cartes  in  fua  Dioptr.  Ema- 
nuel  Maignan  in  pcrfped.  horar.  foannes Hevelius in  Selenogr.  cum  pluribus  ahis, 
qui  tantamhujusmodi  Lentibusvirtutemtribuerc  videntur,utnihil  fit  fere  incoe- 
ieftibus,  quodpenetrare  non  valeantj  nihil  tam  minutum  in  terris,  adeoquc  lyn- 
ceisetiamoculisabfconditum,quod  m  confpedum  adducere  non  pofHntj  atque 
hoc  totum  ideo,  quia  radios  parallelos  omnes  inpundo  colligerc  &  counire  judi- 
cantur  cumvivacifijmalucisradiationc,dum  aperturas  omnibus  aliisLentibus  ia- 
tiores&ampliores  patiuntur. 

Memini  quoque  non  ita  pridem  aGallo  quodam  Sacerdote  Canonico  Pari-  Tubus 
fienfi,qui  in  aula  cujusdam  PrincipisGermaniaeSacellanum  tunc  agebar,mc  audi-  ^P"<^°^ 
vilfe,quod  videritfuisocuiisTubumOpticumexcellentiilima^virtutis  Chriftianif-  ceUenti* 
fimoRegioblatum  vix  ad  duos  pedes  longum,  tantse  vero  efficacise,  utSaturnum  exLentU 
cum  anfulis  diftindidimc  repraefentarit,  in  magnitudine  prope  majori  unius  fpi-  bolicw*'^'* 
tham£e,C2eterasautem  ftellas  magnitudine  pene  incredibili.     Adeo,  ut  hic  Tubus 
Parifiis  confilio  Sapientum  propofitus,  ac  mirifice  ab  eodem  laudatus  &  approba- 
tus,obquemiram  efficaciamomnibus  TubisRegiisfit  prselatus  :  Propterea  etian^ 
aflfcrebat,  Artificiinprc^mium  mille  ducatosRegiamanu  munificcntiffime  elargi- 
tos ;  alius  vero  fe£lionis  five  formas  Lentes  non  fuilfe,  quim  verac  ac  genuins  Hy- 
perbolescdiccbat.  Ha^cfi  veraeffent,  xxxX^^Dechales  Gallicarum  raritatum 

curiofifiimusobfcrvatorhaud  dubieinaudiffet,atque  idcirco  in  fuaDioptricanon 
ita  feriamcontentionem  indixiflet  iis,  qui  hujuscemodi  Lentes  adeo  dcpraedicant, 
ac  aliis  quibusvis  pr^ferrc  conantur.  Veriim  ipfe audiatur,  dum  ita  ait lib. i.  Dioptr. 
inobfervationemagni  momenti.       Quamvisea^qu^haBenus diximustam  de  ellipjiy  Lentesco» 
quamHyperbola^videantur  demonjirare  ad ujiim  dioptricum easjiguras  efje  accommoda-  ^^^  f^" 
tiffimas^non  tamen  idputotamfacile concedendum.  Namprdter  dif[icultatem,qu£in  ela-  non  pro- 
horanda  hente  Elliptica  aut  Hyperbolicajqu<£  non  ejiparvifacienda,  cum  haBenus nemimm  bantur  a 
njiderim,  quije  Hyperbolam  efjormare  perfeBamjaBaret.  Sed  de  hocj  cum  depraxi  agemus        ^  ^*" 
diligentius :  ojiendemmque  machinas  fere  omnesy  ^  inter  alias  eas,  quA  a  Des  -  Cartes  de - 
Jcribuntur,  ejje  meras  nugas,  ^  contraprincipia  praBicagraviterpeccare^  Pr  omit-^ 

tithicDechaIes,fquod  cum  de  praxi  fpecilla  fivc  Lentes  elaborandi  effet  adurys, 
diligentiijs  harum  Lentium  &  machinarum  in  quibus  elaborantur,  ncgotium  fit 
tradlaturus.  Verum  poftea  in  Digreff  Mechan.dum  planinTime  tradit  &  exponit 
mcthodum  elaborandorum  quorumhbct  fpecillorum,  omnino  hujus  negotii  de 
Lentibus  Ellipticis  aut  Hyperbolicis  non  recordatur,  haud  dubie,  quia  indignam 
judicat  earum  tradationem,  qua;  ab  aliis  potiiis  in  capite  fabricatur,  quam  extra 
ullibi  in  rerum  natara  fabfiftere  pofijnt.  Qood  attinet  machinas  Cartefianas, 

ipfeniet  Cartcfius  fateturcap.io.num.  lo.  machinas  fuas  non  effe  accurate  defcri- 
ptas,  dum  clarifTimis  verbis  ait :  Nolim  in  praxi  eadem  omnind^  qu&  defcripfi, obferva- 
ri  j  quia  non  tam  machinas ,  quam  machinarumfundamenta  &  caufas  explicare  cona^ 
tusfum,  C^  Jrtificibm  imperitis  inventa  hic  dejcripta  non  commendo. 

Sed  ulterius  audiamus  loquentemDechales.  Prater eamdifficultatem  (nempe 
Lentes  prjEnominatas  cX^ihoTzndi^qui&maxima  eji^contendo  etiamperfeBiffimam  Elli- 
pfin  & Hy^erbolamminits aptamejje adviJionemjuvandam{c^ui  verusefl^  unicus  hujus 
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fcientidi  fcopus)  qudmjf^£ricas  ^ planasfiguras.  Nequeenim  unicurriiantum  punBum 
C^  indiviUbile  objecii  quodin  axejaceatj  videre  volumm  j  fedetiam  ea,  qutzfunt  axi  vici  - 
na  :  non  demonftratur  autem  inLente  "Hjperbolica^  autEUyptica  rad^\r  ab  aliquo  punBo 
lextra  axempojitv  prbdeuntia  in  Lentem  hujmmodi  incidentia  uniri prxcise  in  eodem  pun  - 
Bo:  poteftenimfieriiUtlicetdemonfiratUmfityradiosabeaparte^qu£.  eft  in axe^prodeun- 
tes  adunari  in  eodem  axispunBo  i  qui  tamen  ab  alia  parte  prodibunt,  minus  coUigentur^ 
quam  inJfhiericaLente.     Ab  experimento  dcinde  fado  fubdit; 

Memini  me  habuifife  HyperboHcum  Lentem.quam  vir  Nobilis  Dominus  de  Vifancourt 

Experien-  propriismanibuselabordrat  j  erat  autemLens  ocuUris.,quA  ad  fenfum  non  aberrabat  ab 

tia  circa     Hyperbola,  expertifumus.quidtandem  mirabilepr^ftare  poffet,  aptataque  Lente  objeBiiJa, 

&yptT6*   q^^^ubofeptemautoBopedum ejfetaccommodata, ufifumus Hjperboldprooculari 5  notavi 

licam.        auiem  objeBa  media  optimofitu  &  diftinBa  apparere  j  ed  vero,  qu<£  adiatera  caderent,  dis - 

iorta  nonnihil  ejfe.     Habebam  autem  pr£  manibus  Lentemffhxricam,  cujusfocum judi- 

cabam  propius  accedere  adfocum pr^diB^  HjperboU :    deprehendique ffhdiricam  ^  xque 

ienediftinguereobjeBa^  qU(S,  aut  in  axe,  autprope  axemfita  erant ;  alia  verd  longe  di- 

ftinBius  exhibere.    Ex  quo  colligo,  etiamfi  haberemus  Hyperbolicas  Lentes  perfeBiffmas, 

nonfore  iamen  excellentiora^Telefiopia.    Nam qkod pertinet  adLenfe^n  obJeBivam.pr^- 

cipue  verb  fifit  fhhdirA  majoris  portio^  indubitatum  eft,  eam  non  def.eBsre  fnfibiliter  a 

ffharicaj  quod ut pUhiusfiatydefcribatur  Hyperbola  Ibngioris  foci,  deprehendesque pGjJi 

defcribi  circulum  cum  ed  phyfice  iy  fenfibiliter  convenientem,filtem  fecundum  eam  por- 

timemj qu^in^elefopio deteBo  relinquitur,  ex  quofit,ut  in  Lentibus  tantum  ocuUribu^ 

ejjet  adhibenda  HyperboU  aut  Ellypfis,  aut  etiam  in  myopiris  concavis  y  fed  mihi perjita^ 

fitminutile  effediutius  iniis  exquirendistereretempus.     Hadenus  Dechales. 

VidesigiturLcdor^quid  de  conicaruni  fedidnum  Lentibus  fentiat  prxfatus 
Authorj  cujus  fententiae interim  «Scipfe  lubcns  fubfcriboj  pra:fertirri  diim  ferja  men- 
te  perpendd  ipfastaiiumtentium  figuraSjquariifcilicetdifficulterdcfciribij&diffi- 
ciliusinfolida  materiaexprimiqu^aht,cuni  earumpcrfedio  a  puriduali  operatio- 
nedependeat.  QuocircaadLehtesejuscemodi  parandas  nunqilam  animum  adji- 
ccre  potui;,vcruni  fempcr  me  terruefunt  difficultates  non  fdliim  inipfis  machinis 
huicfubtiUirimoexccfcitioaccommodiffimeconftrucridis,qua^cumpJurium  par- 
tium  combinatiohem  exadiffimam  fequirant,  ubi  una  pars  vaciJIat,  tdtum  ncgb- 
tiumcdllabi  ncceirecft.  Scd  ctiam  inipfapraxi  labdris,  licct  ca  foret  drdinatiin- 
ma  in perfediffime  induda forma j  quia  tamcn, dum labori aliquantulum infiftitur, 
faciiequidintcrcurrerepdtcftjquddcfFcdumdefideratumpra^pediat^cumipfafor- 
mamdx  alterarijalitef  aptari,  excdi,autquovismodo  difponipoffit,  ut  obice  ali- 
quo  interjccto  intcnta  pcrfedio  obtineri  nequeat. 

Atque  haec  funt,qusB  dc  conicarum  fedionurh  Lcntibus  dicerc  decrcvcram. 

Si  quis  tamcnfcHciorcmmanumnadus  cxpcrimcnto  attcntare  velir,  quid  efficcre 

&conf^quipdl'Iit,  in  praefatdrum  Authdrum  libris  invcniet  femina,  de  quibus  o- 

ptatifliriids  frudus  fperarepdfllt.   Sedhisce  nuncfeUdis,utSyntagmalioccuriosa 

digrdlllone  finiatur,  Appcndicis  loco  variarum  figurarum  &imaginum  inci- 

(ionemvitris  quibusiibet  artificiofe  induccndum 

propalabo. 
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APPENDIX, 

De  Artificiofa  quarumlthet  imaginum  ^ figurarumincifwne  ink 

quAihet;yitYa  ohlata. 

'      ■  '  ■  ''■'  i  - 

NOnitaprideminnotuitpulchemmumArtificiumquascunqueimagmesetiaiiif 
contrafaduras,  quascunque  figurasj  notas  ac  fcripturas  curiofi  ffime  in  vitra  in-i 
cidendi:   prsEcipueautemvitrapotoriaillofolentornari,     Norinbergae  modo  fuip 
Artifex  ,   qui  imagines  contrafafturas  artificiofifflme  iisdcm  incidendo  exhi- .      . 
buit.     Vidi  tale  vitrum  potorium  ab  eo  elaboratum  non  adeo  magnum  cujus;  comrafa- 
dam  Principis  Germanise  effigiem  nitidifilme  ac  perfed;illime  pra^fentanspretio^i^^aei" 
40.  Imperalium  ab  eodem  coemptum  :   multo  autem  majoris  adhuc  pretii  alia  ^^j^f^^^' 
ab  eodem  Artifice  confeda  audivi  arte  fingulariffima,  qua  incidendo  ac  interen- 
doitaeffigiatimaginesj  utnon  intritae  acimprcflas  comparcant  velut  in  iis  vitris, 
qu3ECommuniter  difi:rahuntur&  venduntur,fed  emineant  &  extent  elatiores,per- 
fedifijmcquefintexpolitiE.   Cumitaque  fimilietiam  ArtificioLentes  objettivaela- 
tioresinTelefcopiismajoribus  in  eaparte,quateguntur,ornari,  acmultisaUismo- 
dis  in  Opticis  fervirepofijnt^  operaepretiumduxi  huic  Syntagmati  totum  Artifi* 
cium  hic  fubnedere,  ac  paucis  exponere. 

Fiatigiturmenfa,  qualis  in  figura  reprsefentatur  habcns  axim  A  B  cum  rota  Conftru-' 
majore  C  funem  dudarium  trahente,  pofiTitque  pedibus  fupra  fcabellum  E  pofiris  ^'0™«"^« 
per  afcendentemhaftulam  E  D  adfibitum  movcri.     Ne  vero  axis  vacillarc  pofilr,  figurs'^i-. 
percochlidium  B  firmetur.    Deinde  utfunisdud;ariusfurfum  afcendere  queat,ro-  tns  intcri 
tulamque  minorem  iVconvertere,  debet  tabula  menfalis  habere  duo  foramina  ^^^^"'^* 
1S)CK.    Spatio  interhaecduo  foramina  medioerigatur  lignum  Z^intus  excavatum, 
utimpofitum  ei  inftrumentum  ferreum  SFNRG  clave  tereti  inferius  in  cochleam 
definente  per  ifl:am  cavitatcm  dimiflb  infra  mcnfamopecochlidii  P  probeattrahi 
acfortiterretineriqueat.     Axis  quoque  ^'C^cochleolis/?  &  i^ficfirmeturjautnul- 
laminpartemvacillare,fedat:qualifi]meinfuacavitateintra  pkimbeascommiflluras 
ai?  rotari  pofiTit.     Dcbetetiamaxishicinconumcavumprofl:are,uteiinfirumenta 
cum  rotulis  HH Hdcbith  pro  opportunitate  immitti  poflint »  unaque  cum  ipfo 
circumgyrari.     Quo  autem  omnia  &  fingula  ha£cinfl:rumenta  cavitati  huicconicse 
pcrfe<5leconformcntur,debctpars^infingu]isex  plumbo  confl:are:  quod  facilli- 
meprocuratur,fi  nempeferreofl:ylo  fatis  craflbinconicamcavitatcm  G  impofito, 
ita  utperpendiculariter  infiftat,iiquefadum  plumbum  circumafFundatur,  ut  dein- 
ceps  cohaercat.     Hoc  praeftito  fingulis  ac  diverfis  ejusmodi  ftylis  ferreis  proftanti- 
busaffiganturrotula^cupreaediverfaeatqueomnesinmagnitudineaccrafijtie  feula- 
titudine  difljmiles,itautaliquaecav2e,aliaeconvexaeeaeque  fint  valde  acutae,ali«  la- 
'tiores,aliae  minores,alia;  majpres^proutvidere  eft  infiguris  HH,  debiteque  fic  ad- 
aptentur,  ut  jufte  circulariter  rotari  queant.     Ordine  deinde  in  fcabeliari  fcrinio 
XT  reponantur,  ut  promptifilme  extrahi  &  ad  manum  efle  poflunt.     His  omnibus 
ita  paratis  jam  reftat,  ut  ufum  ac  praxin  indi^emus. 
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Ufus  &  Cumitaque  vitro  alicui  velut  potorio  imago  quaedam  feu  fcriptura  eft  inte- 

praxismcis  renda,  oportet  illampriuscolorealboexcerufla  cumGummiArmoniacofempe- 
ratoinvitropentiaordinariafcriptoria  delineare.  Facilitaturautcni  ha;c  delinea- 
tiOjfichartainquaimagojamaliundedelineata  eft,  ita  abalia  partevitroapplice- 
tur,ut  lineamcntatranspareant^  poifunt  itafimillima  in  aliamvitri  partem  com- 
modiffime  inducL 

Delincatione  perada  &  flccata  ^  aflumitur  imprimis  rotula  major  quidem>  fcd 
acute  fcindens  ac  interens,  poniturqueinconicamcavitatemCr,  &impofitoprius 
fmirideminuto,cumoIeo  olivarum  in  vafculo  N:  vafculum  etiam  illud  ad  rotu- 
lamapplicatur,utfmiriscumoleorotul2E  adhaereat:  tandemvitrum  elaborandum 
inter  ambas  manus  contentum  animata  machina  ita  rotulas  applicaiur,  ut  funda- 
mentales  priiislineacexteriqueant.  Quo  autem  firmiusattineri  poiTit  vitrum,fer- 
Viunt  parva  pulvinaria  MMin  menfa  repoftta  brachiis  five  cubitis  percommode 
ibidemreclinandis  ac  fuftinendis. 

PundamentaUbUslineis  incifis  aut  iiuritis  moxaliae  rotulas  conicsd  cavitati  G 
applicenturordinc  taIi,utquoprofundiusautlatiiis  fiveamplius  quid  mtcrcndum, 
illud  per  congruas  rotulas  feleclas  adhibito  ficut  antca  fmiride  minuto  cum  oleo 
temperato  perficiatur,modo>quo  di(5lum. 

Kota. 


SYNTAGMA  IL  APPENDIX.  n 

Nota.  Cum  imagincs  extantes  effici  dcbcnt,  applicandas  funt  rotulae  cava: 
autplanze  conformcs  :  (1  poliendse  pai-tcsincifae  :  aliqili  adhibent  tcrram  flavam 
communem  pidoriam  Colonienfcm  5  alii  tripolim  :  melius  erit ,  fi  charta  cir- 
cum  (ingulas  ufurpatas  (aut  eis  pares)  rotuias  agglutinetur, &  deinde  tripolis  ap- 
primatur,&polianturmodo,quofuprade  concavis  vitris  policndis  didum.  Dif- 
ficilior  cft  incifio  ac  politura  iitcrarum  aut  notarumArithmeticalium,  quam  alia- 
rum  figuraruni  fivcimaginum.  Undefi  fententi^aliqu^funtinterenda;,e2equam. 
fieri  po  teft  pauciilimis  vcrbis  ac  literis  comprehendi  debeilt. 

Quoautemimagincsacfymbola  vitrispotoriisintrita  nontantum  oculosob- 
le£larcqucant,verum  &interneanimos  commonereaut  licite  recrearc,  novisqufe 
non  rantum  difcurfibus,fedetiam  jucundiirirnisdiftra^ionibus  fervirepoifint,plu- 
raejusmodifymbola  jocofcria  hicappoi'ui,exquibusfaciIeidipfum  patere  cuihbet 
poterit.     Unicumfoliim  autalterumexcmplumafFero» 

EftinterGommenfalesunus  aliquis,qui  prasc^eteris  faCundior  riimis  ferio  lo- 
quitur  pcrgrandia  folus.  Alius  vitrum  attollitj  in  quo  fcriptura  cum  fymbolo: 
2Beint)Ci§/0b^lM^rifi:  omnesridebunt,&modefte  alter continebitur:  hicaU- 
tem  non  injunofe  fe  hoc  diccf c,  fcd  vitrum  ita  loqui  alferet.  Item,  habet  quis  ho- 
fpitesbcncpotos,quivixftare  amplius  aut  rite  loqui  fciunt :  horicftius  dinlittere 
non  potcft,  quam  i\  vitrum  curetafferri,  in  quo  incifum  Symbolum  itineraritium 
pcrcgrinorum  cumlemmate:  P^lumusjamproficifcere^  Allatohoc  vitio^dumdc- 
ledaritur  corrupta  dialedo,  tacite  monentur  abitus.     Piura  alia  fymbola  Lei^ot 

infequentibusinvcnictj&fimilia  plutaquisquefuo  grata  genio  facilepo- 

terit  comminifcii 


m 


w- 
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SYMBOLA  CURIOSA  JOCOSERIA." 


Symbola  curiofa  joco-fcria,  qu^  vitris  potoriis  artificiofe 

interiqueant. 


I. 


2. 


6. 


ImdgimSi 


Hoemus  ex  vitecoUigens 
uvas  adjuvantibus  filiis 
fuis. 


Noemus  una  manu  expor- 
reda  ad  vitem,  altera  man  u 
fcyphum  ori  appiicans. 


Seniculus  plantans  vitem 
accircaipfamlaborans. 


Vir  dormiens  non  procu^ 
a  menfa  ,  ubi  pocula  cum 
bellariis. 


Leo  devoransSimiam. 


Equi  fubfiftentes  cum  cur- 
runimisonerato. 


Paftorgregis  cum  vaccis  ad 
ripam  fluminis. 


8. 


9- 


lO 


II. 


iCalx'viva,cui  a  viro  aqua 
laffunditur. 


Vir  manu  incaute  facem 
aut  lucernam  emungcns. 

Senicuius  fedens  in  fella 
oftentanspoculum. 


12. 


Bacchus  juxta  vas  reciina- 
tus  cum  poculo  extento 
velHydropicusabalio  po- 
culum  praefentatum  acci- 
piens. 

Dux'  manus  conjundae  ac 
invicem  ftipulatae  cum  vi- 
tro  dcfuper  liquorem  af- 
fundente. 


Infcript 


tones. 


Noxia  Cultori. 


Sjgnjficatioms. 


Significat  vinum  fui  amato- 
ribus  &cultoribus  ongina- 
itcrnonprodelTe. 


Vitium    hquore  vi- 
tium. 


Ex  vitibus  vita. 


Vino  mcdicina    fo- 
mnus. 


Mihi  medelam. 


Pondere  pras  nimio. 


Vinooriginaliteromne  vi< 
tiumineire. 


Vinum  feniculis  moderate 
fumptum   prolongare  vi 
tam. 


Cum  ebriofis  nihil  incipi- 
endum,  quoufqj  crapuiam 
edormicrint. 


Adulatores ,  hiftriones  ac 
fufurrones  ab  honeftis  epu- 
lisarcendos. 


Quantum  iatis ,  nec 
ultra. 


Nil  agere  eos,qui  quoquam 
nimiiim  onerantur. 


Igjles  humoralit. 


Et  utile  liedit. 


Qaam  benc  convc- 
niunt,  &  in  una  fedc 
morantur. 


Vivat  injEternumqui 
dat  mihi  dulce  falcr- 


num. 


13- 


Popina  i  qua  ebriofus  ru- 
fticus  ducitur  a  conjuge  dc 
liberis  ad  cafani  fuam. 


Siccrcdimus. 
2((fo  ^lau^en  tvir. 


Sicitur  adharam. 


Neminem  ultra  naturnm 
cogendum  efte  ad  potum 
fuperfluum. 


Vini  potum  Jargiorem  ad 
variavitia  incendere. 


Nihil  elietam  utile  ,  quod 

incaute  fuptum  nocerc  non 
poffit. 


Senili  jetatibeneconvenire 
vinum  2;enerofum. 


Sitibundis  &  bibulis  nihil 
gratius  dari  poffe,quam  po  - 
culenta. 


Contradus  qui  fiunt  ftipu- 
lata  manu  inter  Gcrmanos 
cum  vini  fupcrfufione,  fir- 
mitertenere. 


Eos  quipotationibus  addi- 
di  faciledepauperari. 

i4.Came- 


>^ 


SYMBOLA  tURIOSA  JOCO-SERlA. 


14-. 


15- 


16. 


17' 


18. 


19. 


20. 


21. 


22» 


23. 


Imagims. 


Camelus  fubmiffus  vafis 
vinariisoneratus. 


Gailus  devido  alio  gallo 

ercdus  ad  cantum.  ^^^  ^^^^^*  ^^^^  ^anit. 


Infcrift 


wnes. 


Non  plus  tollo,quam 
fim  ferendo. 


Magnes  lapis  ad  clavem  6c 
fufum  adhibitus,  iiocreli- 
d:o  illam  traliens. 


Duo  crinibus  implexis  fe 
divcrberantes  juxtamen- 
fam,cuiafildens  alius  cali- 
cem  elevat,altera  verbma- 
nuindicat  pugnantes. 


Virdodoralihabitubibens 
ex  fcypho,  cui  aftans  mu- 

Iiercompta,moriofaltans, 
&  limia  gefticulans. 


Vir  podagricus  fcipioni  in- 
nixus,  &  cbrius  prope  ter- 
ram  cadens  in  foveam. 


Vir  habitu  honefto  una 
manufcyphum  tenens,  aU 
tera  duos  digitos  elevans 
quafi  juramentum  edicc- 
retintcr  aHos  attente  eum 
obfervantes. 


Id  curat  quod  pondus 
habet. 


Sigmficationes, 


NuUi  plus  vini  propinan- 
dumqu^m  ferre  polTit. 


Linguas  detradorum  ftatim 
divulgarecumaliqucm  labi 
animadvertunt. 


Quis  novit  potefta- 
tem  irae  tus  ? 


Omnes  fimiles. 


Prolpice  cafum. 

^H\  fdjHncfcn  m\>  rrm» 

cfm 
madjt^incfdnunbftncf^n. 


Fulmen  incidcns  in  arbo- 
rem  frudibus  plenam,  cir- 
caque  illam  flores  &  gra- 
men  amburens  cum  lepo- 
re  exfiliente. 


Sicnofcimus  ipium, 

@o  fcnnen  ojir  if)n/ 

vel 
^^cH^r  ^m^  ^^t  \>i^ 
^ixPim  ©rim&. 


Virlanguide  jacens  fubar- 
bore  reclinatumad  hume- 
ros  caput  habens  fafcia  cir- 
cumligatum  cum  manu  ad 
pedus  contrada,  altera  ve- 
ro  ad  ventrem  protenfaj 
adjacente  lageni  vacua. 


©lucf  unt)©la6?  ttictalD 

ithm  un£)  cin  S^aa^  mrc 
ba(bi)er(auf«f  i>a^? 

HUn  unb  ©ra^  mi  talD 
t^crwclcfcf  H^  ? 


Nocet  empta  dolore 
voluptas. 


Stultuscumgladio&  ebri- 
ofus  cum  poculo  faltan- 
tes. 


;^oacr5?opf»oncr^ropf. 
3|l&cr3)Janni)oa/foifl<r 
toa. 


Sapicntesac  pr^ciarosviros 
leviculorum  focietatemre- 
fpuercjgravium  admittere. 


Vinum  largius  potumf^pe 
optimos  amicos  ad  iracun- 
diam  &  certamen  provo- 
care. 


Prudentes  vinoaddidosfa- 
cile  fierieftbeminatos,mul- 
taque  inepta  &  inconveni- 
entia  committere. 


Ex  nimia  potatione  incidi 
in  morbos  &  varia  infortu- 
niai 


Mulros  ^  vini  potu  fecreta 
cftundere  &  feipfos  prode- 
re,  juxta  illud: 
ExocuIis,locuIis  ac  poculis 
cognofcitur  animus  homi- 
nis. 


Utvjtrum  prafens  fragile> 
ita  bona;  fortuna;  florcntem 
a:tatem  totanique  fragilem 
vitamrepente  fubortatem 
pcftate  confringi. 


Ex  vini  uberiori  potu,capi- 
tis,pedoris  acventrisdolo- 
resprogigni. 


Potatores  ftultifilma  qu^- 
libet  agere&ferociterinfa- 
nire* 


24 
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24- 


25- 


26. 


27- 


28. 


29. 


SYMBOLA  CURIOSA  JOCOSERIA. 


Imagims^ 


Plures  debacchantes  fub 
tentorio  ,  aut  in  folario 
cum  adilante  tubicinc. 


Inter  epulones  aliquis  lite- 
ras  manu  exhibens,altera 


gefticulans. 


Tormentum  bellicu  cum 
adftante  vigili. 


AquilaquamDipfas  mor- 
dictispedore  attinet. 


Pluresperegriniantepopi- 
nam  quorum  aliquiad  iter 
fe  accingentes  alium  pro- 
vocant,  ille  vero  lagenam 
fuam  ckvans  difficultatur. 


30. 


M. 


Pavo  exuna  virri  parte  fu 
pcrbe  caudam  erigens  in 
ter  gallinas  eredas  ac  quafi 
ftupidas.  Ex  altera  verb 
vitri  parte  cum  dimiffa 
cauda  efcam  avide  fumens, 
cujus  caud^infidcntgalli- 
nae  ac  pedibus  terunt. 


Anfer  ftrepens  influmine, 
cui  Auceps  infidiatur. 


Vipera    disrupto   ventre 
foetum  emittens. 


32. 


Manus   in    rofeto 
complexa. 


rofas! 


Infcript 


lones. 


In  omnem  terram  ex 
ivit  fonus  eorum. 


Si  credere  fas  eft ! 


Sapiens  eft  &  fortis 
tacet  ufque  ad  tem- 
pus. 


Semper  ardentius* 
^rcnnf  flHoCirmcljr. 


Volumus  jam  profi- 
cifcere^ 


Authoritas  rcveren- 
tialis. 

Familiaritas  contem- 
pta. 


Nocet  efle  locutum. 


Ingratis  fervire  nefas, 


Sigmjicatioms, 


Bibones  garrulos  deomni- 
bus  &  quibuslibet  libere 
quaelibet  efFutire. 


Biaterones  &  garrulosinc- 
pulisnonfemperdicercve- 
ritatem,  fed  ficpius  infigni- 
termcntiri. 


Suftine&abftine. 


Sapientcs  inter  calumnia- 
tores  patientertacere,quo- 
usque  dctur  occafio'  feve- 
rius  calumnias  vindicandi. 


Sicut  dipfatis  morfus  fem- 
per  fitim  magis  magisquc 
accendit:  ita  bibendi  cupi- 
dinem  cuib  fcmel  etiam  cla- 
tJE  virtutis  hominem  mo- 
mordit,  non  definere,  do- 
necplanedejiciat. 


Denotat  eos  bibones,qui  li- 
cet  ita  jam  poti  fint,  ut  vix 
amplius  bene  loqui  pofi^nt, 
nihilominus  a  potatione 
ceflarenonvolunt. 


Viros  prsclaros ,  dum  fe 
plebejis  mifcent ,  in  epulis 
facile  contemni  acdefpici. 


Multisinterpotandum  fcr- 
mones  temere  emiflbs  no 


cere. 


Ingratosquiabaliis  benefi- 
cia  accipiunt ,  ipfi  benefa- 
dori  f^pe  indigne  vitam 
tollere. 


In  mundi  blanditiis  acdeli- 
ciismoderationem  eflc  tu- 
tifiTimam. 


33.  Apes 


te-- 


^^     c  ^_.  . i  j.  -«=:-^f»-JP" 
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SYMBOLA   CURIOSA  JOCO-SERlA. 
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33. 


34-. 


35. 


36. 


37- 


38. 


39- 


40. 


41. 


42. 


43. 


Imagines, 


Apesfumo  pulfae. 


Navis  onufta  in  mari  in- 
clinata  inflatisnimiumve- 
lis  ideoque  tumentibus. 

Pfittacus  in  cavea. 

Apes  obvolitantes  arbo- 
rem  fub  qua  bibones  in- 
quietantur. 

Tonfor  alteri  barbam  ra- 
dens* 

Dominus  afubditisexten- 
fa  palma  manfis  numera- 
tam  accipiens  pecuniam: 
&  altera  duobus  dis:itis 
nummum  operario  aut  fa- 
muloelargiens. 

Homo  laete  applicans  ori 
fcyphum.  Eodem  habitu 
cx  altera  vitri  parte  caput 
habens  in  humeros  recli- 
natum  unaque  manu  fcy- 
phum  everfum  tenens,  al- 
tera  verb  ftomachum  ma« 
leafFedum  indicans. 


InfcriptiGnes. 


Pro  bono  malum. 


Signiflcationes, 


Ingratos  iTz^h  benefadori 
detrahere^  ac  nomenobfu- 
fcare. 


Sii  tumeas,  timeas. 


Ut  didicit,  loquitur., 


AfFerfumumjabeunt. 


Ne  quid  nimis. 


Do  minus. 


Omnem  tumorem  capitis 
acventris  eftepericulofumi 

&  m^profundum  facile  mer- 
gere. 


Rehi  utpcrcepta  eft,  refer- 
ri  debere* 


Eosquigarrulitate  alios  in- 
quietant,non  melius  coer- 
ceri^quamfi  confundantur. 


In  deferendis  aliorum  ex- 
ceifibus  modum  efle  fer- 
vandum. 


Dominos  omnes  plura  ab 
aliis  accipcre,quamdare. 


Ingreditur  blande. 

Noviftlme  mordebit 
ut  coluber. 


Cratcr  aureus  gemmis  ad 
ornatus  in  menlaftrata. 


Loth  fedens  ac  coelum  la- 
chrymabiliter  fufpiciens 
inter  duas  iilias  habcntes 
uterostumentesj&pocula 
in  manibus. 


Vipera  taurum  morfu  la^- 
dens,  vel  canis  aprum  fu  ■ 
ftinens. 

Navis  onerata  vafis  vina- 
riis  fuperfludusmaris. 


Grate  quidem  bibulis  vi- 
numingeri^dolores  vero  & 
damna  fubfequi. 


Laudatur  vacuus,  fcd 
plenus  amatur. 


Quis  iftaputaffet^ 


Amicos  virtutibus  exorna,- 
tos  probosque,  at  pauperes, 
qui  aliis  nihil  conferre  fo 
lent,Iaudari:  at divites,qui 
aliis  prodefte  pofllint,  ma 
gis  amari. 


In  parvis  vis  magna 
frequenter. 


Non  vini  vi  no 
Sed  aquas  vi  no 


L    % 


Significat,a  vinomultosad 
graviaflagitiadedua:os,qu^ 
deincepslachrymis  fatisde- 
flerenon  potuerunt. 


A  minutis  quse  la-dere  pof- 
funt,  etiam  cavendum. 


Nondebere  nos  alios  invi- 
fere  potationis  causa ,  fed 
ut  velnOitenecenltati,  vel 
ahorum  fubveniamus. 

44-PlU-^ 


f 


86 


SYMBOLA   CUKIOSA  JOCO-SERIA. 


Imagwes^ 


44. 


45. 


Plurcs  compotances,  inter 
quos  unus  fcyphum  ex- 
haurienSjGuimors  d  tergo 
lanceam  aut  fagittam  infi- 
git. 


Infcrift 


lones. 


Mahis  inter   pocula 
moscft,         vel 
Non  eftinpotapota 
falute  falus. 


46. 


Urfus  ad  antiquam  arbo- 
rem  cum  calice,  e  quo  an- 
guis  exfiht.  In  ipfa  vero 
arbore  alvearc  cumapibus 
circumvolantibus. 


Vulpecula  fiirfiim  fpedans 

&  manus  cum  annuio  ex 

hiubibus. 


Cur  fei  pro    melle 
propinas^ 


Nulla  fides ,  dile^io 
nulla. 


Sigmflcatioms. 


Per  largiorem  potum  aut 
fanitatis  potationem  pluri- 
mos  hoc  ipfo  occidi. 


In  fraudulentos  amicosj  qui 
fimulata  amicitia  alios  de- 
cipiunt. 


Nullam  fidem  &  finccrum 
amorem  hicreperiri. 


D.  Georgius  Philippus  HarfdorfFer  in  2.  part.  deHt.  Philofoph.  Mathem.  part.  6. 
prop.3.  indicatetiam  curiofumvitrumpotorium,  quodfibi  aliquando  parari  cura- 
vit.  Hoc  vitr um  ex  una  parte  exhibebat  imaginem  Soiis inftar  fpecuJi  radiis  undi- 
quccircumdati  cum  fuperfcriptionehac 

DER    VVARHEIT    SCHEIN 

Ex  alteravitriparte  artificiaiiter  incifa  erat  concha  vitrca  potoria  cum  fuper- 

fcriptione 

ERHELLT    IM    VVEIN. 

Et  quidcm  hiec  verba  converfo  ordine  literarum  cfFormata  crant  hoc  fer<l 

modo 

NIEVV    MI     TLLEHRE 

itautlegifacile  haud  potuerint,  nifi  trans  vinum  ex  parte  imaginis  folaris.  Quo 
Symboio  curiofo  haud  dubie  indicare  voluit,  vcritatem  faepe  inter  potandum  expi- 
fcari  polTe. 

Plura  alia  in  hunc  niodum  excogitari  facile  poffunt.     Sed  his  rchais,  quae 
parcrga  potius  curiofs  cujusdam  a  varietate  obleaationis  caufa  hoc  loco  infer- 
ta  funt ,  jam  ad  aUa  inftituti  noftri  propria  trans- 

eamus. 


SYNTA. 


SYNTAGMA  III.  CAPUT  I. 
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SYNTAGMA    III. 

De  Vfui  ApplkaHcne  ^  %;aria  combinattone  Lentium  ad  Ma- 

chinas  (^  Artifida  Dioptrica, 

MEchaiiiciArdficis  efl:,dumpartes  reparatim  confecitj,  eas 
deinde  artificialker  componendoinunumcoordinare  corpus,ut  defide- 
ratum  Artifiqiale  perficiat  opus.  Partes  formaJes  oculi  Artificialis,  hoc 
eft,Lentesdioptricashad:enus  conficere  docui:  jam  quomodo  oculis  naturaJiter 
ad  certa  objeda  videnda  debilibus  accommodanda  fint/&  fada  combinarione quse 
inde  Artificialia  opera  concinnanda^  clarifiame  indicabo. 


'^l 


|'!^'( 


^J^ 


mhv' 


CAPUT     I. 

DeLentium  dioptricarumdeleituadperjj^icilla  tam  proPresbytis, 

quam  U[Iyopihi 


im 


ADiverfitate  oculorum  in  quibus  humor  cryllallinus  aliter  eft  figuratus,  ut  fu' 
praoftendimuSjdependet  tota  ratio  applicandorum  aliorum  atque  aliorum 
pcrlpiciilorum.  Nam ad  hoc  ut  perfeda  feu  diftindla objedi  imago  in  tunica reticu-  ^^*'°  ^P" 
lariexprimipoftitjcumopehumoriscryftaliinidebeantradii  abobjedo  transmifil  mmd^°" 
pundualiterinipfaRetina  coireacpeniciUisfuisfpeciesprascife  deponerej  necci-  forumpcr- 
tiusanteRetinam(quodfitinMyopibusdumillishumorcryftaIiinus  eft  jufto  gio-  %'<^'i'o'"» 
bofior)  necetiam  tarditis  (quod  contingitinPrefbytis  dum  humor  illis  eft  jufto  pla- 
nior,fivemagisflaccidu5acprocumbens)convergere,quia  in  utrisque  cafibus  pi- 
dura  inRetinanonnifi.confufa,nebulofa,indiftinda  exprimeretur;  idcirco  defe- 
duofushicradiorum  procurlus  Lentium  perfpicillarium  ufu  &:  applicatione  corri- 
giatquenonnihilimmutaridcbet,  ut  pra:cife  &  pundualiterinRetina  fpecies  ap- 
ponantur,&ibidemincommunem  bafinftationisordinateimago  cujuslibetobje- 
dififtatur.    Adhunc  porro  eifedum  bbtinendum,cumcertumfit  (utfuperiijsfatis 
declaratum)Presbytisnonni(iLentesconvexas,&Myopibus  non  nifi  concavas  ad 
•probevidendumneceflariascirc;  convexitatemautemficut&concavitatemquan- 
titasfitpene  infinita;  idcirconeceflarium  ehr^hoc  loco  ahquid  circa  illam  deter- 
minare,  ut  tantb  facilius  quibusvis  oculis  fubvcniri  qucat.    Quod  ut  ordinatius  fiat, 
totumnegoriumpcrfpicillorum,  &qu'x  circa  ea  fcitudigna  funt,  fequentibus  nu- 
meris  dilucide  proponam. 

Sciendum  I.  Tripliciumfpecillorum  ufum  efle  ;  imprimis  utrimque  plano- 
rum,vela,'qualiterquovis  modofiguratorum,qu2econfervationioculorum  initi-  ^^t^^ 
neribus,tempore  frigido,  vel  locis  pulverulentis  fervire  poflunt.  Deinde  cavo-  pcrfpidlla. 
rum  five  in  unafuperficie  five  in  utraque,  five  etiam  in  compofita  fuperficie  cava 
cumConvexa,ita  tamen  ut  pr^Evaleat  cava  pro  Myopibus:  Item  etiam  convexo- 
rumptoPrefbytis,fivefintinutraque  fupcrficie  convexa,five  unatantum,  aut  q.xx- 
amin  compofitafuperficie  convexacumcava,iiti  in Mcnifcis, ita  tamen  utconvc- 
xitas  prasvaleat. 

2.  Dc- 


■i:m 


\\ 


'Spcciihiia 
vitra  dc 


cem  con- 
gruere 


Cavenda 
pro  con- 
fervatione 


S8  tUNDAM.  III.  PRACTIGO-MECHANICUM. 

2.  Debent  fpecillaria  vitra  fibi  niutub  in  materia  &  forma  convenire,  ita  ut 
pe^fimiliter  cxadiirime ex  eadcm  vitri  materia  fmt  elaborata.     Quocirca  commu- 

bent  invi-  oiafpecillajqualiaaminusperitisperfpicillariisconfcfta  vulgariterdiftrahuntur,mi- 
nime  probare  pofium :  Dum  enim  iucri  caula  inattcnta perfedione  ac  xqualitate 
fuperiicierum  vitra  fxpc  miniis  perfede  elaborata  acpiane  ditrimiiia>  imb  ex  ipfa 
oliicinavitrariaaliquaexpartcad  nguram  jam  apta,inalteta  verb  obitaneo  labore 
folumadformamaliquam  rcdadaGonjungunt,  oculisprobe  convenire  non  pote- 
ruat.  Undeaccidit,quodtaliaperlpicillalicetprimoobtutuicongruercputentur, 
tiiildemtam^tlipfioculiad  talemin£Equalitatemredigantur,ut  vix  alia  iis  commo- 
daperfpicillareperiripoflint.  iroprudentilfimeigiturfaciunt,  qui  taliaineptaper- 
fpicilla  viliori  pretio  emere  malunt, oculosque  fuos  nuUo  pretio  aeftimandos  potiiis 
deftruereac  pcrderc,quam  au^iorealiquopretio  confervare  voiunt^ 

3.  Nuliomodofuadendumeft,ut  quistemereaccitiiisquamindigcat,oculos 
^  adperfpicilla(quaedefeclibusalias  fubvenirefoient,&confervativanonfunt)airue- 

lis  temere  f  j^jgj-^  Dum  enim  fcmel  ufus perfpiciliorum  armmitur, dimitti  iiaud  aut  vix  poterit, 

occitonon  .i-.  r^-i 

utendum.  fcd  pcrtotam  reliquamvitamcontmuanduserit.  Absquencceditate  igituriiocre- 
quirente  ufus  perf picilloruhl  minime  acceptetur.  Unde  benc  etiam  Sirturm  de 
Telefcop.pag.13.  MoneoLiteratostemerenonasfuefcereperJ^icill^jpdcum  ratione  ^  de- 
kBuiatque  ocuiorum  aciem  majori  curacnfiodire. 

,  4.  Ne  quis  defedutn  oculorum,qui  perfpicilla  requirat^  tacile  incurrat,  prx* 

ter  pluraaliaqucEFund.I.Svnt.I.cap.6.El'otem.i2.  indicata  funr,  imprimis  ha.'.c  cu- 
randa funt.  Intente  ac diu  nunquam  ocuios  ui fulgida & lucida, ac prscipue  JEfta^ 
tis  temporeinfulgerraac fuimina defigere :    Ad  crepufcukini  aut  creperam  quam- 

oGuIorum.  cunquclucem  non  pingere,legerc,autminutaaliqua  perficerc:  nunquam  inclina- 
to  nimium  vultu  in  Ubros  incumbere :  minute  tiec  nimium  fcribere,  nec  minutas 
fci:ipturasperfeveranteriegereautconftanteracdiuin  minutis  operibus  prserertim 
fulgidis  ac  vivaciter  lucidis  acutiori  vifu  laborarc:  candelarum  Jumen  direde  in 
ocuiosabsqueumbraculointerpofito  de  nodenontetncre  admittere.  Quocirci 
pelfime faciunt,  quidum  legunt,  fcribunt, aut intentis  nimium oculis quid eihciunt^ 
li  prope  nimium  ante  fe  candelam  ponant  absqueintermedio  eorpore.  Optimum 
eft,  lumen  a  tergo  vel  latere  admittcre,  &  quidem  ab  altiori  iocd.  Nocent  etiam 
valde  vigiii^  nimia^,  pulvis,  fumus>  fternutatoria>acplura  aiia,dc  quibus  fupra  lo- 
co  citato. 

5.  Cum  perfpicilla  oculis  pra^fixa blande  eos  recreare  atqueobje£l:a  fatiscla- 
Pcrfpicilla  j-efeprjefentare  folent,fiveeadem  augeaiit,uticonvcxa  5  five  minuant,  uti  conca- 
recreant,  va,probatacenfentur.  Cumautemadperfpicillorumapplicationemoeulidolent, 
autfati-     ^ut  iachrymari  prope  incipiuntj  omninb  citiiis  tollenda  funt ,  quia  vifum  nun- 

quam  juvabunt,  femper  yerb  deftruent,  cum  fignum  fit^  omninb  non  cfie  pro- 
portionataad  radiosdebite  inRetina  coUigendosprodiftinc^ta  imagine  ibidemor- 
dinanda. 

6.  Lentesmajoris  fphasras  feutninoris  cdnvexitatis  requirunt  vifibilc  rcmo- 
tius;  minorisautemfph2Er2efiverriajorisconvexitatis,propinquius:  quarum  prior 
Lens  fpecie.^  quidciti  miiiores  &  fatis  claras  j  pofterior  tamen  majores,  ac  finguia 
pundaexaftiiis  diftinguit.  Adufum  verb  fpecilla  ex  prioribus  conftrudla  potiiis 
adhibenda  funt;  nam  oculi  per  ea,  quse  cx  poilerioribus  componuntur,  nimia  ra- 
diorum  convergentia  magis  depravantur. 

7.  Myopes  communiter  vident  diftindhfim^  ea  quic  femipede  diftant  ab 
oculo:  Aliiverb  vifusordinati,  quaeuno  circiter  pedc  :  Presbytaj  vero,  qua;  plu- 

ribus. 

8.  Nonnulli, ut  habet Sirtuf us  deTeiefcop. pag.  ij'.  quiAgre fufiinent  lucem  aut 
ael>ilitato  vifufacile lachrjmantur,  af^eBuclariorisaerisyautlegendoutiliter  utunturnji- 
tro  utrinquepUno.    Itirfacientibm  tale  vttrum  valde  efi  necejjkrium pr^fertim  hyeme  e^ 

in  iis 


ganti- 


>^ 
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h  m  regiom^us  j  in  quil^usperpetMo  flant  venti  apti  ad homines  occdcandos.  In  alits  quo  - 
que  regionil?mjui?iventm^frigmipulvis prafertimji adverjusferuntur tmaxime  Udere (o- 
lent,oculostueripeteft.     Haec  Sirturus. 

9.  Ejusdem  hominis  fenefcentis  non  femper  uterque  oculus' juvatur  uno eo^ 
demquevitro,ut  docetKolhanliinTradatu  fuoOptico  pag.216.  Sed  alter  concavo 
fxpG,alterconvexo,quodetiamDechalesobrervavit  5  cgo tamen in nullo hadenus 
obfervaire me  fcio  ■  Potius  tamen  hoc^  quod  diverfae  aliquando  concavitatis  aut  con-^ 
vexitatis  Lentes  ab  aliquibus pro  utrisque  oculis  requirantur. 

lOi  Perfpicilla  dilute  admodumcoloratapraEfertimgrateViridia^aut  tenuiter 
€3ef  ulea  de  noCle  ad  candelas  ac  in  eximie  iucidis  fulgidisque  laboribus  ac  opera^ 
tionibus  applicata  vaide  probantur  ^  five  ea  fmt  confervativa  ,  five  alia  quaiia- 
cunque. 

II.  Oculorum  vitium  cum  intrin|ece  hseret  intunicisauthunioribus  ,  ita  ut 
eorum  debita  perfpicuitas  alteretur  ex  quocunque  morbofo  acGidcntc  aut  quavis  de-  ' 
fluxione,nonpoteittolHper  adhibita  perfpicilla.  Unde  haud  bene  faciunt,  quide- 
fluxionibus  funtobnoxiij  atqueex  intemperie  oculorum  vitium  aut  defectum  ali- 
quem  incurruntjqui  a  perfpieillariis  opem  quierunt :  eant  ad  Medicos,  aut  fibiipfis 
medeantur  Ternperantiai 

12*    Perfpicilla  quaecunque  tunc  probantur,  cum  obtentas  fcripturas  minutas  PerfpiciU* 
clare  repraefentantadeam  diftantiam,qu£ealias  indefeduofis  acbene  ordinati  vifus  qn^nam 
oculisGonvenienseftadeasdemcIarefineperfpieiliis  reprasfentandas.  pfobJntu^ 

13.  Myops  exigit  fpeciilum  utrinque  ca vum iliiu^  cavitatis  j  ad  euius  femidia- 
mctridiftahtiam  finefpecillodiftindevidetobjeda.  Unde  dato  oculo  Mydpis  de-  ^y°P* 
terminabis  facil^cavitatemfpecilh^quoutidebet  ad  videndadiftinde  objeda  diflita.  tiUum^ar 
Sumaturcharaderum  aboculo  diftantia  dum  iegitt  haec  diftantia  eft  femidiameter  vumrc- 
Goncavitatis  fpecilli,quo  uti  debet,fi  utrinque  fpecillum  jequaliter  lit  concavum :  ii  ^""^*** 
vero ciTet  plano-concavum^eflet diameter  concavitatis.  Vide  fupra  fund.  2.  Synt» 2» 

cap.  5.pro.  26. 

14.  Defedns  ocuioirumenofrnes&valdeexoticihaberitiir  inPresbytis,  cum 
quidem  ad  Valde  diifita  vahditfimopoUent  vifu  5  prope  autem  ipfa  objeda  ante  fe  Dcfcaus 
pollta  fereintrant,priusque  tangunt,  quam  viderepoftLmt,aenihilante  fepofitunl  ocuiorum 
diftirtguere Valent.     Tales  requifuntLentes  valdeminutx^eonvexitatis, quales vidi  c^rmes^ 
^  Presbyta  juvcyle  adhiberi  ,  quce  utfinquc  a^qualiter  convexze  crant  h  diametro 
dimidiipedisRomani:  unde  radiusfivefemidiametcrerat  z*"   ped.Rom.  InMyo- 
pibusver6,<;iimobjeda  etiam  propcoculospofita  vixdiftinguerevalentiitautlite- 
rasduobusauttribus  digitis,&quidemobIique  obtentas  vix  difcernere  queantj  ad 
diftita  vefb  objeda  omninbcaicifLUit.    Talesrequirunt  concavas  utrinqueLentes 
valde  acutas.  Ita  novi  quendam  gratiofiflimum  acamphftimum  DominuniHer- 
bipoli  (  fed  jam  vita  defundum  )  cui  ad  hunc  dcfcdum  removendum  acuti(fima 
perfpicilla  cava  perfeci :   erant  ea  cavitatis  utrinquc  aequalis  ex  diametro  partium 

^  pedis  Romani  ^  quibus  applicatis  fatis  bene  legere  ac  fcribere  poterat ,  atque  ad 
latis  remotam  diftantiam  homines &  qusevis  objeda  diftmguere  valcbat  5  at  absqu^ 
his  perlpicillis  omnino  fere  nihil  difcernere  potcrat. 

i^.  DefedusoGulorum  inMyopibuscitius  contingere(oIet,quaminPfesby^ 
tis  :  rarb  enim  Presbytac  dantur  in  juventa  j  Myopesautem  plures  dantur,  &  qui- 
demcirca  annumtrigefimumplurimij  teftcDechalesIib.  i.Opr.  pro  zi.NonnulUyUt 
ait,  Medici  afjeruntj  cumprimumbarbaerunipitjhocmodooculorum  aciem  hebetariin  iisi 
qui  dijpojtti  funt  adhujusmodi  defecium. 

16.     Etficerta  &  infailibilis  differentia  defedus  oeulorum  praecise  juxta  aeta-    ^^ 
temafijgnati  nonpofijt,  cumplurimi  obvivacilfimos  corporis  fpiritus,  veletiam  ^^\^^, 
quianec  multum  Iucubrantur,acledionibus  ftudiisqueprxfertim  nodufnis  inten-  ausocu- 
ti  funt,nec  acutiore  &  frequentiore  literarum  aut  quarumvis  minutiarum  obtutu  ^°''""'- 
oculosfuosdcfatigarefolent,  eosdiutiflimeabsqucullo  defedu  confervent,  ita  ut 
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aliquiad  o^toagefimumastatis  annum  vivacilTimosoculosretinciant?  Econtra  alii 
vix  vigefimum  annum  attingentes  absquc  perfpicillis  nec  legcre  nec  fcribere  aut 
minutos  aliquos  laborcs  perficere  poffint :  conftat  tamen  expericntia, primam  no- 
tabilem  defeiStus  oculorumdifFerentiamabannocirciter  45*.  plusminusinitiumfu- 
mere.crefcereque  defe^lumcuma^tatemagis  magisque  ufque  ad  vita:  terminum  5 
undeaiijefemperatquealiEedifFerentiae  fubfequuntur,  quae  majorcm  identidem  dc- 
fedum  oculorum  crefcentem  comitantur.  In  medelam  igitur  fmgulorum  iftorum 
defedtuum  alias  etiam  atque  alias  perfpicillares  Lcntes  requiri^planiiTimum  erit. 
Unde  Sirturm  &(j^//7^^^e'G^///^i5JflicreferenteP.TraberinDioptrica  tabulam  or- 
dinarunt,  quie  exadiirimetotam  perfpicillorum  Artem  compledli  afleritur,in  qua 
longitudo  femidiametriconveniens  lingulisfcutellis  autglobisfingulis  refpedive 
diff"erentiis  ocularium  defeduum  refpondentibus ,  ubiLcntes  perfpicillares  elabo- 
randtB  funt,  aflignatur  lioc  modo  -, 

Dividitur  aliqua  longitudo,  quce  eft  22|  digitorum  fi  ve  17.  polJicum  (mctiendo 
unumdigitum4.granishordeaceis,pollicem  verb  i.digitocumi  uthabetKolhanli 
Trad.  Opt.pag.457.)induodecim  partessequales.  Deinde  fingulis  differentiis, 5c 
primbquidemproPrefbytis  fingulae  menfurae  femidiametroriiminpartibusiEqua- 
Jibusduodecimisadfcutellascongruas  aflumendas(in  quibus  Lentes  peripicilJares 
utnnquesequalitcrconvexseelaborandas  funt)  aflTignanturhocordine. 

Primae  dilFerentiae  defedus  oculorumconveniuntLentes  convexa^,  utdidum» 
quae  pra^paratae  funtinaliqua  fcuteJJa,  cujus  femidiameter  coiitinetur  inter  totam 
longitudinem  fupra  indicatam,ac  inter  eam,qua:  fit  lo.partium  ajquaiium,in  qua- 
les  12.  eadem  longitudo  tota  divifa  fupponitur. 

Secundae  differentiaedefedusconveniuntLentes,  quse  elaborataefuntutrinque 
in  fcutellis,  quarum  femidiameter  continetur  inter  longitudinem  \%  primae  longi- 
tudinis,  five  lo.aequaliumpartium  duodecimarum,ac  inter  longitudinem  t%  atquc 
fic  deinceps,  ut  in  fcquenti  TabuJa  melius  videre  liccr. 

Nota  I.  quoddidum  hic  de  femidiametro  fcutellarum  pro  Lentibus  utrin- 
que  adaequalemconvexitatem  reducendis,  intelligi  quoque  poteft  dequacunque 
Lenteconvexa  ad  eamdiftantiamradiosfolares  colligente,fiveea  fitplano-convc- 
xa,fiveconvexo-convexaex  insequalibus  fcutellis  elaborataj  five  etiam  in  Meni- 
fcum  formata  fit ,  dummodo  radios  folares  ad  didam  diftantiam  unire  compe- 
riatur. 

Nota  2.  Cum  longitudini  totifupraindicatse  refpondeat  pesRomanus  cum 
^l^facile  eritinparticuliscentefimisejusdempedisRomanifingulas  partes  duode- 
cimas  priiis  memoratae  longitudinis  definire  :  uni  fiquidem  duodecimse  conve- 
iiiuntT§sped.Rom. 

Simili  modoadMyopes  juvandosprimse  differentiae  defedus  oculorum  con- 

vcniuntLentes utrinque  cav^,  quse  elaboratae  funt  in  globo,  cujus  fcmidiameter  in- 

cipit  efle  ts-     Secundae  difFerentiae  conveniunt Lentes  utrinque  acqualiter  cava^  vel 

sequipollentes,  cujus  cavitatis  femidiameter  incipit  eflTe  rl.     Tandem  tertiardiflfs- 

ren,tiaecoaveniuntLentes  cavae,quarumcavitatisfemidiameterincipit  eflfeTl. 

yerumvidcTabulam  fequentem,  ubi  unicointuituomnia 

clare  perfpicies. 
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Tahula  dijferentk  defeSlus  oculorum  cum  Lentiumperfbicillarmm 
con^enientia  d^T  fartihm  [uhjtBu  indicata. 


o 

c  >:- 
o  *^ 

<L» 
<L> 


e/!> 


O 

cj    Cu 

C/3      O 


Anni  ^tatis  in 
quibusincipiunt 
differentiae  defe- 


Differen- 
tise  defe- 
dus  ocu- 


dus  oculorum.    lorum. 


Anno  40.  ad^o. 

Anno  50.  ad  60. 
Anno  6o.ad65. 
Anno  65.  ad  70. 


Anno  70.ufq5  ati 
terminum  vitse. 


3 

4 

5 


Semidiameter ,  Refpondent 
fpha^ricitatu     particulae 
in  partibus       centefimse 
duodecimis       pedis  Ro- 
longitudinis 
fuppofit^. 


Anno  30. ad  40- 

Anno  40.  ad^o. 

Anno  50. ad  60. 
&  ipfum  vita; 
terminum. 


iz 

lO 

9 

S 


mani. 

108 

90 
81 
72 
63 


Diameterinpe- 
dibus  &  parti- 
bus  100.  pedis 
Romani. 


Pcdes.     Partes. 
2  16 


I. 


I. 


I. 


I. 


80 
62 

44 
26 


45 


36 


27 


o. 


o. 


o. 


90 


72 


54 


DiametercumiDiameter  cum 


Lentes  fiunt 

f  convexa' 
plano'^      vel 
Lconcav^ 


Lentes  fiunt  x 
qualiter  conve 
xae  vcl  conca 

vx.  I 


Notandum,  pofle  fupradidasdifFerentiasfubdividi,itaut  intra  numerumali- 
qucm,&numerumimmediatefequentem  aliusmcdiusponatur,pr^cipue  in  cavis 
fpicillis,  quasmajorempatiunturvariationemj  utii'/>/////<^docet,dumfimplices  ca- 
Torum  differentias  adducit  feptcm .     Prma  differentU  cavi  eft  feripheria  illa,  cujm 

centrum  oBavajemidiametri  divifto  :  fecundA  nona  divifio :  lerti^  decima :  Ouart<x,  ve- 
rodifferentitt  peripheria  interjicitur  ,  cujus  centrum  eft  dimidium  decim^  divifionis: 
QuintA  undecimadivifio:  Sext&  undecimA  divifionu  dimidiumi  fieptim^  divifio  duod^- 
Atque  ha:c  juxta  inftrudionem  Sirturi  ac  GaliUi, 


ctma. 


Veriam  unde  talisdivifio  &Lcntiumperfpicillariumcoordinatio  juxta  diverfas 
astatespro  diverfisdefeduum  oculorumdifferentiis  afferatur,,perfpicuc  fatisvide- 
renonpoffum.     Quocircatamrigidehancampledendam  noncetifco:  mitiorafi- 

quideperfpiciIlaprobatiorafemperiudicavi,&aliisprofuiffeexpertusfum,pr^fet- 
tim  cava  pro  Myopibus,  nc acutiora adhibendo  oculos omninb  depravent.  Artis 
fiquidem  proprietas  tefi:e  Ariff  2,  Phyfic.  cap.2.  cum  fit,  Naturam  imitari ;  Natura 
verb  fe  tam  arde  adftringinon  finar,fed  dum  in  oninibus  uniformem  difformitatem 
fedando  f«cundam  ample^aitur  varietatcmj  ficut  inhominum  vultibus  aperteli- 
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cetviderCjitahaud  dubieinoculorumadaptatione  etiampro  diverfis3etatibus,fl:a- 
turis,acinquarumvis  corporispartium  proportione,  &  accidentium  varie  immu- 
tantium  affedione  aliam  atque  aliam  ordinabit  conftitutionem.  Quocirca  opti- 
mum  erit,non  oculos Lentibus  conformare,fed  Lentes  oculis.  Atque  eodem  Te- 
lleAriftot.lib.7.Polit.cumomnisexceffusnoceat,autnonprofitj  uttalis  evitetur, 
dumperfpicillaresLentesdefe(9tuofis  oculis  funtapplicandae,  nulla  habira  ratione 
aetatis  carum  feledus  fiat,  ut  quae  optime  cum  ma jori  claritate  &  vifus  commodita- 
teacblandaquadamaptitudine  convenerint,alfumantur.  Eapropter  conducit  in 
promptuhabere  varias easquc diverfa; fphsericitatis Lentes  tam  cavas quam  conve- 
.  xas,quarumfph3ericitasfit  cxadidime  nota,  quibus  fuam  quisque  videndi  faculta- 

probatori|  tem  pcr  cas  probare  poflit.  Aut  etiam  prasftat  in  hunc  ufum  Lentes  probatorias 
quomodo  plano-coticavasaut  plano-convexashocmodoparare&  paratas  fimilitcr  adhibe- 
re.  Itaquefi  pararelibeatprobatoriamaliquamLentemplaiao-convexamj  diver- 
ficirculares  limbiunivitroorbiculariindiverfisfcutellisordine  fumptis  intcrantur 
&elaborentur,itaut  fpatium  medium  rotundumfit  maximae  convexitatis^alise  au- 
tem  ordine  confequentes  fint  femper  minoris :  eveniet  Lens  polyfphasrica  cum  va- 
riisordine  circularibuslimbis  diverfae  convexitatis.  EcontraLens  plano-concava 
inmedioprofundiiis&acutitis  excavetur,indeordine  afcdndendo  alii  limbi  circu- 
laresmajoriscavitatispcrficiantur.  HujusmodiLentium  applicationeftatimocu- 
lusadvertere  poterit ,  qualis  fphaericitasLentium  perfpicillarium  parandarum  fit 
conformior.    Sed  haec  paucis  indicafle  fufliciat.    Vidc  figuram. 


conficien- 


1%  DiiaeLcntcspcrrpicillarcs  dumconjunguntur,fingulariteradverti  debct, 
neduplexobjeaum  oftendant,  quodaccidit,fi  lEqualipofitione  fibimutub  non  re- 
fpondeant:  quocircaipfx  capfaeearum  ita  aptari  debent,  donec  ex^quo  fibi  Lcn- 
tes omninorefpdndcant,neduminaequahterquovis  modocoilocata:  vifum  male 
torqucant,  &  ficpliis  ofliciant,  quam  profint. 

18.  EtficavafpicillaunicaproMyopumoculisadobjeaadiflita  commodifll- 
meluftrandafatisprobentur,nullatenus  tamen  fuadentur  ad  continuum  ufum  Len- 
tes  audoriasvalde  convexas,  &majoris  latitudinis,  quae  manuobtentse  fcripturis 
casdemprastcrmorcm  augent,  &ambosoculosad leduram  admittunt.  Dixi  (ad 
continuum  ufHm)  NamMedicis,  Anatomicis  in  difcretione  arteriarum  &minima- 
rum  venularum  ficut prxclaro  ufui  cflTe  pofllmt^  ita  e  contra  ad  quevis  obvia  minuta 
objea:a,pr«fertim  fcripturas  continuo  adhibere,  pcfllmum :  oculi  enim  cum  dif- 
formi  &fcrefempcr  iniequalirefraaioneradiosab  objcdis  illisminutis  accipiunt, 
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ideoque  cum  dolore laboraiit,  ut  rite percipiant .    Ufu  certe  frcquentiore  vifus  in- 
demirumin  modum  depravaripoterit. 

Prsterperfpicillaludicra,qua£  ex  Lentibus  polyoptris  conftruuntur,  nafoque 
dumapponuntur,rem  unameandem  multipliciter  augere  &  in  diverfiffimis  locis  Pcrfpicilla 
repraefenrarefoient,utfupra  cap.  12.  fynt.  praeced.  indieatum  eft,  fieri  quoque  pof-  "'""'"" 
funtperfpicilla  alia,utvocant,  vexativa,  quas  nafo  quidem  faciliime  &fine  incom- 
moditateimponuntur^  at  nonnifieodemfauciato  &vuInerato  vixremoverique- 
unt.     Artificium  efl:  in  capsa  amborum  vitrorum,  ut  ubi  ea  ad  nafum  incurvatur 
aciculaeminutsfilisfericisimplicentur  &  abfcondantur,  ita  ut  ezedem  aciculje  per 
modum  hami  acutiffimos  apiccs  furfum  protendant.     Sic  fit,  ut  quidem  commo- 
de  nafo  imponi  queantj  at  ab  eodem  fine  vulnere  vix  removeri  pofilnt.     Si  ta- 
men  quis  innoxie  tale  perfpicillum  amovere  rurfus  velit,  dcbet utraque  manu adhi» 
bitavitrapaululumab  invicem  retrahere  &  capf;^  curvaturam  dilatare,aut  faltcm 
cautedeorfum  eodem  dudluut  impofuit,  ipfum  perfpicillum  fubducere,  quod  ta- 
men  fine  cruore  vix  effici  poterit. 

CAPUT     11. 

VarU  MicrofcopiorumJf?eciespropcnuntur  cum  certa  eorum  con- 

JlruendorHm  Metbodo  ac  fraxi. 

Mlcrofcopia,  quae  &  Engyfcopia  vocantur,  funt  inilrumental3ioptrica,per  quse 
res  parvs  comparent  magna^,  imo  quibus  res  minimae  vifae  ad  ftuporem  ufque 
augentur&reprxfentantiu-maxima;.  Sunt  imprimisduplicia^nempefimplAciaaut 
compofita ,  eaque  vel  feria,  aut  ludicra.  Simplicia  voco,  qux  unicam  requirunt 
Lentcm,&fimpliciindigentflrua:ura:  Compofita,  quae  pluribus  Lentibus  &Ilru- 
aura,  feu  varia  compofitione  conftruuntur.  Seria  etiam  voco,  qu^e  ad  utiJiirimam 
minimarum rerum  cognitionem  ducunt :  Ludicra,  quae  jucunda  curiofitateoculos 
oblc^aareacrecrearcfolent.  De  hisce  capite  quarto  fequentij  nunc  ea  quxferia 
funt,  proponam,  &  a minimo,  quod  efle  maxim^  efficaci^  adftruitur,  exordiar. 

P. MarimBettinus  m  Apiariis  novifilmis  ad  Apiar.6.  ^.i.  diaphanum pene ato- 
mumperquodres  peneatomxapparentprodigiof^magnitudinis  ,  itaconftruere 
do ce  r.  Al;  iis,  qui  ad  animam  {ut  appellant)  ignis  in  lucerna  minutijjima  cryfta/la  elabo  - 
rant  &ftngunt,  infimulachra  rerum  minimarum  &pretiofarum,  accipito  diaphanum 
cpftailinumfigura  quidemfihdiricA.fed  adeo  exigucc,  utfit  etidm  minus  grano  milii,  atque 
illudintraexiguumforamen  duarumchartularumfimulcompaBarum  intercludito,  utfi- 
nelapfu  appofitumoculotransmittatohjeBamfui.  Moxdiapham  iMi pene atomo  Irans- 
uerfumatqueadUrens  aliquidpene  atomum.-verbt gratia,  minutifimum  capillum  oppo- 
mto,atqueadfigito s  tumoculo  diaphanillumquam  maxime proxime  apponito  v^rfus  ae- 
remferenum  ac  defacatum.  Apparebit  oculo  capillus  ille  moU^^qudi  arundinem  medio- 
cris  magnitudinis  adxquet,  apparebit  pilofm,  apparebunt  partes  capilliaUquA  diaphan&^ 
&  quafi  qu^damvenulisfiii^colorattx, 

Qupniam  vero  dioptricum  hoc  experimentum  nonfacile  altquando  apparet  adae- 
rem  proptervaporesvel  alia  interturbantia  fudum  aeris  ,  experientia  do€uit,  nunquam 


Variat  rpc 
cicsmicro* 
fcopiorti» 


Conftru- 

■iiiHii' 

ftio  Dia- 

i^^f^' 

phanilli 

1 

mimmi 

microfcO' 

''   ,1         M''    ■'! 

pici* 

^■f\M 

Ejas  ufus 
&  cfFe£luf. 


le,  aut  etiam  contra  Solem  intervideas.  Firoque  emm  hoc  modo  apparent  appofiia  objeBim 
jucunde coloratapellucida&c.  Quodfi aliapilo  ctaffiora  velutfila  ferica  vel linea,plu' 
mularum  apices,  minuta  ramenta,  ve/alia,  qu^  non  excedantfi^haru/ammi/iarem  dia- 
phamlli,affigasi/lijofi€ntabmtfiocu/otanqu(tmchordasmaj<iresytralesjiG/ufmas,faxa, 
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&  moks  longijjime  impares  magnitudine,  acfuperantes  objeBorum  veram  exiguitatem  (^ 
exi/itatem.  Exparticul^verd  adeo  amplificatis  licet  confiEiari^ quanta  nobis  tota  ipfa  e 
particulisconflataynip  ab  exiguitate  diaphanilU  impedirentur  illudaue  verafui  mo/eex- 
cederent :  verbigratia,Jimufc£  tibiolaper  id  milium  cryftallinum  ^  dioptricum  amplifi  - 
cat/e/e  in  arundinem^  mufca  ipfa  proportione  faltem  in  Jlitem  non  mediocris  molis  ex- 
crejcet.     Haec  Eeltinus. 

D.  Fridericus  Schraderus  in  differt.  epift.  de niicrofc.  ufu,  ejusmodi  minimarum 
Praxis  effi.  fpha^rukrum  efficiendarum  praxin  tradit  his  verbis  5  Fiunt  Muli  illi  rnmmndifnm> 
nores  founctnmodum.  j^ando  Lampadts pamma per  jiphonem  tn  unum  centrum  fiatu  con- 
fphaerulas  junBaparvum  vitri  prdftantioris  purinec  buUis  yefertifruftulumliquefit,^  fic  aciis  Ex- 
vitrcasmi-  tremitati  conjunBuminfocoflamm^  aliquamdiu  relinquitury  ubi  injhharicam  fiauram 

cas.  wore  omniumfluidoruminheterogeneo  fluido  hdirentiumfe  componitj^  decidit.vel quod 

adhucfacilius^quandominutiffimum  vitriramentum  quodmadefaEium  apici  acus  adha- 

refit  in  cAruleam  cerei  flammam  vel  ad  momentum  detinetur,  in  globulum  efformatur 

aptiftime  his  ufibus  infervientem,  qui  inter  duas  tenues  laminas pofitm  ^  apto  infirumen - 

to  objeEio  adaptatus  etiam  exilijfimis  rebm  plenius  conjjiciendts  Jujflcit ,  pr<&firtim  p  una 

fuperficies  poHendo  plana  fiat ,  ita  quippe  objeBa  contemplanda  removert  magis  queunt 

quAaliaspropenimis  vitro  admovereoportet,ut  luceinterdumomni  exclusa  diftincie  vi- 

deri  non  pojjint  ,nifi  aliqualipelluciditate  fuerintpr^dita,  ut  apoftica  parte  luminipariter 

detur  tranfituss   quapropter  minima  h<ec  corpufcula  adcandeU  lumen  longecommodius 

examinantur,  quod  proximius  microfcopio  jungipojpt,  majori  claritate  obje^um  irradiat, 

C^  adfaciem  ejus  accuratius  invefligandam  non  leve  momentum  affert.     Hcec  illc. 

slmplicia         Veriimcumejusmodiminimamicrofcopiafua  non  careantincommoditate& 

^a'paul6  ^"^^^s^^s  minutis  objeaisfatiscongrue  applicari  non  valeant,fimplicia  alia  con- 

majoris     fttui folent,  quae  ctiam  Lenticulam  unicam  habent,paulb  majoris  tamen  utrimque 

fphxricita-  convexitatis  ex  diametro,  qu2E  quanto  minor  eft,  tanto  magis  microfcopia  auo^ent 

*"•  objeda,  vicinius  tamenrequirunt  eademapplicata;  quanto  vero  major,tanto^mi- 

nus  augent,reinotiusver6objedapermittunt.    Ut  porroinexemplo  talealiquod 

microfcopium  proponam.    FiatLenti 


<A> 


l      h 


cula  ^  utrimque  convexa  ex  diamctro  5. 
particularum  centefimarum  pedis  Ro- 
mani,  &  ponatur  incapfuia  B  Clignea, 
O0ea,vel  ex  quacunque  alia  folidiori  ma- 
teria  fuper  pedunculum  Z)£;ex  ligno  vel 
offe  pariter  tornatum  elevata,  ut  fio-ura 
reprsfentat.  Per  medium  pedunculi 
trans  verfus  eat  ftylus  FG  ex  duriori  fimi- 
liter  materia  elabora  tus,  idemque  fi  t  in  G 
rurfus  perforatus  erigens  perpendicula- 
riter  aciculam  GH,  cujuscxtremitati  H 
affigaturpulex  autquodcunqjahud  mi- 
nutum  objedum,  cujuscorpus  &partes 
diftindius  perluftrare  cupis ,  eritque in- 
ftrumentum  paratum, 

Oculoitaque  ficapplicatum,  uttran- 
fpiciat  verfus  objcdum  minutum  in  H 
collocatum&moto  ftyloFGdonecob- 
je(flum  HchtKTimc  compareat,  depre- 
hendes  ejusmagnitudinem  apparentem 
ad  veram  cffe  prope  feu  circiter,  ut  14. 
ad  I.  itautlineola  minuta  /  comparitura 
fitmagna  fubextenfione  ^L.  Aui^ebit 


itaqiie  talc  microfcopiumlincam  i4-es,fuperficiemi96-cs,corpus  2744. 


Micro- 
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Microfcopiorum  compofitorumvarizefuntfpecies,  namaliquaduabusLenti- 
bus,alia  pluribusconftruuntur:  pro  quibusdebiteconficiendisadpraxin  ferviuntfc- 
quentesregula?; 

R€guUPra&ic<tpro  conjlruendis  Microfcopm  compoJllM  meliorilus. 

1.  CumduabusLentibus  Microfcopiumperficitur,quantomagisLens3ltera 
fiveocularis ab  objeaiva  Jtemovetur,  tanto quidem  major  iiet  objedi  minuti  appa- 
rentia,  at  femper  obfcurior  :  Et  e  contra,  quanto  propinquius  aptatur,tantb  quidem 
minor,  at  clarior  imago  repr^eicntatur. 

2.  Microfcopiacompofitaqualiacunqueiitplurimumidhabcntincommodi, 
quod  objedorum  paucifllmas  partes  fimul  exhibeant :  conducit  tamen  valde  ad 
amplioren|  objedi  apparentiam  exhiberidam  poft  locum  iihaginis  a  Lcnte  obje^liva 
projedaeproximeadeandemimaginem  duasLentes  convexas  ocularesdcbitecom- 
binatasappIicarejuxtadoarinamprop./.Synt.?.  fund.  ^.pricc.  traditam,  debetque 
Lensmediaefremajorislatitudinis  fwe  amphoris  apertura:&  majoris  iphxricitatis, 
ut  ibidem  indicatum. 

3.  Lens  objediva in  ejusmodi  Microfcopiis  non  debet  nimium  detegi,ne  co- 
lores  iridis  aftlmdat  objedis ,  aut  minus  praecife  objeda  traducat.  Quanta  autem 
aperturaeflc  debeatjmdius  experientia  deprehenditur,  quam  fi  certaregulapraifcri- 
batur. 

4.  Objedumminutumvifibilecirca  focumLcntisobjedivasponidebet:  in 
quibusautem  Microfcopiispaul6intra,aut  pauloultraponidebeat,videripoteft  c. 
3.  Synt.3.fund.priec. 

5-.  In  compofitis  MicrofcopiisLcntes  ocularcs  habeant  convcnientcm  diftan- 
tiam,ncvitafeu  defedusLentismediappotius  detegantur,quamimago  diftindaex- 

hibeatur:undeultravelintrafituari,deindeitalocataefenfimobjedivaeLentiadmo- 
veridebentjdonec  objedum  diftinde  videatur. 

6,  Microfcopia  per  duas  Lentes  fpha^ricas  convexas,  etfi  diverfimode  parari 
pofiint,magis  tamen  probantur,cum  Lens  objcdiva  minoris  fiat  convexitatis,  habe- 
atquefediameterconvexitatishujus  addiametrum  alterius  Lentis  convexitatis  ma- 
jorisuti.  ad2.  velut  2s  ad  3.  UndefocusLentisobjedivae  potedtefiTe  |  aut  5  digiti 
adfummum:Lentis  ocularisvero  focusfieripoterituniusdigitivelad  fummumdi- 
giti  unius  cum  dimidio.  Ita  Dechaks  in  Dioptrica. 

7.  Cum plures  Lcntes  oculares  adhibcntur,prima  ad  oculum  fiat femper  acutior; 
oculus  vero  propead  hujus  foci  diftantiam  applicetui:. 

8.  Proportiones  omnium  partium  in  MicrofcopiistriumLentium  talesinvent^ 
funtbonaeacfecundumpedisRomaniRheitanifuperiusallignati  divifionem  in  par- 
ticulascentefimas  proponunturin  TabuHs  fubjedisita. 


I 


Proportio 
Lentium* 


■•«r-- 


Objedi  remotio  ab  objedivo. 


Vitri  objedivi  Diametri 
convexitatum. 


Diftantia  objedivi  a  medio. 


Vitri  medii  plano  -  convexi 
Diameter. 


Diftantia  mcdii  a  primo 
oculari. 


Vitri  ocularisDiametricon- 
vexitatum. 


Diftantia  primi  ocularis 
ab  oculo. 


Farticulce  centejim<x.  Pedis  T^omani. 


II 


^S 

14 

8i  5 

plano  ~ 

26^ 

13 

plano  — 

24 

13 


9 

18 1 

182 

9S 

plano  - 

-  37 

21 

I 

30 

30 

10 


plano 


48  t 


plano  —  sf. 


30. 


30  30. 


circ.        10. 


illii^'^:  'V 
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CMicrofiopmm  Domwi  Demonconis  ex  Dechales  in  DiopfK 

lih,  2,  prop,  30, 


Pedis  Regii 

.   Digiti 

Lineae 

Refpondent      patticuk 
centefimae  pedisRomani. 

Diametet 

Objedi  diftantia 

I 

4 

circ.  11         i 

circiter 

Objedivifocus 

I 

I 

9 

18        ' 

Diftantia  objeclivi 
a  medio  oculari. 

if 

o 

127                     ^ 

Medii  ocularis 
focus 

2 

li 

21                         J 

43 

Diftantia  medii  a 
primo  oculari 

I 

9 

15 

Ociilaris  primi 
focus 

I 

S 

i^ 

24 

Diftantia  ab  oculo 

O 

6 

+ 

' 

Aliud  adhuc  Microfcopium  trium  Lentium  indicat  Dechaks  iib.  2.  Dioptr» 
prop.  58.  cujus  Lens  objediva  |  aut  1  digiti  focum  removeti  Leris  media  focum 
habet  ad  diftantiam  2.  digltorum  aut  25  digit.  Diftantia  ocularium  intcr  fe  eftdu^ 
pla  fere  diftantiae  foci  primi  ocularis,hoceft,  20.  lineis  diftans,nedeteganturdefe- 
^us  Lentis  intermedije.  Duae  vero  ita  conjundas  Lentes  fenfim  admovendze  funt 
1-enti  objediva:,pauIoultra  cujus  focum  coliocatum  eftobjedum,donec  hoc  fa- 
tis  diftinde  compareat*  Lens  etiam  oculo  vicinior  poterit  n onnihil remo veri aut 
admovcri,doneGnontantumdiftinde,fed  etiam  cummaximo  augmento  videatur 
objedum.  Secundum  mcam  dimetiendi  praxin  refpoiidebuntprope  five  circitet 
(  juxta  Rheitaepedem  Romanum  fupraindicatum,  3tpedem  Parifienfem  reforma- 
xxxmjWt DechctkstQm.  i.Mund.Mathem.trad.f.Geometr.prad.Iib.i.  tradit )  parti- 
culae  centefimae,  ficut  Tabella  fequen^  exhibet. 


Pedis  Parifienfis  Rsgii. 

,    Digiti 

Lineas 

Refpondent  par- 
ces  centefimae  Pe- 
disRomani. 

Diameter. 

Objedi  diftantia. 

0 

f  aut  4. 

1 

4.   circiter 

Focus  objedivi. 

0 

4  vcl  3 

3.    vel    2 

5 

Medii  ocularisfocus. 

2  vel2| 

0 

17             \ 

35 

Diftantia  inter  ocular. 
medi.  &  oGularem  pri- 
mum. 

I 

8 

H 

C'-'  15 

Ocularis  primi  focus. 

0 

10 

7            h 

Verum  hujusmodi  proportioncs  folum  ut  exempla  propofitae  funt ,  non  ut 
praecife  debeant  obfervari,  fed  in  iisdem  talium  Microfcopiorum  conftruendorum 
methodus,  &  certa  quasdampraxis  advertatun 

\  9.Fieri 
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9.     Fieri  quoque  poftunt  Microfcopia  4.  Lentium  convexarunii ,  quarum  ad 
invicem  habitudinem  talem  praefcribit  Dechales Dioptr.  lib.  2.  prop.  58. 

Microfcopium  Dechales  ^,  'vitrorum. 


Focus. 

Digiti 

Lineae 

Refpondentpar- 
tes  100. 

DiametQT  in  partibus 
100.  pedis  Romani. 

Lentis  objedivae. 

0 

6 

4           h 

8                   5 
30 
26 

Mediae  Secundse. 

I 

9 

15 

Tcrtias. 

I 

6 

13 

Quartae  ocularis. 

I 

3 

10            4 

'      21                    ^ 

10.  In  ufu  Microfcopiorumad  objeda  minuta  melius  difcernenda  conducit 
oculum  unum  vel  obtenta  manu,  vel  obfcuro  velo  tcgerc,quam  ope  mulculorum      ' 
(ponte  claudere,  uno  (iquidem  itaclaufo  alterum  in  perfpicacia  videndi  nonnihil 
impediri  ccrtum  eft. 

11.  Quanto  objedum  magis  eft  illuftratum  ac  fortiori  lumine  perfufum  , 
tanto  nitidius  ac  excellentius  patefcet  ,  maxime  cum  una  oculus  Microfcopium 
tranfpiciens  ab  obfcuro  ioco  pcrvideat.  Sic  cum  in  camera  ahqua  obfcura  mi- 
crofcopium  ita  difponitur  ad  Solem,ut  ocuIusinfpeCtorisin  obfcuro  coniiftat,in- 
fima  veropars  microfcopii  cumLente  objediva  fitextra  obfcuritatem ,  &  ad  luci- 
diifimum  Solem  pofita,  accuratilfime  fingula  notaripoterunt. 

12.  Cum  aUquae  Lentes  objedivae  acutioris  convexitatis  valde  quidem  au- 
geant,at  obfcurius  objeda  minuta  praefentent ;  non  fit  autem  necefle  nimis  auda 
vel  magna  faepe  eadem  confpicere,proderit  loco  earum  Lentium  acuciorum  alias 
objedivas  minus  acutasac  majoris  convcxitatis  applicare  ,  ut  diftindius  objcdo- 
rum  partes  obfervari  queant ;  imo  ut  etiam  plus  de  objeClo  detegant  microfco- 
pia ,  prodeft  objedlvam  Lentem  ma}oris  ciTe  fphaericitatis ,  i\\Q  ex  majori  diametro, 
quam  fintocuJares. 

13.  Adexaminandum  quaIecunqueMicrofcopium,quantum  angeat  aliquod 
objedum  minutum,aut  quamoftendatapparenteramagnitudinem,itaprocedipo-  ouomo- 
tett;  Ducatur  in  candida  virginea  charta  linea  aliqua  gracilis  quantumcunquelon-  doefFeau* 
ga,velut  hiceft  ^B,  6cdividatur  exadeinminimas  particulas  aequales,&unica  fo-  '"'"°^''°' 
lumprima  particula  ^r  expreftius  fignetur.     Qup  fado  applica  hanc  chartam  ad  qXX'"' 
Microfcopium ,  ita  ut  particula  ^^  diftindiftlme,  ac  fieri  poteft,compareat,Dum  ^^^^* 
unooculo  pcrmicrofcopiumintente  fixo,alterum  oculumextra  microfcopium  ita 
dirige,  ut  circini  convenienter  prope  ipfam  chartam  apcrti  duo  apices  videantur 
ipfam  particulam  ^c  per  microfcopium  vifam  perfede  comprehendere.    Deinde 
candem  aperturam  circimrransfcr  &:pone  fuperhneam  JB,  &vide  quotparticu- 

las  adaequet :    hx  oftendent  quorumlibet  objedorum  minutorum  per  Microfco- 
pium  illud  videndorum  magnitudinem  apparentem. 


vh,  I 


A 
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'  T 
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'  T 
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■    T    ' 


'  1 
2o 


•  I  ■ 
2S 


3o 


'  1  ' 
3^ 


40 


'   7 


Cognitain  particulisiftisminimis  magnitudine  apparentehneari,facilc  dein- 
de  infequentiTabula  quadrato  cubicavidere  poteris,quaIiterquodcunqueMicro- 
fcopium  etiam  fuperficiem  ac  corpus  augeat,prior  inventa  magnitudo  eft  radix  qua- 
drati,ac  cubi  a  latere  rcfpondentis. 


1   B 

so 
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Tabula  quadrato-cubica  ^  in  qua  datd  diametro  apparente  per 
^uod-vis  MicYofcopHm  faciUime  ccgnofci  potefl,  quantum  augeat 

fuperficiem  djT  corpm^ 


Magnitudol 

apparens  Superficies. 

linearis. 

Radix. 


i 

2 

s 

4 


5 
6 

7 
S 


^uadratum. 


9 

I6 

II 

12 


13 
i<S 


17 
iS 
19 

20 


21 

22 
23 
24 


26 

27 
2S 


29 
30 

31 

32 


I 

4 
9 
16 


25 
36 

49 

64 


Sl 

lOO 
121 

144 

169 

19^ 
22; 
2;^ 


289 
324 
361 

400 


441 

484 

5*29 

5-76 


625 

676 

729 
784 


841 
900 
961 

1024 


Corpus. 


Cub 


m. 


I 
s 

27 
64 


Magnitudo 

apparcns 

linearis. 


125- 
216 

3  43 
512 


729 
1000 

1331 
1728 

2197 

2744 

3  3  57 
409<5 


Radix, 


3  3 
34 
35" 

i6 


37 
38 

39 
40 

41 
42 

43 

44 

4f 

46 

47 
48 


Superficies. 
^uadratum. 


1089 
1156 
1225 
1296 


1369 
1444 
1 521 
1600 


1681 
1764 

1849 
1936 


202jr 

2116 

2209 
2304 


4913 
5S32 
6859 

8000 


9261 
10684 
12167 
13824 

15-625 

I7f76 
19685 
219^2 


49 
50 

U 
y4 
11 
l^ 


24389 
27000 

29791 
32768 


57 
58 
f9 
60 


2401 
2500 
2601 
2704 


2809 
2916 
302; 
3136 


3249 
3364 

3481 
3600 


61 
6  2 

63 
64 


3721 
3S44 

3969 
4096 


Corpus. 


Cuh 


^m. 


35*973 
39304 
42875- 
46656 


5*065-3 
f4872 

5*9319 

64O0O 


6892  I 
74088 

79507 
Sf  184 


91125 
97336 

103823 
110592 

II 7 649 
125000 
13265*1 

140608 


148877 
15*7464 

166375* 
■175-616 


1S5193 
195112 

205-379 
216000 


226981 

23  8328 
25*0047 
262144 


Magni- 
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Magnitudb 

(^Magnitudo   | 

apparens 

Superficies. 

Gorpus. 

1  apparens          SuperficieSi 

Corpus. 

linearis. 

—_—_,-—_ 

linearis. 

Radix. 

.^uadratum. 

Cuhm, 

Radi:>^, 

^uadratum. 

CuhiM. 

— — 

-^- — ~- 

■  -      ^ 

■ 

^f 

422; 

274625- 

83 

6889 

S7i7^7 

66 

4356 

-  287496 

84 

70^56 

5-92704 

67 

4489 

300763 

^S 

7235 

614 125* 

68 

4624 

314432 

86 

7396 

63  6  05"  6 

69 

4761 

328509 

87 

7569 

65-8503 

76 

4900 

343000 

8  8 

7  744 

681472 

71 

5-041 

S^^^Pli 

89 

7921 

704969 

72 

5184 

373248 

90 

8100 

719000 

73 

f329 

389017 

91 

8281 

7SSS71 

74 

5476 

405-224 

92 

8464 

778688 

75 

5-62^ 

421875 

93 

8649 

80435-7 

76 

5-776 

438976 

04 

8836 

830584 

77 

5*929 

45  ^5  3  3 

9S 

9025- 

8^7375* 

78 

6084 

4745  5*2 

96 

9216 

884736 

79 

6241 

493039 

97 

9409 

912673 

80 

64.00 

fl^OOO 

98 

9604 

941 192 

81 

65-61 

5-31441     1           99 

9801 

970299 

82 

6724 

551368 

1         100 

/ lOOOO 

lOOOOOO 

14.  pGteft  etiani  per  Microfcopium  qualecunque  ad  lineam  JB  applicatum 
facile  videri,quantumiliudfpatiumadducatdeobjea:o:  Namfuperparticulas  illas 
debite  coilocato  Microfcopio,  quot  particulje  per  illud  diftinde  videri  poterunt, 
erunteadiameter  ejus  capacitatis  deobjedo. 

15-.  Strudura  feu  fabrica  cxterna  Microfcopii  piurium  Lentium  in  macliinuia  Fabrlcaejp- 
adliocaptadiverQmodepararipoteft,ut  figurae fequentes indiCant.     Veriamcum  ^^'^^^"^^1 
Lensobjeaiva  exadtamrequiratab  objedo  diftantiara ,  &  faepe  minuta  aiiqua  res  ^„«1*^°^- 
particulas  fuas  quandoque  elatiores  protendat, aiiquando  iiumiliores  demittat, nec  pofitorum. 
pr^cifeincodem  fitupartes  omnesconfider^ti  poflint;  liinc  neceflarib  vci  obje-  ^<^omCwiks 
dum  dcbet  fieri  mobiie  &  Lenti  objedivas  conformiter  pofle  admoveri ,  vei  ipfa 
macllina  microfcopicaduditiafieri,itautLensobjediva  debiteobjedo  accommo- 
detur.     A.d  primum  procurandum  fervire  poteftmacliinas  ftrudura  in  figura  i.  rc- 
prsfentata,  ubi  infra  in  pede  microfcopii  cochieoia  aliqua  abfcondi  poteft^  qu^ 
nodulo  fuo  infcrius  prominente  circuma6i:o  ad  debitam  diftantiam  eieVet  objedtum 
in  patcila  repofitum.     Dcbetetiam  patellain  gyrum  fuprapofle  converti,  ut  quo-. 
vismodoobjedumminutum  etiam  iil  eadetn  diftantia  pofTit  difponi,  fi  orbicuius 
aiiquisfupra  cociiieoiam  aut  ftyiumquemlibet  paiilbaiatercproftantemitaappli- 
cetur,  ut  in  fij^ura  ^.Z&f.  apparet^  poflunt  fuccefiTivepiuraobjedaeaque  diverfa 
vaide  curiofe  exiiiberi. 

Ad fcGundum proCurandum prodeft  macliinx  Microfcopicae  infcriorcm  par^ 
teman<>uftioremtorno  incocliieam  &  fuftentacuium  in  coclilidium  eiaborare,  ut 
in  2.  &  3.  figura  vides.     Sic  enim  infenfibiiiter  ad  quamcunque  diftantiam  objeao     • 
debite  adduci  facillime  poterit.    £t quia  condiicit  faspe,  non  tantum  direde objeda 
minuta  iDfpiccre,fed  etiam  oblique  partes  laterales  confiderare,hinc  quoque  in 

N    a  .  a.fisu^ 
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2.figuracirca>/^^pofruntduominora  fulcra^C&5Z)  ad  infimaspartes  JScBpct 
incifuras  &  commifTuras  competentes  probe  claviculis  cum  annexis  cochleoiis 
comprefTas.ne  quovismodovacillent,mobiliafieri,acdeindefirmari.  Et  in  3.  fi- 
gurapoteftbrachiolum  £:F(quodincrenaexcifa  eft  rotundum,inprominentevc- 

' .    ropartecochleatum) percochlidium  minutumG  debite  compreflum  facilead  pe- 
titam  quamlibetobJiciuitatem  firmari. 

CMicrofcofn  Anglicam  fart^s. 

.^  locus  infpedionis. 

B  C  locus  primae  Lentis  ocularis. 

CDlociis  fccundae  fcu  mediae  Lentis. 

Flocus  objedivae  Lentis. 

E  cochlidium  fuftentansmicrofcopium^quodquecochleola  /quovismo.do  obh- 

que  firmari  poteft. 
K  crufta  orichalcea,  quje  a  cochlea  A/ad  lubitum  firmari  poteft. 
JLMpenna  chalybea. 
G  Hfulcrum. 

P  Orbiculus  objedorum  fedes  cum  brachiolo  O  quaquaverfus  mobili. 
Qai  accuratiorem  tiim  Anglicani,  tum  aliorum  Microfcopiorum  defcriptionem 

defiderat,  videat  Collegiumcuriofum  J.Chr.Sturmii  ten.  15". 

CAPUT     IIL 

Sxperimenta  ^  ^aru  obfervationes  per  Mkrcfcapia. 

TAnta  eftfenfuumnoftrorum  fallacia,fcribitAthan.Kircherusdeluce&umbra 
lib.io.part.2.cap.8.Jy.5'.  pragm.2.ut  ««/'uWVfere  fit  adperfcdam  rerumnatura- 
lium  notitiam pervenire,nifi aliquo  fulcirentur,  quo  latentes  rcrum  receiTus  in  lu- 
cem  eruerentur.  Cumcnim  juxtaFhilofophi  illudEpiphoncma,nihil  infit  in  in- 
telledUjquodinfenfunonpriusfueritj  quomododererumnaturaliumfabrica  re- 
ae&folide  philofophabimur,fi  abftrufifiimaspartiumcompofitionesnefciamus> 
HaEcautemeftdivinaillaOpticae  fcientia,quae  quod  abditum  eft,  e  profundillimis 
tenebrisinadmirabile  lumeneducit.  Certemultacorporaomnivita&anima  de- 
M Micwf  ftitutahuc ufquecreditumeft,qu3etamenDioptrica viveredeprehendit.  Quis cre- 
fcopica.'  derepoflet,acetum  &lacinnumerabih  multitudinevermium  fcatere,nifi  id  femi- 
crofcopa  Ars  hisce  ultimis  temporibus  fumma  omnium  admiratione  docuKTet? 
quis  in  animum  unquam  inducere  potuiflet ,  viridem  colorem  in  foliis  citrorum 
omni colorum  genere compofitum,  nifi  id  Smicrofcopa  Ars  def exiflet  >  Qnx  o- 
mnia  experientia  rerum  irrefragabilisMagiftra  nos  docuit.  Hac  non  ita  pridem 
detexifoliaLiburni&Lentifci  prorfus  verminofa,  &  omniagenera  herbarum  ex 
diverfis  mirificisque  filamentorum  contexturis  compofita.  Ricini  folia  per  haec 
infpeaainnumerabili  ftellatarum  figurarum  coacervatione  contexta  fumma  dele- 
aatione  intueberis.  Corticem  Cerafi  per  totum  immenfa  arbufculorum  copia 
depidum  deprehendes.  Verbo  fingulas  radices ,  foHa,  frudlus,  femina,  ut  fpecic 
diftinaa,itadiverfisfigurisconftarereperies.  QuaEomnia,fihu)usDioptrica:Ma- 
gix  adminiculo  eruercntur ,  ingenti  faneRempublicam  htcrariam  thefauro  bvevi 
potituram,  nemo  ambigere  debet.  Ita  peroptime  Kircherus.  Vcrum  jam  ad  ex- 
perimenta  rariora  per  microfcopia  comperta,  tumque  ab  ipfoKirchero,  tum  ab 
aliis  perfcripta ,  &  propria  etiam  experientia  comprobata  proce- 

damus. 
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1.  Accipe  cx  alvcari  excrementitias  partes  apum,  easque  diligenter  micro- 
fcopio  examina,  &  videbisfumma  animi  voluptate  frequentesprimoquidem  vel- 
uti  folliculos  quosdam,  mox  iis  ruptis  vermiculos,  quorum  alii  jam  erucas  refe^ 
runt,alii  vcrojdum  alis  afTumptis,  quasfrequenti  infpedionejam  inperfedas  apcs 
formatas  comperies,  utproindenullus  in  apum  gencfi  coitus  neceffariusfit,  nulla 
maris  cum  foemellacopulaperfedisanimantibus  fimilis  ,  quemadmodum  multi 
cenfuerunt,fedvelipfum  beftiolse  fpermaticum  excrementum  intrabreve  tempus 
obfeminiuminfitumaiiundedecifuminapem  efformatur.  Ita  Kircherus  in  Mund. 
Subt.  Iib.i2.fed.2.  cap.2. 

2.  Auguflus  Hauptmannus  in  libello  dc  viya  mortis  imagine,  ut  refert  idem 
KircherusJMund.  Subt.  lib.p.fed.  i.  cap.^.luculenter  demonfl:rat,omnesmorbos  ex 
putredine  malignante  exortos  fuam  ex  verminosa  fubftantiaoriginem  habere,ad- 
ditquefuiffein  gangraena  ex  venereaLueexorta  permicrofcopiumobfervatosver- 
mesfere  infenfibiies  limacum  forma,  quiintra  carnesgangra^na  infedas  non  fecus 
ac  vermes  incafeo  fodicando  fusque  deque  verterentomnia,&tam  velocisgene- 
rationis,utunuseiusmodivermiculuschartaEimpo(itus,fpatio,quopfaImusM/?y^r^ 
recitaripoffet,  quinquagintaaliosextra  corpus  rejecerit,  qui  uti  exfe  &fua  natura 
venenofi  funt^itaquoqjquamcunque  earnis  viva? particulam  contigerint,infita ma- 
lignitatein  tabem  reducunr.  Curitaquc  nonobftantecarne  viva  in  gangraenofls  re- 
fciffa  nihilominus  malum  fcrpat,caufaeft,quodvel  unicus  iftiusmodi  vermiculus 
in  viva  carne  remanens  derepentealios  innumeros  fimiles  generet,  undehi  ferpi- 
ginequadam  malumfinc  modopropagant,  hinc  acidiffimis  acerrimisque  hquori'» 
bus  ad  eos  interimendos  opus  effe  coUigunt. 

3.  Aquam  pluvialem  autetiamfontanamphialae  vitreai  inditam  expone  Sole 
aeftivolocispulverulentis(quemadmodum  egb  extra  feneftram  qua^publicam  re- 
fpiciebatplateam,eamexpoliicram,aitidemKircherusMund.Subt.nb.i2.fec.2.c.4.) 
&  hoc  patto  orificio  phialae  aperto  quiefcat,&  videbis  pulverem  ex  planta  equorum 
curruumque  agiratione  exagitatum  intra  bre ve  tempus  aqu^e  in  phiala  contentas  cu- 
tim  quandam  inducere,quam  fi  parumper  cxagiteSjVidebis  pulverem  in  fundum  ten- 
derCjibiquc  fub  forma fedimenri  manere.  Hoc  perado  poft  aliquot  dies  diligenter 
cxaminabis limum,&  veluti  buftulas quasdam  rcperies,quae funt vermium  matrices : 
cxhisenim  vermicuhsprimura  quidem  nonnifipculo  armato  fcnfibiles  comperi- 
untur,qui  identidem  crefcentcstortuofo  motu  aquae  innatare  magno  numero  fo- 
lent,quaeubicompetcntemmaturitatemacquifierint,tuncaqu2e&  lateri  phialae  ad- 
motxmox  ubi  aercmattigerint,  ecceintrapauxillurn  temporispcdibusaHsqueaf- 
fumptisincyniphesfcu  zenfulas  animantur. 

4.  Genefin  mufcarum  ita  referente  eodem  Kirchero  in  Mund.  Subt.  tom.  2. 
lib.  12.  fed.  2.  deprehendes.Mufcarum  cadavera  colIige,eaque  prius  aqua  mellita  ma- 
ceratafupra  laminam  jeneani  impone,deinde  laminamChymicomore  fupracine- 
rem  aut  arenam  calore  lento  carbonibus  fuppofitis,autetiam  fimoequino  tepefa- 
damexponcjoc  videbis  primb  microfcopii  ope  infenfibiles  quosdam  vermiculos 
nafci,  dcindealisaffumptisfenfibiUterinmufciIlas,&tandem  ad  fenfum  crefcentes 
inperfedasmufcasanimari. 

f.  Accipc  particulam  carnis,quamnodu  Lunari  madori  usque  ad  fequentis 
dieiexordium  expofitamrelinques,deindeilIam  attenteMicrofcopio  contemplabe- 
ris,&  reperies  totam  aLunacontradamputredinem  in  innumerabiles  vermiculos 
diverfae  quantitatis  degenerafre,quos  tamen  fepofito  MicrofcopionuUo  vifusacu- 
minedeprehenderequeasexceptis  iis,quos  moles  notabilis,in  quam  excrcverunt, 
fenfibilesfacit.  Idem  experieris  incafeo,Iade,aceto,fimiIibusqueputredinercdun- 
dantibuscorporibus.'  IdQmKircherusmMbQWo  dePeftefcd.  i.  cap.  j.§.  2. 

6.  Siferpentem  inminutaspartes  concifum  pluviaUaquamaceratumSoIiad 
nonnullos  dies  cxpofueris,  deindeinterraperintegrum  diera  &  nodcm  fepelieris, 

N   3  &  poft 


Apum  gc- 
ncds» 


Obferva- 
tiomira 
circa  gan- 
grsenam. 


QuomO" 
do  vermes 
in  aqua 
pluvialt 
fieri  poG- 
(int. 


Gencfis 
murcarum 


Experi- 
mentum 
circa  car- 
nes  iunari- 
busradiis 
expofltas. 


Experi' 
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m 


^^ 


|>cntes 
concifos. 


Cur  Salvia 
non  lota 
fitnoxia 
fumenti- 
fcus» 


Kulla  her- 
ba',exqua 
non  infe- 
£lum  ali- 
quod  c- 
niergat 

*Experime- 
tum  circa 
lignumca*^ 
riofuni. 

Acarus, 

quOmodo 

per  micro- 

{copium 

compa- 

reat, 

Mirabile 

cxperimen 

tum  ara- 

nearum 

capientiu 

tnufcas. 

Papilio- 
nurhge- 
nefis  5c 
•rigb. 
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&  poftea exceptas  putredine  flacddas partes  Microfcopio  examinaveris,irt vctlies  to- 
tam  iiiam  putredinem  tanta  ferpentulorum  puliulantium  multitudine  fcatere ,  ut  ne- 
mo  adeo  Lynceus  fitj  qui  eos  numerare  polTit  j  quod  idcm  fubinde  fenfibili  intuitii 
conipcries  in  ferpcntibus  occifis  &  putrefadis ,  idque  de  omni  ferpcntum  genere  ve- 
ritfimum  clTcaitidemibidem. 

7.  Salviam non lotam  oppidonoxiam fumentibuSjjam oiim Matthiolus,Fuch- 
fius  &alii compluresBotaniGi fatcntur ;  imb nonnullos^teftis  eft  Mizaldus ,  ejus  ECa 
derepente  concidiife  mortuos  :  caufam  in  nefcio  quas  rubetas  fuo  radices  intoxi- 
canteshalitu  conjiciuntj  at  cgoaiiamhujusreiGaufamdetexi^ait  Kirckerusibidcmi 
Dumenim  Microfcopiiopeminutiushujus  planta?  conftitutionem  examinarem,ad- 
verti  tandem  foliorumafpcritate  quadam  polientiiim  extrinfecam  fuperficiem  to- 
tamopertam  veluti  aranearum  textura  quadanvntra  quam  minutiiTimaanimalcula 
comparebant,qu2E  labori  perpetuo  infiftebant  cum  bullulis  quibusdam  velutiovis 
fupcrficiei ofFufis;  qujE uti  procul dubio  foetura  qua^dam  animalculorum  iftiusmodi 
eft,ita  virulento  fuo  humoreingcntem  homini  noxam  adferrc  poftunL  Qu?  '^^'^^'^ 
veIdigitoabfterfofolio,autaqualOtoftatimdifparebantj  undeveran\  caufam  per- 
niciofequalitatisSalvigenonlot^GoIlegi. 

Siporro  expcrimentumin  reliquisherbis  feceris,fualma  admiratione  rcperies, 
nullam  herbam  eife  3  ex  cuius  madore  fcu  mucore  putrido  noninfeaumaliquod 
emergat,quod  primoquidem  fe  fub  minutiffimi  vermiculi  aut  eruculae  figura  fpe- 
aandumexhibetimoxabsacquirit,  &  in  papilionem  velalteriuscujuspiam  volati- 
lis  infedifpeciem  juxtaherb.^plantgeveconditionem  transmutatur. 

8.  Si  cariofum  cujuscunque  ligni  puiverem Microfcopio  examines,immen- 
fam  vermiculorumpullulaginem,  quorumnonnullicornicuiis  inftrudi,  quidani 
alatumquid  afFecT:ant,aliquipolypodiisvermibus  nonabfimilesreperiuntur  5  ocu- 
los  quoque  inftar  punaorum  nigrorum  cum  probofcide  advertes. 

9.  Vifui  non  armato  minutiusAnimalAcarottonoccurrit,utpotecandidipUn" 
di  fimilitudinemprse  fe  ferente  ;  quod  tamenMicrofeopio  vifumanimal  pilofum 
&  proffusurfo  fimile  exhibetun 

iO.  Expcrimento  pariter  mihi  nonitaprideminnotuit,aitKirchcrnsibidem  irt 
libello  dePefte,AraneOsincapturam  mufcarumincentosmoxacretifuoinvolutas 
ofFenderit ,  in  foramen  vicinum  deponerc^  quodfi  per  microfcopium  examinaris> 
innumera;  mox  Vefpula^Comparent ,  quae  quidemexcludinon  potuerunt,nifiexin- 
cubitu  quodam  Aranearum. 

II.  PapilionumortumdcfcribitKircherusinMund.^ubr.Iib.il.  fed.l.cip.j. 
hoc  modo  j  Accipe  erucamexolcribus,auttamarifco,auteXaliiquavis  pinguio- 
ris  fucciherba  natam,  quaminvcrlovitreo  fcvpho,fuperiustamen  parumperaper- 
toadaerisattradumincludcs  ,  unaeiherba^illius,exquaexcrevit,  foliaad  nutri- 
mcntumappones  5  ex  iis  cnim,exquibus  nUtriuntur,  conftant  omnia.  Hoc  pcr- 
ado  diligentcr  obfcrvajejus  operationes,5cinvenics  primo  bcnc  paftam&  ad  de- 
terminatam  a  iSFatura  molem  dedudamab  omrticiboceflare,&  poftico  vitri  latcre 
adhsrcnte  fihsfcfe  paulatiminvolvere,  aptumqueintegimienrum  concinnarc,in- 
tra  quod  mirificse  transmutationis  exordia  liioliatur  5  eftque  foUicuIUs  quiJam 
mira  arte  ex  vifcerum  pituiti  contcxtus  ,  qucm  Phyfiologi  AureUam  vocant :  in 
hoc  enim  rerum  ftatu  fefe  14.  aut  if.  dierum  fpatio  perfiftere  comperies.  Deinde 
obferva  diligcnter  colorem  ,  quem  ad  vicinum  exclufionis  tempus  mutarc  folet, 
fcreinaliquiddiaphanum:  &hifcefignisobfervatis  primo  videbis  foniculum  pau- 
latim  findi,  &  papilionemegredi  quadruplici  alarum  remigio,  nec  non  iis  colori- 
bus  quibus  eruca  imbuta  fuerat  ,  confpicuum  cgredi  5  quoruiii  alx  tantum  mox 
incrementum  fumunt,  ut  quafi  ^d  oculum  fenfibiliter  crefcexe  vidcantur  5  colo- 
res  vcrb,  qui  in  eruca  non  nifi  macula  erant ,  jam  eos  in  alis  miro  ftriarum  ordine 
dcpidos  exhibeant  tanta  figurarum  varietate  quantam  fatis  mirari  non  poffumus. 
Si  hujusmodi  in  amplioribus  vitreis  vafis  unaCum  plantis  inclufcris  ,  videbis  mox 

inftin- 
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inftinau  quodam  naturali  &  miro  ea  ad  fe  in vicem  ad volare ,  &  una  excrementum 
quoddam  ovis  pulicumnondiiTimile  emittere,  quie  fi  microfcopio  diiigenterexa- 
mines,  videbis  intra  exiguum  tempus  ,  ea  in  novos  vermiculos  animari ,  hofce 
verodcm  m  chryfalidcs ,  &  denique  in  novospapihones  transmutari.     Atquehoc 
paa:o  infallibih  experimento  cognofces  erucam  primb  parerc  ahquid  fimile  ovis, 
quodnoscjusfpermaticum  excrementum  dicimus,&  nontantum  intra  holerum 
foha  phcata,  fed  &  inter  aha  plantarum  foha  data  opera  eo  fine  a  papihonibus  ph- 
catareperies,neapluviadeftruantur.  Hofce  fi  microfcopio  obfervaveris,  videbis 
apertifiime  exiis  Vermiculosquosdam  ,  quales  ferein  Uimorum  Lentiscorumque 
folliculis  videre  eft,  moxexcludi,&obviis  pafcuis intrabrevc  tempus  itaingrande- 
fccre^utperfedas  hirfutas  erucas  referant.qus  ddndein  chryfahdes,^:  deniquein  no- 
vos  papilioncs  vertuntur,durantque  toto  fere  tempore  seftivo  :  Sole  vero  hbram 
tranfeunte  mortui  conduntur intra  terramjCx  quorum  dein,  Sole  Arietem  fubeunte, 
tumfpermaticoovorum  cxcremento.tumex  propriobuftoinnovosvermes,  dein 
inchryfaiides>«5ctandeminpapihonesanimantur. 

12.  Bombyliosfivebombycespretiofi  fcrici filatores conftat,origincm  fuam  Unde 
cxmorofeminioahundedechotrahere&enafci.     Undefitumcorticis,  tumfolio   bombyce» 
rum  moritexturammicrofcopioobferves,naturam  camitatexuiflercperies,utferi-  P'®^""'" 
cumflavumfibrisfuisproximexmulctur.  ^"^* 

13.  Locuftarum  origo  ,  quam  indc  peftis  fccuta  eft,  traditurhocmodo.  Anno  Locufta- 
J6^6,  Romano^  agros  ingcnti  damno  infcftavitpeftis,  quae  cx  ficcitate  prxceientis  ru  origo» 
anni  originem  fuam  traxcrat.  Inagrispaftimnidiplenihujusanimahsfoeturarcpc-  ^'"'^"^- 
riebantur.  Primo  enim,  uti  microfcopio  fpcdabantur  ova  ,  deinde  vcrmicuh,  ex  ^*"'?^^*' 
quibus  nonnulh  fine  alis,  quidamjamalasfibifabricarevidebantur  :  qui  Soh  ex- 

pofiti  intra  cxiguun;i  tempus,  quo  quis  coronam  Divae  Virginis  rccitarct,  in  Iqcu- 
ftas  hincindefaltarites  conformabantur ;  cxortinilinfegetibus  inta(aumrehnque* 
bant,itautneque  arborum  quidem  foliis  germiilibusque  pcrniciofa  horumanimal- 
culorum  gula  fatiari  pofle  viderctur ,  quos  &  anni  infcquentis  peftis  magna  homi- 
num  ftrage  fubfecuta  fuit. 

14.  Bruchorum  genefin  obfervabis  ita  j   Bruchos  un^  cum nidis  in  pulverem  Brucho- 
contere  ;  deindcvasqualecunquetandem  illa  terra,inquaavenaceicauIicuhcom-  '"'"S€'i«- 
putruerunt ,  impicto  ,  cui  fi  pulvcrcm  paulo  ante  paratum  commifcucris,&  fucco   *' 
mufcofo  fruticem  aquae  pluviali  commixtum  rigavcris,  fiet,utid  calentiaericxpo- 

fitum  intra  odiduum  in  innumerabiles  qua  bruchos  qua  locuftas  animetur  :  quas 
dumluculcntcr  obfcrvabisjubi  vitrum  inverfum  fupcriusque  apertum  vafis  limbo 
neavolent,accommodavcris. 

if.     Lampyridum  Cwc  nitedularum  vcl  cincindelarum  gencfin  ope  microfeo-  Lampyti. 
pii  advcrtipofle,docetI<;irchcrus,dumait  5  Nospercoitum  carumpropagationem  duiti  five* 
admittimus  quidem  ;  eo  tamenmodo,qucmdecicadis,locuftis&lcarab^isdocui-  J^'"<^'"^<^- 
mus  :  Ced  hancquoque  fpontenafci  aflcrimus  ex  putrido  lignoaut  herba  feminio  ^'^°"S°' 
priusinfedo  :  vix  enim  putridum  lignum  incampis  reperies,cui  temporequona- 
fci  folent  lampyridcs,  noninfideant ;  fi  enim  microfcopio  iftiusmodi  iignum  tcm^ 

poreopportunoobfcrvaveris,videbisprim6  vclutiinfenfibilesquosdamfolhculos 
ad  inftar  ovorum,  quibus  ruptis  exit  vermis,quiinterexiguum  tcmpus  aflumptis 
alis  in  colcopteram  cincindelam  transmutatur  nodu  intenfa luce  fulgcntcm. 

16.  Scorpionum  cadaveracontritaintravitrum  conde,quibusfiaquam  ocy-  scorpio. 
mo  maceratam  fuperaffuderis  &  Sohaeftivo  per  diem  expofueris,  quod  fifagaci  &  numpro- 
armato  oculo  infpexeris,totum  hocmixtum  ininnumerabilcm  fcorpionum  foetu-  ^'"*"' 
ram  degeneraffe  reperies  :  quod  idcm  tam  in  vivo,  quam  mortuo  non  contrito 
cvenire  reperics,  fiqmdem  ex  corporcexcrementumquoddam  cjicitur,quodtotum 
infimiks  fibi  fcorpioncs  convcrtitur. 
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17.  Araneos  cx  pul veribus  humiditati  jundis  nafci  conftat.    Primo  enim  in-' 
tra  iocuios  erumpunt  velut  o va  quaedam folliculis  inclufa, quibus  ruptis  exit  infen- 
fibilis  quidam  ver  mis  feu  araneolus  omnibus  jam  membris  conftitutus,  qui  vix  dum 
exclufuseft,ftatimtcxtura3operiadmotus  filatenuiffima&non  nifi  armato  oculo 
fenfibilia  tcxere  incipit  5   imb  ex  uno  fubinde  hujusmodi  folliculo  ad  zo.  30.  aut 
40  foetus  erum pentes  vidi,  ut  proinde  foecunditate  m  animalculi fatis  admirari  non 
potuerim.     InSalviiEfoIiis  potiftlmum  hujusmodiNatur»  portentuna  me  obfer- 
vaflcmemini,  quseinnumeristelisuna  cum  ovis  araneisque  minimis  obfita ,  cui- 
cunqueadeamicrofcopioobfervandaanimus  eft,reperiet.     Ova  candida  funt,  & 
adeo  tenuia,  ut  atomi  videri  poirint,  qus  comprefla  tamen  utpote  foiliculiscijrcum- 
dataftrepitumquendamedunt:  ea  quoque  caioremodicofotaftatimquam  dixi,a- 
raneunculorum  multitudincm  excludunt.    Plura  alia  circa  ejusmodiinfeaorum 
ffcnefim  vidcri  pofllmtapudKircherum  libro  fupra  citato. 
^.-....               18.  ObfervavitFontana  Araneosfexoculoshabere:   Borellus  ofto  depre- 
plures  ha-  henditfineullacaligine,&quidemLunatim  difpofitos,in  frontefex  in  prima  pha- 
tr'""  lan2;e,&duosinfccundl     Quarenoneftmirum,fi  animal  illudacriacieprceditum 
fit,  &  fi  tanta  cum  celeritate  mufcas  petat.     In  Araneis  etiam  obfervavit  Borellus 
niotumcordis,osamplum&  virefcens  horridumque  pilis  cum  appendicibus  qui- 
busdamfempermobilibus,&  in  quibusdam  araneis  rubefcentibus :  totuni  corpus 
pilisconfitumhabent:  oculosfaciliusin  Araneismacris&longisvidit.     Fontana 
ait,  eos  tantum  quatuor  in  fronte,  &  binos  in  capitis  vertice  oculos  habere  indicibi- 
ii  ordine  diftinaos,  hifpidis  fetis  feptos,  dentes  etiam,  ungulas  aquilinas  &  nigras  in- 
ftarurfi:  fetamveroveltelamaboredepromunt:  caudamverofeueminentiaspo- 
diciscaudaceasmobileshabent.  ^ 
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In  quibusdam  4.  tantum  oculos  obfervare  licuit  j  varis  enim  funt  Aranearum 
fpecies.  In  pedibus  vero  feu  appendicibus  ori  proximis  pilorum  peniciilumiia- 
bent5  io.iunaurasinpedibus,interpilos  corporis  parvos  quidamlongifparfifunc 
quaficalcaria  gallorum:  in  fpoliis  earum  mult^  tuberofitates,  &  oculi  optime  8. 
melius,quaminviviscernuntur.  QLiadragintaovaAranearum  in  telx  fu^  marfu- 
piolopendentiainftargemmarumvel  unionum  translucidorum  vidit  Borellus,  & 
incismiracumvoluptatepundumnigrumcordisprincipium. 

19.  Dentes  acerrimos  non  folum  in  limacibus  efle,  M  quod  mirum  eft,  nulh 
al  teri  forfan  a  natura  animaU  concefllim,  oculos  habent  in  cornibus,  fed  duditios,  & 
vidcbis  nigrum  eorum  ab  interiori  cornuum  parte  feuacerebro  adeorum  apices 
afcenderccummoveri  cupiunt  &greflLim  fuum  dirigere,quo  cornua  convertun- 
tur.  Aure  unica  etiam  prsediti  funt,  &  in  corpore  eorum  jecur,  ven^  &  arteriae  & 
cseteraomnia  deprchenduntur.  ' 

20  OcuHraufcarum  soo.quadratulafeucancelloshabent.  Sic  mulcas  res  tan- 
tum  per  cancellos  vident,  quamvis  &  oculos  fub  alis  habere  obfervatum  fit.  Un- 
gues  mufcarum  aquilini  funt,unguibusque  fclium  fimillimi.  EbuUiens  quoque  fan- 
2uis  nonfineadmirationeiniisdcmccrnitur. 

21  Eruc^mulfxindorfo  verfus  caudam  tresquafi  umbilicos  rubeos  habent, 
qu^damvero  duostantum,  equibusquafimenftruafeu  rubrumquideffundunt. 

22.  Sericeis  vermibusfericumnonabore,fed  e  mammis,  quibus  doriumeo- 
rum  fcatet,eruaare cernitur,quod  ore quidem  decerpunt & applicare  folent. 

23.  Claufiporcx  foeminx  fub  ventre  quafi  e  mammis  pendentes  12.  circitcr mi- 
nutos£oetus,deferunt,inquibustamen  etiamoculi  optimediftinguuntur. 

24.  In 


rnirjj» 
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24.  InpediciilopraEterformam  horrendam  ingentemtransparentiam  obftr-  PedicuH 
vabis,cujusfavorecircuiationemfanguinlsincordeejus  cumadmiratione  videbis^^'''"'^  ^ 
& fi  cum pulice conjungas,pugnam  quafi duorum  monftrorum  tanquam in  Ampiii-  puiice"^u- 
theatro cernes, ut  &  motus  ac ebullitiones  fanguinis  ab  ira  excitatas.  gna- 

25.  Pulexfiguram  obtinet  fquill^e  velcancrifluviatilis,multosqueaculcos  u-  Pui>"sfi. 
niformeshorrendos haber,  pr^cipue  in coxis  &  tibiis,  &  in  cameli, utita dicam,  for-  biiis.'" 
jtiam exurgit.     Etfipulicempr^gnantemexenteres,videbis  ejus  exta,  intcftina  o- 
vaque,  ex  quibus  liquor,fi  acuperforentur,  eftluit.     Ex  ovis  pulicum  advertitKir- 

cherus  Mund.Subt.lib.i2.fed:.7.cap.7,  ingentcm  corum copiam  emerfifte,qui  primb 
quidcm  candidi,  fed  vix  dum  excluii  mox  nigro  veftiti  funt  indumento.  Referente 
Schotto  in  Mag.Natur.parr.  i.  Hb.  10.  circa  finem  eft ,  qui non  femel  vidit  microfco - 
pioaliisqueoftendit  puhcesabaliisminutilTimis  pulicibus  infeftbs,  quieos,ut  pu- 
tat,  morfibus  vcxent,  &  a  noxio  forfan  fanguine ,  ut  illi  nos,  iiberent.  Hoc  vere 
mirabiie,  fiverum  eft. 

26.  Pulvis  cafei,&ex  eodemeftanima],quoddorfo  hifpido6c  hiftdcemnon  Pulvis  ca» 
male  jemulatur,  fupercilia  habet  leviterduda,  &  quafi  peniciUis  defcripta,oculo-  ^"^^^" 
rumgrandes  orbes  fubnigros  latumque  lumen  reddentesj  totum  corpus  eiegan-  animal. 
ter  coioratumeft,unguiculisetiam  &  unguiisarmatum.    Ejus  motus&manduca- 
tiOjimb&excrementorum  edu^iocerniturj  cornicuiactiamhabetj&tres  incau- 

da  acuieos. 

27.  Vcrmes  in  larido  veteri  non  folum  ocuhs  &  villis  horridos  vidit  Borel- 
lus:  fed,  quod  mirum,  alia  animalcula  alterius  figur^e  oculata  &  viilis  horrentia  igjiao. 
percepit. 

28.  Excadavereuniusformic2einnumerasaliasnafci,adeb  ut totum  formicse  Forroica- 
cadaver  in formicas  refoivi  videatur,  obfervavit Kircherus,  ut  innuit  in  Mund.  Subt.  "^"^ °^'S®« 
lib.i2.fed:.2.cap.6.  formicas  etiam  oculos  haberc  compertum  eft  :nam  fi  ova  earum 

alba  infpicias  &  in  eis  aibas  formicas  reperies ,  in  quibus  oculos  nigerrimos  ad- 
vertes. 

19.  Vermcsnontantiimin  aceto,  La6le  prjefertim  acido,  fangulne  febrien-  Vermes  ia 
tium,fedetiamin  ferpiginibus,fcabiebusaliisque  morbis  cutaneis,  &  plerisque  ul-  ^^""^  ^^" 
ceribus,  &corum  empJaftris  cernuntur.   Item,  innafi  poris  muitorum  hominum 
vermes  capite  iiigro  obfcrvantur,  tanquam  lacertas  &arane£e  in  foraminibus  fuis  de- 
litefcentes.  VerifimiIeeftinomnire,dum  putrefcit,vermesgenerari.    Eftqui  vcr- 
mcs  in  accto  cnatos  exu vias  inftar  ferpcntum  ponerc  didicifte  fe  aflerat. 

30.  In  ovi  ^ermine  per  paucos  dies  incubatione  foti  pulium  etiamparvum  ^^^P"™^» 
formatumefle  cerjies,&cordismotum.  germine. 

?i.  Capiliiconcavij&utcanaicspertufiac  perforati  funt,  adebutpennasan-  Capiiii,uti 
ferum  rcferant,  &  varios  colores  &  quafi  irides  repraefentent.  apparcant. 

32.  In  ftoribus  vena^  &  fuccus  quo  nutriuntur,  percipitur,  &  quomodo  fuc-  Florum 
cus  ille  in  cis  congektur  &  fluat,  inqueearum  venulis  florida  innatansambrofia,  \^^^  ^ 
tefte  Fontana. 

33.  Si  fcmenphafeqli  vel  amygdalaeaqua  caiidaemollias&  aperias,  acuque  ^"^""'"c 
optimam germinis  ejus  ahatomiam facias, plantse formam  in  eo  reperies.  Lpa^ret^ 

34.  Fibra^veniE,macul:i;omnesquedefedusgemmarum,&etiam  occultifll- «5"^  ?>^^ 

•  •     I  ^  men, 

main  eisvitiadeteguntur.  Maculse 

35.  Pennaeaviumfiafpiciantur,  coioribus  mirisdiftindseapparcnt,  fedquod  gemmarii. 
mirum,  fi  viiium  unicum  eorum  confpicias,  iUum  inftar  pennse  intcsrx  utrinque  Notabiie 

.,,.  ^^,..  *  ^  ^  *to  pennis 

viilisornatumutSoieminvenies.  zvmm. 

36.  Nivem  fexangulam  redifbrmem&variis  figurisjuxta  varios  dies  cfFor-  inniye. 
matam  diftinguere  iicet,  inque  iilis  villisfe  mutub  fecantibus  quafi  magneticuni 
quid,  quo  fe  ex  una  partc,  &  non  ex  alia  conjungant.    Sic  etiam  Sal  Ammoniacum 
apparet  aiiforme,Nitrumconicum,Sal  marinum  quadratum,Alumen  odanguia- 
re,Vitriolumpolygonum.  . 
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37  Quod  Axunsia  &  pingucdo  in  parvis  buLfulis  coagulata  fit ,  &  in peculia- 
ribus  membranaccis  capfulis  ubique  in  corpore  noftrohxreatjquod  crmium  radi- 
ces  rolummodbpcr  certa  fubtiliffimavafcula  aUmcntumrecipiant,parsvcro  reiiqua 
cxtra  CLitem  protrufapennarum  inftar  in  avibus  fine  omni  nutritionc  maneat,  mi- 
crofcopiorumuiii  innOtuit,&  fimiiia  plurima  ad  humanicorporisfabficampenitius 
cosrtofcendam  apprime fpcdantia.  ^  ,-      . 

3  8  Mirabilis  plane  conftru.aio  eft  urtic^,tefte  Ro^.  Boeckio Micrograpiii;^  ob- 
ferv  25.hujusenimipiculaapumaculeisfimillimafant  :  fimul  cnimaccutulla  in- 
ftctuntur ,  in  baii  eorum  hsBrentes  vellcuk  compnmuntur ,  ita  ut  humorcm  acrem 
cSntentLim  fundant,quiper  ftftulofos  apices  vulneri  infufus,  prLmtum,ruborem  &: 
ardoremincutcmoleftumtangentibusexcitarefolet.  _ 

^9  Cum  fcintilise  bcneficio  pyritis  excha!ybeexcutiuntur,talishalitusfu]phu- 
rei  beneficio  Chalybem  liquefcere  &  guttarum  forma  decidere  deprehcnditur : 
qua;  guttsE  Microfcopio  fubjea^  in  medio  concavae  &  exacliirime  rotundx  con- 

fpiciuntun  .  • ,    •         n      j 

40.  Rara  &  valde  elegans  filicis  feminis  ftrudura  videri  poteft  :  dum  enim 
2;ranula'illa  in  dorfofilicis  hxrentia  per  microfcopium  mclioris  notx  infpiciuntur, 
apparent  aliud  non  efie ,  quam  muita  parva folia  ita  fibi  invicem  appoiita ,  ut  bur- 
fiilam  quafifeu  folliculum  conftituant,  in  quo  multje  rotunda:  liliqux  delitefcunt, 
vcri  feminis  vifumnudum  penitus  fugientis,  receptacula,  qu^libct  autem  iUarum 
fiUquarum  peculiari  fuo  peduncuio  in  foUiculo  firmatur  ,  qui  non  tantumimam 
filiqux  partem  attingit,  fed  totam  pene  ejus  peripheriam  cingit  :  ac  quod  impri- 
mis  curiofum  cft,  pedunculorum  quilibet  filiqua  ad  matutitatem  appropmquante 
elateris  in  modum  fe  expandere  nititur,  adultaverb  illa  ac  jam  peffeda,  tandem 
etiam  fubitb  difiilif ,  ut  difrupta  per  medium  filiqua  ,  cui  firmitef  jundus  cft  pe- 
dunculus ,  contenta  feminis  granula  (  quahain  una  filiqua  ultra  40.  intcrdumnu- 
meravit  FrtderkusSchraderuSi  ut  aitin  differt.  epift.  de  microfcop-  ufu  )  e  longinquo 

fpargat,  &in  terram  quafi  diffeminet. 

41.  F^^««y?/^5/?^iitraa:.  deinfcd.pag.  29i^tradit>crucasintubcribusfalicis 

reperibiles  ,  quas  tamen  ex  feminio  a  mufca  inillis  depofito  generari  ,  non  fcmel 
cum  jucunditate  fe  confpexifle  ait,  mufcam  lcilicet  uteri  proceflu  in  tcnuiflimLini 
aculcum  definentc  nodos  &  tubercula  recentia  lalicum  perforare  (ita  ut  ad  matu- 
ritatem  vergente  falice  veftigia  hujus  pcrforationis  non  appafeant )  atque  fiG-  ovu- 
la  minima  &  vifum  omnem  fugientia  deponcre,  qu^  poft  exciufionem  crefcentia 
triduo  vel  quatriduo  elapfo  ,  indaganti  confpicua  fiunt.  Ex  tali  ovuio  poftmo- 
dum  vermiculus  fit  viginti  pcdibus  inftrudus,  qui  poftquam  intcrioraomniacon- 
fumpfit,extimatenui  cuticula  remanente,loci  anguftia  obexcrcmentorum  copiam 
coaausefumpit,anutunicamperforat,  corpus  foras  exonefat  ,  tandemqLie  ali- 
mcnto  omni  abfumpto  cgreditur,&  in  terram  prolabitur,quam  ad  dimidiifcrepe- 
dis  altitudinem  fodit ,  ibidemque  conftitutustelam  componit ,  ac  poftquam  per 
aliquot  menfcsibidem  delituit,Vere  adventantc,&falice  ftirfus  progerminante  in 
jnufcammutatur^acavolat. 

42.  Notatu  dignus  quoque  cft  vcrmiculi  cafei  gencrationis  modus  ,  ait 
Schraderm  in  difiert.  epift.  de  microfcop.  ufu.  Mufca  fcilicct  cx  longo  fuo  utcri 
proceflu  valde  acuminato  ubicunque  minin^um  offendit  in  catco  foraminuhim  , 
ova  vel  ducenta  exccriiit,  ex  quibus  gcnitus  vcrmiculus  ille  caici  fenfim  fcnfim- 
que-cafeum  excdit,  usque  dumipfum  ejus  meditullium  pcnctraverit.  Plurima  ifte 
vermiculus  fub microfcopio  examinafus  monftrat  curiofilTima  ,  cerebrum,fpina- 
lem  medulIam,nervos,bronchiaaliasque  adhuc  minorcspartcs  ,  imprimis  fingu- 
larem  penis  ftruauram  ,  qualis  forte  in  nullo  animaU  vel  infeao  haaenus  vifus, 
incurvatum  fciiicet  inftar  capreoli  in  vite  ,   in  extremitate  amplo  foraminc  do- 

iiatum. 

43.  Narratidem&/^r^^^r^ibidcm  pulicum  gencrationes  codemferme  mo- 

do,  atque  papilionum  per  variam  mctamorphofin  fieri,  ita  ut  ex  o  v  ulo  corum  alicu- 
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bi  dcpofitoprimbvermiculuisexcludaturiquitelaeafe  contextas  ihclufus  chryfali- 
demconftiruat,&a;ftate^ppropinqutoeinveirurhpulicem  erumpat> atque  fic  ge- 
nerarioriis  etiani  ricgotium  miniiiiomm  cjusriiodi  aninialculbrum,  ait^  hbc  fen- 
fuum  adjumentomultbclariu^  fuit  redditum  &  igiibbiles  etiam  vermiculos  qUos 
cafu  ferme,  &  ex  riuUb  prsfeexifterite  feriiineb  fieri  aritiquitas  opiriabaturj  j^atiter  ac 
maxiriias  belluas  ex  ovulis fuis  gigrii,  fexpeririieritiis  inriuriieris  eft  corifirrilatum,  ut 
proindefponre  nafcentia  hadenus  tredit^hbdie  fer^evanuehnt.     Itaille. 

44.  Liquores  pluririios  piro  purifliriiis  habitos  &  nulla  labe  iriquinatos,  ver-  P""ffimi 
riiicuiis  tameri  inriunieris  faepiffime  fcatete  per  rriicirofcopia  exjplbratum  eft.     Sic  l^  Tinnii. 
aqua  cui  piperis  riigri pul vis ^er riofkerii  irijeduis  riiane  viveri tibuS ac hinc  iride  fe  va-  mcris  Vcr- 
riemoventibus  verrriiculis  plenacbnfpicituriin  quibus  cum  caput,  bCHlos>  pedes,  »"»c"l» 
caudam  clariflime  diftiriguerc  liceat  ^  ridiculum  eft  ireVera  Viva  haec  ariiniarcula  """^" 
tfte,  prsefra^e  negare  velle. 

45.  Mufcuscoralloides^^/^^i;2i(cujusramifuntcandidi,irifuriimitatibus  ik- 
men  rubefcerites)  frudifetcoriiparetj&qua  parte  ramufculorum  extrcmitates  ru- 
befcunt,ternis  baccis  fupeirbire  Videtur. 

46.  De  Mufca  aquatica  obfer va vit expertiftimus  ^./(^^«/«fideM^r^/ifo  Phy-  Mufca  as 
licus  Tigurinus,  (utrefertur  in  Anno  2.  decur.i»  Ephemer.Gerrnan.)eam  e  Phryga-  '^"^"" 
riio  perfedo  &c  extra  aquas  repentc  riodu  taj)ut  &  dotfurii  incurvandb>  durii  teftani    '2"""*' 
feu  corticem  ambientem  fraUgit  &  dividit,  fefe  extricare  capite  exerto  cuiri  pedi-'^ 
bus,antennis,alis  utthetulaconvolutis:  alvo  item  &  caud^e  fetis  exuvias  fuas  de- 
poriere,  mox  evolare  iri  alturii  alis  riieriibranaceis  Ibngis  ficcis^  lcvitei:  fufcis  riigris 
lineis  reticulatis.     Oculos  item  habef c  corivexbs  atqUe  e  plUririiis  veluti  Ipeculis 
nigris,  &  rhoriibo  Conflatos.     Dorfum  nigf  is  fimbriisi  &  lilio  gallicb,  fed  bbfcure 
riotari.    Alvurii  habere  e  decerii  arinufis  hif futis  pallidis  &  ad  cxtf eriiurii  f  uberiti- 
busconflatuni.     JPrastetpIuraali^i 

47.  DePhfyganib^aqudriiUfcapfiiisdefcriptapfocedir,ideiiicori^^  Pliryffa^ 
fervavit,  quod  habeat  intfa  eaput  pfoterebfo  mucum,&  adpeduS  carneiii  infor-  "'on- 
mem  :  corculoarialogumquiaintef  albavafcula  fpiritalia  fubcoUb  riiobile:  h^c 
autem  vafa  nivca  quod  aerc  piena  pef  alvurii  quoque  &  uterurii  difleriiiriata  fint ; 
itcmquod  ventriculumhabeat  oblbrigumcuni  Oefophagb  vif efccntcfaftUai  ciboi 
iilumqueambiant  iriteftin^teriuiacfocei  Cororias  inftaf  ufque  ad  ariurii. 

48.  Phryganibri  perlapjait  iddni  ibideni,  toturii  ciriefeuni  eft  Cblofei  lerito  Phryganis 
gradufepenSiCimiciSylveftfihaud abfimile.  AlvuSillilata &iiirfutautririque rio-  ^"^** 
yem  arinuHs  nigricaritibus  maculis  irifignituf ,  tribus  verb  in  locis  pirigitur  ariterius, 
6cdefcendentibuslirieisduabus  iri  taleolosfcilicet  caVoSquafifecatur:  fjmbriaeal- 

Vi  piiofje,  &  tenuifiime fedae  fUnt.  Iri  inteftiriis  6c  caeteris  Vafculis  iritef nis  liqUor 
Vifcfcensjlimpidiflimus  cernitUf.  Vafa  hxc  refolvuntur  bmnia  iri  jpra;ibriga  fila- 
nierita  fcricotenuifflnibfiniilliriia^ventrieulus  pra^terea  Cumiriteftiiiis  aereplenUs 
advertitufi 

49.  Pygoldmpisiacuftris^quxcaritiiariseftaquaticavagiriopeririiscodemob-  Pygblam-i 
fervatorepedlusverfusfpiculuriifeuprobbfcidemtfibuSarticuliS  hifpidulismobile  P"  ^^^^^" 
gerit,uticicadcEiriGalliaNarborierifi.    VentficulUm  habctafticularCtri  atramate-    "*' 
riarepletuni:  iriteftiriula  eifuritalbida&tenuia.  Ovafiuiiivifidibu^atqueoblbn- 
gis,  at  noririihii  iricurvis  &  pf bperiibcium  luriatis  ovulis  f eferturii  habet :  pedurii 
bpe  miraccleiritateriibdo  fuperficierila^useperfeptatjriiodo  ejus  fundrimhuc  iliuc- 
que  fe  trajicicrido petit :  Durii  auteiri  in aquis ita  fcf tuf  pygblaiiipis, mif abili Cando - 
re  atque  fplendore  alvus  ejus  cofufcat,  &  argentum  vivurii  qubdammbdo  fefeft, 
unde  &  hoc  nomeri  fof  titurii  animalculurri,  nempe  ianugirie  quadam  tenuifllma  al- 
Vus  eft  obduda,  quae  fulgbre  hoccein  aquis  confpicua  eft.     Accedit,  qubd  infe(^Uth 
hbc  nonnunquam  pbdiceni  Cxtfa  aquani  eff^ert,  ac  villofis  pedibuis  pofteribribus 
aerem  &  aquam  finiul  atterit,  ita  ut  bullulae  minimje  alvi  lariugini  fe  infinUerit^  atque 
hinc  quafi  riiereurib  vivb  illitum  apparet, 
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50.  Mira  fiintqux  dePerlis  prxftantiirimo  mufcarum  genere,  ac  comprimis 


ocuiisper-  de  earum oculis obfervavitD. ChrifloploMenz.dim,  ut  patetinEphem.Germ.Decur» 
larum.  2.  Aiin.B.obferv.^z.aitenimibidcm:  SiPerlamconfiderOjdcmiiTiscaeteris  partibus 
ejustantum  ocuiorum  ftruduram  perluftro,  incxtricabilem  quendam  iridem  &  la- 
byrintheosreceirusiniisinvenio,ftupendumqucvidendifenfum.  Namcum  reli- 
quoruminfedorumocuiirotundiproftent,fuosque  limites  in  eorum  capirulis  ha- 
beant;  Jn  perlis  tamen  totum  caput  ambiunt,quod  tanquam  unicacornea  tunica 
circumfufumapparetinftar  rotundiunionis,  a  quo  ipfis  nomen  periarum  accidit. 
Pofitoitaque  lioc,  ficutverum  deprehenditur,quodtotiuscapitis  ambitus  nonnifi 
cxduabus  tuniciscorneispellucidisqueconftet,per  quas  omnisvidendi  adus  per- 
ficitur,  atque in  oculum  tranfit,  quidquid  fe  vifui  oft^ert,  fequitur inde,quod  ob  figu- 
ram  rotundam  &  gibbam  harum  tunicarum  omne  vifibile  pcr  totum  ubi  perla  de- 
git,  horizontem,  nifiquidobftet,  fefifterepoirithisceperlae  margaritiferis  occilis. 
Nonenimperlarumlatetocuiosvel  immotocapite,quidinfidiarum  ipfialateribus 
ft:ruatur,quodveatergoquis  machinetur,  nulla  habet  opus  circumfpeftione  pcrla 
exquifitiftimo  vifu  undiquaque  praedita.  Admirandum  atque  ab  Artifice  quovis 
cxcellentiillmo  Optimoexplicandum,quomodoejuspupilla(pundulum  illud  ni- 
grum  in  oculis  ex  profundo  fpedabilc,  infinitis  aliis  pundulis  ex reticulari  quadam 
textura  clucentibus  circumftipatum,  mihi  pupilla  didum)  in  fubftantia  oculi  me- 
..  jdium  locum  occupans  quaquaverfum  perlse  caput  mo veas,  te  intuentem  femper  in- 
tueatur,feque  pupillae  tuae  obvertat,  quocunque  loco  te  moveris,intadis  quidem 
pundulis  circumfiftentibus,  quae  ad  omnem  motum  pupill^  cedunt.     Haec  Mm- 

z>elim. 

Hujusmodi  obfervatiottes  curiofas6c  expcrimenta  plura  microfcopica  inve- 
nictLedorindiverfis  Annis  mifcellaneis  Ephemeridum  Germanicarum  a  folertif- 
fimis  naturalium  rerum  fcrutatoribus  ad  ingcnsdifciplinarum  Phyfico-Mathema- 
ticarum  incrementum  fagaci  admodum  ac  indefeffo  labore  &  ftudio  deteda. 
l*rae  omnibus  autem  laude  digniillma ,  &  fummis  femper  encomns  extollenda  ac 
celebranda  videtur  efle  idect illa  Hiftoria  PMlologicoe.  cum  Anatomia FegetaMliumJpecia- 
tim  in radicibm  <^ ^heoria  vegetatton^ radicum  eidemfuperftruBa  \  C lariHimo  6c  Ex- 
pertifllmoD.  iV^>6e«?/^(r/*fi^i^,M.D.&SocietatisRegi3BAngliGanaerocio  propofita, 
^AZWt^^comparativa  Anatomia truncorumuna cum^Theoria  vcgetationts  eorum eidemfu- 
perftruBa  ab  eodem  publicata,  ut  videre  licct  in  Appendice  noni  &  decimi  Anni 
Ephemeridum  Germanicarum.  Ego  fane  multum  hadcnus  dolui,  quod  in  ufu 
Microfcopiorum  miniis  folers  &  diligens  fuerim^  fiquidem  ope  illorum  divinae 
providctttixabditaarcana  etiam  inminimisplurimiimadmiranda  videri  poiTmt,  & 
loquentcP/i^wrerumnatura  nufquammagis,quam  in  minimis  tota  fit.  Quocir- 
ca  ctizmCardanus l^mzntc  microfcopiorumdetedionembene  praemonuitdeSub- 
til .  1 . 1 7.  a  j  ens  •  Minima  quaque,  qui  tnter  mortales  felix  videri  cupit ,  obfervare  non  tan- 
tumdecet^quam  necejfarium  eft.  Sed  haec  fufiiis  fortaiHs  quam  par  eft,profecutus 
fum  :  Nunc  ad  curiofa  alia  ludicra  Microfcopia  explicanda  pro- 

grediamur. 
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;  GAPUT     IV. 

Varia  ludicra  curiofa  Microjcopiaproponuntur. 

Problema     I. 
^lkrofcopium  pulicare  ^ulgare  conjiruere. 

Udjcrorum  curioforum  Microfcopiorum  varia  funt  genera  ,  quomm  flmpli- 
.cifllmum  cft  iliud,  quod  vulgo  pulicare  dicitur.     Paratur  communiter  e  duo- 
bus  vitris  ,  quorum  unum  utrinque  eft  planum ,  alterum  convcxum  utrinque  acu- 
tiftimae  convexitatis ,  quas  etiam  quanto  acutior  erit ,  tanto  majus  objedum  quan-  Mkrofco 
tumvis  minutum  oftendet   5     at  propinquius  id  ipfum  fibi  applicari  poftulabit  5  pi.com- 
quanto  verominusacutafueritconvexitas,  tanto  hsec  a  contrario  aliter.  Kixcherus  "i""'sp" 
lib.  12.  Art.  mag.  Luc.  &  umb.  requirit  minimam  ^hxrulam  inftar  perlx,  &  hujus  Ilruaio^ 
quidem  magnitudinis   O.  Joannes  Hevelius  in  Selenogr.  convexitatem  vult  efte 
utrmque  e  diametro  duorum  ad  fummum  poliicum.     Ego  communiter  adhibeo 
Lenticulam  utrinque  lequaliter  convexam  e  diametro  8.   centefimarum  particuia- 
rum  pedis  Romani,  unde  ad  quatuor  particulas  removet  objedum,  augetquefuf- 
ficienter.  ^  Ambo  vitra  inciuduntur  tubulo  ofleo  vel  ligneo ,  cujus  forma  in  pr^> 
fenti  figura  cxhibetur  :   ob- 
jedum  vero  afFigitur  vitro 
plano  in  B  circa  medium  , 
aut  etiam  in  ipfb  vitro  plano 
curiofe  qujedam  figurae  five 
imagines  nitidilfime  dcpin- 
guntur  ,   ficque  appiicatur 
vitrum  Lenticulje  convexae, 
quousque  ab  ocuio  J  cia- 
rilTime  Ipedlari  queat.  Can- 
dela  etiam  vei  iampas  C  ad- 
hiberi  fblet  ,    ut  bbjedum 
magis  iliuminetur. 

Lepidum  eft,  quod  de 
hujusmodi  puiicari  Micro- 
fcopio  fcribit  Schottus  Mag» 

nat.  part.  i.  iib.  10.  Syntag.  4.  cap.  i.  tnfigm,  ait ,  quidam  &do^i£imm  vir fcriptis- 
que  lihrJs notijjimus  e  Bavariaper  inferiorem  Auftriam  in  Tyrolim  iter  facieSat ynuntio  fti^a^  ^ 
comitatus  ,  c^  in  via  correptus  fel>fi  fulfiftere  fuit  coaBm  inpago  quodam,  u^i  ^mcr- 
tum  eft.  Antequam  terrx  mandaretur  cadaver  a  ioci  parocho  &  incoiis  ,  Pr^tOr 
cum  fenioribus  farcinuiam  demortui  excuffit ,  invenitque  inter  aiia  Microfcopiuni 
didze  magnitudinis  ac  formae  cum  jpuiice  inciufb.  CohorruitFr£tor,&  quotquot  ex 
adftantibm  Microfeopium  inftexer^  ,  afferentes  demortuum  'virum  njeneficum  fuifft ,  & 
dAmonem  vitro  inclufum  fecum  geftare  ,  ideoque  indignum  fepulturd  effe.  Diu  te- 
nuit  controverfia,  donec  tandem  ,  nefiio  anftudio,  an  cafu  apertv  inftrumento  apparuit 
puliccm  pilofum  ac  hirfiitifftmum  efje  ,  quem  doimonem  putaverant.  Vir  ifte  demor- 
tiius,utaUundeaccepi,fuit  P.  Scheinerus. 

In  defedu  fphaeruiarum  feu  Lenticularum  artificiaiiterparatarum  fblent  qui~  p,  •  f  • 
dam  ejusmodi  Microfcopia  ex  confradis  vitris  nodofis  potoriis ,  quaUa  paffim  &  liscjus-^"' 
ubivis  habentur ,  conficere  :    feligunt  enim  nodulum  aUquem  magis  regulariter  mo^JiMi- 
convexum  e  candidiori  vitro  ^   &  fimili  modo  aptant  in  Tubulo  ,  ut  modo  ^0°«°^* 
didum.  .,ndi,  " 
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Problema     1 1. 


^truAura 
valde  cu- 
riofi  mi- 
crofcopii; 


{Mkrofcopium  parajlaticumjpid  UfiicdLehte  plurd  fuccejji^e  ohkBdi  aAto&. 
ifitegrae  hijloriie  repr<xjentaripojfunt^conJlruere* 

Aliud  cunofmsMicrofcopiumparaftaticum  docctconficereKirclicrusin  Ar- 
teMag.Luc.&umb.iib.io.part.s.qiiodtamen  paulbaliter  &  commodius  fic  con- 
ftrui  poteft. 

iExIignoarido  durioritorno  pareturcapfa,quaiis  infigura  cernitur  cum  duo- 
busorbiculis  ^i8&CZ?,qui  itainterfecommitti  acconjungipoirmt,utdiaamca- 
pfamconftituahtveluteaEcapfse^quibus  figilla  majora  imprimii  &  dcin  literis  ma- 
jorismomenti  inmembrana  exaratisappcrldi  folent.  Orbiculus  J^  habeat  circa 
mediLimftylumferreumautxreum  £:  altcr  veroorbiculus  CZ>admediumhabeat 
foramen  in  F,\xt  Tubulusparvus  MA/ftylo  E  impofitus  per  illud  libere  pofl^t  per 
indiculum  A/^circuniducii  Paretur  etiamexvitro  fpecularifivetabulavitreautrin- 
que  plana  orbiculiis  vitretis  K  L  ejus  magnitudinis^  ut  capacitati  capfx  interiori  pcr- 
fed^  cotlgruat,  &  drca  centrum  Mmodofupra  Synt.2.  capiio.  indicato  perfore- 
tur,  ita  quidem*  ut  foramen  in  vitreo  orbicUlo  fadum  congrilatTubuio  parvo 
JV/iV,acfirmitercerafigillatoria,veIquovisaliomodoaftigi  five  agglutinari  queat. 
Hocperadoinvitteoorbiculoritefecuridum  ordiriemin.congruis  locis  (qui  Tu- 
bulo  G  Hperfede  refpondere  debent)  depiriganturcolore  aqueoimagines  varix 
fecundum  divifibnem  competcntem,  &  partium  fignatarum  difpofitionem,  ficut  in 
figura  K  L  apparet :  &  ita  habcntut ^  quae  ad  mach  inulunl  fpedariti  oriinia  parata. 

/  RcftatfoliinilrubusG^Hi  hicLeriteriicliorisriotae  utririque  corivcxa  ex  dia- 

metro  circiter  15.  autzo.  cent€fimarum  pedis  Romani  inftruitur,  fed  ca  propor- 
tione  j  ut  per  illam  imagines  depidas  iri  drbieulo  K  L  quarii  diftindifilme  com- 
pareant 

Quo  obtentoTubus  G  ffjuxtafitumiri  figuradelineatumeadiligentiainfcri- 
tur,utoculustranfpicienspraEcife  imaginem  attingat, quae  obLentis  refradlionem 
grandior  comparebit.  Unainiagine  visa,  cum  alia  defideratur,promovetur  extra 
indiculus  A/ad  aliud  fignum  five  piinaum  exterius  in  orbiculo  CD  expreffum,  niox- 
que  aliaimago  confpiciturj  atque  itafuccefijivc  omnes  oirdine  qu4m  diftin^aifiTime 
vifui  obvcrtipoflunt.  Hac  praxi  Kircherus  Dominicam  pafiloneni  cxhibere  fo- 
lebat:  pariter  qusecunque  aliae  hiftoriap,&  qualescuriquc  curiofdrUm  rcrum  feries 
in  plana  vitrei  orbiculi  fuperficie  depidi  irepraefentari  poteft.  Sed  omnia  melius 
videntur  in  figura. 

^  Notandumi  non  eflc necefle  >  ut  ex  ligno  ejusmodi  capfx parentur ,  pofl"unt 
enim  exlaminis  2ereis,cupreis,ferreis  ftanno  obdudis  j  aliisque  fimifibus  matcriis 
pcroptime  etiam  parari.    Item^  polTuntloco  vitrei  orbiculi  majoris  in  charta  ri- 

cridiori  orbiculari  ad  loca  congrua  minores  orbiculi  vitrci  cumfiguris 

^  appidlis  imponi. 
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Problema     IIL 

Mkrofcopia  unicoiLenU  convexaconfiruere.qm  in^itreaphiaU 

fru^iis:,  legummai  florest  [emina  ^  alia  quotcun^ue  minutd  mirahilittr  au^ 

gmt.    Item  ^quaehortosi  ArceSj  deferta,  (!S*alia  curiofafattsmagna 

repraefentdnt^ 

Sumatur  vitrutn  cyiitiddforme  aut  fpiiairkum  -<:^,ut  %ura  refert,  paftcs  au- 
t'em,vcIutfuperior*-S,cuiin/)vitrea  Leiis  convexa  imponi  dcbetj  ficut&  inferigr  ^^^"^^^ 
Cpropede,tornenturexligno  atidoiUti  in  figurapatet.     Pro  vitro  vero  ut  ligno  pjj^ 
cohsereatjparcturmixturafcu  glutinum  ex  cera&  picc  duriufcula  una  colliquatiSj 
qua  mixtura  facile  vitrum  ligno  agglutinari  poterit.    Aptato  fic  vitro  velut  figura 
pr.€fensrefertj  impones  illi  per  ofculum  D  omnisgeneris  fruduSj  legumina,ilofcu- 
los,femina,  &:qualiacunqueludicrajadeamtamen  altitudinem  ufque,qua  a  Lente 
fupra  in  D  pofita  perfeae  &  quam  diftinaiffime  vlderi  poterimt.    Lens  utrinque       ^. , 
convexa  nonfitnimiikii  acuta;  licetenim  quo  acutior  eftjco  magis  augeat  obje-  Lens  con- 
aa,eadem  taniennimiumvicinarequiritj  qudfieref  ^  utdum  nimium  operculo  B  ^^^^'\ 
propinqua  forent,ab  eodem  obfcurarentutj  nec  faris  illuftrata  obtutui  objiceren-  ^^ '  ^"^ 

tur.     Ego  ordinarie  adliibui  Lentcs  utrinque  corivcxas  ajqualiter  e  diametro 

ped.  Rom.  vel  utrinque  quidem  convexas  ^  k6.  irisequaliter  e  diametris  £  & 

Aptiirimaobjcaa  quge  imponi  pofTunt^  funt  pifa  j  quaeinftar  vitellofuni  ovbfum 
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IncdniC- 
mus  XII. 
Conftru- 
Aloalio- 
rum  mi- 
crofcopio" 
rum*  . 


comparent,  flores  Amafanthijfemina  carduibenedidii,  coriandri ,  avena,  triticumj 
conchilia  varia  lapillivariorum  c.olorum,cortices  &putamina,aurea  atqueargen- 
tea  ramentaconvolutaac  contortainfedtorum  variorum  corpufcula  duriora,  aut 
corum  partes  ,  velut  alx,  capita  ,  pedes,  cornua  ,  &  quascunque  aliar  quisquilia?, 
quas  omnia  debite  impofita  ac  inter  fe  commixta  dici  non  poteft  ,  quam  mirificc 
oculos  recreentjdum  percipi  fine  admiratione  non poteft,quomod6  in  tam  angufto 
vafculo  tamingentia  corpora  concludi  po/Tuit. 

PofTuntetiam  horti  cumareolis,  xdificia ,  deferta,  venationes&  curiofa  alia 
ludicra  cx  cera  vel  etiam  ligno  minutifllme  formata  fuper  concavatam  nonnihil 
fupcrficiem  orbicillarcm  agglutinata  ad  competentem  altitudinemimponi,&mi- 
rum  inmodum  aucta  cum  admiratione  videbuntur.  Nihil  amplius  dico  :  fagax 
Artifta  ipfo  expcrimento  plura  inveniet  ,  quam  ego  vel  multis  verbis  explicare 
valeam. 

Problema     IV. 

Alta  JidicrofcopU  valde  curiofa  (^  ludicra  Conjicere, 

Aliter  fieripofluntMierofcopiaincapfis  &  ciftulisfeufcriniishoc  modo;Pare- 
tur  atornatore  exaridoligno  capfa  B  cum  operculo  ^  &pede  C,  ficutfigura  cxhi- 
bet.  Inferior  pars  C  fiat  feparatim  a  capsa  Bj  ut  ei  quam  nitidiirime  minutic  quar- 
Vis  imagines  imponi  ac  affigi  queant  j  capfa  verb  interior  mufco  vel  pulvere  au- 
reo  aut  quovis  illuftri,  velaliis  quibuslibet  cymeli-is  exornetur,  dumpes  Ccidem 
Ca[)f2e  B  agglutinetur.  Habeat  ha^c  capfa^  circa  medium  ad  D  foramen  pro  ca- 
pienda  Lente  convexa  in  ea  convexitate  ,  qua  intus  contr^  fe  objed:a  remotiora 
nitidiffime  reprsfentet.  Superius  autem  capfa  ad  E  vitro  plano  tegatur  ,  quod 
cxteriori  facic  tcrfiflime  perpolitum,interioriver6attritionemaneat  obfufcatum, 
nec  fitpolitum ,  utfupra  Synt.  2.  hujus  fund.cap.  8.  docui.  Poterit  etiamornatus 
caufa  tenuiflimis  coloribus  ad  impolitam  fuperficiem  curiofum  aliquid  appingi. 
Vitro  fic  cooperta  capsa,  ne  vifus  res  inditas  diftinde  perfpiciat ,  lux  tamen  fuffi- 
cicns  ad  eas  Uluftrandas  penetret  ,  quod  fi  Lcnte  convexa  compecente  foramcn 
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D,  iit  di(flum,  munieris,  acintus  profpcxeris,  res  quascunque  impofitas  multo  gran- 
dioresnonfme  admiratione  confpicies. 

Simili  modo  fieri  poflunt ciftulae  quadrata?,  qualis  in  praefenti  figUra reprasfen- 
tatur,quaruminteriorcapacitasquanto  eftlatioradrescirca  latera  perfede  perfpi- 
ciendas,tanrb  requiruntLentes  minusacute  convexas,  femper  autem  tanto  acu- 
tiores,  quanto  minor  eft  interior  capacitas.  Vide  figuram,  ubi  J  repraefentat  oper- 
culum,  B  ipfum  fcrinium,  D  foramen  cumLenteconvexa,jE  chartamoleoimbu- 
tam,  vel  vcficam,  aut,quod  melius,  tabulam  vitream  planam  exterius  politam,  in- 
tcrius  autem  modo  antecedenter  dido  infufcatam  &  tenuiftlmis  aqueis  colori- 
bus  pidam. 

Poffunt  etiam  capfae  vel  fcriniola  parva fieri  cum  diftindis intus  loculamentis 
adplura  objc£tadiverfareprvefentanda,  ficutinfigura  cumquatuor  loculamentis 
ad  4.  anni  tempora  cum  convenientibus  figuris  ibidem  repofitis  repraefentanda :  de- 
benttamenfingulisloculamentis  ££)££aIi2ELentesaccommodari,utfiguramon- 
ftrat  ad  Z)  Z)  Z)  A  quamvis  fireddaturcapfa  B  circaaxem  permedium  Ctranseun- 
tem  mobilis,  artificiofefieripoffit,utunicaLensconvexa  pro  fingulis  loculamen- 
tis.fufficere  quear.  Cum  figurae  fuis  locisdebiterepofit^e  capfa  per  operculum  A 
concluditur,  &  agglutinatur.  Ego  amplitudinem  interiorem  talis  microfcopicae 
capfaspcrficioinmagnitudine  circularis  plani  hic  infigura  appidi,  ,&  pro  finguUs 

loculamentis  adhibeo  Lentes  convexas  e  diametris  —  &  —  pedis  Romani.   Plures 

*  loO         loo  r 

alias  inventioneshisaddere  pofTcm^fedquianon  dubito,  quod  ingeniofus  Artifta 
fuometMarte  eas  facileadverterepoffitjConfulto  ad  alia  progredior. 

Problema     V.  —  ^ 

ValdeexmiaMicrofcopia  perficere  opejpeculi  concaviyvel  in  ejus 
defeBu  ofe  Lentis  conuex^  ctimjbeculo-plam. 

Ope  fpeculi  concavi  fieri  pofTunt  eximie  curiofa  &  admiratione  digniOjma 
Microfcopia.  Tali  Artificioaudivinonita  pridcminfignemaiiquem  Opticumma- 
chinulam  feu  parvum  fcriniolum  confeciffe, &  in  co  civitatem  Hierofolymam  ex- 
hibuifieadmirandamagnitudine:  tanti  vero  Artificem  opushocfuumajftimafTe^uc 
etiamfatismagnopretio  nuIIivolueritconcedere,hauddubie,quia  timuit,nefi  alio 
transferatur,&afl^gaciArtificepenitiusinfpiciatur,faciIe  arcanum  detegatur,  atq; 
ita  pcrvulgatum  vikfcat.     Verum  ejusmodi  Artificia  jam  dudum  mihi  notaSc 
pradice  elaborata  fuerunt  5  quocirca  ea  nunc  breviter  exponam,  &  plura  alia  rario- 
ra  fubindicabo.     Quod  ut  melius  expediatur,  duo  funt  ad  praxin  fingulariter  ad ver- 
tenda,  utinfpedores  talium  machinationum  inadmirationem  Artificiimagis  indu- 
cantur,im6rapiantur.     Primumeft,utquam  fieripoteft,compendiofiffimeomnia  1^"«  '« 
perficiantur,necquicquamfiatfuperfluum,quatenuscontentumintuslongeipfum  ''uiariS' 
continens  fua  apparente  magnitudine  videatur  exccdere.     Alterum,  ut  Artificium  advmcn- 
totum  ita  tegatur,  ut  adverti  minime  queat;  luxtamen  competenter  immittatur,  ^^* 
quaobjedaintus  fufficienter  illuftrentur  ,  &  addebitam  radiationem  animentur: 
cumenimLuxfitanimaomnium  coloratorum,  fine  hac  fane  quaccunque  etiam  a- 
has  fplendida  velut  mortua  in  tenebris  fepulta  jacebunt.     Per  hujus  tameillucis 
immifTionempeculiaritercaveridebet^neipfsBres  ficperfpicuae.fiant,ut  totum  Ar- 
tificiumpcnetretur.     Quibusprjemiffis  jamreftat,utadpraxesprogrediar. 

Accipe  igiturfpeculum  concavum,  quodterfiflime  expolitum,  ut  imagines  Artificium 
nitidiffime  praefentet ,  quo  majus  eo  aptius  erit  ad  intentum  ;  quo  etiam  con-  cxponitur, 
cavitas  erit  e  majori  diametro ,  co  capfa  mox  indicanda  longior  fieri  debebit.     xiii, 
Ad  quantitatem  fpeculi  &  proportioncm  diftinda^  imaginum  refiexionis  ab 
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ipfo,  paretLir  ddnde  capfa  cubica  veloblongior,ut  jfigura  i.  cxhibct.  In  latcrein^ 
tcdori  CF  erigatur  verticaliter  rpeculum,&  firmetur,  ut  perforamen  7.  in  latere 
oppofito  DH'm  illud  infpici  qucat.  Objeda  qua^  in  capsa  coliocari  debent ,  iit 
inajora  compareant,fiftidebentintra  foramen  /  propelatus£>H,  lic  tamen,utper 
foramen  /diredcminime  videri  queant ,  neque  iint  tam  alta,  ut  ultra  foramen  / 
proteildantur  ,  autillud  occludant.  Lucis  vero  ingrefTus  potcft  vcl  fuperius  lieri 
in  latcre  BC  obtensa  illi  fubtili  tela  tranfparentc  ,  aut  charta  oleo  imbuta ,  aut, 
quod  longe  meliusmorcmeOj  vitrea  fcilicettabula  exteriuspoHta,intus  verbim- 
polita,6cattritione,ut  faepius  docui,  infufcata  cum  curiolis  piduris  appidis  :  Vel 
occlufo  rhanente  fuperiori  latere  BC  pofllmt  fimili  modo  aptari  latera  duo  CG 
&  JH,  undeab  utraque  parte  quomodocunque  capfatenetur^luxfacileingrefllmi 
reperiet  i  eritque  fic  machinula  tota  conftruda.  Quod  fi  igitur  per  foramen  l 
(  quod  ctiamoblongius  cxfcindipoteftproambobus  oculis  ad  profpe6tandum  ad- 
mittcndis  )  infpiciatur>  videbuntur  objeda  qujecunque  impofita,  &qualefcunque 
pidur^e  quantumvis  parvae  in  fat  grandi  magnitudine.  Unde  fic  civitas  aliqua , 
Arx,aut  qualiacunque  xdificia  fcenographica  Artenitidiflime  depicta,  &quantum- 
visex  fe  minuta,ope  fpeculi  concavi  in  juftam  prope  quantitatcm  excreta  &  ad- 
audarepraefentaripoterunt.  Si  perfpediva  pingendi  Arte  delineentur  sedificia, 
templa,horti,ambuiacra,&excifaibidem  debite  collocentur,mirum  quanta  cum 
animi  voluptate  &  admiratione  refledantur.  Si  divcrfas  a^dificiorum  ftruduras 
proponereplacet,autvarias  quascunque  pidurasj  fieri  poflunt  diverfae  pidurae  in 
durioricharta  veltenuiflima  Iifta,qua^incardine  ad  angulos  G  6c  //firmatae  medi- 
ante  filo  aut  Zonatenuiprolibituattdlli  veldimitti  poflint. 

Indefedu  fpeculiconcavi,fiLentes  vitreaspIano-convexas,quae  huic  negotio 
funt  accommodatiores,  fpeculoplano  vitreo  conjungas^fimiUmodoomniafacile 
expedire  poteris.  Sic  ego  in  ciftula,  q\ix  erat  longa  ad  dimidium  pedcm  Roma- 
num  adhibuiLentem  plano-convexamediametro  uniuspedis,"aptequeantefpecu- 
lum  planum ponendo  defideratum  obtinui  effedum :  Lentes  enim  convexae  fupcr- 
pofitxplanisfpeculis  virtutem  rcfledendiobtinentfpecuIorumconcavorum;ficut 
Lentcscavaefuperpofita^  planisfpeculisvirtutcmhabent  fpeculorumconvexorum. 
Sedhaecindicaflefufliciat :  fagaxLedormuItahincdifcerepoterit. 

Problema     VI. 
Ci/iuUm  catoptrico  -  microfcopicam  cojijirmre  ;,  in  qua  ohje^ta 

•plura  fuccejji^e  grandi  figurd  reprc^ejentari  queunt, 
Dominus  Gervafim  Mattmulier  Opticus  Caelarcus,  utiP.  Schotto  perfcripfit 
Dn.  Qodefridus  Kinner  in  epiftola  ad  eum  data  ,  quam  etiam  rcfert  Tech.  curiof. 
lib.  II.  cap.  3.  catoptricum  fpeftaculum  feu  vcrius  ,  microfcopium  Artificium  tale 
Vicnnse  confecit ,  quod  verbis  D.  Kinneri  in  citata  cpiftola  refcrre  libet.  Occafione 
D.  Mattmuller  occurrit  mihi pulc/oerrimum  JpeBaculum  catoptricum  ,  cjuod  ab  eofre-^ 
auentius  ,  nec  ab  alio  reprdjentatum  vidi.  Collocat  ille  in  cifia  aliqua  ad  hoc  idone^ 
(heculum  concavum  in  fitu  verticali  i  ^  e  regione  illius  tympanum  aliojuod polygonum 
plures  piciuras  deferens,  quarum  ea  efl  a  fpeculo  difiantia  ,  qua  objeHa  infitu  ereBo 
multum  atigentur ,  non  interveniente  tamen  confufione  j  quod  experientia  facile  docebit. 
Si  ergo  teBispiBuris ,  ita  tamen  ,  ut  ea  qud  fpecu/o  opponitur ,  illuminari  pofpt  y  oculus 
in fpeculum  infpiciat  j  depreSendet  piHuras  magnitudine  humana  ,  cfux  alias  mediam 
f^itamam  vix  addiquant  j  ^  infuper  circumducio  clam  tympanofimper  diverfas.  At 
multb major gratia  huic  technasmati  accedit ,  fi piBur^  reprdfintentur  adlumen^cfuod 
itafieri  folet.  Pingunturfigur^  ignem  exhibentes  in  charta  tralucida  oleoimbuta,tum 
in  medio  tympani  lucerna  cum  lurmne  fat  valido  abfconditur ,  cMeraque  peraguntur ,  ut 
antea  diclum.  Hdc  Arte  apuddiBum  Jrtificem  labores  Herculi4  inter  ignes  repr^fin^ 
tarifiepius  vidi  adeo  ad  Matur^  <s.mulationem  ,  ut  ex  nullo  unquam  Artificio  catoptrico 
majorem  me  voluptatem  cepiffe  meminerim^  quod  ^ plures  alios iquividerunt,  affirman- 
tts  audivi,     ItaD*KinncruS/ 
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Simiiia  Artificiarefert  P.  Traber  inNervo  fiio  Opt.  lib.  2.  cap.  12.  prop.^.&^. 
ubi  docet ,  ope  Ipeculi  concavi  &  rotse  mobilis  Anaciioretarum  diverforum  vits: 
aufteritatem  in  folitudine  ad  vivumproducere  :  Item  infernales  flammas  &  quali- 
ter  damnati  a  daemonibus  torqueantur,  fpedandum  exhibere.  Veriim  his  attente 
periediSjCum  viacompendiofioririmile  quod  perficiendum  attentarem,tandcm  ex- 
cogitavi  machinulam  five  ciftuiam,inquaplura  ejusmodi  curioiiftime  exhibcripofl 
funt,  quam  idcircb  hoc  loco  Ledori  communicare  volui. 

Prorationefpeculi  cbncavi  (  advertendo  inqua  diftantia  maxime  augeat  obje- 
da  )  paretur  ciftula  aliqua  cubica  in  luinc  modum  5  Infima  pars  fundamentalis  AB 
per  tigilla  paretur,  ut  figura  2.  reprieientat.  In  centro  leu  medio  proftet  orbiculus  C 
clatior,  utei  majororbisvolubilis  E  vel  polygonum  aliquod  D  committipoftit,fic- 
que  commilTus  perfede  congruat,  rotarique  circa  ipfiim  valeat.  Super  bafin  hanc 
quadratam  erigantur  in  ciftx  formam  latera  in  competente  altitudine  cum  excisa 
fiiperius  parte  aliquaoblongiori  .Qjit  in  fig.  3.  meliusviderelicet.  Fiat  deindealiud 
fcrinium  FCr  ,ut  fig.  ^.repraefentat,  quod  latus  fuperius  FA/'&  anterius  KN  habeat 
apertum.  Utproinde  hocfcrinium  fuper  orbem  Cpoffit  debite  confiftere,  debetfii- 
per  orbiculum  C  adhuc  alius  minor  orbiculus  R  agglutinari,cuiin  fundo  fcriniicon- 
formeforamen  rotundum  Hdebet  exfcindi,ut  ita  congruefcrinium  FG  impofitum 
fUper  infeiriorem  orbiculum  paulb  majorem  C  quiefcat ,  nec  tamen  impediat  cir- 
cumvolutionem  infcrioris  orbis  majoris  F,  vel  ejusloco  polygoni  D.  Debetquoque 
fcriniumdidumeflepaulbminus  orbe  volubiH  F,  aut  polygono  Z),  ut  imaginesfive 
iilx  fculptx  fint,  aut  ex  cera  formatae ,  flve  tantum  pidx  &  excifae  exteriori  limbo 
circumpolitae  in  circuinvolutionc  fixo  interim  manente  fcrinio  FG  absque  ullo  im- 
pedimento  perfede  obirequeant.  Perinde  etiameft,  anlatera  FK  8cOG  fint  plana 
aut  nonnihil  inflexa,  modb  impediantradiationemlateralem  imaginum  ,  qu^econ- 
fufionem  in  fpeculo  caufare  poflcnt. 

Hisomnibus  debite  coordinatis  &compofitislateriFPaffigiturfpeculum  con- 
cavum  in  ea  concavitate ,  qua;  repriefentare  poffit  erede  ,  diftinde  ,  &  in  maxima 
quantitateimagines  inferiori  cyclo  fcu  orbi  majori  volubili  E  aut  polygono  D  affi- 
nes  (  unde  diftantia  Ipcculi  noii  poteft  elTe  major,  quam  ejusfemidiameter,  fedde- 
beteflTe  femper  minor,  quod  caute  obfervandum  )  tandem  ritc  omnibus  his  ita  pa- 
ratis  imponitur  ciftac  five  machina:  operculum  fig.  6.  habens  circa  medium  quadra- 
tum  foramen  5",  quod  obtensa  tenui  membrana  vel  vitro  ( de  quo  fuperius  fsepe  di- 
dumeft)  cooperiri  debet,  utlucis  ingrefllis  ibideiiifiat,  viflis  tamen  ita  inhibeatur, 
ut  interius  Artificium  penetrare  nequeat :  Eritque  fic  tota  ciftula  vel  machinula  ca- 
toptrico  -  microfcopica  parata.  Totam  ciftam  apcrtam  cum  partibus  fuis interiori- 
bus  coordinatis  melius  vides  infig»  7. 

Quodfi  igitur  infraperlocavacua  in  fundomachinjeclam  prehendatur  volubi- 
hsorbiscumimaginibusfuperpofitis  (  undecompctit  crenas  inferiori  parti  orbis  vo- 
lubihs  eflfe  incifas  ,  ut  faciliuscapi  queat)  &  circumagatur,  poterunt  gratifiTima  fpe- 
dacula  iritegrarum  hiftoriarum ,  &  maximarum  curiofitatum  arcaniftimo  Artificio 
in  grandi  forma  jucundiflTime  reprxfcntari.  Non  dubito  ,  quod  fagaci  Ledori  hsec 
machinula  probe  intelleda  plurimarum  inventionum  campum  fit  apertura» 

Multa  fane  valde  admiranda  per  fpecula  concavaeffi.cipoflrunt.  Memini,quod 
aliquandb  contigit  Admodum Reverendo ,  Pereximio  & Magnifico  cuidam  Domino 
Herbipoli,  utoretenus  ab  eodem  percepi.  Obumbulans  is  in  Mufceo  fuo  feriis  aliis 
cogitationibus  intentus  obiter  fpeculum  in  pariete  appenfiim  infpexit ,  viditque 
imagtnem  crucifixi  Salvatoris  in jufta  magnitudine  humana,putavitque  fe  vere  vi- 
dereeam,  quae  in  templo  novi  Monafterii  acin  NaviEcclefiaeibidem  ante  medium 
altare  cf eda eft ,  ubi  praefatus  Dominus  erat  Canonicus.  Obftupuit  primo  intuitu, 
&  magis,  dum  in  progreflfu  imago  difparuit  :  reverfus  ad  eundem  locum  dcnuo 
confpexit  5  undique  circumfpiciens  nefcivit,quomodo  contingeret, ut  tanta  imago 
comparare  poflTit.  Tandem  advertit,  in  elatiori  parte  minorem  aliquam  imaginem 
Crucifixi  collocatam ,  eandem  dum  loco  movit ,  6c  ad  priorem  ftationcm  reverfiis 
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fpcculum  infpcxit,  nihil  amplius  de  imagine  videre  potuit.  Quocirca  agnofccns 
hanc  parvamimaginem  intanta  magnitudine  comparuiffe,mirarifatis  non  potuitj 
quomodo  imago  tam  parva  intam  grandi  formapoffitper  fpeculum  reprasfentari. 
Re%ondeo  igitur  hic,ficut&  tunc,  cummihihoc  pha^nomenon  primb  fuit  propo- 
fitum ,  &  dico :  Licet  fpecuhim  illud  in  paricte  appenfumad  fenfum  putatum  fuerit 
planum  5  fuit  tamen  concavum  :  fpecuia  fiquidem ,  quae  communirer  Venetiis  m 
copia  huc  aiFeruntur,quak&  illuderat,minusperfedte  plana  eirefoient/Utexperi* 
mento  multoties  deprehendi,dum  abrafisfoliis  exuna  parte  ad  ufum^  quemlxpe 
hadienus  indicavi>attritione  nova  ciaboravij  muitasenim  profunditates  ac  extol- 
lentias  adverti,cum  fuper  planiffimam  tabulam  elaborandodiutius  ideb  debui  at- 
terere,  ut  omnes  partes  complanarem.  Didumitaque  fpeculum  fuit  concavum  k 
diametro  longiori,  quocircafacies  propinquas  quidem  ad  fenfum  in  jufta  videba- 
tur  magnitudine  reprgefentare ,  longius  tamen  remotas  majores  exhibere  debuit  > 
licut&  quselibetobjeda  oppofita,proutomniafpeculaconcavafolent.  Plurafimi- 
lia  occurrunt,quorum  caufas  qui  nefeiunt,  ut  valde  mira  fufpiciunt. 

Froblema     VII. 

CiflulampaWam  catoptrico-  dioptrko  -  mkrofcopicam  conjlruere,  in  qridplura 
objeBa ,  eaque  di^verfifjlma  ^alde  curiose  in  eximid  magnitudine 

exhiheripoterunt. 

Quantb  in  minori  quodam  operc  comparere  poiruntmaxima,&  quidemplu- 
ra,eaque  divcrfilfima  objeda,tant6  magis  admiranda  curiolis  oculis  occurrunt.  In 
unicafan^  ciftula  cubica,qua£  vixdimidiam  fpithamamexcedit,eximiamagnitudine 
diverfiflima  objefta  ficpoterunt  exhiberi. 

Bat  ciftula  parva  AB  pro  quantitate  fpecillorum  concavorum  ,  aut  corum 
'  loco  pro  magnitudinc  Lentium  plano-conVcxarum  fuper  plana  fpegilla  coltocan- 
dorum,utfupraProbi.5.docui.  Haecciftuladividaturinquatuorloculameht^ :  po- 
terunt  ibi  tuncodo  diverfillima  objeda  repraefentari  incgregi^  magnitudine.Fiant 
etiamfuperius  percircuitumad  CCCC foramina,utfigura  8.  monftrat,  &munian- 
tur  cdnvexis  Lentibus  congruis :  e  regione  vero  fingulorum  ejusmodi  foraminum 
ad  latercula  DD  ponantur  &  affigantur  fpecilla  concava ,  vel  eorum  locoLentes 
plano-convcxsefuperfpeciila  plana,quae  radiationes  objedorum  minutorum(five 
pida  illafint,  five  fculpta,  aut quovis modo  exquifite  eliigiata ) infra dida  foramina 
CC  prop^  iatcra  abfconditorum  audiffimas  per  Lenticulas  in  C.  pofitasinoculum 
immittant.  Omnibus  debite  ita  conftrudis  fupcrius  ciftul^  vitro  plano  ex  parte 
exteriori  fpiendide  polito,interiori  veroparteimpolito  tegacur :  Eritque  fic  ciftuU 
catoptrico-dioptrico-microfcopica  parata. 

Lenticul^e  fiquidemconvexaeinforaminibus  CC  ante  fpecillum  cavum  debite 
Collocat2ediftantiamobjedorum,&oculiinfpedantisabbreviant,  &  mire  augent 
objeda,ut  quilibet  facile  poterit  cxperiri.  Qupcirca  in  ciftulis  minimis  compen- 
diofiftime  pluraita  acdiverfiftima  objeda  in  admiranda  valde  magnitudine  reprae- 
fentari  poterunt.  Ut  tamen  proportionem  aliquam  inter  fpecilla  cava  &Lenti-. 
culas  convexas  una  cum  diftantia  addifcas  5  enaliquahter  in  exemplo  adumbro. 
Sifpecilium  cavum  aflumas  e  diametro  unius  pedis  ,  poteris  eidem  opponere  ad 
foramen  C  Lcnticulam  utrinque  convexam  diametri  £  ped.  Rom.  fietque  fora- 
minis  vci  oculi  per  Lentieulam  ibi  collocatam  profpedantis  diftantia  circiter  ^^ 
unde  totam  aliquam  ciftulam  adaptare  faciie  difces.  Si  verb  loco  concavi  affumas 
planum  fpeciilum ,  eique  prxponas  Lentem  plano  -  convexam  diamet.  ^-  cum 
Lcnticula  convexa  utrinque  etiam  ^^  diametri:  diftantia  fieripoterit  hujus  Len- 

ticulae  a  Lcntc  fuper  fpecillum  prope     -^  ut  tantum  obiter  cxperimento  depre- 

hendi; 


>^ 
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hendijpraxisenim  &  cxperientia  cuiquehujusmodimeliLiscommonftrat,&infi- 
milibus  melius  experimentaliter  &  pradice  feu  mechanice  procecIitur>quamTheo  - 
rice  five  fpeculative. 

Veriim  cum  ejusmodiciftulieobplures  Lentes  dioptricas,  &  fpecilla  conca* 
vaplusoperis  ac  laborisrequirant,aH2efinefpecillis  cavis&fineLenticuhsad  fora- 
mina  CC  apponendis  (quse  efFcdum  fere  eundem  prseftare  pofluntj  foliim  per  la^ 
tioresLentcs  convey.asfpeciIlis  planis  pr3Bpofitas,utfupraProbl.5.docui)  fieri  fa- 
ciliuspoteruntjObfervando  folumpro  praxi,quodLentesqualGscunque  aflTumptae 
dimidiapartediftantix  focorum,  feu  communium  bafium  ordinatarum,  fpramina 
infpedionis  cum  immediate  infra  fubjedis  &  abfconditis  objedlis  minutis  requi- 
rant  amota.    Ut  ex.gr.  fi  Lcns  aliqua  adhiberetur  fuper  fpecillum  planum,  quse  ef- 

fet  utrinqueaequaliter  convexaediametr.  —  pcd.Rom.  ordinaret  bafin  commu- 
nem  diftindionis  ad  diftantiam  A  Hinc  fi  talis  Lens in  aliqua  ciftula  ita  aptarctur^ 
ut  didum,  fuper  fpecillum  planum,  requireretforameninfpedionis  remotumin 
diftantia^*  Verum  experientia,  qnx  optima  omnium  t;alium  machinationum 
cft  Magiftra ,  plura  quemlibet  docebit ,  quam  multorum  verborum  ambagibus  ex- 
plicarepoflim. 

Notandum  tamen,  quod  curiofilfim^  futurae  fint  cjusmodi  ciftula^,  cum  ion- 
gedifparatavaldeque  diverfa  ordine  percircuitum  objedain  iis  cxhibcnturj  ut  (i 
hoc  modo  imagines  collocatae  effcnt,  quo  fucceftive  comparerent,  Angclus  dar- 
mon;monachus,  miles,  gibbofus  feniculus,  foemina  juvcncula,  clcricus  ftultus :  nul* 
laenimexdidisimaginibusalteri  fuccefiione  conformis  eftt  Debent  tamen  ejus- 
modi  imagincsquovismodoelaboratge  valdenitide&  exadie  a  pcrita  manu  perfi- 
ci,  quod  univerfalitcr  in  omnibus  ha^lenus  indicatis  microfcopiis  obfcrvandumt 
nam  fi  inconcinne,obiter,  &  miniis  diftirxd^  formatae  fint,  defedus  in.  earumau^ 
gmentomagis  patGbunt,licet  libcro  alias  oculo  fpedatse  vidcantur  fatis  bene  for* 
mat3e.  Atque  h3ee  fiant,  quce  de  Microfcopiis  ludiGro-curiofisproferrc  decrevcram, 
qusefi  beneintelligantur,eafagaci  Ledori  infinitarum  inventionumGampumapcr- 
tura  nil  dubitp.  P^tcrani  quidcm  alia  adhuc,  pra^fcrtim  quae  bencficio  Lentis  po- 
Ijroptrx  concinnari  poftent,  indicare  j  fed  quia  facile  cuivis  patere  pofllmt ,  idcd 
nunc  adahamicrofcopicamachinamcnta  valdeutilia  &:  feria,qualiafunt 
omnis  generis  TclefcDpia  progre- 
dior. 
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CAPUT     V, 

Telefcopu  commmis HoUandicifive  GaliUamfic  diStiLente  con- 
'vem  0  coricanja  confantu  conJlruBio  enucleate  proponkur  0 

explicatur, 

IN  praefatione  hujus  Operis  indicatum  fuit,  originem  ac  primam  inventionemTe- 
lefcopii  una  Lente  concava  &  altera  convexa  conftantis  Hollando  cuidam  Artifi- 
1  cjcicopi.  ^jcommuniteradfcribi ;  unde  merito  nomen  traxifte  videtur :   quomodo  vero  & 

Um  COm-     ^*  •'  J^  -f       rr'  l 

munc.  un-  Galila£anumdiciContigerit,audi  Z^ef^^/ej-Dioptr.lib.z.prop.^z.  dumait:  HacTe/e' 

de  ^^^^tanQpiilpsciesprimamventafmtcafuutputaturaljartqlio  ArtificeHGHando^quiuna  manu 

juj„      '  hentem  convexamtenens  aboculo  remotam,  altera  uerdj^ecillum  concanjum  oculo  admo- 

qjensy  animadvertit  objeBorum  magnitudinem  apparentem  mirum  in  modum  augeri,  ex 

duofumpjtt  occafionem  Lentes  hujusmodi  adaptandi,  utfacilius  in  certa  ^  determinata 

difiantia  continerentur.     Hujus  autem  celeberrimi  inventi  fama  totam  Europampervul- 

Unde  Ga-  gata  ejl :  GaliUm  autem  Florentinus  Nobilis  Mathematicusy  cum  tantum  in  genere  aliquid 

lilaBanum.  ^^  hujusmodi  invento  inaudiffet}  tot  Lentes  elaboravit,  tot  ratiocinationes  adhibuit,ut  tan  - 

demidy  quodconfuse  tantitm  didicerati  rurfus  invenerit.     Ex  quo  hujusmodi^Telefcopia, 

qu^ priitsHollandica  dicebantur,  in  Italia  &fere  in  tota  Europa  GaliUana  nuncupantur. 

Ita  iUe.  Sed nunc quomodo  meliora  ejusmodi  Telefcopia  pradice  fint  conftruen- 

da,ut  paucisexplicemus,aiiquafmgulariterobfervanda  pernumeros  fequentes  li- 

bct  intimare. 

I.  InTubo  communi  neceftarium  eftjUt  fpecillum  concavum  fit  oculo  vici- 
?^^illum  num,&convexumab  oculoremotum:  quianempeperejusmodi  Telefcopium  vo- 
debet  cflfe  lumusobjcdum  quam  maximum  videre^  quo  autem  fpecillum  cavum  eft  oculo 
oculo  vici-  vicinius, eo  objedum  majus  exhibet.  Econtra  vcro  Lcns  convexa^  quo  ab  ocuI# 
remotior(intratamen  communem  bafin diftinclionis)eoetiammajusexhibetob- 
jedum.  Ergo  requiritur,  ut  fpecillum  cavum  fit  oculo  vicinum,  &Lens  convexa 
fit  ab  oculo  remota. 

IL  Specillumcavumdebet  efte  minoris  iphxrie  portio,  quam  fit  Lens  obje- 
divaconvexa.  Si  enimeflctmajorisfph^Bra?  portio,  minores  haberet  vires  adco- 
gendosradiosaddivergentiam,quamLensconvexa  objediva  ad  convergentiam: 
unde  radii  penicillorum  manerentcconvcrgentes.  Sed  radii  convergentcs  antc- 
quam  in  oculum  incidunt,  funtinepti  ad  vifionem,utpatet  ex  didis  fund.z.fupra. 
Non  poteft  ergo  fpecillum  cavum  efte  majoris  fpha^ra;  portio,  quam  fit  Lens  con  • 
vexa.  Deindenequepotefteftea^qualisfphaerasportiocum  porrione  fphxras  Len- 
tisobjediviEj  quiatuncvel  immediatetangcrerLentemconvcxam,vel  ab  eadem 
diftaret.  Si  primum  >  cum  convexitates  &  concavitates  asqualcs  eftent,  hx  duae 
Lentes  fehaberent,utvitrum  omnin6planum,redderentqueradios  refrados  inci- 
/  dentibusparallelos.  Sifecundum^  radiosjam  multum  convergentes  ad  paralle- 
lifmum  nonreduceret,  multo  minus  ad  di  vergentiam,  quod  tamen  requiritur,  ut  vi- 
fio  evadat  diftindta.  Debet  itaque  fpecillum  cavum  efte  minoris  fphaera;  portio, 
quam  fit  portio  fphaerae  in  Lente  objediva  convexa. 

III.  Quamvis  concavumfpecillum  inTubocommunicumLenteconvexa 
Difpofitio  collocatum  poftit  imaginem  in  aliqua  difpofitione  augere,  ut  fupra  fund.  2.  Synt.  2. 
Lentium  cap.3.prop.3.  dcmonftratum :  Difpofitio  tamen  communisTubi,dum  oculus  per 
commu*ni  iUumdebetobjedum  diftindemajusvidere,taliseft,utquidemin  oculoimago  cf- 
taiis  eft,ut  formeturj  extratamen  oculum,&  fioculus  removeatur,ut  nullam  imaginem  ef- 
cxtra  ocu-  formarepofiTit.     Debetenimefle  difpofitioearefpeduoculi,quasradiospenicillo- 

lumima-  .      ,r  r  ./-\  •     t^      •    ^      j  j  ■   -^ 

ginemnon  rumitamoculum  immjttit,ut  uniantur  prjecife  inRetina,ad  quod  requintur,  ut 

efformcnt.  radiianteingreflfum  oculifint  velparallchvel  divcrgentes,  imo  magis  divergentes, 

quam  fi  fimpliciter  fine  refradione  ab  objedo  procederent:  fic  enim  procedunt 

quafi  ab  objecto  propiori.   Quae eft  etiam  ratio,  cur a  taU  Tclcfcopio  objedum  qua- 

fi  proximum  cxhibcatur. 

IV.  Idem 


Cavltas 
debct  c{fe 
xniporis 
fphxr%« 
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iV.  Idem  rpecillumcaviimcum  divcrfisLentibusobjcdivisinTubo  appli- 
eatumefiicit,  ut  cumLente  majorisrphserae  objedlumexhibeatmajus,  cumLente 
vero  minoris  fph^ra;  mirius. 

V.  Cumaminoris  fph^erae cavo radii  plurimum  fiaritdivcrgerites,paucifnmi  vel 
pupillamingredipoterunt,&pauciores,quamricavummajorisfph^rie  adcandem  '"'s  ^phsrae 


Majoris 
mino- 


cavum 


Lcntem  objeclivamadhiberetur.    Undecaufapatet,  quaremajorisfph^rjEcavum 
vifionem  reddat  efficaciorem  &clariorcmj  minoris  autcrilfph^riEinefficaciorem  fion^m^^df- 
&  obfcuriorem.  fidant. 

VI.  QuoLensconvexa  Objedivaniajoris  fphjerxportio  fiierit,eo  pauciores  ^"  tfnte 
objedipartes  fimul  videripotefunt.     Cumenimimago,quamLenstahsexpuimir,  *^°"7^^3"^ 
iitmajor,magisetiampenicilliextremi  ab  invicem  recedent,atque  adeo  pauciores  ^hx!x 
pupillam  ingredipoterunt.     QuocircaTubi  communes  brevioresconftantcs  mi- «»'""« ^^ 
norisfph3er2ELenteob)e(aiva,plusdetegiint(5c  aperiunt  deobjedo,  quam  longio-  °^.''^^° 
res  conftantes  Lente  objediva  nlajoris  fphjera?.    Idco  etiam  ejusmodi  Telefcopjai 
fi  4iios  pedes  in  longitudine  excedant,  vix  probata  fatis  cenfentur.     Si  enim  lon- 
giora  fint,  valde  exiguam objedi  partem  exhibebunt,  &  diu  verfanda  erunt,  ut  dc{ki - 
natus  fcopus  attirigatur:   Qu^  vero  breviora  funt ,  licet  non  multum  augeant  id 
quod  videndumeft,  plures  tamen  ejus  partes  detegunt>  dc  cseteris  paribus  clariti^ 
casdem  parteS  repritferitarit. 

VIL  LerisconvexaobjeaivamajorisfphjEra^  portio  cum  cadem  Lcnte  cori-  lchs  con- 
cavamajusobjedumrepraefentat:  cumenim  majorem  imaginem  exprimeretpoft  vexa  ma- 
fpecillum  concavum,  majorem  ctiam  fpecillum  concavum,  imaginem  exhibcbit.  '°"s^P^«- 
Qui,atamenmagnaimagoradioshabetmagisdiftraaos,ideb  fieripoteft,ut  oriatur  objTftum 
obfcuritas :  undedebetefTeahquaproportio  interLentem  convexam  objedivam,  rcpra:fen- 
&  fpecillum  cavum  j  alioquin,ut  nori  fatis  augebitur  objedum,  aut  rion  fatis  clarum  "^* 
apparebit;  quaetamenvitiamultum  detrahunt  de  vi  Telcfcopioruiri. 

VIII.  Cum difficile  admodum  fit  rationibus  Geometricis  demonfirare, quar-  Proportio 
namoptima  proportiointerambasLcntesinTubo  communJcollocandasefTe  de-  p"^'""» 
beat,ut ita  objedum  diftinde fatis clarum & audum  exhibeant,  prasfertim  cum  ocu-  coi^uni. 
li,  quorum  ratio  habenda,  &  ad  quos  cjusmodi  Tubus  aliquis  applicandus  eft,  fint 
in  diverfis  hominibus  valde  etiam  diverfi :   idcirco  magis  a  perfe«5lione  &  bonita- 
tcLentium  ac  differentia  oculorumj  proquibusTubus  apparandus,ipfaobftetri. 
canteexperientiaproportioncsiftaepetend^funt.  Referamtamenaliquaspropor- 
tiones,tamabaliis,quama  mecomprobatas. 

SolertifTimus  Heve/ius  in  Selenogn  pro  ej  usmodi  Tubis  iftas  proportiories  tra- 
dit  hisverbisi 

1.  Telefcopiaad  ufumetabulisedudaitnum  a^quant  pedem^  horum  urium  indicantur 
vitrumexfphaericofegmcnto  utrinque  convcxo,  cujus  diameter  quatuor  pedibus  propo"'o 
Gedanenfibus  longafit ;  alterumex  utrinqueconcavo  inglobo  expolitum,  cujus 
diameter  quatuor  digitos  &  femis  sequet,  conflaredebet.  Hic  autem  pes  Geda- 
nenfisadpcdem  Rhiniandicum fortificatorium in  minimisparticulisexprenum  ta- 
kmhabet  rationem,qualem9i4.  ad  10005  AdParifienfcm  autcmRegium,  qua- 
lcm  914-  ad  1055. 

2.  SiautcmTubilongitudoulnamexsequaredebetj  tunc  vitrum  convexum 
utrinqueexuno  fegmento,cujus  diamcterfit  5.  pedum  circirer,  paratur 
autem  concavoaccommodatus  non  fuperet  55  digitos  necefleeft. 

3.  Quod  ii  convexum  utrinquc  inlatere  ex  aliquo  fegmento,  Cujus  dianletcr 
8.pedumeftparatum,&priuscoricavum  retinetur,turicTubumQpricurii  sf  pcdi- 
bus  fuppeditat. 

4.  InfuperfiifiiusmodicoriCavoutrinqucconvexum,cujusdiamcrer  10.  pe- 
dum  conftat,  aptaveris  5  Tclcfcopiumultraduas  ulnas  longum  obtinebis. 

5.  Ad  fatis  longum  &  egregium  Tubum  opus  eft  vitro  utrinque  concavo  & 
infphc-era  55  digitorum  elaborato,ut  ex  vitro  corivcxo  utrinque  &  ex  fegmento 
cujusdiameter  iz.pedcsajquat:  itaegregiumTubum^.  vel  5  &|  pedibiis  loiivum,. 

''&fi^- 
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&  fiderum  obfcrvationibus  perquamidoncum  habebis.     Quod  fi  adhuc  mehorem 

defideratquis:  convexum  jamdidumunoinlaterefiatplanum,alterum  fpeciJium 

maneat  utrinqueconcavumj  itahabebisTubumii.  &ultracircitcrpedum.  ItaHe- 

've/ius  inSclcnogv. 

Proportio-         p.  Z)er/^^/^/Dioptr.  lib.2.prop.  45.ait:  Lens  convexa.cujus  bafis  diftindionis 

nes  aliquas  (jj^^at  cljgitis  6.  cxigit  ipeciilumplano-concavum ,  cujus  diameter  concavitatis  lit 

indicati^^  unius  digiti,&infupcr  uniuslinex'.     Videtur  tamcn  concavum  non  ctCc  fatis  acu- 

tum,  ideoq^  melius  fuccedet,  fi  fit  concavo  -concavum,  fitque  diameter  concavitatis 

uniu>  digiticum  dimidio  j  eritquelongitudoTelefcopii  4.  digitorum. 

IdemeodemUb.prop.56.deproportionibusLentium  inTubocommuni  hiec 
tradit  ^  Proportio,inquit,  diametrorum  fphsericitatum  inhisTelefcopiis  non  eft 
eadcnijfed in ma joribus  major  eft ratio  Lentis  objedivce  ad  ocularem.  Voco autem 
hicdiametrumdiftantiamfoci.  ItaradiusLcntis  plano-convcxse  adradiumLentis 
plano-concavse  poterit  eife,  ut  48.  ad  i.  In  Telefcopio  trium  pedum,  ut  24.  ad  i. 
intelligendo  de  diametris :  hoc  eft,  fi  diftantia  foci  Lentis  objedivse  fuerit  peduiiv.  5. 
diameterLcntis  piano-concavaserit  unius  digiti  cum  dimidio ,  &  diameterLcntis 
ocularis  concavo-concava^crit  digitorums.  InTelefcopio  pedum  20.  Lentis  ob- 
^edivse focus  eft  pcdum2o:  diameter  Lentis  ocularis  plano-concava^  erit  digito- 
rum  2i&concavo-concavs  digitorum  5, 

Si  fupponanturhseproportiones  tanquambafescsterarumfimilium:  hoccft, 
in  quibus  circumftantix  fimiles  occurrent,  nempe  bonitas  materis",  feu  perfpicuitas 
2equalis,exaduslabor,  feufiguragperfedio.  Dico,quodinttsrmedias  facile  habebi- 
mus.  Ducatur  enim  Unca  reda  JB  di videnda in  quot  hbct  partes  aequales,  ut  quia 
habemus Telefcopium  20. pedum ,  dividatur  in  20.  partes,  &  numero  20.  addatur 
perpendicularis  20.  C.  continens  tantum  femidiametrum  Lentis  ocularis  plano- 
concaviE  ipfi  refpondentis  digitorum  2f .  Pofui  autem  tanti^im  fcmidiametrum, 
ut  brevior  evaderet figura.  In  pundo  3.  fiat  perpendicularis  3.  D sequalis  fcmidia- 
metro  Lentis  ocularis  plano-concava:  refpondentis  objedivx ,  cujus  focus  triuni 
pedum.  Ducatur  linea  CDj  &  habebis  in  figura  omnes  femidiametros  caeterorum 
oculariumpro  qualibetlongitudineTclefcopii,  ut  fivehs  femidiametrum  ocularis 
pro Telefcopio  6. pedum, ducatur  perpendicularis  6.  E,  haec  erit radius  ocularis  pla- 
nO'ConcaviproTclefcGpio6.pedum.  SivehsfpeciUaconcavoconcavaCintelligo 
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mr^  dn^^^^^^  ^  ^^"""^  perpendicuJares  in  %ura  cxprefi^;^  erunt  quarrl 

pars  diama  orum.     Si  vciis  Telefcopia  enam  mmora  uno  pedc ,  fubdividatur  Ime 
:f  rVrt  ™''''''''''''^^^^^^^^do  fciiicetperpendicularem.     Hxc  Dec^aks.  Ad. 

X!  P^^P^^^^onesefle  utiles  pro  ocuiari  convcxo,mutandotantumcon-    - 

cavitatemmconvcxitatem. 

Verum  Iicet  m  longioribus  Tubis  fortaiTis  proportioncs  ife  bon^  efle  pof- 
imt :  cum  tamcn  iii Tubi  almnde  fmt  miniis  utiles ac tradabiles, nec adeb defideren-  ^ 
tui,  idco  etiam  proportion^^s  iflce  minus  utiles  videntur.  In  brevioribus  autem  Tu  - 
bis,quimagisfuntinufu,&ut  plurimumappetuntur,omninomihi  difpjicent.  Licet 
cnim  JI  live  Jc  quomodolibet  extendatur  &dividatur,atqueinterperpendicu- 
iares  A6>  &c  cd  piuresaiiaemedix^  erigantur,non  videotamen,quomodo  propor- 
tioncsommbusdivifionibuscompeterepodlnt,  pra:fertim  cum  cavitati  ex  femi- 
diametro  extrema  J^  nonpoirituliaconvexitasproportionata  convenire  •  Item 
m  taii  partitione  aliquando  cavitatis  femidiameter  poiTit  eife  maior  femidiamerro 
convexitatis,aIiquandoa'qualis,quodforetplane  inconveniens,ut  fagax  quivis  fa- 
ciie advertere  poterit.  Nonigitur  pro Tubis  communibus  brevioribus  conftruen- 
clis  proportiones  iftaeprobat.^  cenfentur^qualestamencommuniterjamfuntinufn, 
nec  tere  longioresamplius  inliacfpecieTeiefcopiorumdcfidcrantur. 

Aliam  proportioncm  generalcm  cujusvis  Lentis  convex^  cum  cavofpecillo 
competenteinTubocommuni  collocandasdcpreliendiflb  fe  ait  P^Zac^ariasrraler  ^'°^T° 
m  Nervo  Opt.  Dioptr.  lib.  3.  cap.  21.  prop.  2.  cujus  verba  funt  h^c  5  Si  verd  Lens  fe^mat 
co?icava  cum  convexaTubotnclufafueritjuxtaprmcipiadioptrka,  deprehendiproportio-  ^^Trabcr, 
nemLentucav^  &convex^ut  i6.adi.fvedemdefint  digitifve pedes,velJuJunque 
menjura  longitudmts  concurfus  radiorum  a  Lente  convexa  adunam  hujmmodipartem 
Lentis  concavA,     Jta  longitudo  Lentis  convex^  z.pedum ,  velquodidemeft,  36.  digito- 
rumadlongitudinem  Lentis  concav^  2.  digitorum  &  ^.  Similiter fiforet  convexi  lon- 
gitudo  48.  digttorum,fiet  ut  16.  ad  i.  ita  4.8.  ad 3.     Quamvis  hxcproportio  nonfim' 
perttaaccuratefirvandaeft,  utnon  experienti^aliquidconcedipofftt.prafertim  inlongik- 
mii  Tu&isconcaV£  Lentis  longitudo  nonnihil  minui poterit.     H^c  ille. 

Suppofitahacproportione,quodbonafit,  fequentcsTabulas  ordinavi,utLe- 
aor  hinc  facile  poilit  advertere  pro  minoribus  Tubis  communibus  conftruendis, 
qualis  convexitas  in  vitro  objedivo  relpondere  debeat  cuicunque  cavitati  datse  : 
vel  e  contra  afTumpta  aliqua  Lenteconvexaminoris  diamerri,  quale  cavum  fpeciU 
lum  cidem  adjungendumfit.  NaminprimaTabulaprxponunturdiametnaut  fe- 
midiametri  cavitatum  fpecillorum  ocularium,quibus  refpondenta  latcre  diametri 
vel  femidiamctri  convcxitatum  inLentibusobjeaivis  ,  qusepolfunt  adhiberi.  In 
fecunda  vero  Tabula  pr^ponuntur  diametri  aut  femidiametri  convexitatum  Len- 
tmm  objedivarum,  refpondentquefingulisalaterecongruentcsin  cadem  propor- 
tione  diametri  vel  fcmidiametri  concavitatum  in  rpeciliis  cavis  ocularibus  adhi- 
bendis.  Ut  fi^ex.  gr.  habeas  rpccillum  cavum  ,  cujus  cavitatis  diameter  lit  16. 
particularum  centerimarum  pedis  Romani,  velisquc  rcire,  quale  obieaivum  vitrum 
cidem  debeatadjungi,  ut  bonusTubus  communispoftit  ordinari.  Vide  inprimx 
Tabulas  columna  prima  juxta  numerum  i6.  quis  numerus  refpondeat  in  fecunda 
columna  :  comperies  pedes  Romanos  2.  &  56.  ejusdem  particulas  centefimas. 
Tanta  ergb  debet  cfle  diameter  conve;atatis  m  Lente  convexa  obiediva  adhi- 
bcnda. 
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Tabul(^  pYoVOYtionh  Lentium  concauaYHm  adconuexM  in  Tuhu  commti' 
nihm  hYevioYihii^  adhihendaYUm ,  juxta  rdtionem  ,   quam 

hahet   I*   ad  16. 


Quod 


SYNTAGMA  m.  CAPUT  V.  tz3 

Quod  fi  verb  habeasconvexum  objet^ivum ,  cujus  convexitatis  diameter  fic 

*°  ped.Romani,6c  fcire  cupias,  qualefpecillum  cavum  fitadhibendum,  ut  boaus 

Tubus  efficiatur  ;  quxre  infeeundaj  Tabula?  columna  prima  8o>  &  videbis  in  fe- 
cunda  columna  rcfpondere  5.  quot  fcilicet  particulas  centefimas  debet  habcre 
diameter  cavitatis  fpecilli  cavi  adhibendi.  Quod  autem  hic  in  cxemphs  de  pede 
Romano  &  ejusdem  particuUs  centefimis didlum ,  de  quocunque  alio pede  vel  men- 
furafimihter  intelligipotcft. 

Experientia  tamen  videtur  fuadcre  cavitates  in  h^c  proportione  ad  Lentes 
itonVexas  adhibitas  eiTc  fspe  nimis  acutas  :  unde  nifi  valde  pra^ftans  vitrum  obje- 
^ivum  adhibeatur,quod  aperturam  fatismagnam  admittit,  objedla  per  ejusmodi 
Tubos  comparebunt quidem  magna ,  at  valde  obfcura.  I>einde  fi  proporrio  Iijeg 
generahter  bona  eflet ,  certe  omnes  Tubi  ita  juxta  cum  ordinati  forent  omnino 
sequaiis  virtutis  &  efficacias  5  adeoque  quivis  alteri  par,  etfi  unus  altero  longior, 
cum  quihbet  toties  diametrum  apparentem  objediaugeret,juxtadifta  fupraquaeft. 
13.  cap.  14.  fynt.  3.  fund.  1.  Quocirca  hanc  proportionem  generaliter  non  credo 
fubfiftere  ;  in  mixtis  fiquidem  iftis  Artificiis  ,  ubiPhyfica  cum  Mathematicis  ac 
mechanicisconcurrunt,  plusmateriae  bonitati,exado  labori,acfiguraeperfedioni, 
adeoqucexperientijE,quam  rationiputo  concedendum.  Experientiaautem,dum 
ejusmodiTubosordinamus  5  iK>ntantum  attendimus,  utobjeda  compareantval- 
demagna,  fedfimulclara  &diftinda  :  undenonita  curamus,  quantiim  augeantur 
objeda ,  fed  fufficit  fspe  illa  longius  remota  ita  nobis  propinqua  comparere ,  ut 
multo  clariiis  &diftindius,  quam  fi  libero  oculo  alpiceremus  ,  videre  pofiimus* 
Qupcirca  etiam  inminoreproportioneLentesadhiberipoflunt,  ficut  iftae  propor* 
tiones  in  minoribus  &  mediocribus  Tubis  fajpiusprobatae  fuerunr. 

Ali^Uae  prdporthties  mitiores  JpeciSi  cai)i  ad  'vitnim  conije^ium 

in  'Tubis  communthm^ 


w . 


1  nfsi^i 


Diameter  cavitatis  in  partibus  cente-      Diameter  coilvcxitatis  in  fimilibus  par^ 
fimispedisRomanii  ticulisautintegrispedibus. 
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124.  FUNDAM.  III.  PRACTICO-MECHANICUM 

*        Verum  pro  rcgula  univerfali  tcnendum ,   quod  in  ejusmodi  Tubis  five  Tele- 
Rcgula     fcopiis  multum  conlideranda  fit  bonitas  materiiE ,  perfpicuitas  aequaliSjCxadus  la- 
"^i^^Tlbis  bor,feu  figuriKperfe^tio  inLentibusobje(ftiviS;Lentesenim  objedivae  perfediores 
commu-   tam  in  materia  quam  in  figura  patientes  funt  ocularis  acutioris  :  Qup  enim  ejus- 
nibus»      modi  Lentes  perfectiores  taminmatem^quam  infigura  fuerint,  eb  clariores  fpe- 
cies  translabi  permittent ,  aut  magis  aperiri  poterunt  5    unde  &  oeularia  Ipe- 
cilla  acutiora ,  qux  magis  augent  objedta ,  eaque  propiora  fiftunt ,  admittent.     Ut 
porro  Artifex  facile  fcire  queat, dum  experientia  comperit  Lcntes  aliquas  in Tubo 
aliquo  communi  intcr  fe  conjundas  bonum  prieftarc  cfFedum  ,  quam  habeant 
proportionem ,  &  quantum  Tubusita  ordinatus  augeat  apparcntem  diametrum 
objectij  item  &  fuperficiem  ejusdem  :  Tabulam  ordinavi,  in  quadataquacunque 
combin.itione  Lentis  alicujus  cavae  ad  convcxam  fciri  mox  poflit  earum  propor- 
tio  cum  augmento  diametri  apparentis  ,  vel  etiam  fuperficiei  objedi.     Ex.gr. 
Tabula     invenifti  Lcntcm  cavam  ex  diamctro  cavitatis   12.  particularum  centefimarum 
proportio-  p^^jg  Romani,  conjundam  in  Tubo  communi  cum  Lente  convexa;,  cujus  con- 
umiifTu-  vexitatis  diametereft  84.  fimilium  particularum ,  valde  bonum  praeftare  Telcfco- 
bocom-    pium  commune  :     fi  jam  cupias  proportionem  iftarum  Lentium  fcire  ,  &  quo- 
*"""'*       ties  hoc  Telefcopium  augeat  objedi  diametrum  aut  fuperficicm  apparentem  : 
qua:re  numerum  12.  in  prima  columna  Tabulae,  6c  abinvento  numero  ingredere 
Tabulam,  usque  dum  vel  numerum  convexitatis  ibidem  expreffum  invenias,  vcl 
fahem  proxime  minorem.     Sic  in  exemplo,  cum  numerus  84.  fit  in  Tabulacx- 
prefTus ,  ab  areola  in  qua  reperitur ,   fi  furfum  afcendis  ad  primam  feriem  trans- 
verfam  numerorum  ,  rcperies  refpondere  -  7.  quocirca  dices,  Lentem  cavam  ad 
convcxam  habere  fe  ,  ut  i.  ad  7,  &  toties  etiam  augebit  diamctrum  apparentem 
objedi.     Quod  fi  vero  ab  areola  numeri  84.  defcendis   ad  bafin  Tabulae ,  ad- 
vertes  hiiic  numero  84.  refpondere  49.  qui  numerus  indicat  has  Lentes  adhibi- 
tas  toties  objcdum  vel  objedi  fuperficiem  augere.     Si  Lentis  convexas  adhibita: 
diametcr  numcris  non  fit  pra^cife  cxprefTa  in  Tabula  ;  attende  ad  numerum  pro- 
xime  minorem.    Ita  fi  conjundio  cavx  Lcntis  longitudinis  diametri  12.  particu- 
larum  cum  Lente  objediva  diametri  80.  particularum  fada  effet ;  quia  80.  pro- 
piusaccedit  ad  84.  quam  ad  numerum  proxime  minorem  in  eadem  feric  expref- 
fum  72.  )udicabis  proportionem  Lentis  cavae  ad  convexam  majorem  efTe,  quam 
fit  I.  ad  6.  imo  quam  fit  i.  ad  6.  5  adeoque  facilcetiam  hincdifccs  ,  quoties  au- 
geat  Tubus  ita  conftrudus  diametrum  appkenrem  objedi.     Scd  haec  de  propor- 
tione  Lentium  in  Tubo  communi  fufficiant,  nuncadrehquaprogrediamur. 

IX.  DuarumLentiuminTubo  communi  abinvicem  diftanria  &  coUocatio, 
etfiinfund.2.fuperius  fynt.2.  cap.  3.  aliqualiter  fit  indicata  5  hoc  loco  tamen  pro 
praximeUuscxplanauda  eft.  Qupcirca 

Notandum  i.  Oculum  cujusvishominisitaconftitutum  cfle,ad  hoc  utbenc 
&  diftindealiquod  obiedumvideat,quoddebeat  fempcr  radios  ab  eodem  objedi 
pundo  progreflbs  accipcre  divergentes  ,  aut  faltem  ob  diftantiam  remotiorem, 
unde  fsepe  veniunt,proxime  parallel6s:  idcirco  terminusiftorumradiorum  diver- 
gentium,  quo  fenfibifiter  percipi  poffunt,  videtur  effeparallelismus  :  fi  cnim 
vergfifiHi.  convergentesfiantantcocuningrefram,  cum  citius  quam  parfit  deindc  in  oculo 
concurrant  5  adRetinam  concurfus  radiorum  deducinequit,  adeoquenecdiftin- 
de  percipi  valet.  Dixijproxime para/k/os;  quia  cum  hi  radii  conum  radiofum  lon- 
giflTimum  efficiant,  ncceffario  realiter&vereparalleli  effencqueunt ,  fed  folumob 
longiorem  proccfTum  pro  phyfice  talibus  reputantur. 

Notandum  2.  Quodficut  comprimis  triplex  eft  differentiaoculorum,&tri- 
plex  modus  eorum  conftitutionis ad  diftinde  videndum :  ita  etiam  triplex  debct  efle 
divergentia  radiorum  antcoculi  ingrefrum,ad  hocut  diftinfte  radii  ab  eodem  pun- 
do  prolapfi  poflfint  debito  loco  colligi  &  fentiri.  Sic  cum  detur  triplcx  oculus, 
nempe  Myopis,  naturalis  fanus  &  bencconftitutus,acPresbyt«:  ita  oculus  Myo- 
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Tabula  proportionis  lentium    concavarum    ocularium  ad  convexas   objedivas  in   tubo    communi 

cum  augmento  Diametri  apparentis  ac  fupcrficiei  Objedi. 

Proportio              &:          Diameter                Apparens                  Objedi. 
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pisj  ut  diftin£le  videat,  debet  radios  plurimum  divergentes  tanquam  ab  bb  jedo  val- 
de  propinquo  progreflbs  accipere.  OculuS  naturalis  bene  conftitutus  admittit  ra- 
diosmediocriterdivcrgentesjltanquamobjedumeiTetin  mediocri  diftantia  confti- 
tutum.  Oculus  verb  Presbytas  requiritradios  triinus  divergentes  taquam  ob;ed;um 
ejOTetvalderemotumjUtradiipropiusad  parallelos  accedant.  Sicut  igitur,ut  mo- 
do  didum,  pro  triplici  oculo  triplex  alia  atque  alia  tequiritur  radiorum  incidentium 
divcrgentia:  itaper  combinationemLeritiscavse  cuiii  convexa  exfoli  alia  (ut  fu- 
prafund.2.Synt.2.cap.5.  demonftratum  eii)inTubocommuni  collocatione  pot- 
efteifici,ut  radiiab  eodem  objed^o  progrcrfi&perambas  Lentes  prolapfi,  poflint 
etiam aliter  atque  alitcr diver gentes  egredi :  unde  Tubus  iftaLentium  collocatione 
armatus  oculo  applicatus,  radios  prout  divergentes  irequiritj  poteft  transmittere,  at- 
queitaeificere,  utoculus  illoadliibitopoflit  obje^um  propofitum  diftinde  vide* 
re.    His  prjenotatis* 

Quia  utifupra  infund.2.demonftravimus,{iLens  cava  itapoftLentem  con- 
vexam  collocetur, ut ejus diftantia  afoco primario Lentis  convexae tanta  fit, quanta 
eft  diftantia  foci  virtualis  ejusdem  Lentis  cavae,  quod  tunc  radii  poft  cavam  Lentem 
itacollocatam  egredianturparallelii  Sidiftantia  illaLentiscavae  a  fococonvexae 
minuatur,itautfocusvirtualisuItrafocumLentis  convexie  exiftat^quod  tunc  radii 
poft  cavam  Lentem  remittantur  convergentes.  Si  vetb  diftantia  cavaeLentis  a  fo- 
co  primario  Lentis  convexse  elongetur,  ita  ut  Lens  cava  propius  ad  convcxam  acce- 
datj  atque  ita  focus  virtualis  prsecedat  focum  Lentis  Convexse  5  quod  radii tunc  egre- 
diantur  divergcntes,  &quldem  taiitbmagisdivergentes,  quantoamplius  a  foco 
Lentis  con vexae  focus  virtualis  Cavx  Lentis  reCeflerit ;  five,  quanto  magis  Lens  ca- 
vaintra  diftantiam  primarii  realis  fociLentis  Conve)c$,poft  fpatium  tamen(quod 
fitaequale  diftantiie  foci  fui  virtualis,in  quofi  loCarctujr,remitteret  tadios  paralle- 
los)  magisverfusLcntemconvexamcoliocatumfuerit. 

Habemusitaque  jammodum  &locum,quo  fiLentes  inTubo  communi  col- 
locentur,radiipoftLentemcavamremittiqueantdivergentes.  Si  itaque  dematur 
diftantiafoci  virtualis  incavaLenteadiftantia  fociprimariiLentiSconvexa?>  habe- 
turdiftantiaduarumLentium  coUoCandarum  inTubo  communi,  fic  ut  radii  egre- 
dianturparalleli,  quilocus  eft  terminusmaximaeearumdiftantiasproVifuquomo- 
dolibetnaturali.  Sijampaululumdiftanriahscabbrevieturj  habeturdiftantiacol- 
locationisLentiumprovifuPresbyta^:  fi  adhuc  paulb  magisabbrevietur,pro  vifu 
naturaliter  bene  conftituto  coUocatio  hujusmodi  apta  fiet :  fi  adhuc  amplius  abbre^ 
vietur,pro  vifu  My opis  ferviet.  Unde  vides  certum  locum  &z  diftantiam,in  qua  Lens 
cava  poft convexa  coUocari  debeat  pro  omni  vifu  praecife  &  Mathematice  alHgnari 
nonpolTe:  imbficutinterpresbytas  unusmagis,alterminiisdivergentesradios  inci- 
dentesrequirit,  prout  vifus  uniusprac  vifualteri^adlonginquaplusmagisq;  extendi- 
tur :  &  ficut inter Myopes  unus  plus,alter  minus  my opia  laborans  etiam  radios  mul- 
tb  magisdivergentespraealtcrorcquirit;  ficncque  certa  diftantia  Lentium  inTu- 
bocommuniproomnibuspraecife  determinaripoteft,  fed  foliim  phyfice  &  expe- 
rimentaliter in  praxi  procedendum  cft,  ut  quomodo  cuilibet  vifui Tubum,  5c  in  hoc 
Lentes  ordinemus, experimcnto  addifci  debet.  Habemus  tamen  diredionis  quan- 
damregulam  ab  ipfo  tcrmino  divergentiae  radiorum  five  parallelifmo  egrefTus  ra- 
diorum,ultraquem  terminumfive  diftantiam(qua2eft,dum  focus  virtualis  Lentis 
cavse  cum  foco  reali  conv  exae  Leniis  convenit)faltem  Lens  cava  a  convexa  in  Tubo 
communi  nondiftaredebet. 

Atquehincjampatetplanius,quomodo  ad  praxin  fervire  poftitproblemail- 
ludin  fund.2.Synt.2.cap.3.pro  13.  demonftratum.  ItemiCur  univerfaliter  pro  o- 
mnibusTubis  infund.praeced.  demonftratis  femper  radios  poft  ipfos  Tubos  &  in 
corumfiguris  fecerimusadoculum  incidentesparallelos,cum  potius  debuiflemus 
faceredivergcntes.  Aflumpfimusenimparallelifmum  tanquamterminumdiver 
gcntix,  qui cxaae  fciri poteft  pro  vifu qudmodolibet  naturali,  cum  divergcntia ma 
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ximam  habeat  latitudinem,  parallelifmus  autem  fit  quid  medium  inter  divergen* 
tiam  &  convcrgentiam  ,  atque  etiamutita  convergentiam  omnemexcIudamus> 
cum  nuUusoculus  interindicatosfititaconftitutus,ut  radiosincidentes  poiHtfcn* 
fibiliter  debito  Retinae  loco  colligere,  uti fupra  cap.  i.  fupp.  12.  Synt,  2.  fund.  2.  indi* 
catum  eft» 

Quod  fi  etiam  Ledor  in  pdoribus  legerit,  radios  ad  oculum  convergentes an* 
teingreirum  mequibusdam  oculisaifignarei  itaintelligivoio,ut  radii  illi  conver* 
gentes  fignificent  idem ,  ac  miniis  divergentes  five  ad  convergentiam  tendentes, 
lion  tamen  reapfe  convergentes.  Dixi  etiam  fupra,/>ro  uiju  quomodQlibet  naturali^ 
quotres  fpecies  vifus  Gomple^or,adexcludendumvifumplaneexoticum,quifor- 
tafijs  Gonvergentesradios  incidentes  poflet fcnfibiliter  debito  Retinae  loco  collige- 
re&unire. 

X.  CuniTubicommunes,  qub  longioresfiunt ,  eominusdeobjcdooften- 
dant, diuque  fint  verfandij  doncc  objedum  quod  pctimus  videre,  in  afpe61:um  addu- 
cant :  idcirco  longiores  ultra  duos  pcdes  vix  jam  ab  Artificibus  confici  folcnt. 
CommodiflLimi  tameUj&inufu  communifilnii  funt  brevioresTubuli  ad  longitu- 
dinem quartae  partis pedis  Romani, &  adhuc minores  vel  ad  femipedem ;  atque  hi 
Tubuliitaordinantur&aptanturpro  vifuutentis,utnulla  edudtioneindigeant:  fic 
enimpromptifiimeapplicari  poflunt  oculo,  aclicetobjedla  non  adeb  multum  au- 
geartt,  valde  clare  tamen  cum  amplo  fatis  fpatio  eadem  repraefentare  folent.  Nar- 
ratummihinonitapridem  aviroReligiofofidcdigniirimo&  in  Mathematicis  ver- 
fatifllmo,  vidifle  fe  apud  niagnum  quendam  Dominum  Tubulum  communem,  qui 
lionexcedebatdigiti  longitudinem,nihilominustamnitide,clare  &  auftecumam- 
plo  valde  fpatio  objeda  oftendebat,  ut  Tubo  convexo-convexo  4.  aut  5.pedum 
potueric  comparari.  Optime  igitur  faciunt,  qui  in  minoribus  iftiusmodi  Tubulis 
ad  maximam  perfedionem  adducendis  fe  excrcent:  minora  namque  in  omnibus 
femper  gratiora. 

XI.  Licetpra£lie^  cavitates  paulb  obtufiorcs  perfedbiiis  elaborari  pofllntjqu^m 
acutiores.  Item  Lentes  utrinque  ajquaUter  cavse  duplo  obtnfioris  cavitatis  licet 
sequivaleantLenti  plano-concavseduplo  acutioris  cavitatis  :  Nihilominuscom- 
pertumeftcaeteris  paribus  fempermeHus  clfein  TubiscommunibusadhibereLen- 
tesplano-concavas,quamconcaVo-concavasj  quianempediificihushaeLentesita 
folent  apparari,ut  ambae  cavitates  jufte  Congruartt ;  quod  nifi  fiat,nihil  boni  per 
eas  prsftari  poterit. 

XII.  Si  loco  cavae Lentis  in  Tubulo  parvo  adhibcatur  Lens  polyoptra, qualis 
fuprain  fund.2.  Synt.2.cap.6.prop.28.coroll.2.defcribitur,  qujeplures  fimiles  cavi- 
tates  convexae Lenti proportionatas irt tritas  habet :  parari potcft  curiofum Telefco - 
piumcommune,quod  idemobjedum  multiplex  oftendit,  adeoque  unam  turrim, 
arborem,  equitem  vel  hominem  toties  multiplicar,  quot  cavitates  habet.  Si  tamen 
circularc planum cum  parvo circa medium five centrum foramirte,quodmedi^ca- 
vitati Lerttis  poly optrae  congruat,  praeponatur,  objedum  tau tum  fimplex  per  fora- 
menillud  exhibebit.  Ejusmodi  tamenTelefcopia  minora  tantum  effici  poflunt; 
quiacumadmajoradebeant  cavitatesproportionatseefleetiam  obtufiores,  plures 
autem  difficiliusita  vitro  interi  poflrjnt,  ideb  etiam  difficulter  majora  Telelcopia 
hoc  modo  parari  poflTunt. 

X I II.  Fiunt  etiam  Tubi  Optici  communes  adhibitis  tribus  vitris,  cum  nempc 
inter  objedivum  cortvexum  &  oculare  concavum  aliud  adhuc  vitrum  mediuni 
convexum  vcl  concavum  in  Tubo  coUocatur.  Tubi  qui  adhibito  vitro  convexo 
probeordinantur,pofluntvaldeclare&  praecife  objeda  repra3fentare,cum  vitrum 
objedtivumconvexumdebeat  cflTe  majoris  diametri,  atque  idcircb  majorem  aper- 
turam  admittere  pofljt.  Exemplum  cortftrudionis  ejusmodi  Tubi  habes  in  hac 
ordinatiortc.  Sumartturduo  vitracouvexa  xqualis  virtutis,  quae  fcilicet  ordirtCrtt 
communembafindiftinaionis,fivc  (quod  idemeft)  removeant  focumad  diftan- 

tiam 
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tiam  uniuspedi-sRomani.    Spccillumplano-concavumadhibeaturin  fph^rickatis 
fusdiametro  J^ped.Rom.diftantia  ocularisplano-concavi  k  mcdiofiat^  .medii 

loo  • 

veroabobjcaivo  ^^,  critlongitudototiusTubipauloultra  dimidium  pedem.fci- 

^^^^^  —  ckcitcr.    Potefttamen  talisTubusdiverfimodeordinari  brevior&longioi: 
cum  diverfo  etiam  effedu,  ut  mox  indicabitur, 

XIV.  Adpradice  conftruendosTuboscommunes  cum  tribusvitrisjgcnera-  obfervan- 
literfcire  convenir.quaB  fequuntur,  <3a  inpsaxl 

I.  Cumadhibeturmediumconvexumquodinvirtuteeft  omninb^equaleob^  ^^  *^°"' 
jedivoconvexo,qu6propius  acceditadobjedivum,eo  objedivum  in  virture  fua  tubi^cum 
minuituri  ita  ut  minorTubus  eftieiatur,  ac  etiam  objedumintali  combinatione  tribusLch^ 
minus  reprsefentetur.  *'^"^° 

2.  Quo  propius  vero  medium  vitrum  convexum  ad  oculare  cavum  applica- 
tur,eocavumhoc  fpecillum  etiamin  virtute  fuaminuitur,ita  utTubus  itcrum  ab- 
brcviandus(it,&objedumminus  pereuni  exhibeaturj  cum  in  tali  combinatione 
concavum  aequivaleat  concavo  obtufioris  cavitatis. 

3.  LocusaptiirimasGolIocarionis  medii  vitri  cenfetur,  cum  nec  objedivum 
tlec  oculareinvirtutefuanimiQmdeprimitur,atque  Tubusfitintali  combinationc 
longiifimus  ,  qui  locus  melius  experimento  addifcitur  $  quam  certa  ratione  aifi- 
gnatur. 

4.  Cum  objedivum  adhibetur  paulb  acutioris  vel  obtufioris  convexitatis 
quam  fitmcdium vitrum,fimiliter,  utmodbindicatumeft,  dumpropiusvefadob- 
jedivum  vel  ad  oculare  hocappIicatur,virtutem  vel  objedivi  vel  ocularis  minuit* 
Optima  rurfus  collocatio  medii  vitri  erit  in  lorigifilma  Tubi  edudionCo 

5.  Diverfa  planeratioeftcumvitris  cavis.  Si  enim  inTubo  communi  adhi- 
beantur  duo  concava  vitra^  quantb  concavum  medium  plus  acccdit  ad  objedi- 
vum,ebampliusaugeturhujiis  virtus^  ita  utTubus  longius  etiam  educi  debcat,  & 
objectummajus  rcprsfentariqueat:  qub  verb  magis  accedit  ad  concavum  ocu- 
lare,  cbmagiscrefcitvirtus  concavi  ocularis,  iterumqueobjectumcumlongiore 
edudione  majus,  atobfcuriusrepra^fentari  poteri-ti  Optimaigiturcoilocatio  me- 
dii  vitri  pro  melioriordinatione  tahsTubi  erit  in  combinationc  ifta  ,  cum  Tubus 

fiet  brevifilmus.     Sed  nos  ita  hisce  dilucide  quantum  licuitj  indicatis, nunc 

ulterius  progrediamun 
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CAPUT     VI, 

DeTuhis  O^tichmeliorU  nGtJi.  fi^veTeleJcopiis  convexo-convexis, 
dS^prachcd  corundem  confiruUione^  traBatione  ac  ufu^ 

PErTabosconvexo-convexos  intelligi  volo  eoSjqui  cxmerisLentibus  conve- 
xis  conftruifolcnt :  nominoque  meiioris  notscj  eb  quod hoc  tempore  pro  prac- 
^antioribushabeanturj  dum  fcilicct  objedta  nontantum  fatisau6la5c  magna,  i^<i 
ctiam  cum  amph  fpatii  exhibitione  reprsfentareiolent.  Ut  iiaque  Tubiejusmo- 
^\  fatis  boni  pradicd  elaborentur  ,  quaedam  pro  praxifingulariter  obfervanda 
fubjicio. 

I.  Ad quosvis Tubos convexo -convexos  meliori modo  conftruendos  Artifi- 
ci  finguiariter  incumbit  objedivi  vitri  perfeclionem  attendcre  j  prout  enim  hoc 
tam  in  materia  quam  forma  pcrfedius crit,  co  etiam  melior  inde Tubus  conftrui 
poterit:  Qiua  hocvitrum  promajori  pcrfeclione  majorcm  etiam  aperturam  ad- 
mittet,adeoqueetiamprimumocularevitrumoculofcihcet  proximum  acutiusad- 
hiberi  fmet,ficqueobjed:amajora&  propioraexhiberi  poterunt.  Qup  autemvi- 
trum  objedivum  tam  in  materia  quam  forma  fuerit  miniis  perfedum,  eo  minorem 
aperturam admittet, &  oculare  primum  in convexitate paulo  obtufius requiret,  un- 
deobjedanonitamagna,au6la&propinquaexhibcri  poterunt.  Optime  placent 
VitraobjcdivainTubi5Co]locata,cumobjedatam  circa  mcdiumquam  extremita- 
tes complete&  asque magna,  clara  &  perfedius exprefta  oftcndunt :  quando autem 
cumaliqua  teneritudine,  obfcuritate,  inasqualitate  miniis  completa  eaderh  oftcn- 
dunt,  incptiora  cenfentur. 

II.  Cum  plurimum  )uvetadTubialicujus  prasftantiam,  facutfund.2.cap.ult. 
§.  9.  indicatum^  fi  Lens  objedtiva  non  immediate  luci  exponatur,  fed  ante  fe  Tubum 
fatis  amplum6tprodudumintusque  denigratum  habeant  (ut  flc  aptillime  imite- 
mur  NaturanLi^  quae  etiam  humorem  cryftallinum  Lentiformem  plus  intra  oculi  rc- 
cefTus fcilicet  poftpupillam  velut  m  camcraobfcura  ad  immodicam  luminis  aftul- 
fionem  fpeciebas  infeftam  utihffime  coercendam  abdidit)  vel  in  arundine  pribri 
vacua  plus  introrfum  rccondatur :  idcirco  hoc  ipfum  pradice  prseftari  poterit,  vel 
capfasanterioris  y^^,in  quaLensobjedivacumpraefixoannulofuo,utalias  inqui- 
busvis  Tubisufitatum,  coUocatur,  operculum  CD  prolongando  cum  foramine 
patulo  E  ad  latitudinem  apertur^  Lenti objedii vx convenientem ,  quod  fuo  quo- 
queoperculoFfpinofoacteretioccludi  poffit,  ut  in  fig.  i.patet.  Vel  in  arundinc 
minori  ^^Lentemobjcdivamrccondendo  adlocum^i^jqus  deindearundo  alteri 
paulo  majori  CD  committi  poterit,  ut  in  fig.z.  monftratur.  Arundo  autem  a  b  an- 
trorfum  prorfus  vacua  crit,  quam  vis  opportunum  fit  intus  eam  denigrare,  &  aliquot 
annuhs inumbrare :  ad B  vero  paulo  anguftius  foramen con veniens  latitudini  aper- 
turae  fpecillo  objedivo  concedendae  habere  debeat,  quod  fuo  etiam  operculo  fpino- 
foF,  cum  Tubus  fcponitur,  muniri  pofTit.  In  Tubis  autem  longifllmis,  qui  non 
contrahuntur,  aut  de  loco  in  locum  transfcruntur,  fed  extradi  &  bcne  ordinati  ful  • 
crisconftanterinlocoaliquo  fuftincntur,conducit  priorem  arundinem  AB  paulb 
majorem  relinquere  vacuam,  6t  in  fecunda  CZ),  quxpriori  immittitur,circa  D  ob- 
jcdivum  fpecillum  recondere,  ut  in  figura  3.  apparet.  Similiter  convenit  priorem 
arundinem  y^-^  ad  Eaperireprolatitudine  diametri  apertura?,quamLens  objediva 
rct^iuirit, intusque  denigrare,  vel  tenui  panno  laneo  nigro inveftirc,  atque  etiam  an- 
nulis  aUquot  obfcurare,  ut  ita  lumenimmodicum  fpcciebus  infeftum  anteLentis 
objedivas  ingrefTumarceatur >  folumque  moderatum  fpecicbus  deportandiscon- 
veniens  tranfire  pcrmittatur. 
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III.  In  aperiendisLentibus  obieaivis,  licet  aliqui  pw  ratione  diametrl  cort-  Apertura 
vexitatisproportionemquandamampIitudinispr^fcribant,ut  fuprafund.^.Synt.i.  ^entis  ob 
cap.io.n.13.  indicavimus:  nihilominusfemperexpcrientiaprieferenda  eft:  melius  i'^'vK. 
equideminTubispr£efertimIongioribus,(utfupra  etiam  in£imatum)ea  applicatut 
apertura,quaeexpcrimentoaddifGitur  probatiflTima.    Unde  prodeftplures  diverfos 
annulosexchartacompadarigidioriexcifosinpromptuhaberej  quivitris  objedli-   ' 
vis  cerapiceataagglutinati,  velaho  quovismodoappofitifaciie  oftendant,qujenam 
aperturaaptiftimeconveniat.     Imb  fi  arundinesintusper  impofitosplurcsannu- 
losmagisobfcurentur,faEpcvitrumobje(aivum,quod  /ine  tali  obfcuratione  ac  in- 
umbratione  imperfedum  cum  minori  ampHtudine  apertur^  comperiebatur,  jam 
cummajoriampHtudinemulto  perfediusadvertetur. 

IV.  Cumdidumfitfuprainfund.2.  Lentcsocularesconvexastantopr^ftan- 1     • 

tiores eire,quanto magis  aperiuntur intra  diftantiam tamen  grada^. aut ad fummum  ocutrTm 
20. ab  axe:  hincLentium  oculariumqualiumcunque^tamconvexo-convcxarum,  apcrtura. 
quamplano-convexarum,quarum  convexitatis  diameter  ultra  pedemRomanum 
fenonextendit,quantitas,amplitudo&crairitiesoptime  inpriKfenti  figura  (inqua 
^centrum cujuslibet convexitatiSiy^Z)  axis  ac  femidiameter  ad  quamcunque  con- 
vexitatem  protenfa,Z)^&-DClongifrimadiftantia  abaxegrad.zo.uItraquamLens 
ahqua  tam  convexo-convexa,  quam  plano-convcxa  aperiri  non  debet)  difcerni 
poteft.  Porroquiavixvideturvitrumfatisaptum  ineacraftkiepro  maximisocu- 
laribus  obtufioribusutrinqueconvexandis  haberipofle:  necelTario  femper  iniati- 
tudine  minores  effici  debebunt,  &  ideo  etiam  faltem  adhuc  prasftantiores  crunt,quo 
raagisaperientur,quiaradiospropiusadaxem  incidentes  excipient,unde  &fortio- 
res,  efticaciores,  vivacioresque  remittent.  Patet  etiam  in  figura,  fi  data/it  vitri  qua- 
liscunq}craflities,quant^Lentesindefacileformari  queant,  fiveeae  convexocon* 

I^  vexag 
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vexse^five  plano-convexa^exoptentur.  Et  fi  Lcntis  alicujus  ocularis  aperturacir- 
cino  excepta  in  figuram  transferatur ,  ftatim  vidcri  poterit ,  quot  graduum  fit, 
adeoque  quid  ratione  aperturae  praeftare  pofilt. 

Notandum  autem  ,  numeros  circa  latera  adfcriptos  indicare  convexitatem 
alicujus  Lentis  vel  utrinque  asqualem  ,  cum  oppofita  altera  curva  linea,  cujus 
radius  ,  femidiameter ,  aut  diftantia  foci  eft  tot  particuiarum  centefimarum  , 
quot  numerus  adicriptus  indicat;  vel  cum  oppofita  linea  redatransverfa  Lentem 
€x  altera  parte  planam,  cujusproinde  focus  eft  ad  diftantiam  diametri  ,  fivediftat 
duplo  magis,  quamper  numeros  ibidem  indicatur. 
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V.  In  cjusmodi  Tubis  convexo-convexis  aptiirimeconftmcndisfemper  mc- 
lius^ftaclliibercLentesocularesmcdias  inconvexitatepaul6obturiores,quam  cum  Quaie^ 
cademapercura  acutiorcs ;  quia  radios  utpote  ad  axcm  viciniores  minusqucrefra-  '"^'^'^ 
aos,  ideofortiores&ciHcaciores  trajicient ,  unde  Tubus  Iiinc  eonftruaus  magis  tcXes 
praecjse,  diftuiae  &  clare  objcda ircpra^ifcntarepoterit,  licet nonnihil protraftior  &  adhibcn-- 
longior  ficri  dcbcat.     In  Tubis  autcm  mclioris  notx  quatuor  Lentium  convexa-  '" 
rum, dux  mcdiac  Lcntcs  ocularcs  licet  asqualcs efTe  poftint  oculariLenti ad oculum 
proxima;,nunquamtamcndcbcntefleacutioreseadcm:fcmperautempr{Eftatpaul6 
obtufiorcs  eftc.     Ac  licct  ctiam  Lens  ocularis  propior  objeaiv^  Lenti  poftit  eire 
acutior,quam  mediaocularisj  non  tamen  benc  fit  acutior  eaj  quie  eft  oculo  vici^ 
niorj  etfi  mcdia^  oculari  paulo  obtufiori  adhibita  asqualiseidcm  fieri  polfit.  Sicj 


dsei, 


Lcntcsocularcsi 


Lensobjcaiva. 


Oculus 


A 


B 


C  - 


D  . —  objcdum 


iit  in  excmplis  jam  di^a  dcclaremus.Bonus  fiet  Tubus,fiadhibeatur  Lens  objcclti^ 
va  Z)  vcl  utrinque  a^qualitcr  convcxa  ,  cujus  convcxitatis  diamcter  fit  4.  pcdumj 
vel  plano  -  convexa  ,  cujus  convcxitatis  diameter  fit  2.  pedum  5  vel  etiam  abfo- 
iute  loquendo  ,  cujus  focus  principaiis  fit  ad  diftantiam  duorum  pedum  :  Lentcs 
autem  ocularesomncs  J,B,C,  fiant  fimiles  squaliter  utrinquc  convexx  cx  diame- 
tro  convexiratis  fSo  Minor  in  bonitate  fiet  Tubus,  fi  du^  mcdi^  oculares  B  &  C 
iiant  Igo  manente  oculari  J  ^^  melior  autem  fiet  Tubus>  fi  A  utrinque  fiat  l§^ 
at^&Cutrinquefimiles  Vso  optimus  cftici  poterit  Tubus  ,  fi  ^  utrimque  fiTt 
4-io  ^utrinque  ^^  C  inacqualiter  ■|.§s  &  ^'^  vel  aequaliter  utrinque  II5,  Sed 
omnia  hsc  vide  melius  in  Tabula  pcr  diverfam  ocularium  Lentium  combinatio- 
nem  ita  expreflfa ,  ut  uiiico  intuitu  facillime  addifci  qUeact. 
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VL     Difficile  eft  in  Tubis  convexo-convcxis  affignare  proportionem  Len- 

Proportlo  tium  ocularium  ad  objedivas  ;  cum  pro  ratione  perfe61:ionis  rigur^  in  iplis  Len- 

Lentium    i[]j^^  prjefertini  objedivis  j  &  pro  materise  aptitudine  in  Lentibus  maxime  ocu- 

ficuker'^"  laribus  femper  alia  atque  aiia  proportio  ede  queat,ita  quidcm,  ut  ad  duas  Lcn- 

affignctur.  tes  objedivas  ex  eadem  fcuteila  limiliter  elaboratas  nihilominus  diverf^  Lentes 

aculares  adhiberi  poffint ,  nempe  acutiores  (  quae  fmt  portiones  fphaerarum  mi- 

norum  )  ad  eam  objcdivam  ,  qax  ob  figurae  perfedioncm  admittit  aperturam 

maiorem  5  &  adhuc  acutiores  >  cum  ipfa  materia  Lentium  fucrit  candidior  ,  pu- 

rior  &:  clarior.     E  contra  autem  ,    fi  Lens  objediva  minus  perfcda  fuerit ,  ita 

ut  non  admittat  tam  amplam  aperturam  propter  aliquam  figurae  imperfeaio- 

nem  5     etiam   Lentes  paulo  obtufiores  ,  qux  fint  portiones  majorum  fph^ra- 

rum,  adhiberi  dcbcbunt,  &  tanto  etiam  obtufiorcs  ,  quanto  materia  Lentiuni 

fuerit  impurior  ,  coioratior  j  &  ex  faturatione  aliquo  colore  obfcurior.      Ex 

quibus  comparet ,  certam  &  univerfalem  proportionis  regulam  afiignari  non 

^  pofTe ,  cum  Artifici  femper  &  Lentium  perfedio  &  materiae  in  ipfis  aptitudo 

quamplurimum  attendenda  fit.  Nihilominus  tamen  P.  Z)^<r>^^/<^J*  proTubis 

convexo   -  convexis  triumLentium  convexarum  affignat  proportionem  Lentis 

objediv^c  ad  ocularem  ,   ut  14.  ad  i.      N^m  expertm  fum    ,     inquit  coroll.  3. 

prop.  23.  Hb.  2.Dioptr.  in  Lente  o^jelltva  ,     cujm  bafis  diftinBionis  remota  erat  duo- 

i?us  pedibus  cum  quadrmte  ,  optimas  futffe  Lentes  oculares ,  quarumfocus  erat  tantum 

^  duorum  digitorum  :     erant  autem  du^  oculares  Aquales.    ^    Verum  ,  an  ideo  uni- 

verfaliter  concludi  pofilt ,  hanc  proportionem  etiam  in  aUis  quibusvis  tam  ma- 

joris  ,  quam  minoris  diametri  Lentibus  objettivis  ad  alias  oculares  fimihter  ad- 

hibitas  ,  juftam  efle  ,  difceptare  nolo.     Interim  tamen  ex  hoc  fundamento  fe- 

quentcm  Tabulam  ordinavi ,  ut  pro  diredione  aliqua  facile  ibidem  videri  queat, 

quaenam  oculares  datis  quibusUbetfermeobjedivis  inallignatapropor- 

tione  convenirejJofiinr* 
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'1  abuia  proportionts  Lenttum  ocuUrium  ad  ohjem-va^  m  Tubis 
convexo.con-vexmnum  Lentmm  fecunium  rationem,  ^uam  hakt 

1.  ad  i^.fupputata. 
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VIl.  Modus  pradiceordinandi  Tubumtrium  Lentium  convexarum,  &  col^ 
locandiLentcsineOjUtobjeda  poHintexhiben  in  fitu  redo  majora,  impnmis  ta* 
lis  ell. 


Oculm —  A 


B  " 


-  C   Objedum, 


Modus  I» 
ordinandi 
Lentes  in 
Tubo  triu 
Lentiumi 


Lensmedia  convexa^(qu3epoteft  eflcvelsquaiisconvexitatis  cumoculari 
Jy  velpaulbobtufioris^diiponaturinTubo  poftfocumLcntisobjcdivae  C,tcnea- 
turque  liaecTubipars  BC  verfusGbjedumaliquod.rcmotius.  Admotodeindc  ocu- 
lo  difponaturTubus,cumnunC  huc  nunciiiuc  duccndo,donec  per  Lcnres  B  6c  C 
valdediftindevideaturobjedumaliquodrcmotam,  infitu  Jiccc  everfo:  Quo  ob- 
tenfoTubus  ^Cpauloampliusexrrahatur  &  prolongetur,  ur  omninb  obicure  & 
confufeidem  objcdum  confpici  qucat.  Denique  Lens  ocubris  J  cum  fuo  Tubo 
fenfim  prioriordinationiTubi  ^Cadmoveatur,  donecoculus  perLentes  y^j5C(i- 
mul  diliindiffime  remotius  objedum  in  lltu  naturali  &  erecto  confpiciat. 

Modus  II*  Vel  fimilitet  alio  modo  Tiibus  ordinafi  poterit.     Si  pcr  duasLentcs  J  d<.  B 

Lcntesin  imprimis  vifio  formeturacobfervetur,  quandonamclariirimeobjcctum  licetm  fi- 
oSinTndi!*  tu  everfoGonfpiciatur:  hocconfpedodiftantia  inter^&i?adhuc  magis  clonge- 
tur,  utiterumconfufeobjedumvideatur  (hoceft,  Lens  ocularis^  removcatura 
Lente  B  faltem  fefquidiametro  convexiratis  feu  tripla  diftantia  bafis  diftindionis 
Lentis  B  &  adhuc  paulo  plus,  iivc  diftantia  foci  Lentis  J)  dein  de  Lentes  ^&  B  ira  dis- 
pofitJB  fenfim  admoveanrur  Lenti  objedliva:  C,  donec  objedum  quam  diftiiidif- 
fime  appareat. 

Notandum  autem,  qilo  amplius  diftantia  B  C  abbreviatur,  eo  magis  diftantiam 
y^jgelongaridebere,&  tuncobjedum  etiameomajus  compatere:  quantb  autem 
ampliusprolongaturdiftantia  B  C,tantb  dJftantiamy^5abbrcviaridcbere,&obje- 
dumminusapparere.  AliaadhucdeTubo  trium Lcntium  convcxarum  vide  fu- 
pra  fund.2.Synt.3.cap.6.  Itern cap.if.^.io^  ejusdem  Syntag. 

VIIl.  ProconfttuendoTubomeliorisilotae  ^.Lentiurri  Convexarum Z^c^ir^z- 
les  Ub.2.Dioptr.prop.24.  corolL  i.  ait,  proportionem  Lenris  objectivic  cum  oculari- 
bus  hanc  fe  invenifle  aptiifimam  :  fi  nempc  Lensuniatradios  addiftanriamduo- 
rum  pedum  cum  quadrante  :  quselibet  Lens  ocularis  uniat  radios  ad  diftantiam 
duorum  circiter  digitorum :  qux  proportio  juxta  divifionempedis  in loo.  parricu- 
lasforetut  22y.adi6|,vel  univerfaliternegled:is  minutiis  ferme,  ut  14.  adi.  Un- 
de  patetinTubohoc  fimiles  inproportione  Lentes  ocularcs  ad  objc£livas,uti  in 
Tubo  triumLentiumconvexarum  modbdidum,adhibcri  polTe,  fedaliacumordi- 
natione, ut paulb  poft  indicabitur.  D.  foannesFrancifcusGrindel abAch^ (a quo  ego 
&  D.  Bentz  nunc  Opticus  C^fareus  principia  pradica  Artis  Telefcopicjc  accepi- 
mus)  olim pro  Tubis  4  &  f.  Lentium  fequentes  proportiones 

ordinavit. 


Proportio 
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ocularium 
ad  objefti' 
vum  in 
Tubo  4. 
Lcntium. 
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TabuU  proportionis  Lentmm  ocularium  convexarum  adObje- 

Binjcu  in  Tuhis  ^.0"  r.^itrorum. 
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Verum  quia  Lentcs  oculares  in  Tubo  4.  vitrorum  convexorum  adhibitae 
qub  funt  majoris  fphaera?  portioncs  ,  eb  minus  quidem  fed  clarius  objedum  fo- 
lent  repraefentare  5  &  qub  minoris  fphjerae ,  eb  quidem  majus  fed  paulb  obfcu- 
rius  :  ideo  ut  cum  fufficiente  claritate  objedum  fcmper  majusrcpr^fentariqueat; 
valde  conveniens  eft  (  ut  etiam  experimento  adverti )  moderationem  ahquam 
adhibere  ,  6c  duas  medias  Lcntes  oculares  paulb  obtufiores  ad  priorem  aiiquam 
ocularem  magis  acutam  aflumere ,  quamvis  Dechaks  in  coroll.  1.  prop.  24.  lib.  z, 
Dioptr.  dicat,  Jatms  ejje^  ut  tres  Lentes  oculares  pnt  dtqualu  convexitatis.  Deinde 
quia  etiam  qub  Lentes  objedivae  in  convexitate  jmajoris  funt  diametri ,  eb  am- 
pliofesaperturas  admittere  folent  j  &  qub  amplior  eft  apertura  ,  eb  iux  major 
ingrediejis  etiam  fpecies  longius  provehere  poteft- :  idcirco  non  puto  Geometri- 
cam  ahquam  proportionem  Lentium'  ocularium  ad  objeiflivas  juxta  earum  dia- 
metros  obfervari  debere  ,  fed  potius  aperturas  objectivarum  Lentium  attcnden- 
das ,  quam  focorum  diftantias  aut  convexitatum  diametros  ,  ita  ut  majoribus 
aperturis  femper  paulb  minoris  fphaerae  portiones  in  ocularibus  adhibends  fint : 
unde  fequentem  Tabulam  aliquando  ordinavi,  ut  quales  Lentes  oculares  ad  quas- 
vis  objectivas  juxta  indicara  principia  magis  congrucnter  adhiberi  poiTintjad  pri- 
mum  intuitum  facillime  patere  qucat. 

Hac  tamen  Tabula  non  obftante  fcmper  Artifici  liberum  eft  pro  materijeiti 
Lcntibus  perfpicuitate  &  aptitudine  ac  etiam  perfedioris  figur^  imprefiTione  aUas 
Lentes  oculares  applicare.  Potius  igitur  ea  pro  diredione  aliqua  fervire  potcft, 
ut  quales  Lcntes  in  mediocri  folum  perfedione  adhiberi  queant.  Cum  autem  vel 
perfedio  minor  vel  major  adhuc  in  Lente  objediva  fuerit ,  etiam  afias  oculares 
in  convexitate  vel  obtufiores  vel  acutiores  conformiter  adhiberi  poterunt.  Quo- 
circa  etiam  D.  Bentzius  in  literis  Vienna  ante  aHquot  annos  ad  me  datis  fcribit, fe 
tantum  in  Teledioptricis  profecifle,  ut  advitrum  objcdivum  20.  pedum  diametri 
etiam  oculare  ^  diametri ,  &  ad  objedivum  10.  pedum  oculare  |§3  in  Tubo 
commodifllme  adhibere  poflTit ,  &  quidem  cum  magrfa  claritate ,  &  admiranda 
objedi  tam  magnitudinis  quam  propinquitatis  exhibitione,  qua^  ultima  duo  ne- 
ceflarib  confequi  debent.  Verum  haec  ipfa  proportio  eft ,  quam  P.  Rheita  in  Ta- 
bula  fua  pro  Telefcopiis  Aftronomicisaffignavit^ut  infra  fuo  locodabitur.  Unde 
nihil  amplius  dico  :  Qu|cunque  in  objedivis  Lentibus  perfedius  elaborandis  ma- 
gis  excelluerit ,  is  longe  alias  etiam  acutiflimas  Lentes  ocularcs  appficare  ,  atque 

ita  Tubos  admirandae  prorfus  excellentias  &  pcrfedionis  pro  Magna- 

tibus  parare  poterit. 
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T^ahula  froportionis  Lentium  ocularium  in  farticulis  centefmis 

fedis  Rdmani  ad  o&jeSiiuas  in  ftdihm  integris  d^  dimidiis  pro 

ThI)o  4.  njitrorum. 

Diftaiitiafociin 

Diametcr  con-|Di(tantia     foci 

Diametcr  con- 

Diftantia     foci 

Lentibus  obje- 

vexitatis  primjs  prilnae      Lentis 

vexitatis  media- 

mediarumLen» 

divis. 

Lentis  ocularis 

ocularis. 

rumLentium  0- 

tiuni       ocula- 

utrinque  ^cqua- 

'    ■■ 

cularium  utrin- 

rium. 

iitcrconvcxs. 

que     lequaiiter 

convexarum. 

. 
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Pcdcs. 
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Ordinatio  IX.    Modus  difponendiLentcs  in  Tubo  4.  vitrorum  melioris  notai,  licet  fatis 

&  difpofi.  benefuprain  fund.  2.  cap.  8.  clrca  finem  fit  indicatus  ,  eum  tamen  hic  melius  per 

«■ir»  T.pntivi  r  ^ 


tio  Lentiu  ^  .      , 

in  Tubo    figuras  declaro. 

meliori  4. 
Vitiorum, 


Collocato  imprimis  fpecillo  objeaivo  in  Tubi  arundine  minori  circa  E  com- 
tiiitcanturaiisearundines  edD,  utinfigura  apparetj  difponatur  etiam  ad  D  media 
aliqua  Lens  ocularis^  quae  debet  effe  tertia  ab  oculo  ,  teneaturque  Tubi  ifta  ordi- 
natio  ex  pluribus  arundinibus  compofita  verfus  objedum  aliquod  remotum  ,  ac 
applicetur  oculus  circa  Lentem  D  paululum  tamen  remotus  ,  velut  ad  /  quofa- 
do  tam  diu  huc  illucque  ducantur  arundines  commifl^^ ,  donec  oculus  circa  F 
applicatus  videat  objeftum  diiritiim  quam  clarifiime  &  diftindillime  licet  ever- 
fum.  Ubi  hoc  peradum ,  feponatur  &  relinquatur  ifta  Tubi  ordinatio :  Sumantur 
deinde  du^ah^  arundines  ordine  confequences  Cc^Bb  (  quibus  circa  finem  iw 
C&cB  duo  reliqua  ocularia  fpecilla  fint  impofita  )  ac  commifllE  invicem  ficut 
prius  verfus  objeaum  aUquodremotius  tcneantur>  rurfumque  oculus  circa  l.en- 
tem  B  paululumtamen  remotus  ab  ea  applicetur,ducanturque  commifla^  arundi- 
nes  iterum  tam  diu  hucillucque,quousque  iterumobjedumforiscxiftensnitidifti. 
meacvivaciftlmeeverfum  appareat :  eritqj  fic  altcra  pars  Tubi  aliquatenus  aptata. 

Tandem  fumantar  hx  du^e  ordinationes  Bc  3c  DE,2lc  invicem  committan- 

tur,ut  unum  Tubumefticiant,  velut  In  F,  ac  aliis  imprimis  omnibus  immutatis  & 

in  orditiatione  fua  permanentibus  quaerarur  diftantia  tercii  ocularis  D  afecundo  O. 

qax  tunc  cenfetut  inventa,  quando  objeaunl  iongius  foris  exiftens  oculo  pcr  in- 

tegrumTubum  perfpicienti  in  ampUflTimo  circulariplanoereduniquam  vivacifll- 

ml  fc  fiftit.     Denique  hac  diftantia  CD  invenfa  ,  qu^  eft  vera  &  dcinceps  perma- 

nere  debet,minuatur  aiiquantulum  illa  diftantia  Z)F  fiveLencisobjcaivarabocu- 

lari  tectia  D  primitus  invenca  ,  Tubusque  ibi  paululum  contrahacur  :  e  concra 

diftantia  BCiivc  Lentismedia^ocularis  C  a  prima  oculari  B  augeatur,  five  Tubus 

ibidempaulo  magiseducatur,quousqueclarifl"ima>  acutifljma  ac  nicidifllmaobje- 

di  fpeciesadvercacurj  cricqueTubus  icaperopcime  ordinatus,  ut  in  Fmelius  vi- 

derehcet.    Signa  eciam  excerius  notari  debent,ut  dum  rcponcndus  plane  contra- 

hitur  &  componicur,  velut  in  G  vides,deinceps  ad  ufum  facile  mox  acconimodari 

&adapcari  icerum  fimiliccrpoflit.  Additur  etiam  major  arundo  J  pro  excerno  lu- 

aune  fpeciebus  ad  oculum  procurrcncibus  valde  infcfto  commodius  arccndo,  ut 

itaclarior  vinocfiici  posfit. 

X.Cum 


SYNTAGMA  III.  CAPUT  VI.  i3P 

X.  Cum  Tubi  4.  vitrorum  convexomm  non  in  eademab  omnibus  diftantia 
adocuiumapplicaripoffint  ac  debeant ,  idcirco  pro  vifus  cujusvis  qualitate  &con- 
ditione  major  arundo  A  fingulariter  adaptari  debet  ,  cujus  adaptationis  regulae 
efTe  poffunt. 

I.  Notaoptimae  adaptationis  &  extradionis  majoris  arundinis  in  Tubis  4. 
vitrorum  convexorumeft,  cum  fiiblatis  coloribus  praefertim  caeruleo  6c  flammeo 
objedum  nitideinamploplanocirculari  trajicitur, 

2.     Quando  Lunula  colorata  dimidiam  ampfitudinem  praefpe<5tivam  ober- 
"ratautcircumvagatur,fignumeft,Tubumnimis  oculo  propinquum  efle,  atque  id- 
circo  ultima  arundo  major  &vacuamagis  extrahi  &  educidebet. 

3.  Cum  vero  drculare  planum valde  anguftum  &  fpedabifium  rerum  apertura 
minoreft;  indicatnimiamremotionemabocuio,  ScTubum  ampfius  contrahi  & 
in  majorem  arundinem  magis  immittj  dcbere,  ut  propius  oculo  admo  veri  po  filt. 

4.  Qui  funt  Myopes ,  de  arundine  majorrmagis  Telefcopium  extrahere ,  & 
longiusab  oculoremoveredebent.  E  contra  Presbytae  Tubum  minus  extrahere 
&magisocuio  addaceredebent. 

5.  Ad  optime  cernenda  objeda  propinquiora  ,  vclut  adlegendas  literas  in 
diftantia  mediocri,  inquatamenliberis  ocuiisleginonpoftent,Tubus  elongari ,  6c 
itaTelefcopium  in  Engyfcopium  converti  debet. 

XL  In  conftruendis  Tubis  cum  5.  &pluribusetiam  Lcntibus  Artificespluri- 
mum  variant,  &  quivis  peculiarem  afiquem  foiet  modum  habere.  Ego  aliquos 
Tuboscum  5.  Lentibus  obiterproExemplisindico, 


r^'/2    X-    y  •  r     .•            /    •      •    7-    .                 r             DtftantU  foct  corre- 
Jjijianttajoct  l^eritmm  oculartummdicataper  cefitejma^     1    fbonde  t     L    t'  fj 

particulas  pedis  Romani.                                      leBiva 

Oculare    I. 
15 

in. 

III. 

IV. 

93 

Ped.  Rom. 

10 

93 

91 

30 
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13 

17      2 
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42 

21 
17        5 

6 

15 
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15 

13 

17        2 
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Quod  attinct  collocationem  Lentium  in  ejusmodi  Tubis  poteft  praxis  ex  fu- 
pra  indicatisfund.  2.  Synt.3.  cap.S.facillime  colligi, 

XII.     Cum  facile  contingat  (  maxime  in  Tubis  chartaceis  f^pius  edudis    ,. 
&redua:is  )  pulvifculos  vitrisafflari,  ac  aliundeetiam  ab  aere  pulvcrulento  vi- £i„vrro" 
tra  praefertim  exteriora  infeftari  &  obnubilari ,  liinc  fequentia  monita  obfervari  rumapui- 

pOterunt.  verealiis- 

1.  Omnis  hahtus  vitrisTelefcopio impofitis  afflatus  noxius  eft.  gadonc/' 

2.  Cum  vitra  deportato  Tclefcopio  ex  frigidiori  aere  ad  calidiorem  ,  vel  e 
contra  e  calidiori  ad  frigidiorem  ,  aut  etiam  folo  manuum  calidiorum  attad:u 
nebulofo  quodam  vapore  offundi  continget  ,  ita  relinqui  confultius  erit,  cum 
facile  mador  feipfo  toIH  poffit ,  quam  extradis  fjepe  vitris  eundem  hinc  ab- 
ftergere. 

3.  Vitra  pulverulenta  aut  quovis  modo  nebulofa  mundantur  optime  folo 
pannolineoabuItimaIotioneadhucmundo,necadaIiosufus  adhibito. 

4.  Unde  exempta  funt  vitra  ibidcm  poft  repurgationem  reponi  debent :  pcr- 
inde  autem  eft,  qua  facieimponantur. 

S  2  5.Tubos 
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j.  T<ibos  chamceoslongioresfemelbene  ordinatos  &  adaptatos  meliuscft 

ita  poft  ufum  relinquere,  ac  tuto  loco  rcponere,quam  cum  nccelle  non  cft/sepeTu- 

.  bos  contrahere  acinvicem  arundines  committere,  ut  denuo  cum  iidem  adhibendi 


funt,  extrahi  &  ordinari  debeant. 

XIIL  Pro  ufu  &  tradatione  quorumlibct  Tclefcopiorum  tcrreftrium  fcqucn- 
tcs  canones  obfervari  pofTunt. 

1.  Ad  vifionem  exadattl  per  Telefcopia  formandam  cumprimis  tria  rcqui- 
runtur:  organifcilicetviforii  apta  conftitutio  &difpofitio,medium  depuratum,&: 
objcdum  illuminatum. 

2.  Oculus  uti  volensTelefcopiomeliusdifponiturinlocoplurimumobfcu- 
ratp  quam  patenti,  aprico  &  SoHs  radiis  obvio.  Unde  pr^ftat  in  cariipo,  cum  ibi- 
demTelefcopiumadhibetur,umbrofum  locumcligere  aut  cum  hic  non  datur,  pi- 
leo  velquovisalio  modo  umbrasobtutui  afferre. 

3.  Dumoculilucisvehemcntioris  radiosimbiberunt,velaliquantifperocciu- 
didebcnt,autafpe£tuminumbrofum  locumdirigcrc,&vchemcntiam  luminis  di- 
lucre  oportct. 

4.  Quo  in  loco  obfcuriori  &  magis  umbrofo  fpcdator  confiftlt,  eo  diftindio- 
rcs  &prscifiorcsobje£tifpccics  perciperepoterit. 

f.  Vifioexcditiori  &altiori  loco  praevalct  obmedium  per  quod  fpecics  pro^ 
labuntur,  magisdepuratum. 

6.  Utrisqueoculis  apertis  fempcrvifio  fit  mclior,  etiam  dum  per  fimplicem 
Tubum  fpecies  adducuntur,  quam  alterutro  occlufo:  cum  uno  ooulo  contrado 
exquadamNaturseconvcnicntiaaltcretiammufcuIorum  ofticio  contrahatur,  &^ 
naturali  vigore  deducatur.  Unde  praeftat  asfuefacerc,  utmanu  finiftra  applicctur 
Tubusoculo  finiftro,ac  dextra  manuexphcata  dexter  oculus  apertus  manens  fo* 
lum  obtegatur  extremitatibus  digitorum  ad  Tubi  extremitatem  protenfis. 

7.  Optimamedii  conftitutioeft,cumvcI  dcprcfijsvaporibus  &  cxhalationi- 
bus,aut iisdem  decodis  ficcior  &  depuratior  cft aer.  Hinc  tempore vefpertino,  & 
poft  pluvias  demiflas,  aut  nebulas  depreflas  illucefcente  Solc  vifio  femper  prae- 
ftantiffima. 

8.  Experientia  Conftat,  quod  ficut  objeda  Auditus  occidcntalibus,  fic  vifus 
orientalibus  flantibus  ventis  diftindius  &  audius  priefentcntun  Hinc  Euro  vcl 
Subfolano  flanteobjcdavifibihafpedanturmajora,&Africofpiranteminora. 

9.  Tempusdiurnum  vifionimagiscongruumcasterisparjbusj  maxime  prse- 
ccllit  vcfpertinum,  cum  Sol  pene  occumbit  ob  vaporcs  magis  deco(3;os.  Matuti- 
numver6vixunquambeneconvenit,nifi  poft  dejedlas  pluvias  autdepreflas  nebu- 
las,cumcoelum  eft  fcrenum. 

10.  Objctt:avifibilia,qubmagisSoIisradiis  illuftrantur,  iidemquc  ad  fpc(^a- 
torem  rcflcduntur,  c6  diftindius  pcrcipiuntur  5  undclocum  eligens  ad  videndum 
contra  objeda  illuftria  fc  fiftat,  habcatque  Solcm  a  tergo. 

11.  Vifio  quae  fit  Solem  vcrfus,  maxime dum  ctiam  vitrum  objcdivum  a  Sola- 
ribus radiis  colluftratur,  fcmpcr  cft  obfcura ac  ncbulofa. 

12.  InftrumcntumTcIcfcopicum  quacunque  ex  caufa  trcmulum  oculo  fpccies 
clarasadduccrcnonpotcft.  Undepr5«ftat,Tubos  femper  adfixum  aliquod  &  fta- 
bilecorpusapplicare  &  probe  firmari,  acquidem  cum  majores  fuerint  Tubi,  fuis 
fuIcrisimponere,itaquc  pcrfpiccrc. 

13.  NonquaelibctTubiinfpcdioconvcnitadbenecerncnda  objcda  longin- 
qUa,fcdetiamintentioformaridebct,  atqucita  oculus  conforinari,  quafi  longius 
profpicere  velit.  Hinc  fit,quod  rudiores  quidam,  qui  ufumTclefcopiorum  non 
fciunt,faepe  Tubos  infpiciant  &tradcnt,  nihilque  fe  vidcrc  dicanr,  cum  intuitum 
forment  tanquam  adrcm  propinquam  vitris  inhasrcntem.     Scd  hisce  fic  brcvitcr 

indicatisjamadaliaArtificiaTclcdioptricapradliceclaborandapro- 

pcrcmus. 
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C  APUT    VII. 

De  Tubis  hinoculis  eommque  a^tisfma  conflruHione  ^ 

fabrka, 

QUae  Theoriam  Tuborutn  binoculorum  Goncernunt,  ea  prsecedenti  fundamen- 
do Synt.3.cap.ii.  ubertimprotulimus :  nunc  praxin  aggredimur,  ac  quomo- 
do  CjHsmodiTubi  fint  aptifllme  conftrueildi,  in  medium  proferemus.  Imprimis 
autem  a primo  ipfomet  liorum  Tuborum  Inventore  P.  R^eita  conftrudionis  Arti- 
ficium  libet  afFerre.  Fiatj  inquit,  canalispgurA  oblongoiy  ita ut  oculis  appiicatm  ambos 
oblonge  tegat :  ex  cujm  orificiifuperiori  margine  oculis  admovenda  tantm  arcm  exjcinda  - 
tur^  utfrontem  capiat s  inferne  verd  Jimiliter  ex  medio  marginis  particula  excavetur  pro 
"  nafieminentiaimmittenda^itaut hocmodooculi  reJ^eBu  convexorum  ocularium perpetud 
firmumflatum  irfitumfuum  retmeant  s  quod omnino  fieri  necejje  eft,  Muniatur  dein- 
de  Tubiquilibet  canalisjuo  afiiirio  oblongo ,  utijiipra  in  'Tubo  monoculo  fieri  debere  docui- 
mm.  QuibmJaEiisnecefie  eflyhabere  duo  convexaobje^Bivaex  eadem  patinaelaboratA 
omnino  ejmdem  &qualitatis,  longitudinis  ac  craffitiei :  ^  alia  duo  oculariaprorjm  ezqualia^ 
atque  ex  iisdem  etiamjcutellisparata^  qu<&  ita  in  C(tnalem  dijponantur,  ut  ocularium  vitro - 
rum centrapupillas  utrimque oculitui  diametraliter  (emper  rejpiciant,  hec  eft,  uttantum 
eorum  centra  ab  invicem  diftent^  quantum  una  oculi  tuipupilla  ab  altera  remota  efi  (  quam 
quidem  difiantiam  beneficio  circini  ^JpeculiJacile  habere poteris  )  vitra  vero  objeBiva 
pauldjintpbi  vicimora.prout  objeBum  longim  autpropinquim  diftabit  a  videntis  loco  :  qud 
magis  enim  remotumjuerit) eo  magis oportetjam diBaobieUiva convexa in %bo efie  ab  in- 
vicem  diduBa  &  remota  :  &  quo  minm,  tanto  magis  etiam  necefie  eft  eafibi  mutuoap' 
propinquare. 

Subjungit  deinde  modum,  quo  duo  vitra  objc£liva  in  Tubo  magis  minusque 
contrahi  aut  diduci  queant,  (i  nimirum  rotula  aliqua  dentata  inter  utrumque  vitrum 
airadis,utappelIar,exauriehaieoautahamateriafoIida  fabrieatis  inclufum  coUo- 
cata, ea modo  conftringat,  modb  dilatet.  Verum  hujus rotae dentatae cum  alfariis 
conjun£l3Econftru6tionemrioiicapio.  Aliapraxispaulo  infra  dabitur.  Profequi- 
turdeindeRheita. 

Jtaque  oportetinhunc^dbumbinoculumita  convexaquatuor  [five  etiam  duo  con- 
cava  c^  duo  convexa  modo  ordinario  ^pro  terrefiribm  objeBis  confticiendis)  dijponere^  ut 
uterque  conm  vijorim per  illa  vitra  ab  objeBo  utrinquein  oculosimmittendmextraTu- 
bum  in  unum  amplum  conum  <^Joramen  luminofum  colligaturi  ^  fic  cunBa  objeBi pun- 
Baahoculis  non  duplicata,  fed  unita  conjpicientur^haud  aUter^ac  in  perJpiciUis  ordinariis 
fiericonfuevit.  HxcRheita.  Veriim  quo  accuratiuis  hocTuborum  binoculorum 
pradiceconftruendorumnegotiumpertrademus;  plura  aUa  ad  praxin  mcliiis  au- 
Ipicandam  divifim  per  fequcntes  numeros  more  hadenus  confueto  indicabimus. 

I.  Cumdiftantiaocuiorum  inomnibus  &quibusiibethominibuscademndh  Diftamia 
fit,red  diverfa,utin  citat.fup.cap.Theor.s.didlumeftj  anteomnia  convenirArti-  «««lorMn** 
fici hanc diftantiam  inquirere,  li  cui  Tubum  aptifllme  congruentem  conftruere  cu- 
pit5  quodoptime,utibidem  indicatum&/^^e/^4!  etiam  meminit,  beneficio  circini 
&  fpecuh  prsftare  poterit.  Servit  autem  hxc inventa  diftantia  ad  primarum  Len- 
tium  ocularium  collocationem,  cum  ita  fimiliter duae  aliae  Lentes  oculo  proximae  iii 
Tubo  binoculo  a  fe  invicem  locari  debeant.  Sic  ex.gr.  fi  deprehendttur  centra 
pupillarum  alicujus  vilus  diftarc  ad  diftantiam  JB  tIo  ped.  Rom.ad  eam  quoqu^ 
priores  aUquas  Lentes  ab&ccd  zb  invicem ,  ut  hic  in  figura  vides  dislocari  debe^ 
bunt,itautcentraLentium  abSc  cd pun^is  JdcBjixM  convenire  queanti 


M 

11 

1  '     ^^^^^^K 

■■i 


P!li?^ji^|t| 


S     3 


ILLi- 


:H  •il 


-*-^- 


142 


FUNDAM.  III.  PRACTICO-MECHANICUM 


conftrui 
poffit. 


An  Tubus  ^^'  ^^^^^  putarc  quis  poffit^Tubum  unicum  fimplicem  conftrui  pofle  cum  Len- 

binocuius  teconvexaoculariamplifIim3Eapcrtura&,qu3emajor  eflet  difliantia  duorum  oculo- 
cum  unica  rtmi^  atquc  ita  geminos  oculos  ad  perfpiciendum  admitteret(ficut  memini  infi- 

jcftTva**  S'^^"^^^^^^^^^^^^^^^'^^^^^"^^^^'  fperatum  autem  efFe£tum  ab  eodem  nunquani 
audivi)non  videturtameninpraxiordinariapofiibile,ut  perunicamLentcm  con- 
vexamocularemquantumvis  magnam,  &inapertura  valdeamplam  ita  imaginem 
ex  Tubo  radiare  pofle,  ut  ambos  ocuios  fimiliter  afficere queat.  Nam  fi  imago  ra- 
diansexTuboperunicamLentemfimiliter  ambosoculosafficere  poflet,deberent 
ambooculiponiinlococonfufionfs:  non  videturautem  polllbile,  quomodo  hic 
locusitafc  extenderepoffit,ut  ambooculi  in  eodem  pofiTmt  exiftere,  atque  ira  o- 
mncs partes  &  punda  imaginis radios  ad  easdem  partes  &  punda  amborum  oculo- 
rum  transmittere  ficque  ibidem  confundi  poflint.  Quocirca poflibile  non  erit ita 
Tubum  fimplicem  conftruere,  ex  quo  imago  ad  ambos  oculos  fimul  &  fimiliterxa- 
diare,  atqueita  objedlum  idem  fimul  &  fimiliter  videri  poffit. 

Dixi  inprax'}  ordmarta :  Quia  fi  oculare  fpecillum  affumeretur  Valde  obtufje  con- 
vexitatiSjita  ut  longiffimeaboculisremoverideberet,  aliquidfortalfisefficipofTet, 
fedminiisutiliter;  quiavelobjedivamLentemrequireret  multo  longioris  diame- 
tri,  fi  objedum  fatis audum  &  propinquum  reprsfentare  deberet 5  unde  Tubus  in- 
gentislongitudinis  effici deberet, qui  paratu &  traclatu difficillimus  effet :  vel fi  tan- 
tiim  paulomajorisdiamctriLensobjcdiva  prteponeretur,  objeclum  nonfatis  au- 
»  d:um,magnum&propinquumexhibcretur.  IlndeTubusficefFormatustamprai- 
flans  in  effedu  non  effet. 

PoteftTu-  ^^^*  I^o^cft  tamen  conftrui  binoculus  Tubuscum  unica  Lente  objedliva; 

bus  bino-cum  poflltimago  aLenteobjcdivatrajeda  adamplumfatisfpatium  in  bafi  diftin- 

culuscum  (^ionisfeextendere,indequerurfuspcrLentesocularcsadambosoculos  debite  ap- 

"e"objefti-  pHcatosradiare,  atquc  ita  ad  videndum  afficere.     Sic  objedum  CF  Z)radians  per 

va  con-    Lentem  obje(ftivam^^,cumpoffitefFormareimaginemjEF:  radiiautempoftean- 

^^"'*        demimaginemalocoEFdigrefljpoffintex  E  perLentes  oculares  GIL  ad  oculum 

Ny&cex  FperLentes  HiirAfadoculumOprolabi:  amboficetiamoculi  ab  iis  affici 

poterunt,atque  ita  ope  unicaeLentis  objed:iva£  J  B  adhibitas  potcritTubus  bino- 

culus  conftrui. 
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Verumquia  hocmodo  objediradia- 
tio  ad  ambos  oculosfitperradiosmuitum 
refrados  &  ab  axe  P..^Lentis  objedivze 
plurimum  digreflos  ita  pr^ecifas  dc  nitidae 
imagines  in  oculis  cxprimi  non  potcrunt: 
&  quia  fic  etiam  ambo  oculi  in  unam  rcm 
objcdam  confpicere  nequeunt  5  ideo 
etiam  neque  idem  objedum  ab  utrisque 
oculis  fpe£i:ari  poterit  ,  licet  plus  fpatii 
aut  objedi  totalis  fpedari  poifit  >  at 
femper  confufus.  Unde  Tubus  ita  con- 
ftrudlus  yalde  praeftans  cffici  non  po- 
terit» 


UfU 


IV.  Btiamadhibita  unica  Lente  ma- 


Qui  j  pet 


|ori ,  quac  poifit  in  diftantia  compctente  Lemem 
aptiifmie  habere  duas  aperturas  >  ctiamfi  *°^1«'^'- 

*    ,  ..  .       ^  ..  .    vamma- 

ambo  ocuh  per  eas  m  rem  unam  conipi-  jorem  du» 
rarent  j  atque  ita  iciem  objedum  fimplex  piicisapcr^ 
fpedarent  >  (  quod  tamn  njidetur  impcfft-  p"J^j^ 
6ile  )  nihilominus  undiquaque  perfedus 
Tubusbinoculuscfficinonpoterit  :  cuni 
ific  objcdi  radiatio  ad  ambos  oculos  per     • 
jtadios  ab  axe  remotiores  adeoque  plus 
3:efra(5os  ,  ideoque  minus  fortes  &  efjfi- 
caces  pro  diftindia  vifione  formanda  effid 
dcbeat 

V.     OptimaTubi  binoculi  conftru-  ^^^^^ 
£tio  fit  per  duo  Telefcopia  plane  fimilia  dooptimi 
utrisque  oculis  ita  appofita  j  utaxcsoptici  Tubus  bi- 
per  eadem  ad  unum  idemque  objettum  tonftma. 
procurrant*      Debent  itacjue  duae  Lentes  tur. 
objedivae  adhiberi  plane  Iimilis  effcdus, 
ita  ut  non  tantum  ex  eadem  fcutella  fimi- 
liter  fint  elaboratse  j  fed  etiam  ad  eandem 
diftantiam  ordinent  communes  bafes  di- 
ftindionis    aeque     magnas    &    Vivaces» 
Idem  fentiendum  de  Lentibus  ocularibus> 
five  illae  fint  concaVse  >    five  convexse» 
Rurfum  dcbent  Teiefcopia  adhibita  eiTe 
fimilis  ordinationis  ■,  ita  ut  non  tantum 
Lcntes  objediva^  ,     fed  etiam  oculares 
fimiliter  collocat£e  fibi  invicem  prsecise 
refpondeant    ;     in    ea    tamen    diftantia 
ambo  Telefcopia  ac  comprimis  eorum 
Lentes  ocularcs  prim^  a  fe  invicem  di* 
flare  debent  ,     qua  diftant  centra  pupil- 
larum  utriusquc  oculi  :     Ipfa  autem  Te- 
lefcopia  ita  ad  unum  idemque  obje£l:um 
direda  effe  oportet^  ut  amborum  Tubo- 
rum  quafi  unum  foramen  6t  pcr  illud  ob* 
jedum  mitifice  audum  prQpinquum  6til- 
lufti*eexhibenqueatt 
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biverfi  VI.  Ciim  Telefcopia  diverfa  fieri  foleant,  alia  Gommunia  Galilaeana,  quxfci- 

•Tubibino-  jj.^pf  conftant  Lcnte  concava  &  convexa^  alia  convexo-convexa,  qua^  ex  meris 
''^"'"  LentibusGonvexisconftruipoirunt:  &  quidemruifus,cumcxtiis  aiiqua  fjc  aptari 
qucant,atobjedaoftendanteverla,qualiadicuntur  Aftronomicaj  alia,  ut  quidem 
objea:aerca:aoftenderepo(rint,at  ipfa  rurfusratione  ordinationis  fmt  direfta  vel 
recurva:  Priora  autem  melioris  notae  ex  quatuorLcntibus  convexis  fieri  foleantj 
Pofteriora  adhibito  fimul  fpeculo  plano  cx  duabus  Lentibus  potilfimiam  &c.  Sic 
etiam  diverfi  quoque  Tubi  binoculi  fieri  pofllint  pro  ratione  adhibitarum  ta- 
lium  ordinationum  Telefcopicarum  dummodo  obferveiitur  nempe  ftmilitudo 
ordi^iationum  Telefcopicarum  pro  eodem  Tubo  binoculo ,  diftantia  competens 
primarumLentium  oculariumj&direaio  ambarum  ordinationum  adhibitarum, 
ut  perunumquafi  foramen,  ut  didum,  idem  fimplex  objedum  non  duplex  cer- 
ilatur. 

VlLPro  minoribus  Tubisbinoculis  optime  adhiberi  poftunt  Telefcopin  com- 

norcsqua-  munia,qu£e  pcdem in longirudine non excedunt  j  cumqua; ultra  pedem  ficri  tolent, 

les  aptifl]-  parumadmodumdeObjeaopoffint  exhiberc.    Quominoraauremefficiunrur,e6 

ilclnt  ^''^f^ofa^^"^^-    Aptiffimeetiam  cjusmodiTubi  efticiunturcum  tribusLentibus  ad 

^  ^^"^*    fingulas  Tclefcopicas  ordinationes  adhibids,  ut  num.i3*cap.f.  Synt.  hujiis  indica- 

tum.     Valde  bene  autem  probatur  proportio  illa  Lentium,  qux  ibidem  quoque 

indicata  cft. 

Quortid-  VIII.  Ad  prad:iceconjungenda  duoTcIefcopia  commUnia,eaque  dcbirc  or- 

c^durTi-  ^^"^"^d3>ui^i<^^"^<^bjca:um  fimplexexhiberequeant:   poflluit  ex  orichalco  vcl^- 

realaminaduoTubiapparari,ficutinfigura  i.apparct,ubiduoTubiy^&  i5con)un- 

gUnturper  lamellassreas  in^,^&  <:  mobiles,  non  quidem  laxe,  fed  prefle  &  difti- 

culter,veIutinGirciriisvuIgaribus  fieri  folet,ut  quomodocunque  hiTubi  ab  invi- 

cemabducuntur,firmumftatumhabcre  queant.     PofluntdeindeTubiifti  utrisque 

oculis  velut  perfpicilla  apponi,atque  ita  adobjedum  aliquod  paulo  rcmotius  ac- 

commodari,  quoufqueidem  objedum  fimplex  in  maxima  claritate  compareat. 

Quomodo  veroTubiitaconjundi  componi&  contrahi  ac  fuis  opercuiis  occludi 

queantjpatetin  fi^ura  2. 


Tubi    bi 
noculi  mi- 


lefcopia 
conjun- 
genda. 


Jl 


Quomo- 
do  arcula 
vcl  capfa 
cum  im- 
pofitisTu 
bulisappa 
randa  fit 
Tubo  bi- 
noculo 
communi 
conftrucn- 
da 


SifhiliterpofTuntpluresaruridinesin  utrisqueTubisita  mobilibus  brachiolis 
inter fe  connexis invicem  committi.  Verum cum ifta conftrudio  non  fit fatis com- 
moda,fednovamdiutinamf£Epeexievidimotioneaptationem  requifat:  hinc  pof« 
funtoptimeduoTubifuisLentibusinftrudiinArculavel  capfula  aliquadebite  re- 
poni  &  ordinari pro  quolibet  vifu hoc modo. 

Fiat  capfaexbradcisa^reisautftanneis  adellipfis  formam  nonafqualitcrfcili- 
cet  perfede  circulariterrotunda,  fcd  oblongioris  formse,  ut  apparet  in  H.  Fiant 
deindeduseminorescapfulie  E  Sc  Fejusdemfigurae,  quae  circa  exrrcmirates  poffint 
perfedeprioricapf^majori  //immitti.  HabeantverocapfiiJar  £&  Ffingula:duo 
parvaforaminaaddiftantiam  oculorumab  invicemremota,  fintautem  ha:c  fora- 
minanonperfcaecirculariafed  oblonga  pauhfper,  lit  in  figuris  F&  Fvidetelicet. 
Altitudotameniftorumforaminumdebetefletanta,utTubuIifivearundines/^&^, 
item  C&  D  iis  commiflae perfede congruant.  Duo  quoqueorbiculi  e  &/(inguIis 
Tubulis.ubi  indiaaforamiria  imponuntur>firmitcr  aftigideber.utquidcmTiibuIi 

huc 
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hucillucquemoveri  (proutopusfueritproeorum  accommodatione  ad  quemcun- 
que  vifum^nontamenintrorfum  vel  extrorfum  facileabfcedere  queant.  Habeant 
quoquc  Tubuli  commiili  fua  bracliiola  connexa,  ut  fuperius  indicatum.  His  fa- 
(aisomniabenecompingantur&  componanturita,ut  partium  omnium  ordinatio 
fiatjficut  figura  G  exhibet. 

Hjec  ordinatio  intcgra  immittatur in  capfam  majorem  H,  ac  ibidem  dehite  re- 
condatur.  Poterunt  ita  Tubuli  cum  fuis  Lentibus  impofitis  facilljme  ad  quem- 
cunque  vifum  accommodari.  Nam  dudis  foliim  ac  motis  Tubulorum  recondi- 
torumprominentibuspartibusexterioribus  a&:^,itemc&:dCicut  vifui  alicui  per- 
fpicientijuftecongruant,&una  fimulobjedum  idem  fimplex  quafi  perunum  fo- 
ramen  exhibeant :  erit ita  totius  hujus  Tubi  binocuH  ordinatio  pro  tali  vifu  optime 
apparata;  quseficapterelinquiacinnoxieinmajori  capfa  Hopercnlis  fuis  cbnclu- 
fa  quocunque  circumferri  poterit.  Similiter  poffunt  etiam  ex  ligneis  afferculis  ca- 
pfaequadrat5eformari,atqueetiam  exterius  corio  obducij  aliaque  fieri,quaEArtifici 
uitra  pluribus  indicare  opus  non  eli. 


IX.  Cum  diffcrentiadiftantiaeoculoruminterplureshomines  faepe  non  firad* 
modum  notabilis:  item  oculi  ipfi  perfpidendo  pofilnt  fcfc  facile  accommodare' 
hincArtificesaliquifolent  arundines  in  Tubisbinoculis  bene  tamcn  ad  proprium 
vifum  aptatas  &  collocatas  ita  ut  obje<ftum  remotum  clariffime  fimplex  repr^rfen- 
tent,  firmare  acimmobiles  facere  ,  atqueficinarcaundique  conclufarecondere. 
EjusmodiTubosbinoculos  pluresfeci,  quitamen  fere  omnibuSjquotquot  perfpe* 
xerunt,  fatis  bene convenerunt,etfi  quidam dolorem  aliquem  in  oculis  poft  diuti- 
nam  infpeftionem  conquefti  fint.  MinimetamentalcsTubiMagnatibusofFeren- 
di  funt,  nifi  ad  diftantiam  oculorum  abiispraehabitamapparati  fint  ,  cum  oculos 
haudmodice  Isedere,  acitadumnimium  adhibentur,nonnihil  immutare  &  k  ftatu 
naturali  detorquere  pofiint ,  ficut  cuidam  Domino  accidifle  fcio.  Unde  femper 
praeftat  arundines  mobilcs  facere,  ut  quivisipfe  ad  vifum  pro  objedo  etiam  quo- 
modocunquediftitoadaptarequeat.  SitamenparvumTubum  binoculum  com- 
munem  cum  firmatis  arundinibus  in  arcula  ad  modum  HbeUi  curiofe  effi^ere  libeat, 
Artificium  paucis  indicabo* 

Paretur  capfa  parva  pro  longitudineTubulorum  ibidem  reCondendorum  ad  Conftm- 
modum  hbelU  atque  exterius  obducatur  corio,habeatque  claufuras  fuas,  omniaque  ^'«^T"*»» 

T  fiant. 


binoculi 

communis 
ad  modum 
libelli. 
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fiantjUtvcruslibellusputari  queat.  Quod  etiam  ut  commodius  fiat,  dcbent  du3B 
ligneaj  tabellae planae  valde  tenucs  ad  partes  ubi  vitra  ocularia  <5c  objcdliva  colloca- 
ta  funtjinter  crenas  incifas  conciudi;  Apertis  autem  claufuris  dcbent  cxtrahi  &  amo- 
veripofle,  utinfpedionemTubulorumibidemreconditorum  utrisqueocuiis  per- 
mittant.  Porrb  ipfa  arcula  intcriusitapoteftconilrui,  ut  imprimis,(iamotis  clau- 
furisaperiatur,vacuum  fpatiumintra  ambosTubulos  commode  continere  queat 
ignitabulum  cum filo  fulphureo  ac Lente uftoria  pro  ignc in  campo  vcl  quo vis  loco 
facilc  excitando.  Super  hoc  fpatium  fiat  opcrculum  ex  tenui  bradlea  aerca  cum  acu 
magneticaprobeimpofita&  horologiofciateriohorizontaliinfcripro:  ad  partenx 
vcro  aUam  oppofitam,qu2Eexteriuscorioobdudaeft,quaquchbcllusclaudi  falct, 
affigi  poterit  cyci  us  mobilis  pro  horis  nodurnis  ad  lumenlunarc  ( ut  alias  in  vulgari- 
bus  horologiis  portatilibus,vulgo  S^OltipCl§  didis  fieri  folet)  ibidcm  addifcendis  &c. 
Atque  fic  libellus  ad  plura  curiofe  fervire  poterit..  Scd  haec  paucis  obiter  indicaffe 
fufticiat. 

X.  Pro  Tubis  binoculis  mediocribus  ex  Telcfcopiis  convcxo-convexis  con- 
ftruendis,  fi  adcertum  aliquemvifum  prashabitaoculorumdiftantia  immobilitcr 
arundincs  vcl  Lentes  in  Arca  fcu  capfa  idonea  collocari  debean t :  poffunt  arundines 
longiores,in quibus Lentes fimillimas conformiter  collocatje  &  impofitas  funt, effe 
velrotundaEfivecylindric2e,ac  plures  invicem  commiffae,velquadrangularcs  con- 
tinusECxchartacrairiori  auttenuibus  regulis  ligneis  compadlac.  Optimum  autem 
erit,  fi  aliispaulbmajoribuscanalibusdcbiteconformibusitaimmittiqucant,  ut 
nontantumfacile  eximi,cumLentcsindigentrepurgari,fedctiam  juftiffime  dcnuo 
fuis  locis  reftitui  poffint.  Licet  enim  Lcntes  quantumvis  optime  cuftoditas  &  con- 
clufsEapulvercputcnturimmuncsj  nihilominusipfavitri  fubftantiacumfaepc  mi* 
nus  perfede  pr^parr  ta  fit,accidit,ut  Lentes  ex  ipfa  formatae  facilc  madorcai  aUqucm 
nebulofum  ab  aere  quantumvis  fubtihtcr  fubeuntc  contrahant,utita  in  optima  pcr- 
fpicuitate  permancrc  haud  pofTint.  QupcircaLcntes  aliquando  abftcrgcre  ac  re- 
purgare  valde  conveniens  erit.  Ut  autcm  hoc  pradice  perficiatur,  poteft  in  Tubis 
immifnsparsaliquatamantequampoftfingulasLcntcs  oculares  vcl  objcdivas  fir- 
niitcraliasfuislocisinfixasficaptari,utibidempcrapcrturamahquamimmifrolin- 
tcolo  mundo  repurgari  queant.  Vel  etiam  quiaLcntes  oculares  brevi  admodum 
intervallo  a fc  inviccm  diftare  folcnt  ■■>  poffunt  omnes  Lcntes  ocularcs  ordine  dcbi- 
toacmcdiantcintcrfeptointerduasordinationescollocariinunaaliqua  capfapau- 
lominori,  conformitamcnextcrioriarcse,  ita  uteidem  commifrapcrfedecamex- 
plcat,  ncc  uUam  in  partcm  vacillare  queat.  Simili  modo  etiam  dux  Lentcs  objcdi- 
vx  pofTunt  in  conformi  ahqua  capfa  concludi.  Rcliqua  autcin  pars  intcrmcdia  in 
Tubo  majori  potcft  fuis  afiariis  inumbrari ,  ut  radiationesobjcdi  foris  cxiftcntis 
optime  ad fingulas  ordinationcs  fine  ullo  confufionis periculo  tranfirequcant.  Ve- 
rumcum  exhisitaindicatis  facilefit  muItaaliaintclligere,eautpluribusexponam, 
opusnon  judico.    Quocirca  ulterius  progredior. 

XI.  In Tubis  binoculis  convexo  -  con vexis  praeftat  Lentcs  oculares  priores  ef- 
ficcre acutiorcs,  ut oculi  propius  lisdem  apponi  queant :  imb  paulb  fcmper  acutio- 
resadhiberi  pofllint,quam  infimplicibusTubisconvcxo-convcxis  ahas  ficri  folet, 
cum  adjumentum  claritatis  ex  duobus  oculis  in  unam  rem  confplrantibus  cfTe 
queat.  Ita  bonasifta?  proportiones  in  ahquibusTubis  binoculis  a  me  conftrudis 
inveni.  Lcntcsobjcdivze  removcbant.focum  ad  diftantiam  ped.15  mediae  ocula- 
res  utrinque  asqualitcr  convexae  crant  ex  diametro  rhi  ped.Rom.  Priorcs  ocula- 
res  utrinque  ex  diametro  t§#-  Similitcr  bonus  cft  Tubus  binocukis  ex  objeftivis 
focumrcmoventibusaddiftantiam  2.  pedum  ,  mcdia:  fiant  utrinquc  convcxas  rii 
diam.priorcsoculo  vicinse-Tli  &  Tl^diam.  Alium  Tubum  valde  infignemcon- 
jftruipaulb  majorcm  exLcntibusobjedivis  rcmoventibusfocum  ad  diftantiam  4. 
pedum  j  medi^ oculares  sequalitcr  utrinquc  convexae  crarit  cx  diam.  t§§  primce  ocu- 
lares  in^qualitcr  cqnvexae  ex  diam. tI§  &  rhh-    Verum  in  hisce  ordinationibus 
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femper(uti&  ruperiusdiclum  eil)  bonitas  materiae&perfediofigursBprafertim  in 
Lcntibus  objedivis  attendenda  cft. 

XII.  QuodfiduoTclefcopiaconvexo-convexainarcaquadamconclufamo-  qu^ 
biliafacerelibcat,utadquemcunque  vifum&pro  objedo  quomodolibet  diflito  doduoTc' 
facileaccommodari  queant:  aptiffime  id  fieripoterit,iiimprimisbrachiolismobi-  xubo^t 
libus(ricutnum.8.hujuscap.indicatum)duoTelefcopiaconjungantur,ac  circa  fle-  nocdo  re. 
xuram  mediamiftorumbrachiolorum  apphcentur  cochleolas,  qu^e  nunceadem  <^o»^<^'^a 
protrudere,adeoqueTelefcopiacontraherej  nuncextendere,adeoquemagis  a  fe  momi*'"" 
invicem  diducere  queant.     Modus  proftat  in  appofitis  figuris  :  ubi  clavus  teres  qucant. 
JB  C  eft in  J  B  cylindrice  rotundus,  in  ^  C  fpiraliter  cochleatus ;  ad  B  vcro  habet 
alium  claviculum,  quo  dum  perrotundum  foramen  D  clavus  teres  tradudus  cft, 
poftit  eodem  loco  contineri.     Ut  porro  brachiola  GHSclH  conjungentia  duo 
Telefcopia  poffintnunc  contrahi  nunc  extendi,  applicetur  ad  flexuram  HcochU- 
dium  formae  E  F,  &  claviculo  aliquo  F  per  H  transmiflb  contineantur  ambo  bra^ 
chiola  HG&H/:  immittaturdeindecochleataparsi5Cpercochlidium  in  E,  Fie- 
ri  poteft,  ut  dum  clavus  teres  extra  Tubum  binoculum  bene  aptatus  capite  ftio  J 
proftans,nuncad  hancnuncadillam  partemcircumvolvitur,quod  etiam  brachio- 
laGH&/HduoTelercopiaconjungentia,  nuncattrahi^adeoque  extendi,indeque      ' 
duoTelefcopiaa  feinvicem  diduci  acremoveri;  nuncetiam  retrudi,adeoque  Te- 
Jefcopia  ad  fe in viceni  trahi  &  adduci  pofllnt.     Aptatio  reliqua,  & alia ad  mehorem 
praxinconducenria  fagacisArtificis  induftriae  relinquunturj  nobismodum  paucis 
indicafte  fufticiat. 
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XIII.  TubibinoCuIi,  licetquofuntlohgiore§,eofint  meJiore5,funttamen  in 
ufu&  tradationeincommodiores,undefuis  fulcris(dequibusinfrafuoloco)cOn-  lconifmus 
venienterimponidcbentjUthuc  illucquevclquocunquelibet,  Verti  pcrcommode  fjo^|^*i 
poftint.     Arcx  in quibus  Tubi  longiores  reeonduntur,  debent  ab  Arculariis  con-    ^ 
ftruiexlignisaridisac  folidis,iUtus  autemdcbcntarundinesfiveTubi  fuper  teflellas 

ita  conformiter  collocari,  ne  quovis  modo  incurventur,  fed  sequaliffime  proten- 
dantur.  Utetiam  virra  quandoqueeximi,ac  Tubi  impofitiahter  pro  vifu  afio  at- 
quealio  ordinariqueant,  poteft  fuperiorpars  Arcaeitaaptaricumclaufuris  ac  fera, 
utpro  libitu  nunc  concludi,  nunc  competente  fua  clave  impofita  referari  ,pofiit. 
Pieri  etiam  poflunt  longiores  ejusmodi  Tubi  quadrati  ad  modum  trabis  oblongse 
exbradeis  ftanno-fcrreisper  plures  partes  apte  commiflas,  qux  facild  ab  invicem 
denuofejungipofliint.  EjusmodiTubumaP./?^^/>^conftrud;umvidiin  ArceHer- 
bipolenfi.    Verum  hsecutplura  alia  indicio  boni  Artificis  relinquenda  funt. 

XIV.  Cum  Tubi  binoculi  longiores,  ut  vidimus,  fint  in  ufu  &  tradatione  in*^ 
commodiorcs,itautobcompagem  maiorempercomihodeadqUemvis  locum  cir- 
cumferrinequeant:  indicabo  tamenpraxin,quactiam  binoculifatislongi  aptilHme 
contrahi  ac  in  capfa  aliqua  recondi  poflunt :  cum  vero  ad  ufum  fervire  debent,  pof- 
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funtfuperairercLilumhaftam  autlignum  acquaiiter  tamen  extenfum  facile  extrahi, 

extendi;&explicari.  EjusmodiTubipoiTQnteximic  fervirebdliDucibusinca(h-is> 

Artificium  obfidionibus,emilIionibusadhoftemalonge  recognofcendum.    Artificium  con- 

Tubi  bi-    ftrudionis  ejusmodi  Tuborum dcfumpfi  ex  hoc^  quod legerim  P.  kheitam  inligne 

■  TelcfcopiumbinoGulUmcirGumtuIiilejCujusLentesnonTubisaptabanturj  fed  ca- 

pfulxaIicui>qUieadmodumfol]iumplicabaturt  erat  autem  circitcr  10.  palmorum 

ejuslongitudo,quandonempefuperaflercuiumexphcabatur:  quem  Tubum  refe- 

runt  Lunam  in  prodigiofa  magnitudine  cxhibuiile,quod  facile  credi  potcft.    Mo- 

dusautcm,quoejusmodiTubibinocuhperapteconftruiqueunt,talis  eifepoteft. 

liant  imprimisTubiexcoriocomplicatoad  eummodum^  quofolcntahaslu- 
cernceexcomplicatacharta,autfiftulse  Venatorum&Aucupum  pro  feris&  avibus 
alliciendiscxcorio  parari* 

EjusmodiTubicoriaceicorrugati  &complicati  aptentur  tabellisfive  teifcUis 
transverfariis>inquibusautvitrarGCondidebent,velutin./^^CFj  aut  esedem  inter- 
poni  debent  locis  DjE^  &c  pluribus  aliisprorationelongitudinis  Tnbi,  utferviant 
non  tantum  ad  Tubos  apteindiredumcontinendos,fcdetiam(cum  intus  permo- 
durftalfariorum  foramina  aperta  habere  queant)ad  umbrasTubis  inducendas  pro 
purionbusfpcciebus  transmittendis,ut  in  aliisTclefcopiis  communiter  fieri  Iblet. 
Harum  tabellarum  transvcrlariarum  figura  exprellius  iignata  eft  in  G  H.  Porro  ut 
ad  vitraocularia  media  acceifus  fieri  qucat ,  poteft  in  tabellis  transvcrfariis  B&lC 
parsaliquautrinqueprominere  admodumcolli(utviderelicetin/iiC)  quibus  inca- 
pfjE  modum  convenienter  ac  probe  coriaceiTubuli  (quorum  feparatorum  figura 
melius  comparet  in  L  L)  committi  poiTint,vel  eriam  folum  ligulis  coriaceis,aut  aliis 
ligamentis  alligari.  Ne  vero  integer  Tubus  fuis  vitris  probe  munitus  apteque  con- 
ftrudluSi  minus,  autnimis,  quamrequiriturmoxfuper  aflTercuium^cumTubusad 
ufumfcrvircdebet)authaftamoblongamextendatur:  poteft  chordavelfuniculus 
ab  c  de  peromnestransverfarias  tabellastraduci,  acad  fingulasillas  tabellas  fadis 
nodulisvelquomodocunque  ad  juftani  &  determinatam  exteniioniscompetcntis 
longitudinem  retineri.  Totus  quoque  Tubus  probe extenfus  cla vis  circa  a  &  f'm 
afrerculum  fubjedumvelhaftaminfixisin  jufta  acperaptaexteniionefuacontincri 
potcil:.  Quod  fi  uftji  fuit  (continuo  enim  fic  relinquendus  non  eft)  contrahi,  ut  pa- 
tct  iMaccapfas  TVincludi,  iicquefacilequocunquelibet,portari  poterit. 

Notandum,  quod  loco  haftse  vel  aflerculi  poflTint  tigilia  ad  modum  figutse 
O  ?  Conjunda  adhiberi, quc^  facile  extendi  ad  quamcunque  longitudinem,  ac  etiam 
rurfusc'ontrahiaccomponi,utinfigura  _Q^patet ,  ficque  una  cumTubo  conclufa 
circumferri  queunt*  Poteft  etiaii-^Tubus  unicuscoriaceus  major  ambas  ordina» 
tionesTelefcopicasintrafecontinenscum  phcatili  medio  intcrfepto  fimilimodo 
conftrui,ut  ad  modum  folHum  extcndi,ac  etiam  contrahi  pro  libitu  poifit.  ^^^ 
hapcomnia  breviter  indicaife  fufliciat.  Plura  alia,  qujede  binoculisTubisAftro- 
nomicis  everfa  objedla  exhibentibus,  item  derccurvis,  ac  fimilibus,  eorumquc 
aptioriconftrudioncjufu&tradatione  dicipoterant,cumea  quivis  facileex  dictis 
fuometMarte  intelligcre  qiicat,confult6  prjetereo,&  ad  alia  calamum  transfero. 
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CAPUT     VIII, 

De  "varns  aliis  quihmdam  Tubis  Telejcopicis^  eorumque  Artifi'- 

ciosd  conJlruBiom  dT*  fabricd, 

VAria  quaedam  alia  Artificia  Telefcopicahoc  loco  Mc  offcrttnt,  quprum  con- 
ftrudio,  cumnonminusingeniofa,quamutilisiitjeamhoc  capitepaucis  refe- 
ram&exponam» 

Telefcomorum  in  haculu  amhulatoriis  aptiffima  conjlru&io  &fahricd. 

Communes  fere  jam  funt  fcipiones  &  baculi  ambulatorii ,  in  quibus  com- 
moditfime  Telefcopia  reconduntur,  ut  quovis  loco  pro  objedislongius  remotis 
agnofcendismoxoGUlisappofiti  fervire  queant.  AptilTima  veroeorumconftrudio 
tahscft. 

Imprimis  baculi  ipfi  a  perito  Arculario  fiaut  intus  cavi,  non  tameo  fimiliter  g. 
ubique,  fedubi  Lentesocularcsimponuntur^  velut  in  ^^ ,  poffunt  effe  paulo  ma- 
joris  cavitatis  5  ficutipfibacuji  ibidem  cralfitiemaliquammajorem  habcrefolent: 
hiEc  ipfatamen  cavjtas  dcbeteffeaequalis  :  ut  Tubulum  aUquem  conformem  GH, 
in  quo  Lentes  oculares  difponuntur  ,  debite  capere  poOlt.  Altera  vero  cavitas 
^r,  qu2£pcr  reliquam  baculi  longitudinem  proccdit ,  poteft  efTe  paulo  minor ,  ut 
Tubulus  6^Himmifltis  debito  loeo  ai?  continerij  nec  ukra  quamdecetac  convC- 
nitjin  cavitatem  l?c  prolabi  queat.  Vel  faltem  fiforet  icqualis  cavitas  pcr  totam 
baculi  longitudincm  ^r,debcret  annulusaliquis  chartaceus  autiigneus  in^  agglu- 
tinari  ad  hunc  ipfum  Tubulum  GH  ob  didani  caufam  debiteretinendam.  Potcft 
etiam  l?c  plures  aliquos  annulos  velut  in  ^  &  >6  intus  agglut:natos  habere  pro 
umbris  inducendis  ,  ut  in  aliis  Telefcopiis  fieri  folet.  Omnmo  autemcavendum 
eft  ,  ne  cavitas  Ifc  intus  fit  polita  ,  laevis  ac  quomodolibet  ixfplendcns,  cumob 
anguftiam  fuam  lumen  reflexum  ibidem  fpecics  valde  diluere  poffet  :  unde  ca. 
vitas  hsec,  quocum  atro  colore  paulo  afperior  crit  ,   eo  etiam  aptior  erit. 

Porro  ut  Tubulo  GH  Lentes  oculares  probe  immitti  queant  ^  aptatio  talis 
effe  poterit.  Imprimis  ipfe  Tubulus  (7//fieripotcft  vei  ex  aerea  lamina  ,  vcl  etiam  , 
charta  craffiori  squalis  ubique  rotunditatis  conjandus  in  G  r  6c  Ht  S  :  per  rt 
aute  m  poteft  habere  crenam  five  rimam  apcrtam  ad  ulum  mox  indicandum.  Rur* 
fum  circa  extremitatem  HtS  debet  intusannularis  aliqujs  limbus  firmari>utLen- 
tesoculares  cumimmiftis  chartaceisaliis  fragmentis  intusden!gratis&  ad  modum 
Tubulorum  complicatis  IK  L  debice  retinere  queat.  Lcntcs  MNO  Tubulo 
G  H  imponendaedebent  effe  juftae  magnitudinis  cum  Tubiili  cavitate,  ut  eam  ro~ 
timditate  fua  perfede  expleanr.  Crena  autem  r  t  ideo  fieri  debet ,  ut  Lentes  - 
ocularcs  cum  fragmentis  chartaceis  complicatis  intermediis  apte  difponi  queant: 
quodfieripotefl:  cultello  pcnnario  aut  alioquovis  inftrumento  congruo.  Simili- 
ter  cum  Lentes  eximendx  funt  ,  ex  facile  per  hanc  crenam  emoveri  &  extrudi 
poflunt.  Fragmenta  quoque  haec  chartacea  IKL  ex  charta  crafliori  compada 
debent  habcre  exadamlongirudincm  diftantiaeLentiumocuIarmm,uteas  juftoab 
inviccm  intervallo  continerepoflint. 

Integer  Tubulus  GH  cum  difpofitisintus  Lcntibus  ocularibus  contineripo- 
teft  oflea ,  vel  cburnea  parte  B  ad  partem  fimilembaculo  affixamper  cochleam 
adada.  In  i  porro  fieri  poteft  foramen  paulo anguftius,quam  fitdiameter  cavi- 
tatis  tubuli  GH  utita  extantehac  parteTubulum  /  cum  omnibus  fuccedentibus 
tum  Lentibus  tum  chartaccis  complicatis  canaliculis  firmiter  debitis  locis  conti- 
nere;  apertura  vcrb  fuainfpcdionem  baculipermittcre  queat.CapitcIIum  etiam  J 
ofleum  vel  eburneum  conformiter  ad  cochleam  partis  £  aptari  poteft  ,  ut  ita 
integra  conftrudio  JBC  capulum  fiye  nodum  aiiquem  prout  baculis  ambulato- 
riis  fupra  aptari  folet,  cfFormet. 
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ProLenteobjeaivaextremitaticavitatis  DE  imponcndz  ,  folet  parsoflea  vel 
«burnea  intus  ad  modum  cochJidii  elaborata  E  Capponi  baculo  ,  atque  fimiliter 
intrufo  minuto  fragmento  cliarraceo  ad  Tubuli  modum  complicato  ,  Lcnticula 
objediva  fuperponitur,  &  offeo  vel  eburneo  annulo  P  exteriori  iho  limbocociv 
leato  ope  fufcinulae  per  foraminula  ^  &c  o  immidae  adigitur  &  firmatur.  Additur 
ultimo  etiam  pars  infima  Fin  d  cochlcata,  ac  baculus  conciuditur  :eritque  ficto- 
tus  baculus  ambulatorius  aptiffime  conftrudus. 

Quod  attinet  proportioncm  Lentiumin  conftruaioneejusmodibacuH:  bona 
erit  ea,  fi  adhibeatur  Lens  objeaiva,  quaefocum  removctaddiftantiam  2.  pedum: 
Lentesverb  duaemediasoculares  utrinque  ^qualiter  convexse  fmt  ex  diametro  ^io- 
Prima  autem  ad  oculum  fit  insequaliter  convexa  ex  diametris  4^  6c  ||g  erit  lon°cr°i- 
tudo  totiusTubi  fere  3.  pedum.  ^ 

Pabrica  Tuhi,-per  ^uem -plures  Jlmul  idem  ohje^umjbe&are  poffunt. 

PriEcedenti  capite  num.  3.  indicatum  eft  ,  fieri  quidem  poffe  binoculum  Tu- 
bum  cum  unica  Lente  objeaiva  ,  qui  binis  oculis  ejusdem  hominis  applicari  pof- 
fit,  minustamen  pr^ftantem  futurum,  cumperradios  multum  rcfrados  imagines 
transferat  5  &  quia  ambo  ocuhetiam  in  unam  eandemque  objeaipartemconfpi- 
rare  nequeunt,  fic  nec  idem  objeaum  utrisque  oculis  exhibiturum.  Simih  modo 
etiamTubus  facile  apparari  pofiet  cum  unica  Lcnte  objeaiva  ,  qui  nihilominus 
pluribus  hominibus  defervire  ,  diverfosque  fimul  infpeaores  admittere  poffit : 
quia  poffent  ordinationes  reliquae  plures  cum  fpecillis  ocularibus  poft  Lentem 
objeaivam  ita  apphcari ,  ut  tanto  fpatio  tandem  a  fe  invicem  in  extremitate  di- 
ftarent,  quaecommodediverfis  hominibus  infpeaionemconcedere  valerent.  Ve- 
riim  quia  Tubusitaparatus  tantum  unicam  ordinationem  (  qu^  fcilicet  ad  axem 
Lentis  obieaivaedireae  applicatur)  fatis  apte  &  congrue  adhibcri  finit :  reliqux 
autcm  tanto  fintineptiores,  quanto  ab  axe  remotius  apponuntur  (  cumLens  ob- 
jeaiva  ad  illas  fe  habeat  tanquam  fi  alias  in  Tubo  ordinario  tanto  obliquius  im- 
pofita  foret,  unde  objeaa  etiam  tanto  confufius  exhiberet  )  Deinde  etiam  quia 
Tubus  quomodocunque  ita  conftruaus  idem  objeaum  diverfis  oftcndere  ne- 
quit,  idcirco  indignum  judico  ,  ut  amplius  quid  de  ejusmodi  Artificio  hoc  loco 
dicatur. 

Quod  fi  quis  ope  fpecilli  polyoptri  adhibiri  effici  poffe  putet ,  ut  idem  obje- 
aum  perTubum  ahqucm  artificiose  conftruaum  inducatur,  acperdivcrfas  alias 
reli<iuas  ordinationes  Telefcopicas  ad  oculos  in  diverfis  locis  cxiftentes  transfe- 
ratur  :  fieri  quidem  id  poteft  ,  d  nempe  formetur  fpecillum  polyoptrum  ita  ut 
folum  unam  feriem  ahquot  facicrum  fecundum  latitudinem  contineat,  atque  ira 
aperturae  Lentis  objeaivae  apponatur ,  ut  fpecics  ejusdem  objeai  adhuc  confufas 
accipiat.  Verum  quia  tunc  intcger  profluxus  radiofus  per  unicam  aperturani 
Lentis  objeaiv^  transmiffus  ita  diftribuitur,ac  addivcrfas  partesTclefcopicasdis- 
t:rahitur  ;  planumeft,idem  objeanm  iic  non  admodum  clare  (cum  radiis  paucio- 
ribustransferatur  )  exhiberi  poffc. 

Optimum  igitur  erit ,  fi  Tubum  conftruere  iibeat ,  per  quem  plures  fimul 
idem  objeaum  fpeaare  poffint  ,  pjura  Telcfcopia  adhibere  ,  arque  ita  proxime 
invicem  in  uno  Tubo  aliquo  artificiose  conjungere  &  abfcondere  ,  ut  unicum 
quidem  foramen  pateat  verfus  objeaum  ,  mtus  autem  adhibitis  fpeculis  planis 
diverfa  Telcfcopia  ita  aUo  difponantur  ,  ut  plures  infpeaores  commode  ad- 
mitti  qucant.  Unum  autem  Telefcopium,  quod  effe  poteft  in  medio  ,  foluni 
clircae  &indebito  fitu  poteritobjeaum  exliibere:  rcliqua  verb  circa  lateracidem 
conjunaa,  quze  adhibito  fpeculo  ordiiiantur  ,  poflunt  quidem  objeaum  idipfum 
ereaum  oftendere ,  cum  aliqua  tamen  incommodirate  converfum.  Exrerior 
Tubi  ejusmodiftruaurainduftriae  fagacis  Artificisrelinquitur. 
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S'   ni. 

aArtificium  Tuli  Anglkmi  ,  qui  ad  Unins  pedis  longitudinem  confiru&us 
tantum  vrcejlat i(^uantumTul?ml6 ,  -pedfim, 

AnglusquidamArtifexMiyT^jf^^/^^j-nominenovumTubiTelefcopiciArtificium 
excogitavit,acopcrc  ipfo  comprobatum  Regi  Angli^e  exhibuit,  quo  in  compcn- 
diofa  admodum  fabrica  nihilominus  objeda  vaide  magna  exhiberi  polTunt  5  ita 
ut  in  longitudine  miius  pedis  Tubus  hoc  artificio  conftrudus  tantum  praeftare 
queat,  quantum  Tubus  16.  pedum.  Artificium  non  ex  Dioptrica  folum  ;  fed 
ctiam  ex  Catoptricapotiffimum  dedudum  eft.  Defcriptionem  ex  GalHco  libelio 
Bruxeilis  edito  defumptam,  ac  Latinitate  donatam  Amicus  ante  aliquot  annos  ad 
me  transmifit  his  verbis. 

P /^^eft  fpeculum  metallicum  cavum  feaionis  fpharicie.  CD  ^it  itidem  p^j-^^jp^i^ 
metaliicum  planum  figurae  tamen  ovaUs  unbo  vel  retinaculo  chalybeo  aut  ^neo  Xubi  An- 
DL  ita  iibratum  ,  ut  in  medio  Tubi  haereat ,  ac  fpecies  objedorum  per  apertu.-  konifma 
ram  GH  m  cavuni  fpeculum  P.QjIdapfas  >  inque  conum  PCZ)^reflexas  exci,  ^°xvr"* 
piar.     Oculus  verb  in  F  conftitutus  per  foramen  excellenti  microlcopio  inftru-  fig.  i. 
ttum  easdem  fpecies  m  fpeculo  plano  mirifice  audas  confpiciat.     Tubus  duplex 
cft  HK  &  LP  ,  alter  altcri  infertus,ut  laxaripollint  autadftringi,  donec  reflexio* 
ms  vivacis  punctum  aut  terminus  inter  duofpecula  obtineatur.    Microfcopii  di^ 
ftantiam  a  fpeculo  plano  eamrefert  libellus  ab  inventore  determinatam ,  ut  extra 
focum  E  fpeculum  planum  fuum  fitum  habeat  (  menfuram  FB  «Sc  EJ  in  pede 
Ahghcano  hanc  habent  FF  eft  §?  digiti ,  E  J  6.  digiti  &  ^2  circiter  )  adeoque 
fpecies  e  fpeculo  piano  reflexae  decuftentur  in  E.  Radius  fpeculi  concavi  five  fc- 
*  midiameter  eft  unius  pedis. 

Primum  experimentum  Nevvtonus  expofuit  in  Academia  curiosa  Regia  An- 
glise  Tubo  ejusmodi  ad  unum  circiter  pedcm  confttudo,  &  omniumconfenfu  de- 
prchenfus  eft  praiftare  tantum,  quantum  Tubus  16.  pedum.  Ac  fubindeaiiumpe- 
dum  4.conftruxit,&fuperavitTelefcopium  p.pedum. 

oAliud  Artificium  Ejmdem  Authoru, 

In  eodemlibello  Gallico  aliud  Artificium  abeodem  K\xt\iotQNevvtom<iom'  t^c  -  - 
probatum  infinuatur  eiusmodi  Tubum  perficiendi  fubfidio  fpeculi  convexi  loco  aiterTur'^ 
plani  metallici  in  media  arundine  penduli.     Manente  enim  fpeculo  concavo,  fed  "T"^'  An- 
in  medio  perforato  collocetur  inforamine  Lens  convexaaudiflima,  &  loco  ipe-  §^'*^^'* 
culi  plani  mctallici  fufpendatur  ad  certam  diftantiam  parvum  fpeculum  conve- 
xum  idque  rotundum,  itaquedirede  opponatur,  ut  oculus  per  Lenticulam  info- 
ramine  cavi  fpeculi  metallici  coilocatam  in  convexum  fpecillum  oppofitum 
opportune  tranfpiciat.     Fiet  enim,ut  fpecies  objedi  foris  exiftentis  in  concavum 
transmilfas  illicque  in  convcxum  reflexas  ipfum  hoc  fpecillum  convexum  reci- 
piens  easdem  valde  audas  denuo  per  Lenticulam  trajiciat  m  oculum  fpe<^a- 
toris. 


\mmmm 


oAnnotatio,  , 

Qupd  attinet  Artificium  iftiusmodi  Tuborum  indicatorum  ,  facile  concedi 
potcft,quod  objeda  remota  multum  auda  exhiberepoflint  5  cum  proportio  Len=- 
ticulsE  microfcopica?  plurimum  acutae  ad  cavitatcm  fpecuU  metallici  valde  magna 
eire  poflit  :  radiatio  fiquidemobjedi,dum  nonfit  ad  centrum  fpeculi  concavi,fed 
partes  exteriores  a  centro  paulo  remotiores  &  quoad  Ipatium  ampIiores,indeque 
refleditur  per  Lenticulam  in  oculum  :  atque  ita  radii  fpecics  deferentes  cum 
fint  copiofiores  ac  vivaciores,etiam  adhibita  acutifllma  Lenticula  convexa  vifum 
debite  aflicere  poterunt.      Qipd  in  aiiis  Tubis  per  meras  Lentes  vitreas  con* 

ftructis 
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ftrtidis  fieri  ncquir.     Lentes  riqLiidem  objedivx  cum  exiguam  aperturam  admit- 

taiit,lir,ut  pauciadmodum  radii  fubintrarequeanc  :   quicum  latis  vivaccs  non 

finc  ad  valde  acutam  Lenticulam  adhibendam  (  obfcurius  enim  reprzefentaretut 

objedum  )  idcirco  folent  Lentes  minus  acutx  ocularesin  minori  proportioncad 

objeclivas  adhiberi,qu2e  ideo  cum  fufficienti  claritateobjedumremotum  valdeau- 

aum  6c  magnum  oftenderc  non  valent.     Verum  tam  in  coiiftrua:ione  quam  ia 

ufu  talis  alicujus  Tubi  Anglicani  aliqua  hicoccurrunt ,  quaepraxi  multum  ob- 

Difficulta-  fiftere  videntur.     Imprimis  quod,  cum  metallica  Ipecula  adhiberi  debeant,  eavix 

aicrc^Jn^  ^^^^^  terfecxpolita  &  nitida  habenqueant,ut  itamundas  fpeciesabfque  confufione 

ftruendis   reflei^ere  poflTint.    Deinde quia  a  jpartibus  exterioribus  fatis  amplis  radiorum  re- 

cjusmodi  ilcxio  hoc  modo  contingit ,  &  diliicik  eft  eas  partes  omnes  perfea:^  %ura  affi- 

"  '*♦      cere  ac  probe  effbrmare  :  etiam  difticile  erit  ab  iisdem  partibus  radios  appulfos 

absque  confufioneordinatiftlme  ut  decet,ad  Lenticulam  remittere.     Unde  qui- 

dem  Tubus  cjusmodi  Artificio  conftrudus  valde  clarus  effici  poteft,  qui  objedum 

valde  au6lum  oftendat  in  magno  lumine ,  non  tamen  iatis  diftinde  &  pr$cise,ftcut 

ipfemet  experti^s  fum.     UtprimumenimdehocArtificioaudivi,  moxtaiem  ali- 

qucm  Tubum  conftruere  conatus  fum,qui  ob  jec^a  quidem  oftendebat  valde  macrna, 

ob  vivacitatem  tamen  luminis  nii  fatis  diftinde  &  praecisereferebat.     Quocirca 

in  praxi  admodumfehx  efTe  debet,quitaknci  Tubum  ita  apparare  &conftruereno- 

vit,  ut  objeda  fimul  diftindte  &  pra^cise  referre  poffit.     Prasterea  eft  aliqua  incom- 

moditasin  ap{)IicationeocuUadTubumpraefertimpriorem,ejusquetradatione,ut 

ipfa  figura  fatis  oftendir.     Meminit  etiam  D.  Becker  in  fua  ftulta  Sapientia  num. 

48.  alicujus  Tekfcopii  Anglicani ,  quod  absque  vitro  &  foium  ex  ligno  ,  ut  ait, 

conftrudumeft, 

Artijiclum  conJlruBiomTelefcoporHm  exmeris  JheculH  ind^ 

Quae  ArtificiaprjEced.  ^.indicata  funt,  admittunt  ad  fpecula  etiam  Lenticii- 
lam  aiiquam  vitream  microfcopicam  :  hoc  autem  §.  nunc  paucis  etiam  libet  m- 
dicare  Artificium  conftrudionis  Tekfcopiorum  ,  quse  ex  meris  fpecuJis  effici 
poflunt.     Std  priusquam  Artificium  cxponamus,  aliqua  iunt  pra^notanda. 

Nota  i.  Ad  perfedionem  Telefcopii  cujuscunque  comprimis  duo  requiri, 
ficut  &  in  fund.  2.  Synt.  3.  cap.  i.  num.  if.  indicatum.  Prim6,ut  objedum  exhi- 
beat  diftindum  :  fecundo  magnum  :  quibus  addi  poteft  tertio  ,  ut  cum  fuffi- 
cienti  lumine  oftendat  objedum  ;  hoc  eft,  ut objedum  fortiter  potentiam  vifivam 
moveat.  Primum  praeftat,  ii  pr^cise  radios  ad  idem  objectum  vel  objedli  partem 
pertinentes  in  eadem  Retinae  parte  uniat.  Secundum,fipenicillos  ita  diftrahat  ab 
invicem ,  ut  magnamRetinaepartemoccupent.  Tertiumdenique  exequirur,fiplu- 
rimos  radios  fingularum  partiuni  objedi  colligat  &  uniat.  Llnde  fingularirer  at- 
tendendum in  ahquo  Telefcopio  ordinario,ne  dum  penicilli  pro  objedo  exhibendo 
valdemagnoplus  diftrahuntur,etiamradii  componentes  peniciilos  pIusaEquofcpa- 
rentur,  &ad  diverfas  Bsetinaepartes  appellere  cogantur ,  unde  ncceifario  cum  ahis 
radiis  in  Rctin^  fundo  commifcebuntur  &  confufionem  induccnt.  Secundo ,  ne 
dum  nimium  luminispermajorem  aperturam  Lentium  admitticur,radii  pcnicillas 
componentes  ob  inconvenicntem  rcfradionem  minus  perfede  rurfum  in  eodeni 
pundo  uniantur.  Oftendimuscnim  fupra  infund.  2.  radios  ab  axe  remotiores  mi- 
nus  perfede  in  eodem  pundo  uniri ,  in  quo  minus  remoti  tamen  uniuntur.  Simili- 
terin  fpeculis  \\xc  attendidebent,neimprimisradiiabiisdemrcflcxicomponentes 
penicillos,dumnimium  diftrahuntur  ,  plures  ita  aberrent,  ut  aliorum  concuriiim 
fubintrcnt ,  itaque  confufionem  inducant.  Item,dum  reflexiradiiadpartes  abaxe 
fpecuUremotiorcsfatisquidcm  cum  magno  lumine  penicillos  effbrment,at  ob  in- 
convenientem  reflexionemradiidiverfi  permifceantur,itaque  denuo  ,confufionem 
pariant» 

Nota 
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,  Nota  2.  Siciit  Lens  convexa  ,  ut  vidimus  in  fund.  2.  hujus  Operis  ,  radios 
incidentcs  parallelos  autdivergcntes  remittff  convergentes  5  &  Lens  concava  ra- 
diosexceptosparalleios  autconvergentesremittitdivergentes  i  ita  rimiliter  fpe- 
culumconcavumhabetfepermodumLentisconvcxs,radiosqueincidentesparal- 
lelos  aut  divergentes  refledit  convergentes  :  &fpeculum  convexum  habet  £e 
per  modumLentis  concavx,radiosqueincidentes  paralielos  vel  convergentes  rc- 
fledit  divergentes. 

Nota  3,  Longe  tamen  alia  &  difpar  efl:  ratio  Lentium  convexarum  quam 
fpeculorum  concavorum  in  collcaione  radiorum  reflexorum  ad  eandem  objedi 
partem  pertinentium  pro  ordinando  foco  aut  formanda  aliqua  imagine.  Nam 
cum  in  Lentibus  plano  -  convexis  ordinatio  foci  five  imaginis  a  radiis  incidenti- 
bus  parallelis  five  a  longinquo  fiat  ad  difl:antiam  diametri ,  ut  in  pr«ced,.fund. 
demonfl:ratum  5  in  fpeculis  concavis  flt  ea  ad  quartam  circiter  partem  diametri. 
Unde  pro  ordinanda  imagine  objedi  longius  remoti  ope  Lentis  plano  -  con- 
vexae  ad  difliantiam  unius  pedis ,  cum  requiratur  convexitas  etiam  ex  diametro 
unius  pedis  :  fi  ad  eandem  diftantiam  ope  fpeculi  concavi  talisimago  effici  de- 
beat  ,  nccenfe  efl:  ,  ut  concavitas  illa  fpeculi  habcat  diametrum  4.  pcdum. 
His  prienotatis  facile  patet  ,  quomodo  Telefcopia  ope  fpeculorum  fieri 
queanr. 

ConfiruUio  Tckfcofn  ex  duohiis  Ipeculls  concawis  ^  quo  ohjeBum  ^ideri 

poteji  in^erfum, 

AflTumatur  fpeculum  concavum  ^B  majoris  fphsrx  fegmentum  cx  diam. 
ex  gr.  4.  ped.  cujus  centrum  fit  in  L  imaginemobjeai  CD  cxhibeat  inverfam 
in  EF  difl:antia  quartas  partis  diametri  five  unius  pedis  :  hoc  eft,  radii  pundi  D 
a  fpeculo^^  reflcaantur  &  denuo  uniantur  in  E,  &'  pundi  C  radii  a  fpeculo 
reflexi  uniantur  in  F,  ita  ut  radii  fic  uniti  poft  unionem  fadam  rurfus  dicrredian- 
tur  &  propagentur  ,  ac  fi  objcaum  eflet  in  E  F.  Sumatur  jam  aliud  fpeculum 
multominoris  fphaerae  fegmentum  HG,  cujus  diameter  cx.  gr.4.  digit.  ira  ut 
uniat  radios  incidcntes  parallelos  ad  diftantiam  unius  digiti ,  atque  ita  applice- 
tur  recurvo  aliquantulum  fitu  ,  ut  pars  G  fit  vicinior  pundo  imaginis  F,  quam 
fitpars  H  pundo  B:  totum  autem  fpcculum  ut  paulo  propinquiusimaginiFF, 
quam  fit  dittantia  foci,  five  in  exemplo  dato  ,  unius  digiti.  Fiet,  ut  radii  reflexi 
ad  oculum  M  proccdant  divcrgentes  ,  atque  ita  diftinae  colligantur  in  Retinx 
pundis  /  &  K.  Ac  quia  fic  imago  IK  diftraaa  in  fundo  oculi  major  effici- 
tur  ,  etiam  majus  objedum  videri  poterit.  Item  ,  quia  etiam  hxc  imago  eun- 
demiitumhabetinoculo,  quem  foris  habet  objeaum  Ci9,  hoc  etiam  inver- 
fum  vid(  -itur.  Sic  ergo  Telefcopium  ex  fpeculis  concavis  cffici  poterit ,  quod 
objedium  inverfumexhibeat. 

ConJlniBio  Telefi&pii  exjpeculis  concauo  <i^  conuexo,  quo  ohjeBa 

'videri  poffunt  ereBa, 

Affumatur  fpeculum  AB  majoris  fphaera:,  cujus  centrum  in  L,  quod  etiam 
objeai  CD  imaginem  diftindam,  at  cverfam  exhibere  deberctin  FFquarta  fcili- 
cetparte  diametri.  Ponatur  jam  fpeculumconvexum  GHexigu^  Iphxr^fegmen- 
tumpauloanteconcurfum  radiorum  pro  facienda  imagine  FF,  excipiet  ilfud  ra- 
dios  convergentes,ac  refleaet  divergentes.  Cum  porro  pupilla  radios  divergen- 
res  unirepoint  &diftinaecoIligere,radiofi  quoqueprofluxus  adpupillamtrans- 
miflj  fint  admodum  diftradi  5  imago  in  fundo  ocuU  etiam  diftrada  &  magna  ef- 
formabitur.  Item  etiam  ,  quia  fitus  iftorum  radiorum  difperforum  non^uta- 
tur  3    idcirco  ficut  imago  in  FFinverfaeft ,  etiam  in  oculo  Minverfa  IK  forma- 

U  bitur: 
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bitur :  ac  quia  imago  inverfa  eft  in  ocuio,  videbitur  objedum  CD  eredum & di- 
ftincte  majus.  Poterit  igitur  fic  ope  fpeculi  concavi  &  convcxi  conitrui  Telefco- 
pium,quod  objedum  oftendat  diftindte  majus  &  eredum. 

Ut  verum  tamen  fatear,  hujusmodi  Telcfcopia  ncc  commoda  efle ,  ncc  ex- 
quifita  facile  fieri  a  quocunque  Artifice  poffunt.  Non-primum  :  quia  duo  fpe- 
cula  ita  aptare,  utduplicireflexione  radii  a  dcterminato  objedo  adoculum  usque 
perveniant ,  non  eft  itafacile.  Neque  etiam  fecundum  :  quia  diflliciliuseft  habere 
fpecula  concavaexquifita,  quam  Lentes  convexas  :  velenim  fpecuiacruntmetal- 
lica  5  &  hsc  perfedam  polituram  nunquamhabent,  quas  cum  vitri  elaborati  per- 
fpicuitate  comparari  pofljt.  Vel  crunt  vitrea  :  &  in  iis  duplex  refl.exio  &  folii 
ftannei  applicatio  multum  detrahent  dc  illa  perfedione  ,  qu^e  m  Telefcopiis  rc- 
quiritur.   Qujdquid  tamen  fitjhsecdodrinae  causapaucisproponerclibuit. 
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CAPUT     IX. 


.   Troferuntur  varU  praxes  ^  Artificia  pro  Teledioptricis  infiru- 
menth  fecundum  externam  fabrkam  aptiUs  aVparandis  d^ 

exornandis. 

TUbos  &Telefcopia  pro  terreftribus  objedisdebite  cernendis  quoadinternam 
eorum  conftitutionem  &partes  formales,  ututartificiose  conftrui&adaptari 
queant,  hadenus  expofuimus.  Nuncordovocat,uthoc  ultimo  Syntagmatis  hujus 
capite ,  quomodo  etiam  ipfi  Tubi  &  quaevis  inftrumenta  Teledioptrica  tum  quse 
ad  eorum  externam  fabricam  &  mechanicamconftrudionem,  tum  etiam  qu«  ad 
eorundem  decorem  &  ornatum  quovis  modo  pcrtinent ,  aptius  apparari  poflint, 
in  mcdiumproferamus. 

§•    I. 
CornuUy  ehur^  ojfa  4^  ligna  emoUiendi  ^  colorandi  praxis  pro  capfls  ferfhi- 
cillorum(i^Tul?orumy  acmaximiproTubHlis  minoribu^. 

Ad  cornua  emollienda  modus  primus  ita  fe  habet  3  Accipe  urinam  per 

comibus°  menfem  in  oila  bene  teda  fermentatam  ,  intra  quam  poncs  unam  libram  calcis 

emoilicn-  vivae ,  femilibram  cineris  ,  quam  Sodam  vocant ,  &  a  vitrariis  ad  vitri  prsparatio- 

<^'*«         nem  adhiberi  folet  5  vel  hujus  loco  tantundem  cineris  falicei  aut  vitic.i.     Item 

8.  uncias  tartari ,  &  totidem  Salis  :  omnia  probe  mifceantur ,  &  igni  ad  coquen- 

dum  expone.    Deinde  bis  percolata  diligenter  confcrva.     Cornua  iraque  emoJli- 

turus  ca  dido  lixivio  impone  ad  o€to  dics  ;  &  habebis  cornu  molle  inftar  pafts. 

Alii  idem  pra^ftant  cinere  ex  combuftis  papavcrum  caulibus,  &  lixivio  inde  fadto, 

intraquod  cornua  ponuntexcoqucnda. 

Secundus  modus  docet  ita  illa  emolliri ,  ut  intra  formas  fundi  queant  : 
proceflus  cft  talis  ;  Accipe  unam  libram  Sodic  viurariornm  ,  calcis  vivae  hbram 
unam  ,  &  aquae  communis  menfuram  unam.  Coquantur  omnia  ad  |  conco- 
dioncm.  Deinde  accipe  rafuram  cornuum  qualiumcunque  quam  intra  prx- 
paratam  aquam  macerari  fines  ad  biduum  :  Ddnde  totam  maflam  non  fccus 
ac  farinam  manibus  primum  olco  illitis  fubiges  ,  &  fubadam  cujuscunque 
formx  modulo  imprimes  ,  &  ubi  induruerit  ,  habebis  figuram  corncam  qucc- 
fitam. 

Tertius 
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Tertius  modus  hic  eft.  Accipe  fuccum  marrubii  albi ,  hederje,  raphani  ,  che- 
lidoniai  majoris  anapartesaequales,  &  mifceantur  cum  aceto  forti ,  acimponantur 
cornua  ad  macerandum  per  feptendium  intra  fimum  equinum.  Deinde  procedc, 
ut  in  praecedentibusdidum. 

Quartus  modus.  Fac  tantum  lixivium  forte  ex  cineribus  viticeis  &  calce 
viva  ,  eique  impone  rafuram  cornuum  ac  probe  excoque  ad  ignem,  ut  fiatjn- 
ftarpultis:  immifce  etiam  coloresquoscupis,&inmodulosefFunde.  Cumindu- 
ruit,  torno  elaborarepoterispro  Tubulis  &  capfis  ad  inftrumenta  Telefcopica  re- 
quifitis. 

tlt  Ebur  emollefcat ,  coquatur  iflud  in  aqua  aluminosa  per  6.  circiter  horas.  Eburut 
vel  fume  vitrioli  Romani ,  Salis  communis  ana  partes  a2qualcs,&  pone in  Alembico,  cmoUc- 
&  aquam  diftillatam  alTerva.     In  hac  fi  Ebur  ponartir  &  aliquamdiu  relinquatur ,  ^*^^'* 
valde  emoUefcit. 

Oflaqusecunque  cmofliendi  praxcs  hae  funt ;  Prima.  Sume  falviam  6c  in  forti  Qfj-^ 
accto  coque  :  deinde  tranfcola  per  pannum  ,&  impone  olTa  5  quo  haec  diutius  ibi-  modo  c- 
dem  r^linquuntur,  ebmoUiorafiunt.  mollicnda 

Secunda.  Accipe  vitrioli  &  Salnitri  bene  purgati  ana  iibram  unam  ;  probc 
haec  contunde  &  comminue ,  deinde  impone in  vitrum  deftillatorium,  ac  luto  ob- 
firma  fecundum  Artem.  Quod  fi  in  aquaita  dcftillata  ofla  per  medium diem  repo- 
fita  fuerinr,  valde  mollia  exaahentur. 

Tertia.  Oirmm  cavitates  impleantur  fucco  hederje,  Raphani,&prafiimarru- 
bii  5  deindecerapiceata  occludanturc^  obfirmentur,ne  queanteffluere.  Oifa  his 
fuccis  itarepleta  lepcliantur  in  fimo  cquino  5  qub  diutius  ibidem  fcpulta  fuerint,  eo 
molhora  obtineri  poterunt. 

Ad  cornua ,  cbur  &  ofla  maculofe  coloranda  :    Accipe  argenti  drachmam  Quomo. 
unam  quam  diifolves  in  aqu^  fortis  unciis  duabus  :  deinde  liqucfac  ccram,  &  ca  ^^  '^°'""* 
liquida  afperge  cornua.     Quo  fado  ,  illine  prasparatam  prius  aquam  cum  foluto  Joiorand^a. 
argenro  &permitte  ficcari.     Tandem  amota  ccra  videbis  eo  loco  quo  cera  fuit 
afperfa,  colore  non  effe  imbutaj  alio  autem  pruneo  vel  nigro  coloreinfeda 
confpicies.  _ 

Ad  cornuaofTa&ligna  viridicolore  imbuenda  :  fume  duasparres  jeruo-inis  & 
\  Sahs  Armoniaci ,  tere  fimul  &  probe  commifcc  :  afFunde  dcinde  acetum  ,  & 
impone  cornua  vel  figna  ,  ac  aliquamdiu  pcrmitte :   &  viridia  cxtrahes.  Vel 

calcis  vivae  fruftum  magnum  ponatur  m  aqua  fontana  per  diem  unum  ;  fequenti 
die  hgno  afiquo  circa  meridiem  ac  demum  vcfpcri  miftura  colerur,  &  ferveturad 
ufum.  Interim  tamen  fumito  olfa ,  quae  tingenda  funt ,  &  in  aqaacommuni ,  in 
qua  aluminis  tantumdiffoluri  fucrit,ut  dilfolvi  queat,coquiro  5  quse  cum  optime 
in  iam  difta  aqua  coda  fuerint ,  eximantur  ,  ficccntur ,  &  aliquo  modo  in  fuper- 
ficic radantur.  Deindeponantur  in  fupradidamaquam  calcis  vivaj,  adjundo  flo- 
ris  aeris,quantum  fatis  eft  :  coquantur  bene  omnia  fimul :  demum  extrahantur, 
ficcentur,  &  fiant inde ,  quae  voles,  opera.  Qupd  fi  aqua  calcis  defit,  urinam  fumito, 
quse  asquc  bona  cenfetur. 

Aliapraxis^ddngcndaoffaauirEburviridiGolorc,  taliscftj  Sumito  aquamfor- 
tcm,qua  tantuiii^ris  vel  orichalci,quantum  fieriporeft,  erodatur :  in  ea  ofla  prius 
informasvarias,ut  videbitur,eIaborata  per  nodem  unam  pofita  finantur  :  atque  ita 
vcros  fmaragdosimitabuntur. 

Ad  offa ,  cornua,  ebur  &  ligna  rubeo  colore  imbuenda  :  Sume  calcefl!  vivam,  Quomo. 
&afFundeaquam  pluviaIem,finiroqueper  nodem.  Deinde  tranfcola  per  pannum'  do^oiSvcl 
&  adde  menfuram  aqu£e  limpida^  communis ;  item  unciam  unam  rafura:  iigni  Bra-  ''g"aru- 
filiani.     Tandem  impone  ligna  ,  oflfa  ,  vcl  cornua,  &  coque  ad  ignem  :  Extrahes  fmbueilda! 
rubro  colore  eleganter  imbuta.     Debent  tamen  ligna  prius  in  aqua  aluminosaeffe 
pofita. 

^  ^  Aliter 


Qupmo- 

doligna 

optime 

tingenda, 
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Aliterad  offarubeojcseruleo,  velaliis  coloribus  tingenda  proccdi  potefl:  hoc 
modo  ;  Primb  ofla  in  aqua  aluminis  coquantur  :  deinde  aqua  calcis  vel  urina  in 
promptuexiftat,inquibusponaturverzinum,  velrubrica,  vel  carruleum  ,  vcl  alius 
Coioruna  cumoiTjbus,  &coquantur  bene:&  lic  iiabebis  ofTa,  quo  volueris  colore, 
tinda.  Notandum  fingulariter,  quod  ofTa velligna  femper,  qux  colore  aliquo 
tingerelibet,priuspermedium  diem  inaqua  Alummis  reponidebeant,  ac  permitti 
denuo  ficcari*  Undebene  nloiietCardanuslib.  13.  devariet,  cap.  67.  Ou^  ttnguri- 
tury  Lma.firkumj  ojfi,  cornua,  tigna\,  alumimprius  imbuifoknt.  Muuntur  autem ,  'vel 
calore^veltemporisjpatio.veitenuitate  aqux.  Itaquefeparati®nisaquajiatimidefjicit,dein- 
de  aceti  vis  maxime  decoclij  vjdetur  enim  alumen  materia  colorum  media^ac  prAparatio, 
H^EC  Cardanus. 

Pulcherrimum  quoque  Artificium  ad  ligna  diverfimode  tingenda  Aiexius  Pe- 
demontanm  innuit  hoc  modo  ;   Mane  fumito  ilercoris  equinirecentis  &adhuchu- 
midi cum  flramine ,  quantum  {zxis  eil,  fupra  quod  iigna  aliqua  transverfa  collocen- 
tur,cuifubjicito  vasaliquodhquorem  recipiens  :  Quod  fiunodietantum,quantum 
fatis  eft ,  extrahi  non  poilit,  altero  vel  tertio  die  coliigas ,  donec  fatis  effe  videatur. 
Deinde  coletur  addaturque  in  fingulas  menfuras  ejus  fiquoris  Aluminis  &  gummi 
Arabici,  fingulorum  fabx  inftar.  In  eo  Iiquore,  quos  voles  ,  colores  temperabis, 
Variaque  vafafacies,  fi  varioscolores  habere  vclis.  Plis  comparatis  frufta  lignorum 
invafis,utlubet,condes,  caque  adSoiemvelignempones  :  poft,ubiutivoles,frufta 
aliqua  extrahito,reliqualinito.  Nam  quodiutius  in  vafismanent ,  eo  magis  colo- 
rem  mutant.     Et  fic  habebis ligna  varie  colorata,  aliaclariora  &  dilucidiora,alia  ma- 
gisfufca,  aliamedia,qui  colores  nulla  elui  rationepoffunt.    Ex  lignis  ejuscemodi 
coloratis  varia  opera  teflellata  pro  capfis  &  ciftis  Tuborum  binoculorum  ,  Arculis 
microfcopicis,autetiam  pro  ciftulis  fpecicrum  artificiofe  conftrui  poflunt.    Fuit 
nonitapridemfubReverendilfimo  &CelfiflimoPrincipe  Vetro  ?hiiippo  hic  Herbi- 
poHinArcequidam  Arculariusvaldernfignis  Artifex  mihinotiflimus&familiariiri- 
mus,  quimiraplane  &ftupenda  acvaldepretiofaoperatefTellata  eflccit  tamaffabre 
&  artificiofe  ex  variis  coloratislignis,ut  vixpulchriusin  Artequidquam  me  vidifle 
putem  :  colores  omneseranttam  vivaces&nitidi,qualesvixinfericis  panniscom- 
perireeft.  Imaginesetiamex  teflellisminutisimpofitis  adornatacitafplendebant,^ut 
vernice  optima  Sinenfi  vel  ipfo  fplendidiifimo  vitro  obdudae  credcrentur,cum  non 
Artificium  ^^^^  equifetoexpolit^eflfent  &deinaliisquibusdaiii  politoriis  a?quali(fima  &  fplen- 
inuftionis  didiflima  fuperfici.-siisinduda  elfet.  Llmbras  lignis  coloratis  hoc  Artificio  inure- 
umbrarum  ]q^^^     Habcbat  patvam  capfulam  fivearculam  in  lon^itudine prope unius  fpithamx 
colorata*   cxtcrreis  laminis  paratam  :  iii  hancponebatarenam  liccani)  huicdeindearenceim- 
ponebatlignacoloraraadumbrasinurendas.    Arculamautem,dumumbrasinurerc 
volebat,ponebatfupercarbonesardentcs.     Itaparvotemp6reficbat,utlignaprout 
arena^magis  acmagiSimmilTa  fucrant,eo  obfcuriorem  umbr-am  intimeconciperent, 
fic  utumbra  fuccelfive  ad  partes  fupcriorcs  arensremittcrct,  veluti  &  pidores  in 
imaginibus  umbras  folentfempcr  tenuiorcs  difpcrgere.     Ut  veruni  fatear,nihil  fere 
pulchriusin  Arte his  teflellatis  operibus  unquam  me  vidifle  memini. 

^mmoio  Arundmes  ^  Tubi  e:>^  laminis  Jla^no  -ferreis  cereiSi  cupreis, 

aut  orichalceis  parari  fojTint, 

Optimumeft,fi  Artifex  ipfepararefciat,  qua^Artem  fuamconcernunt,ita  ut 
aliis  mechanicis  Opificibus  non  indigeat :  vix  cnim  hi  ad  mentem  Artiflcis  probe 
omnia  expedire  norunt,  nifiipfe Artifex  continuoadftansinformet,  ordinet  &  di- 
rigat :  tunc  autcm  &  Artifex  tempus  perdit  ,  altcr  prolongat  &  augetpretium. 
Quocirca  utquisqueipfemetTubos  etiam  ex  bradeis  ferreis  ftanno  obdudis  ,  vel 
laminis  a^reis  five  orichalceis  parare  fc:iat,arcanum  Artificium  ferruminationis,quod 
alias  opifices  brad^arii  fecretifllnium  tenent,  hic  paucis  exponam. 

Impri- 
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Imprimis  parandum  eft  inftrumentum  ferruminatorium,  ut  hic  in  figura  appa- 
ret,  cujus  pars  ^^B  eft  ex  cupro,  BCex  ferro,  manubrium  autem  CD  ex  ligno. 
Quomodo  autcm  pars  J  B  difponenda  fit ,  ut  ferrumen  five  plumbaturam  arn- 
piat,  itaprocede. 


!Primb  pone  cupream  partem  JB  in  carbones  ardentes,  &  rdinque  quoufque 
fere  candeat :  deinde  extrahe,  &  hma  ferrea  omnem  fcoriam  &  fquamas  cupreas,  (I 
qu^  adh^rent  circa  partem  acutiorem  A  ad  digiti  circiter  latitudincm  dctere ,  ac 
continuo  immitte  in  Salem  Ammoniacum  mixtum  una  vel  altera  gutta  ftanni  aut 
paratse  pkmibaturxficutSakAmmoniacocum  ftanno  mixto  bene  impr^gnetur: 
ponaturque  denuo  ad ignem.ut  hanc  mixturam  probe imbibat.  Notandum,  quod 
toties  hoc  pradicandum^quoties  advertitur  inftrumentum  ferruminatorium  plum- 
baturam  nolle  admittere.  Parato  fic  inftrumento  quod  ii  cupias  arundines  five 
Tubosexlaminisanteaparatosplumbareaut  ferruminarcj  debentpartes,adquas 
ferrumen  applicandum  eft,  cplophonia,  vel,quod  mehus  &  aptius  eft,  fequenti  mix- 
tura  ilhta  difponi. 

^  Accipeitaque  colophohix  &  picis  flavae  ana  unciam  unam,  Terebinthinas  6c 
fevipuri  ana  unciasz.oleiolivarumuncias  3.  Colophonia,pix&Terebintliinapo- 
nantur  priiis  in  vafculo  apto  ad  ignem  lcntum,  ut  fenfim  colliquefcant:  ubi  omnia 
bene  colliquata  j  removeatur  vafculum  ab  igne,  &  addantur  fevum  ac  oleum,  & 
probe  omnia  commifceantur.  In  promptu  deinde  fit  aliud  vafculum  continens 
pauxillum  aqux  communis  (quantumfcilicetdimidio  ovi  corticecontineripoteft) 
cumfaleAmmoniacoadAveilan^nucis  magnitudinemadmixto:  in  hanc  aquam 
mixtura  prior  adhuc  calens  fundatur;  ac  ubi  refrixerit,  benecum  aqua  remifcea- 
tur,&ferveturad  ufum. 

Ipfaautem  ferrummandi  praxis  ita  fe  habet.  Interim  dum  Tubi  vel  arundines  P^^^cis  ftr* 
pr^paratamixturaillinuntur,inftrumcntum  ferruminatorium  inardentescarbones  j"'"'"^"- 
imponatur:  cumquefatisincaluerit,extrahatur&fuper  pannumlincumhumed:a- 
tum(quemfempcr  inpromptuhabere  decet)apex  mftrumenti,  ubi  ferrumen  ad- 
h^rere debet, abftergatur :  mox  dcinde inftrumentum  ad  plumbaturam  ex  duabus 
partibusftanni&una  plumbiprcTparatamtransferatur,&aliquidinde  toUatur:  ap- 
piicatotandem  inftrumentoaddifpofita's  Tuborum  partes  eodem  facilc  ferrumi* 
nandoconjungiac  componi  poffunt. 

Nota,plumbaturameHorfitexplumbi  &ftanni(ing>part.i.marchafitaepart.2.  Quomo. 
Utetiam  Tubi  orichalcei  five  a^rei  infignem  fplendorem  aureum  acquirant.    Su-  dc>Tubis 
manturcreta'tenuiflime  attrjr^  vel  corrafaj(qu«tamenminime  fitarenofa)partes  orTcLkTii 
9.  fulphuris  pars  i.  fiatmixtura,  qui  inpannum  lancum  repontalamin.EvelTubi  fpkndor 
ferruminatiprobefricentur;  &pulcherrimumfplendoremacquirent.    Pulvisitem  ^''^"yn- 
Tripolitanusinfperfuspanno  laneo,  fi  eo  deindeTubi  fimiliter  abfterganturjidem     ""  "^' 
feliciter  pra^ftare  poteft. 
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S'  III. 
^omodo  Tubi  ex  charta  aptifjime  corjjid  qneant^ 
Ante  omnia  fcire  convenir,  pulrem  feu  glutinum  prxparare,  quo  plura  folia 
invicem  compingi  &  agglutinari  poHlnt.  Pro  glutino  igitur  optime  prseparando 
fumaturaquafatiscalida&plusquamtepicla,non  tamenqujeferveat:  inhanc  puN 
vis  farinaceusfiligineus,  aut  quodmelius,triticeus,  fenfim  immittatur,  &  bacillo 
congruoaut  oblongioriligneo  cochleariidentidcmaquam  commovendo  &fari- 
nam  commifcendo :  &  hoctam  diu  fiat,  ufque  dum  glutinum  fatis  tenax  putetur. 
Nondebet  tamennimiscralfum  fieri,fed  ita,  ut  fi  bacillus  cxtrahatur,  ad  modum 
virgulas  aliquantulum  tenacis defluat.  Coquatur  deinde aiiquamdiu  ad  ignem  cum 
bacillofempermovendo&cavcndo,nenimium  infpifletur.  Poteil  itemaddi  aU- 
quid  glutini  vulgaris  de  coriis,  aut  quod  melius,  de  refedis  particulis  membranaceis. 
HabitogiutinofupermenfamautTabulam  coacquatam,duoimprimisfolia  aut  tria 
conglutinentur,necfaciIepluraj  atqueit^  compada  plura  talia  folia  feponantur 
chartaporroqubfueritdurior  &rigidior,ita  ut  per  aerem  tra^la  magiscrepitet,ec> 
meliorprobatur.  Porro  partes  foliares  fic  compadas  prelforio  inflrumento  flib- 
dantur,utarde  velutapud  bibhopcgos  ficri  folet,comprimantur^  finanturque  per 
nodem.  Tandem  cum  his  uti  volueris  ad  arundines  &  Tubos  formandos  j  cylin- 
draceoconformiligno  chartse  ficcompadjefohum  unumpofl  alterumcircumo-iu- 
tinaredebes,doneciuftam  craflitiemhabereputes:  atque  ita  unam  arundinemfu_ 
peraliamcompinges,utitatotusTubuscumpetitis  omnibusarundinibus  fuper  li- 
gnum  cyhndraceum  convolvi  queat.  Quo  praeftito,  fi  fufficientcs  arundines  te  ha- 
bereputes, eas  adhuc  humidas  invicem  fejunge,  &  pone  in  loco  fubcalido,  &  fingu- 
lasarundines  erige,  cavendo  ne  cuicunque  corpori  velut  parieti  inclinentur,  neque 
etiamnimisprope  locentur:  quantoenim  hberioriinloco  pofueris,tantb  redio- 
res  obtincbis  :  fin  autem ad  quemcunque locum  inclinaveris,  aut ad pavimentum 
jacerepermiferis,deficcatosnonnifi  recurvos  obtinebis:  unde  hoc  diligenter  ca- 
vere  dcbes. 

Cum  deinde  arundines  &  Tubi optime  fuerint  deficcati,  charta  Turcica  vel  te- 
iiui virginea membrana  obduci  poffunt  cum  glurino  priori  vel  paulo  fortiori.  Pro- 
bo  ego  valde  membranas  tenues,  fi  tam  interiorcs ,  quam  exteriores  fingulorum 
Tuborum  fuperficies  iis  obducantur  &  vefliantur  5  quia  non  tam  facile  quascunqj 
rafurasdemittunt,&ardiusinvicemcommittuntur.  SoIenttamenordinarieTu- 
biintusnigro  coloreimbui,exteriuschartaTurcicaobduci.  Quod  fi  dilficiliusa- 
rundines  commiflse  extrahi  qucant,  faponc  Veneto  nonnihil  affricantur,  unde  faci- 
lior  earum  extradio  &  dimotio  fcqui  folet.  Sed  cum  decharta  Turcicamentio- 
nemfecerimus,reflat,  ut  etiam  ejusoptime  prceparandae  praxin  afFeramus. 

i).    IV. 
Chartie  Turcico  more  -pirjgendcefraxis  optima^ 

Communiffimajamubivisefl:charta,quamvocantTurcicam,ficdidlam,quod 
ea nempe  primitiis a Turcis  inventa  fit.  Hujus  apparand^e  praxis,  licet  a  pluribus 
clefcribatur,&vilioriprope  pretio  cmatur,quamfcrme  apparetur:  cumtamenhu- 
jus  lociproprium  videatur,ArtiflamTubofpecillarium  ejus  colorandseArtificium 
fcire,&  adafiaplurahinceruendafervire  pofijt,  genuinam  ac  veram  praxinpaucis 
referam  &  cxponam. 

1.  Procureturimprimis  capfulaex  lignocjusdem  cum  chart^  foliis  amplitu- 
dinis,profunditatisver6duorum  aut  triumdigitorum. 

2.  Pareturetiampeden  aciculisordinelongo&  asquoafeinvicem  intervallo 
difpofitis  pro  ufu,  ut  mox  dicetur. 

3.  GummiDragacanthinumpertriduumaquac  puriffimas  immergatur,donec 
inalbum  iiquorcmfolvatur:  tum  percoIetur&  in  capfulam  num.  i.  indicatam  in- 
fundatur.  Obfervandumver6,ne  tenacior  fit,  vel  etiam  rarior  aqua  hujusmodi: 
fecusenimconjedi  colores,  vcl  propter  tenacitatcm  aqux  non  apte  (efc  explica- 

rent. 
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rcnt,  vel  propter  raritatem  &  liquiditatem  nimiam  datas  figuras  miniis  fideliter  re- 

tinerent. 

4.  Super  aquam  probe  paratam  afpergantur  penicillo  colores  finguli,  nuilo 
quidemordinecerto,  fed  eoquem  docebit  experientia  melius  convenire,  ut  cum 
aqns  fuperficies omnino  coloribus  teda  latuerit,  ab afpergine  celTetur :  cu jus  etiam 
aliud  fignum  eft,  cum  colores  in  fe  fatiscolIed:i,&nativofplcndore  infignes,non 
autem  diluti  &  demortui  apparebunt :  nifi  forte  vitium  hujusmodi  vel  ab  ipfo  colo- 
re,  quiex  fe  minus  fitilluftris,  vel  a  nimio  infufo  felle,de  quo  mox  dicetur,  quod 
nonrarbacciditjoriretur.  Sienimpluribusquamparfitcoloribus  onereturaqua  5 
pra:terquamquodfundumpetunt,&aquaminficiunt;  minus  praeterea  obfequun- 
turipfosfulcanti  calamoveipedini,  minusque  terfas  &  bene  praecifas  colorum  li- 
neasexhibent:  inquotamen  totius  hujus  pidura;  fplcndor  &  pulchritudopofita 
cffevidetur. 

5.  Quodattinet  colores  ipfos,qui  adhiberi  folent,quo  ii  leviores  fuerint,  eo 
aptiores  funt.  Imprimis  tamenLacca  Florentinaadrubrum,Indautvocant,adciE- 
ruleumvidenturapti(rimi,pr2EfertimfiInd^mifceaturcoloraliquisalbus(velut  al- 
bacreta,non  autemcerufla,qu3enimisgravis  cft)  ad  nimiam  ejus faturitatem  dilu- 
endam.  Auripigmcntum  &Rifagallum  five  alias  didum  Arfenicum  citrinum,ad 
flavum :  ^  Inda:  vcro  &  Auripigmenti  mixtura  ad  viridem.  Ad^album  nullus  color 
adhiberifoletjcumaquapcrfcfit  alba:  unde  fi  tantumfpatium  aliquod  colore  va- 
cuum  relinquatur,  fuificit  pro  colore  albo  ipfius  chartas  ita  eam  relinquendo. 

6.  Colores  praenominati  finguli  feorfim qu^m  optime  fuper  marmoream  ta- 
bulamteranturcumfortifpiritu  vini,  addito  pauxiilo  fellispifcium,  prsefertim  lupi 
aqumci^Kirc^erus  aquam  adhibere  docetex  ovi  albuminefoluto  cum  bovini  fellis, 
6c  olei,quod  vocant  Petroleum  exigua  quantitate  admixta)  ficque  diluuntur,  ut 
nec  craflinimium,necnimisliquidi,fedmedioquodammodo  temperati  fintj  tan- 
deminfuas  quiquefcutellas  adufumdiftribuuntur. 

7„  Obfervandum  cum  penicilloin  paratam,  ut  pauloante  docuimus,  aquam 
colores  afperguntur,  uta^quali &c  uniformi  tenorc  Ccic  efliindaat  fupra  aquas  fuper- 
ficiem  infatisamplum  orbemdecidentes  gutt^  fingula?;  quod  fi  non  contingeret, 
aliquid  fellis  deno vo  aflunditur &  permifcerur,  donec optatus finis attingatur. 

8.  Infufiscoloribus  poteris  aqua^  fuperficiem  variis  colorum  guttis  in  Jafpi- 
dismodumobducere,fiitachartam  pingere  velis,  ut  hL>jusmodi  Jafpidem  referat: 
vel  finonjafpidemfedahas  figuras,utvortices,plumas,&  cceteras  alias  figurasex- 
primerevehs;  tuncverocalamo  hincindedu6loredudloque,ac  uno  capfulse  late- 
readappofitasguttas  omnes  fecabis,&in  longumproduces.  Quibus  peradis  pe- 
dinemaciculislongoordine,  utnum.2.indicatum,  difpofitisconftantem  afummo 
capfulaelatere  ad  imumdeduces  :  fic  enim  transverfi  colorum  dudlus  fecabuntur 
pcrpendiculariter,&folia  fiveplumasexpriment,quasdenique  ingyrum  fivefpiras 
aliasquelineasirregularesejusdemcalamiopcraliccbit  proarbitrio  detorquere. 

9.  Hisomnibusprobeapparatisfumesfolium  charta;  (quod  ramen  eifedebet 
humidum,utiTypographi  adhiberefolent)&  fenfim  in  aquam  ita  coloratam  de- 
pones  ,  ut  extrema  ejus  ora  fa61;o  initio  donecad  alteram  oppofitamperveneris: 
tumtotuschartieextremus  ambitus  capfuliE  latenbus  adha;rens  digito  leviter  cur- 
rentepremeturadhoc,ut  coloromnis,quifolct  in  hujusmodi  ambitu  refidere,  ab 
ipfa charta  affumatur, nequid fuperfit.  Deniqueapprehenfa chartas orafenfim  de- 
nu6eximitur,&inlocoplanoficcandaexponitur;  cumqueficcatafuerit,afFricatur 
parumfaponis,&vitropolitoriovel  alio  quocunque  modo  planiflume  expolitur, 
ut  eximium  fplendorem acquirat, qui pulcherrimum illi decorem afferre folet. 

10.  Caeterum  totum  hocopusexpeditum  Artificemrequirit.  Licetenimco- 
lores  fupernatent,defluunt  tameri  fenfim  &  aquam  inficiunt,  fi  longiori  mora  eidem 
incumbant.  Quamdiuverbaquaeademufuieflrepoflrit,vixcert6pote,ftafleri,cum 
idpendeatabexperientia:  cum  enim  coloribus  infeda  &  turbidior  obfervabitur, 
tunc  erit  effundenda,  &  purgata  diligenter  capfula,  alia  de  novo  adhibenda. 

Nota, 


•ll!»™!!» 


Qualcs 
colores 
adhiberi 
debcant. 


Quomo" 
do  colores 
fuper  aqua, 
diftrahen- 
di. 


(^omo- 

docharca 

immer- 

gcnda. 


"    '    r  '  \ 


mM\ 


■ilt 


argenti 
fcriptorii 
prgpparan- 
dimodus. 
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Nota,pofreadhucaIioscoloresvivaciores,ficut&argentum  vel  aurummufi- 
cum,  item  etiam  argcntum  vel  aurum  fcriptorium  Gummi  Arabico  vel  candidi  glu- 
tinis  aqua  attemperatumafpergi^  undechartamuito  pulchrior  &  clcgantior  cffici 
poteft.  Argenti  &  auri  hujus  fcriptorii  eificiendi  praxis,  cum  fit  facilis  atquead 
multa  ahafervire  polfjt,paucis  eam  fubncdo.  ' 

oAuri^el  Argenti  fcriptorii  conficiendipraxis. 
Accipe  fruftulum  SaHs  communis,  &  fuper  carbones  ardcntes  exure,  ita  ut  can- 
Aurj  vel  deat.  DeindedisfolveinvafculogummiArabicumufqueadcraftam  coniiftentiam 
inftarpultis:  huicdiflbUitogummifupermarmoream  aut  vitream  tabulam  pofito 
addefilemanteaexuftum(poteft  &locofahs  ufti  adhiberi  fruftulLmi  falis  Ammo- 
niaci  inmagnitudinenucis  avellana£)&  minutiflime  attere  &  commifce,  ut  pultis 
inftar  incralTefcat.  Ex  hoc  gummilic  praeparato  portiunculamquantitatis  nucis 
avellanjEacceptaminorbemfidilemmundiftjmum  (cujusmodi  in  menfis  fecundis 
apponifolet)depones:  vel  locotalisorbispoteftferviretabula  marmorea  aut  vi- 
trea,  in  qua  folent  colores  pinfitari.  Poftea  aurum  vel  argentum  foliatum  commi- 
ftumgummidigitis,veIetiamaIio  lapidecurfore,fiinmarmore  comminuere  velis, 
tantotemporeterito,ufquedumtotumgummi  intime  contemperctur:  quanto  e- 
nim  mehusfubatlumfueritaurum  vel  argentum  gummi,tant6  res  meliusfuccedet. 
Curabisetiam,  utidentidem  dumatteris&  commifccs,  aquam  tepidamaffundas. 
Quodubiperadum,aurumveIargentumficattritum(Sc  commixtum  vafculo  alteri 
vitreo  autfigulino  impones,  ac  aquam  calidam  fuperaftundes  ,  probeque  denuo 
commifcebis,  itaque per  12.  horas  rehnques.  Hoc  tempore  abfoluto  aquam  de- 
cantabis,acrurfusaiiam  novamtepidam  aff"unde$,rurfumque  commifcebis,  ac  de- 
inde  pertempusrelinques,  donecomnis  materiaconfederit,  iterumdecantabis  ut 
priiis:  atquehoccontinuabistotiesjdonecaurum  vel  argentum  minutiftjme  con- 
tritum  omnino  purillimum  in  fundo  rehnquatur.  Materia  tandem  relida  intra 
conchas  guttatim  diftributa  dabitaurum  vel  argentum  fcriptorium  defideratum. 
Quo  fi  uti  vehs,  unam  atque  alteram  guttam  ex  aqua  gummi  Arabiciaut  glutinis 
candidi  fuperadde,  &  in  ufum  converte.  Sed  hic  curiofo  Le<5lori  Artis  pidorias 
AmatoriTabuIamadhucfubjicerevolOjin  qua  unico  intuitufacile  viderepoterit, 
quomodo  qusvis  pigmenta  atteri,  mifceri  &  attemperari  queant  cum  eorum  dura- 
tione  in  aere :  fiquidem  facile  tam  ad  pingenda  &  exornanda  inftrumenta  Telefco- 
pica,  quanj  alias  curiofas  machinas  dioptricas  fubfidio  elfcpolljt. 


Tabula 
colorum* 


§•     V. 
Vermcu  Simnfis  optime  pr^parand<x  praxes^vari^x  declarantur, 

Cumvernixhxceximicfervirepoffitad  annulos  &  capfas  Tuborum,  in  qui- 
bus  vitralocarifolent  5  Itemad  baculosambulatoriosTelefcopicos,  ficut  &  Arcu- 
lasmicrofcopicas,atqueetiamadcapfasTuborumbinoculorumaliaqucmachina- 
mentaTeledioptricaegrcgieilluftranda:  idcircb  hoc  locoejus  confjciendae  varias 
praxes  indicabo  5  prius  tamen aliqua  pro  meliori  fucceffu  monenda  prxmitto. 

I.  QuiavernixhsBGCumfpiritu  vini  optime  redificato  feu  ab  omni  phlcgma- 
tchberoperficifolet,ejusred:ificationisprobaoptimataliseffepoteft:  Sinempepa- 
Sficatl'^  rum  fuper  pulverem  pyrium fundatur,  &  deinde incendatur,  mox autem  omnis pul- 
vis  cum  afFufo  liquore  penitus abfumatur.  Vel,  fi  mundi  linei  panniculi particula 
in  fpiritum  intingatur, deinde accendatur;  ab  accenfione  autem  panniculus  omni- 
no  amburatur  &  abfumatur. 
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RuheL 


Virides. 


Fla^fi, 


aAlbi. 


Nigri. 
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Tabiilaprxcipuommcoloi-um  fcupigmentorum  cum  eorumtritura^mixtura,  temperatura,  &  duratione  in  Aei-e. 


J^mina  colorum  pr<xcipuorum. 


Azurum  five  Ultrainarinum.  Germ.  Ultramarm. 


Cxruleum  montanum  cum  exakatione  coloris, 
Germ.^crgblauivelremiflionecoIoris.Cierm. 

q3(i{)-21fct>. .____ 

La{)is  Lazuli.  Germ.  ia^ur. 


Tiitura. 


CMixtura, 


Parumteritur. 
Parum  tentur. 


Non  mifceturnifi  albis  modicc. 


Temperatura. 


Duratio  in  Aere. 


eum  quocunquc  albo,flavo,plumbeo  iucco  vi- 
riidi. 


inda  (ivelndicum.Germ.  (JnMg. 


Smaltum.  Germ.  @<t?maltcn/  @1?ind(st 

Lacmus.  Gcrm.^Cgmu^O^er ^ifni^^^ 

Cinnabaris.  Gcrm.  glnnobvr. 

Minium,  Germ.  Wtmn^-  


Hubrum  montainim,  five  Ochra. 


Lacca  qualiscunque. 


Creta  rubra.  Terra  rubra. 


Sanguis  Draconis.  Germ.  '^:A<iitX\HwU 
Succufibnfilianus.  Germ.  ^raBllCiirot^- 


Chryfocoila.   ferra  viridis.  Germ.  ^crggriin. 


Parum  tentur. 

Bene  teritur. 
Nonteritur. 

Non  tcritur.  

Bcne  teriturcum  vinoadufto 
Pariim  teritur. 
Bcne  teritur. 
Bene  teritur. 


Non  inifcetur. 


Non  niifceturnifi  flavis. 


Nnn  mifcetur. 


Temperatur  cum  olco  &   omni  temperatura 
gummofa. 

01eo,omni  gummosatempcratura:  rcfugitglu- 
tinofam  pcrgamcnam. 

Oleo,  gumnii  Arabico,  faccharo  CantliaE,  felle 
pifcium. 


Bcnc  teritur. 
Non  teritur 


Non  milcetur. 

Cuin  aibo  quocunquc»minio&  laccis. 

Cum  cerufla,  laccis,  &  omnibus  flavis. 

CuniaJbisquibusvis,  flavis  &_^j;^ 

"Cum  abo  quocunquejtem^minio  &  cinna^rj^ 

Cum  albis  flavis  &  nigns  quibushbct. 

CumcerufTa&mJnio.  ____ 


01eo,gummi  Arabito  &  ccraforum. 

Oleo  &omni  temperatura.      


Purilfunaaquavcl  lixivio  faponario. 


Olco  ac  quacunquc  alia  temperatura. 
OIeo,aquaglutinofa;  refugit  gummi. 
Olco,  &  gummi  Arabico. 


Oleo;  &aquaglutinofapergamena. 
Oleo  i  aqua  gummofa  tenui. 


vTridlfcimie.  Germ.S^H  ffcigrun. 

/E  ugo. ^its  viriae.  Germ.  @=  unf)?al)n. 

Flores  jsrugiiiis,  riveacrugodcftillata.  Germ.  01- 
(tiJt  •tcr^runfpj^n. 

Vii  ide  iaturum.  G<-rm.<8n»|ft<?run 


O  haflava,  Germ.Q..  cr/Obcr<^dt>/^^Crg^Ctg 
Flavunebulinum.Gcrm.  6trtiCboD«©Cfcitr3Clt). 

Auripigmentum.  Germ.£)pcrmcn(. 


Flavum  plumbeum.  Germ.  ^Ie93€l&. 


R.ifagallum,  alias  Arfenicum  citrinum.    Germ. 

SXjufdgeib. 

Crocus.  Germ.  @affr»3n. 

Gummigutta. 


Non  teritui. 
Bene  teiitur. 

Paiii  n  ta-itur 
Rv-nc  tcntur. 


Bene  teritur. 

N.)n  teritur. 


(  utr  cerufla.  cteta,  Tartaro  exufto. 

Cumcerufla,fiavo,plumbeo,ebuhno  &monta- 
no,  itemfuccoviridi. 

Cum  albis,flavis,&fuccovjridi.       


Cum  fuccoviridi,  felle  lupi  aquatici. 


Cum  SaleAmmoniaco  &:gummi :  refugit  oleum, 
Alumme,  Dragacantho,myrrha  odorata. 


01co,&aquaglutino(a  :  gummofam  refugit. 


C  onftanti/fime  &  diutiflime 
durat. 

Durac  diu  conftantcr. 


Diu  conftat. 


Diu  ccnftat. 
Diu  conftat. 
Abfolefcit. 
Diu  conftat. 


Diu  conftat. 
Diu  conftat. 
Abfolefcit. 
Diu  conftat. 
Abfceditj  abfolefcit. 
Abfolefcit. 


Diu  conftat. 


Cum  flavis  quibushbct,  viridi  laturo. 


Cumomnibusflavis  &  viridibus. 


Bene  teritur. 
Bcne  teritur. 


Cum  nmnibus  coloribuS. 


Aqua  glutinofa,vel  exovi  albumine. 

Mellc,  aceto,  gummi  Arabico.  Oleum  refugit. 

Oleo,  gummi  Arabico. 


Serius  abfolefcit. 
Abfolef<it. 
Serius  abfolefcic. 


ummofa.  Oleum  refugit. 


j  Cum  omnibus  coloribus  flavis,caerulcis  &  viri- 
(  dibus.   ^ 

Bcne  teritur  cum  vino  adufto  Cum  minio,  cinnabari,  croco> omnibus  csruleis 
Vel  urina. 

Parum  teritur  cum  lixivio. 


refugit  virides. 


Cerufla.  Gcrm.  ^lcpmcif;'. 


Album  Angljcanum.  Germ.  (Scf)fcffcrt»ti^' 


Creta  alba. 


Nigrum  colonicnfe. 


Fuligo.  Germ.  .Ktnru^. 


Oiruulavelputamlnaamygdalarum.Pcrficorum. 

Ebur,  cornua  cervi  ad  nigredinem  ufta,  Gcrm. 

^cinfc^fvar^.  


Atramentumlndicum.  Germ.  ^ufd)/3nftiitnif(J>« 
JDimctt. 


Parumteritur. 

Non  terirur, 
Non  teiitui. 
Bent-  teritii'-. 
Bene  tentur. 
Bcne  teritur. 


Cumcaeruleomontano,chryfocolla,croco,fucco 
viridi. 


Non  mifcetur. 


Cum  miniojcinnabari  &  viridibus  coloribus. 


Aquag 

Oleo  &  omnibus  temperaturis. 


Oleoi  gummi,&aquaglutinofa. 


Gummi  Arabico,  aqua  glutinofa,  felle  pifcium; 


Brevi  abfolefcit. 


Diu  conftat. 


Seriiis  abfolefcic. 


refusitoleum. 


01eo,aqua  glutinofa  pcrgamcna  :  retugit  gum- 
mi. 


Aqua  glutinofa  pergamena.    Refugit  gummi  & 
olcum. 


Diu  conftac. 
Diu  conftat. 
Diu  conftat. 


Non  mifcetur.  Refugit  ccruflam,  amat  cretam 
Cum  omnibus fcre.  Kcfugit  gummiguttam. 

Ferecumomnibuscoloribus.         

C  umomnibus  coioribus. 


Albumineovi,  acetoalbo  cum  pauxillo  gummi. 
Aqua  communi. 


Oleo,oummi&quibusvisaliistemperaturis. 


Bne  tericur. 
Non  teritur. 
Beneteruntur. 

Parum  teritur. 


Cum  albis&flavis. 


Cum  albis  &  flavis. 
Cum  albis  &  fiavis. 


Non  mifcetur. 


Olco  &  quibusvis  tcmperaturis. 


Aquofis  omnibus  temperaturis.     Refugit 
leum. 


o- 


Oleo  &omnibus  temperatuns. 


Aqua  glutinofa.  B.efugit  oleum. 


bleo&quibusvis  temperaturis. 


Abfolefcit. 
Scrius  abfoielcit. 
"Conltat! 


Conrtat. 


Conftat. 


Conftat. 


Conftat. 


Gonftanc. 


Aqua  communivel  pariim  gummofa. 


Gonftat. 
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2.  Melioradhucefficipoterit  fpiritus  vini,  fi  ex.  gr.una  menfura  ejusdem  fu- 
per  libram  unamtartariadalbedinem  in  fornaccfigulinoexufti  &  calcinati  funda- 
tur,  &per  unumdiemincalidoloco  velutliypocaufto  reiinquatur:  curandum  ta- 
men,  ut  bene  tegatur,  ne  fpiritus  facileexfpirare,  autquovispulvereinficipoirjt. 
Hocubi  fa(aum,perchartamfiltrari,atqueadufumfervari  poterit. 

3.  Cum  gummi  laccs  primarium  ingrediens  hujus  vernicis  f^pe  variis  quisqui- 
liis  fcatere  foleat,  priusquam  adhibeatur,  optime repurgari  debet  hoc  modo.  S  cpa- 
retur  gummiafuis  ramulis  quibus  accrevit,  &  feparatum  inmortariocontundatur, 
nonomninoinpollinem  farinaceum, fed  in  pulverem  granitumj  ponaturque  hic 
puivisincraffiori  panno,eique  addantur  aliquot  fragmenta  faponis  five  fmecrma- 
tispuri&defscati:  deinde  hocintraconchamaqualimpidarefertam  integraiToae 
immerfum  rehnquatur:  poftero  dieexemptus  facculus  una  cumimpofita  materia 
agitetur  tamdiu,  doncc  rubedo  feu  tindurarubea  exeat,  qu^  addito  nonnihil  alu- 
minis  absque  tamcn  fapone  ad  varios  ufus  fer vari  poterit.  Quod  vcro  in  facculo 
manet,eft  gummilaccaerepurgatum,quoddeinde  inufumhic  venire  folet. 

4.  Cavendum  in  pr^paratione  hujus  vernicis,  ne  candela  ardensautflamma 
qualiscunque  propius  apponatur,  quia  fpiritus  facile  inflammari,  omniaque  circum- 
pofita  accendere  potcft. 

Praxis    I. 


Quomo-  ; 
do  fpiritus 
vini  mc- 
lior  effici 
queat. 


Gummi 
laccasquo- 
modo   re- 
purgandu. 


Cavcndu 
ne  vcrnix 
inflamme- 
tur. 


De  confe^licne  "vermcis  Smenjls, 


I.  Recipc  gummi  laccae  bene  purgatum,  hoc  ponatur  in  vafe  vitreo,  ne  fransa- 
tur  fat  capaci. 

2.  Huic  fuperaffundatur  fpiritus  vini  optime  reaificatus  ad  quatuor  dio-ito- 
rumeminentiam.  & 

3.  Unovelpluribusdiebus  digeratur  indies,  liquorem  invafc  fpatula  agitan- 
do,negummi  vitro  adhsereat. 

4.  Hbcpcrado  illud  perUnteum  transcoletur  identidem  digitis  cxprimendo 
in  vitreum  aliquod  flridioris  colli  vafculum. 

5.  Hbcindigeftione  pones  in  loco  calido  vel  balneo  cinericio  moderato  pcr 
24.circiterhoras. 

6.  Et  comperies  vernicemintentamfupernatare  limpidam  prorfus&diapha- 
nam, quam  per  inclinationem  dccantabis.  Atque  hxc  eft  vernix  rebus  poliendls 
deftinata.        //anc  praxinrefertiC/>(r>6fr/^inChinailluftrata. 


Praxis     1 1. 


Dc  paranda  uemice  ^valde  clard  d^  alhd. 


1.  Accipe  fpiritus  vini  bcne  reaificati  uncias  lo.Gummi  SandraccjE  pulvcri- 

fati,  &  Tercbinthin^  Venetaf anauncias  2.acimpone  vitro  competenti,&  defuper  Vcrnixva!- 
probeveficaocclude.  dcciara& 

2.  Vitrumcum  fpeciebusimmifilsimponealterivafi  fuper  tripodem  colloca-  cSorfb^ 
to  velut  aheno,autcacabo,  auttantumollie  laxiorifubftratoadfundumejusfoeno,  vivaciori- 
ut  vitrum  ita  mollius  infiftcre  queat :  &  affunde  aquam.  *^"s  & iiiu- 

c    1  •    f,.     ,    .     ,  I        ..        /-  '  ftrioribus, 

3.  i>ub)eaisdemdecarbombusfac,ut  aquafenfim  ferveat,  ac  dum  ebullit  per 
tres  horas,itareIinque,utfpecicsvitroimpofitx  probediflblvi  &commifceriinvi- 
cempoflint. 

4.  Cumomniabcnediflbluta&commixta  judicaverisjefl^unde  vcrnicem  ad- 
huccalidam  &transcoIaperpannumlaneum,autfacculumpflofum  invitrum  ftri- 
aioris  colli 5  cumque  refrixerit,  bcne occlude,  &  ferva ad  ufum.     Vernix  ita  para - 

X  ta,cft 


!:j. 


%^ 
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ta,  eft  valde  clara  &alba,  quas  idcirco  advivaciores5c  illuftriores  colores  adhiberi 
poteft. 

Praxis     III. 

De  -paranda  VeYnke  minus  clard  adcolores  ohfcuriores^ 

1.  Recipefpiritusvinioptimeredificatilibram  i.  bene  repurgati  &  contriti 
GummilacccEuncias  s.acimpone  phialae  vitreas,  &  per  duos  diesibidem  relinque: 
fingulistamen  ipterimhorisbene  agita&  commifcc. 

2.  Poft  duos  dies  phialam  fuper  carbones  fufpende,  quoufque  advertas  C7um- 
miomneprobeeffediflblutum/itautad  modumgkitinis  invitro  deiiuax. 

3.  Tandem  vernicemcalidiufculamper  pannumaut  facculum  percolabis,  6c 
in  aliud  vitrum  transfundes, fervabisque  ad  ufum.  Servit  haec  vernix  potiflimum 
ad  rubeos  &  pauio  obfcuriores  colores. 

Praxis   IV. 

T^e  'vernice  alid  njalde  injtgni. 

1.  Recipe  fpiritus  vini  optime  redificati  &  per  tartarum  (ut  fupra  num.2. 
praemonitum)  transcolati  libr.  i.  feledi  Succini  albi,  ac  GummiSandracca^  ana  un- 
cias  6.  Gummi  laccse uncias  z.  bene haec omnia  tere  & impone inphialam vitream ac 
fupcrfunde  adhuc  tres  Hbras  fpiritus  vini.  Debet  autem  phiaia  elfe  fatis  ampla,  ita 
utvixadmedietatem  repleatur. 

2.  Cum  fpeciesimpofit3e,perintcgramhoramcircumage  6ccommifceeas,ac 
ita  deinde  per  duos  dies  relinquc.  Quanquam  valde  conducat  interim  fxpius,  imb 
perfingulas horasrotare  &:circumagerealiquamdiu,ut Ipccies  melius  disfolvantur 
acinvicem  commifceantur. 

3.  Tandem  decantetur  vernix,  &  in  aliud  vafculum  vitreum  transfundatur,  & 
fcrveturad  ufum. 

Praxis    V. 
De  ^ernice  adhuc  pnejlantiori  praparanda. 

1.  Sume  fpiritus  vini  redificati  fortifiimi  &  per  tartarum  filtrati  menfuram 
dimidiam:  Gummi  laccx  uncias  4.  Sandraccae  uncias  2.  Succini  albi  &  thuris  al- 
bifeiediana  unciam  unamr  hasque  fpecies  fimul  fubtihfTmie  conterc  &  contun- 
de  in  mortario  lapideo. 

2.  Specics  optime  contritas  cum  fpiritu  vini  impone  vitreze  phialae  aut  cucur- 
bitx,  &  probe  fupra  occlude,  ne  quicquam  exfpirare  pofiit. 

3.  Phialam  fic  optime  occlufam  ponc  ad  Solem  calidifilmum,  vel  in  hye- 
me  fupra  fornacem,  &  relinque  ibi  per  tresaut  quatuor  dies,ut  bene  omnia  dige- 
rantur. 

4.  Tandem  phialam  impone  in  vas  cineribusrefertum,  &  per  duas  horas  fen- 
fim  ibi  fpecies  impofitas  coque. 

5-.  CumadverterisomniabenefoIuta,vernicemcalidifiimam  perpannum  auc 
facculum  pilofum  age,  acduobus  bacillis,  velut  Pharmacopaei  folcnt,  vcrnicem 
omnemexprime,  &  transfunde  in  vitrum  ftridioris  colli,  occlude  bene,  &ferva 
ad  ufum. 

Praxis     VI. 

Zk  "vernice  optima  ^valde  clara,  alha  ^  tUuftri. 

I.  AccipeGummiElemi,GummiAnimi,Thurisalbi  &Succinialbiana  drach- 
masduas(nota,ha;  fpecies  omnes  debent  eflrefeleaifiims^contere  bene  inpulvc- 
rcmmimitum,imp9nevitro&  coquccumaceto  deftillato. 

2.Cum 


SYNTAGMA  III.    CAPUT   IX.  163 

2.  CumfpeciesiflaBCommixtse  benefuerintcod2e,acetnmdecantabiSj&ma- 
tcriam  relidam  aqua  calida  dilues,  ita  ut  valde  candeat  ;  curabis  deinde  denuo 
(lccari. 

3.  Materiam,cumbene  deficcata  fuerit,  iterum  in  minutum  pulverem  teres, 
addesqueadhuc  duas  drachmas  CrummiDragacanthini,&  quatuor  drachmas  faccha- 
rialbicandiaci.  , 

4.  His  probe  contritis  &  commixtis  fume  phialam  vitream  paulb  majorem, 
&  infundeprius  fpiritus  vini  optime  redificati  libram  unam,  deinde  fpecies  antea 
pulverifatasfen(imimmitte,&perintegramhoraminphialahucillucqucagita. 

5.  Poft  agitationem  pone in balneum  Maris,  &  cum  videris  ebuUirc aquam, ad- 
hucperduashorasibidem  relinque,  &  fine  coqucre. 

6.  Hoc  perado  permitte  refrigefcere,  &  vernicem  fupra  materiam  ita  adhuc 
per  duos  aut  tres  dies  relinque,  ut  craffior  materia  ad  fundum  refideat. 

7.  Tandem  verniccm  decantabis  ,  &  in  vitrum  ftridioris  colli  transfundes, 
bene  ocqludes,  &  fervabis  ad  ufum.    Ha^c  vernix  efl  clariffima  &  praeflantiffima. 


Praxis     VI L 

De  Vermce,  qud  ultmmjbkndor  'valde  inJtgmsindHd 

potefl. 

Recipc  fekiffiffimi  Succini  albi,Crummi  laccae,  &  Gummi  Sandraccse  ana  unciam 
unamcumdimidia,terc  omnia  bene  &  impone  cucurbitx  vitre^E :  affunde  deinde 
fpiritum  vini  fortiffm^ium  optime  redificatum  &  per  tartarum  filtratum ,  atque  per 
aliquothorasbene  conquailando  agita.  Repone  poflea  ad  aliquot  dies  in  locum 
calidum:  tandemurgeperpannum  colatoriumin  vitrum  flridioris  colU, &  fcrva 
ad  ufum.  Plures  praxes  ejusmodi  vernices  prseparandi  videri  poffunt  in  Jrte 

'vitranaexperme^taliEx^cxtiiTimiDomim  foannisKunckelii.    Sedh^ nobis hoclo- 
co  fufficiant ;  nunc  &  ufum  earum  pradicum  paueis  declarabimus. 

5.   VI. 
U^m  Vernicum  indicatarum  pro  "variis  rehus  eximie  illujlrandis 

declaratur. 

Ad  hoeutArtifex  optimepraecedentes  vcrnices  adhiberc  fciat,aliqua  ei  con- 
venitpraefcire  circaipfumfubjed:umfeumateriam,quam  vernicibus  imbucr^  &il- 
luftrare  cupit^  aliqua  circa  ipfas  vcrniccs,  ut  icilicet  probe  coloribus  imbuantur, 
aliqua  circa  applicationem  &praxin,  quaintcnta  illuftratio&  cxpofitio  obtineri 
queat.     Singulaordine  profequor  &declaro. 

Imprimis  ratione  fubjedi  convenit,rem  verniceimbuendam  ex  lignis  aridis, 
durioribus,  ut  funt  platani,pyri,  nucis,  pruni,  &  fimilium  arbof uni  efTe  paratam :  li- 
gnaequidem,qua?  funt  molliora,utpinijabietis,tiliae,&  fmiilium,ficut&  quae  ma- 
gis  porofa,  non  tam  apta  cenfentur.  Deinde  convenit  figuram  aut  fupernciem  cf- 
feplanioremac  magis  coa^quatam:  nam  angulofae,  ftriatae,  aut  quocunque  modo 
insequales  fuperficics,  etfi  quidem  vernice  illini  queant,  cum  tamen  minus  probe  ex- 
pohri  polfint,idcirc6  illuftrem  fplendorem exhibere  haud  poterunt.  Undc ex.gr. 
arculas,  fcipiones,Tuborumcapfasconvenit,quantum  fieri  poteft,  planiffimas  ef- 
ficere,nec  multis  ornamcntis,  iconibus,figurisregufis  incurvis  &  fimilibus  parer- 
gisinafqualesreddere.  Prodeftquoq5resligneas,antequam  imbuantur  aliqua  ver- 
nice,prius  contufopumiceac  equifeto  la;vigare,  ut  fuperficies  planiffime  co^qua- 
tas  acquiranr. 
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•Ratione  ipfius  vernicis  adhibendae  attendendum  eft,utpro  fundamento  primo 
afifumatur  vernixaIiquatenuior,nonfpiffior  autcrafllor,acres  ipfa  imbuendapau- 
lulum  calefiat,  ut  ita  vernix  eam  meliiis  fubire  poifit,  atque  fic  vernicis  illitio  una 
poft  aliam  fadtapreffius  &  fortius  adiiaerere  queat.  Quod  fi  negligatur,  &  fpilTior. 
autcrafTior  vernix  primo  adhibeatur,  nec  vernix  prius  illita  probe  lignum  fubeat, 
faeiledeindcabfilire  poterit. 

Deinde  colores>fi  qui  appingendi,  debent  ii  fimili  vernice  contemperari,ita 
quidem,utadcoloresmagis  vivaces  &candicantes  adhibeaturvernix  clarior  &  il- 
luftrior,  velut  elTe pofTunt  praxis  2.  &  6.  in  quibus  Gummi  laccae  nop  eft :  Ad  colo- 
res  vcropauloobfcuriorcs  etiamobfcurior  vcrnix  aharum  praxium  s-a-.&c  5.  ad- 
hibcri  poterit.  In  fpecie  autem  ad  vernicem  rubram  procurandam  fervitimprimis 
lachryrnafanguinisDraconis,quae  vernixeftoptima:  item,miniumautetiamcin- 
nabaris  eum  pauxillo  croci:  Adflavum  Rifagallum:  Ad  cxruleumlnda:  Ad  ni- 
grumeburcombuftum,atramentum  Indicum.charta  combufta,  fuligo,  &  fimiles 

colores.    Veriimcircacoloresattemperandos&appingendos  pluramelius  paulo 
infra  dicentur. 

Quod praxin ipfam  fiveapplicationem  vernicis attinet,  in  exemplo  coloratio- 

nisbacuhcomprimis  eamficoftendo. 
inToioran-  ^!  Lasvigata  planifllmefupcrfide  baculi  (fiquidem  varie  maculofum  adinftar 

do  bacuio  teftudinis  marinxpetis)prim6baculumfolaverniceadmodum  tenui,utdiaum,6c 
deambula-  /uxtapraxin  ^.^.aut^-.  parata  illineuna  velpluribus  vicibus. 
*°"®-  2.  Sume  minii  &  Rifagalli  partes  ^qualcs,  &  attempera  vernice  ahqua  juxta 

praxes  3.4-3ut  5.  pr^parata,  &  baculumilline  aut  pinge. 

3.  CumhiEcinitiofueritomnin6deficcata,duasauttresiIlitiones  fohus  verni- 
cisjuxtapraxes  3.4.aut  5.pra2parataefuperadde,curaqueficcari.  Pofteavero  cqui- 
feto  ficco  probe  baculum  perfrica. 

4.  Hoc  pr^ftito  vernicem  cum  fanguine  Draconis  prarparatam  ad  modum  nu- 
bium  vel  undularum  diverfis  locis  ilhne,  ita  ut  fundamentahs  prior  color  pluribus 
locis  promineat. 

Notandumautem,quodillitioitafaa:a  quo  fiepius  iteratur,unamfcilicetfu- 
pcr  aliam  reficcatam  apponendo,  eo  faturatior  fit  color  futurus. 

5.  Admagisinumbrandasautobfcurandas  maculas  circa  medium  earum,aut 
quocunquelocohbet,adhibeaturnigricolorisvcrnix,utifuperius  indicatum. 

6.  CumomnesmacuIjE  optimeappia:ae,fume  pumicem  in  igne  priiis  cande- 
faaum,pofteaver6denuorefrigerarum,accontundeinpuIverem.  Item,pone equi- 
ietuminaquam,accumfatis  humcaatumviderisjntingeinpriorem  pulverempu- 
miceum, & quam  optime baculum  antca  coloratum  expoh. 

7.  Abfolutahacexpohtionefumepanniculumlaneum  acperfrica  &abftero-e 
baculum.  Quofaao  baculum  fupcrignemmodcratum  tene,ut  ahquantulum  in- 
calefcat:  cavetamenjnenimiumcalcfiat,ita  ut  bullas  cjiciat.     ^ 

8.  PofthjEcverniceiIIuftracoriapraxis6.aut7.iIIinebaculumadvicesf.aut  6». 
exfpcaandofcmper,antequamaliam  jllitioncmfacias,ut  priorfit  optimehccata. 

9.  Hisomnibusbeneperaaisadhibccorium  autpannum  laneum  grolfiorem 
imbutum  oleo  olivarum  cum  ftanni  calce,  &  baculum  quam  optime  expoli.  Ulti- 
mamdemumpohturam  folaftannicaIce,autetiamtripohperficej  &  obtinebisba- 
culum  fplendidifllmum. 

Ex  hoc  exemplo  colorationis  baculi  facil^  patet,  quomodoqua^cunque  alise 
resfimilitercolorari,  ac  vernicibas  fupra  indicatis  mirifice  illuftrari  queant.  Sed 
nuncquaedamadhucaliapropraxi  notandafubjicio. 

Annotationes. 

circa^colo-  ^*     QH9^  ^  <5"o<^cunque  opus  vivaciotibus  coloribus  pingete  &  illuftrarc 

res  viva-   Vchs :    poteris  poft  fundamentalem  ilhtioncm  colores  vivaciores  appingcre  ,  & 
«iorcj,      quidem  ex.  gr.  fi  ceruiram  appingere  velis,  dcbet  ea  la^e  recenti  attemperari ,  ac 

binis 
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binis  ternisque  vieibus  tenuiter  appingi  :  vernix  deinde  claridima  ^  ut  fupra  de- 
fcripta  eft,  adhiberi.  ^s  viride  attemperatur  ladis  recentis ,  &  fortiffimi  fpiritus 
vini  partibus  aequalibus  maculae  obfcurari  pofTunt  fucco  viridis  Saturi.  Simili 
modo  colores  flavi  aut  caerulei  appingi  poterunt*  Semper  tamen  attendCj  ut 
vernices  clariores  adhibeas.  ^ 

2.     Quod  fi  pulverem  aureum  admifcere  cupias  :  poterispoft  fecundam  illi-  q„q„q 
tionem  fundamentalemterram  Colonienfem  optime  attritam,  autGummiguttam  dopuivis 
vernice  clarifllma  attemperatam  fuperillinere.     Cum  illitio  hxc  ficcata  fuerit ,  fiat  aureus 
ahacum  fola  verniceclari(fima,acpulvisaureusperfecerniculumafpergatur.  Pul- ^^^^"2^"^ 
verehoc  probe  adhjErentefiantillitiones  i6.  cum  clariflimavernice.     Hisflccatis, 
pumice  contufo  omnis  inaequalitas  tollatur  :  inde  rurfum  flant  iliitiones  6.  cum 
clariflima  vernices  actandem  ultima  expolitio  fiat  cum  calce  ftanni  j  ut  fupra  in- 
dicatum. 

S'    VIL 

Vermces  alia^  oteagmea^  'valde  pr<xjlant€s  prapara^di  praxeS  uarit^e 

tndicantur, 

Poflunt  Artiflci  Telefcopiario  etiam  ad  machinas  exterius  pingendas  &  illu^ 
ftrandas  fervire  vernices  oleaginex  :  unde  earum  prasparandarum  aliquas  praeftan- 
tilfimas  praxes  hic  brcviter  exponam.  Comprimis  autem  praxin  declarabo  ab 
Amico  quodameximioPradicoindicatam,  quaolea  quscunque  ad  Solcm  clarifi- 
cari&  dcalbaripoflunt. 

Praxis     L 

Olei  adpingendum  apti  mira  clarijicatio  &  dealbatioi 

Sumatur  herba  Acetofa,Germanice  ©CJUCtaittpfrerA  confcindaturcrafliuscule  oieicu- 
ac  cumaquacommuni  coquaturad  ignem  :  coletur  deinde  aqua  per  lineum  pan-  jusvis  ch^ 
num,&infundaturm  vas  ftanneum  vel  exlaminis  ftanno-ferreis  paratum  oblon- 
gum&Iatum,  nontamcnprofuncium.  Qao  fido  fuper  aquani  hanc  infundatur  ^o" 
oleum ,  quod  clariflcare  &  dealbare  libcr,  &  vas  cum  aqua  &  oleo  fupernatante  in 
loco  a  pulveribus  tuto  exponatur  cafidilfimis  radiis  folaribus  asftivo  tempore  per 
ahquot  dies  :  fiet  brevi  tempore,  ut  oleum  fasces  omnes  deponat ,  ac  non  fecus 
quamcera&hnteaSolisradiis  expofita  dealbari  foient,  fic&olcumhac  praximiri- 
fice  clarificari&dealbari  quear.  Pidoribusoleum  ficparatumnon  tantum  ad  co- 
lores  vivaciusexprimendos,  fed  etiamad  vernices  clariores  &  illuftriores  inde  pa- 
randaseximie  defervirepoteft. 

Praxis     II, 

t/ermcis  'valde  candicantis  i  eximice  (i5^  prceclarce  eH  oleo  lini  (W*  fiiccinO 

albo  prceparatio. 

Paretur  imprimisvas  aliquod  excupreis  aut^reislaminis  JBCD  ^d  modum  Vemicis 
infundibuH  in  CD  apertum  ,  in  AB  vero  habeat  fuum  operculum  ,  quo  occludi  Succini 
poflit :  circa  £;Ffiatinterfepcum  minutisforamirtibuspertufum.     Hoc  Vas(quod  '^®'^^^^'^* 
pro  fuccino  fuperinterfeptum  £Fad  GHusque  circiterimponendoferviet)debet 
imponi  orbi  plano  fimihter  cupreo  aut ex  lamina  etiam  ferrea  parato  IK  atque  circa 
al>  Iutoobduci,ne  quidtranfpirarepoflit.  Ipfe  autem  orbis  iK.Cicut^v^sABCD 
imponi  congrue  queant  olla^  fidili  convenienti  LM,     His  paratis  fume  olei  lini 
optimead  Solemdeftillatiunciasodo;  Succinialbiunciasquatuor.    Porrooleum 
impone  fidili  ollas  L  A/,Succinum  autem  fuper  EFy  beneque  omnia  occlude  luto- 
queobfirina,  tam  circa  alf  quam  circa  conjundionem  oll^e  LAf  cum  orbe  IK,  ut    '^ 
nihil  exfpirarequeat*  Tandemhis  omn^ibus  probe  adaptatis  appone  carbones,non 
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tantuminfra  ollam/edetiamfuperorbem  IK  ,  ut  ita  carbones  fuccinum  circa  EF 
colliquefcere  faciant.  Fiet ita  ut  fuccinum  paulatim  folvatur  &  in  oleum  prascipi- 
tetur  ac  cum  eodem  commifceatur ,  ficque  vernix  praeftantiffima  efficiatur.  Hanc 
vernicisfuccini  confedionem  infignis  quidamStatuariusHerbipolenfis  Amico  cui- 
dam  indicavit,quimihi  eam,utmod6retuli,tanquamrai:umvalde6c  arcanumArti- 
ficiutn  communicavit. 


Praxis   III. 
Vernix  injtgnis ,  q^nd  mirijice  res  quce^vis  iffujtrari  fojfunt 

Recipeolei  lini  antiquioris &  beneclarificati  libram  unam  :  pone  in  ollam  fa- 
tis  magnam&capacem,  ac  fenfim  coque  ad  igncm  tempcratum  5  materiam  vero 
^umofam,quamoleumbulliendoexfpumat,  apto  adhoc  cochlearitollej  immitte 
deindepumicis&ofilum  ovinorum  combufl;orum  in  fubtiliflimum  pulverem  con- 
tritorum  ana  unciamunam,acprobe  cumoleocommifce ,  identidemfpumas  emi- 
nentes  tollcndo.  Tandem  impone  clariffim^ TercbinthinasCyprise  unciam  unamj 
&  fivernicem  adhuc  meJioremexoptas,adderepoterisduasauttres  uncias  mafticis 
purae  :  quae  fi  optimefoluta&  cumprioribus  fpeciebuscommixta,  abignc  rcmo- 
veatur  olla ,  &  vernix  in  vitrum  fln<flforis  colli  transfundatur  ,  ac  fervetur  ad 
ufum. 

Praxis     IV. 

Vernicii  rarij^imce  ^  clarifiimct  pr^eparatio^ 

AccipcGummiEIemi,  GummiAnimi,Thurisalbi&fuccini  albi  ana  drachmas 
duas :  conterebenein  minutumpulverem,imponevitro  &coquc  cum  aceto  de- 

ftillato. 
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ftillato.  Adde  deinde  ctiam  his  Gummi  Dragacanthini  drachmas  diias,  facchari 
cry ftallini  candiaci  drachmas  quatuor.  Qnx  omnia  cum  bene reficcata  ftint,  &  in 
pulverem  minutum  redada,  fume  oieiSpica^  Nardi,  vel  hujus  loco  olei  Terebinthinac 
libram  unam  :  addc  etiam  Terebinthinae  Cypria;  uncias  6.  ac  immitte  vitreae  cu- 
curbitse,  quse  infra  plumbeum  annulum  affixum  habeat ,  ut  in  baineo  cui  debes 
imponere ,  firmiter  confiftere  queat.  Cum  videris  deinde  admoto  igne  aquam  bal- 
nei  ebullire  ,  &  Terebinthinam  optime  diftblutam  5  priores  pulveres  fenfim  im- 
mitte  idcntidem  fpatuli  commifcendo  ,  &  fine  deinde  ad  3.  vel  4.  horas  coquere. 
Tandem  efFunde  vernicem  ita  codaminvasaliudvitreum^&ferva  ad  ufum. Vernix 
h£ECcftrarifilma&  clariifima. 

Praxis     V. 

Vermcis  tr<xclarifm<x  cum  oleo  Sfic<x  Nardipr^eparatiot 

Accipe  oleiSpicse  Nardi  uncias  duas,Mafticis&  GummiSandraccae  bene  pui- 
vcrifatJE  unciam  unam,TerebinthinaeVenetae  autCyprise  unciam  dimidiam.Immitte 
deindeoleum  in  cucurbitam  vitream,  ac  pone  in  balncum  maris.  Admoto  igne 
cum  viderisoleum  incalefcere,imponeprim6Terebinthinam  5  deinde  fenfim  im- 
mittc  pulveres  Mafticis  &  Sandraccx  ,  identidem  fpatula  eos  cum  oleo  commi- 
fcendo.  Dcbes  autem  lento  igne  haec  perficcre ,  quousque  omnia  h$c  optime  dis- 
foluta  &  commixta  videas.  Hoc  vifo  habcs  vernicem  paratam ,  quam  demum  in 
vas  aliud  vitreum  repones  ad  ufum.  Cave  tamen  fingularittlme,  ne  vernicem  hu-^ 
iusmodi  extra  balneum  pr^pares  :  facillime  enim  inflammatur  &  incenditur ,  unde 
eventus  trac^iciinopinati  obtingerepoftunt :  nec  enim  flammafemel  conceptafa- 
cile  absque  ingemi  periculo  extingui  poterit. 

Praxis     VI. 

Vernicis  Spicae  Nardin<x  pr^^paratio  alia. 

Poteft  etiam  ejusmodi  vernix  cum  fola  Sandracca  ad  uncias  2.  &:Maftice  ad 
unciam  i.  prieparari ,  fi  fcificet  optime  prius  cum  fpiritu  vini  contcrantur  &  ablu- 
antur,acdenuoreficcaripcrmittantur  5  deinde  verbpulvis  in  oleum  Spicae-Nardi 
aduncias  tresimmergatur,  &in  cucurbita  balneo  impofita  diftblvatur. 

Praxis     VII. 

Vermx  aptijiimaprocoriis^i^niembraniiillujlrandu* 

Accipe  antiquioris  oleilini,  nucisautcanabis  uncias  tres ,  &  ponc  inperam- 
plo  vafe  ad  ignem ,  ut  bulliat :  dcfpuma  diligcntcr ,  &  deinde  fenfim  immittc  Ma- 
fticis  optime  pulvcrifatae  unciam  unam  ,  fpatulaquc  jignca  optimc  commifcc. 
Hoc  przeftito  per  intcgram  horam  fcnfim  fuper  ignem  Icntum  coque  ,  &  fpatula 
fcmpcr  intcr  coqucndum  commovc.  Proba  optimae  cxcod:ionis  crit,  fi  una  vel al- 
tera  gntta  ad  orbem  afiqucm  transfcratur,  &  digito  attada  ad  modum  tenacis  fih ad- 
hsercre  comperiatur.  Cum  probam  hanc  obtinueris,  verniccm  adhuc  calidam  per 
fctaccum  pannum  cogc ,  &  in  aliud  vas  transfunde ,  fervaquc  ad  ufum.  Quod  fi 
cupiasjut  vcrnixcjusmodibrcvitcmpore  ficcetur,oira  ovilla  cxufta  &in  minutifll- 
mum  pulvercm  contrita  inter  coquendum  injicc. 

Habes  hic  Letor  varias  probatiflimas  verniccs ,  quibus  cxterna  quascunque 
opcra  mirifice  illuftrare  potcris :  ncc  cnim  Artifici  fatis  clfc  d  cbct ,  opcra  fua  interius 
optime  conficere ;  fed  ctiam  cxterius  iplendorem  aliquem>ut  tanto  amplius  qui- 
bus  vis  placerc  qucant,  conferre  expediet. 

.  if.viii. 
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S'   VIII. 

^tiomodo  Tuhi  corm  ijel  memhrank  ohdu&is  colorandi  &  maHeato 

aurojint  inaurandit 

Solent  Tubi  coriis ,  comprimis  Cordubenfi  aliisque  diverfimode  coloratis , 
atque  etiam  membranis  varii  coloris  obduci ,  deinde  auto  mallcato  inaurari.  Pro 
hifce  debite  peragendis  fervirc  poter  unt  praxes  fequentes. 

Praxis     I. 

^AdfeUes&coriainauranda.RycAle^i^i 

Recipe  olei  lini  libras  tres,  vernicis  colophoniae  fing.  lib.  i.  Croci  contriti  un- 
ciam  dimidiam.  Mifccantur  &  coquanturad  ignem  tamdiu,  donecgallinxpcnna 
immifla  deinde  extrada  videatur  ufta,  Deinde  auferantur  fubito  ab  igne,addatuc 
fenfim  Aloes  Hepaticae  inpulverem  rcdadaE  hb.  i.  mifcendo  continue  baculo  ali- 
quo  ^tmh,  nenimio  fervorejufto  altius  fubleventur.  Nam  cum  fublevatur,  fu- 
bito  ab  igne  auferenda  erunt ,  quousque  refideant  :  deinde  rurfus  ad  ignem  po- 
nenda,  coqucndaque  tam  diujdonec  optime  permifta  fuerint.  Poftea  auferantur 
ab  igne,  &  cum  aliquantulum  quieverint,Goletui^&  fervctur  in  vafe  aUquo.  Quod 
fi  pro  croco  fumas  alborum  liliorum  croceos  flofculos,  optime  feccris.  Cste- 
rum  fi  peilesauro  obducere  voles,  obducantur  primo  foliis  argenti  veiftannicum 
ovorum  albo,  velGummi  Arabico  :  deindepriedido  unguentoinungantur,&  fubi- 
to  auricoloremrecipient:  deindeficcenturad  Soiemimprimendoformas,velpin« 
gendo,  &  eruntpulcherrima?.  Haic  ^/^AT/W. 

Praxis     II. 

^omodopelles^  memlraM  &  coria  more  Francico  di^verjtmode 

colorari  queant. 

1.  Tubis  imprimis  iutfelefcopiorum  capfis  fivc  Arcis  pellcs  feu  coria  fortiori 
aliquo  glutino  agglutinentur,&  obducantur. 

2.  Cum  Tubiobdudifunt,  vernicealiquaprxftantiori  exgummofis  i\\\s§.  5. 
hujus  cap.  iUinantur  5  quamvis  etiam  hxc  illitio  omitti  queat,  &  colores ,  ut  ;am  di- 
cctur, immediate  corio  afpergi  poffint. 

3.  Diverfi  colores  vernice  gummosa  vel  etiam  aliis  tcmpcraturis  conve- 
nientibus  attemperentur ,  &  fuccelfive  afpergantur ,  ut  divcrfis  maculis  replea- 
tur.     Quamvisaliquifolum  umbrae  vellndiE  colorem  adhiberc  foleant. 

4.  Dum  colores  deficcati  funt  ,  illinatur  corium  vernice  prxftanti  aliqna 
gummosa  §.  5.  hujus  cap.  clariori  vel  minus  clara  pro  ratione  coIorum,quiafper(i 
funt. 

f.  Poft  deficcatam  iftam  illitionem  cofium  expoliatur  inftrumento  chalybeo 
politorio  ,  Gcrmanice  (Set*6flilf)t/  quah  Aurifabri  uti  folent  ad  opera  fua  expo- 
licnda. 

6.  Tandem  fiant  adhuc  aliquot  illitiones  cum  vcrnice  illuftri  fuper  ignem , 
vel  ad  fornacem,  &  corium  ita  maculose  depidum  mirifice  refplendebit. 

Nota.  Poteft  ctiam  aurum  vel  argentum  Icriptorium  debite  attemperatum 
corio  vel pellibus  afpergi,imb  pofliint  varias  curiofas  figur^  appingi.  Itcm poflunt, 
utmodofupra  §,  6.de  baculo diverfimode  colorando  indicatum,etiam  diverfico- 
lorcs  appingi.  Similiter  fi  vernicem  aliquam  gummofam  adhibere  nolis,  potcs 
cleagineampra[rfertimpraxis7.§.praec.  adhibere.  Sed  plura  ipfametpraxis  melius 
indicabit,  quam  pluribus  hic  defcribi  poflTir. 

i  Praxis 


SYNTAGMA  III.   CAPUT  IX.  t$9 

Praxis   III. 

^omodo  coria^-pelles  ,  memhrance  Auro  wel  Argento  malleato  ohdtict 

(^  'variis  figuris  exormri  q^ueant, 

Ipfum  coriumijnprimiscumTubo  alicui  debite  agglutinatum  eft,  tenuiaqu^ 
glutinofa  imbuatur  &  permittatur  ficcari.  Sumatur  deinde  albumen  ovi  in  va- 
fculo  aliquo  oblongiori  velut  fcypho  ftannco  ,  &  bacijlo  aliquo  furcato  five  ad 
furcaemodumaptato  conquaiTetur  ac  m  fpumam  agatur  ,  ita  ut  fi  fcyphus  invor- 
tatur,  nihil  effluat.  Relinquatur  deinde,  quousque  fpuma  denuo  in  aquam  re-. 
folvatur.  Habita  hac  aqua  albuminola  imbuatur  corium  vel  res  corio  obduda 
priijs  urina  ,  deinde  praeparata  aqua  albuminosa  illinatur  >  foliaque  Auri  vel  Ar- 
genti  imponantur  5  formae  etiam  iereae  calefadae  imprimantur.  Poft  impreffas 
omnes  formas  gofiipio  corium  abftergatur  :  vidcbis  corium  variis  deargentatis 
aut  deauratis figuris  eximie  relplendere.  Sed  hujusmodi  Artificia ,  cum  melius apud 
Bibliopegas  addifcipoflint,  diutius  iis  hic  immorari  nolo. 

5-     IX. 

Speetila  qualiacmque  ad  ufum  Tekdioptricum  aptijiime  conficiendi 

praxes  proferuntur, 

Indiget  Artiffa  fpecillarius  fpeculis  fere  quibusvis,  utfupra  vidimus.  Re- 
ftat  igitur ,  ut  eorum  aptifllmc  conficiendorum  praxes  probatiffimas  paucis  indi- 


*5 

cemus. 


Praxis     I. 

^jiomodo  Jpecula  plana  ex^vitreis  tahutis  efficideheant* 

Ad  plana  fpecula  vitrea  vel  cryftallina  optime  conficienda  duo  comprimis 
requiruntur.  Primum  eft,  ut  in  apta  aliqua  tabula  vitrcajpura,pelluGidaj  omni- 
bus  quantumfieri  poteft,  undis,  venulis,  bullulis&maculis  liberautrinque  perfe* 
d:aplanitiesprocuretur  :  quomodo  autem  talis  planitiesinduci&expoiiripradice 
poftit,  docuimus  cap.  8.  Synt»  2,.  hujus  fundam.  Alterum  eft,utuna  tafis  pianities 
congrue  terminetur ,  fic  ut  radios  incidentes  non  ultra  pofteriorcm  fpecularis  ta» 
bulae  planitiem  prolabi  finat ,  fed  opacitate  ibidcm  procurata  fiftat,  ac  ad  modum 
pilae  luforijE  radios  acccptos  remittat  &  refledar.  Cum  autem  h^ec  tcrminatio 
aptiflime  fiat per  bradeam  ftanneam  pofteriori  alicui  pJanitiei  liibnexam,modus  jam 
indicandus  eft,  quo  optime  tafis  bradea  induci  &  adnedi  pradice  poifit. 

1.  Aflumatur  bradca  ftannea  ex  ftanno  AngHcano  mefiori  parata ,  tenuis 
ac  planiflima,ejusdem  etiam  cum  tabula  vitrea  magnitudinis,  atque  fuper  planifll-  &praxis 
mum  aflerculumcxponatur&complanetur.     Aliqui'primo  fuper  aflerculum  po-  terminan- 
nunt  folium  chartae  viUflimae,  quod  alias  atramcntum  diflluere  finit,   ac  fuper  di-^^"^"™  . 
£lam  chartam  crctaceumpulverem  abrafum  &  tenuiflime  comminutum  incernunt,  /ilnoruin. 
deinde  ftanneambradeamimponunt,&planiflime  ne  uUam  rugulam  habeat,  ^x- 
pandunt,quodnonvideturimprobandum.  j.;> 

2.  Bradeae  fic  expanfse  afFundatur  argcntum  vi vum,  &  pede  leporino  vel  hu- 
;us  loco  canabino  flocco  aut  goflipio  exrricctur  &  optime  diftribuatur  ,  ut  bra- 
dea  argentum  vivum  ubivis  bene  imbibat.  Addunt  aliqui  Argento  vivo  ad  un- 
ciam  I.  affumpto  Marchafitas  unciam  dimidiam  :  dcbetautcm  Argentum  vivuni 
cum  marchafita  ad  ignem  fiquefada  optime  commifceri  ,  &  deinde  per  pannum 
laneum  triplicatum  aut  corium  urgeri  &  tranfcolari ,  ut  optime  mafla  hxc  puri« 
fjcetur. 
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3.  Deinde fumatur penna aliqua,  & ea  bene  purgetur  bradea ,  omnisque  im- 
munditiaabftergatur;  porro  &tenuischartaejusdem  cumbraa:ea  velvitreatabula 
magnitudinis  fiiperponatur. 

4.  Hoc  fado  vitrea  tabula  mundiiTjmo  linteo  abftergatur,  ut  omnis  immun- 
ditia  &  pinguedo  forfan  adhaerens  toUatur.  InfignisArtifexretulitmihi,  fc  terram 
tripolitanam  cumfpirituvitrioHattemperatam  adhibere  ,  &linteohac  tempera- 
tura  imbuto  vitrumabftergere,continuoetiampriorelinteo  fublatoahammundis- 
fimam  telam  adhibere,  acomnem  prorfusimmunditiam  &  pinguedinem  perfcdis- 
fime  toilere,quod  faciie  credipoteft. 

f.  Tabula  vitrea  ita  repurgata  deinde  fuper  chartam,qu2E  bradeas  antca  im- 
pofita  fuit,  dextre  ponatur  ,  ac  fmiftra  manu  prematur  tabula  vitrca,  dextra  vero 
charta  fenfim  fubtrahatur. 

6.  Tandem  impofita  rurfus  charta  fuper  fpeculum  jam  paratum  imponatur 
aliquod  pondus  modicum  :  fiet,ut  ob  ponderis  gravitatem  tabula  vitrca  bradese 
omni  ex  parte  uniatur  ,  firmiterque  adhaerefcat  ,  &  fiquid  de  argento  vivo  fu- 
perfluum  ibidem  fit,  yerfus  limbum  extricetur  5  habebiturque  fpeculum  ita  pa- 
ratum. 

Notandum  i.  Speculum  ita  paratum  non  ftatim  ad  ufum  fervirc,  fed  argen- 
tum  vivumfuperabundans  una  parteelevataperdefluxionem  dcbereprius  abftrahi, 
&  fpeculum  rurfus  prxlo  autponderi  modico  fubmitti ,  itaque  permittiahquam- 
diu,  donec  plene  exficcetur. 

Notandum  2.  Ut  tamen  fpeculum  quantocyus  deficcari-(Sc  ad  ufum  fervire 

pofiit^prodeftArgentumvivumaliquotemperamentocommifcerijVidelicetplum- 
bo  &  llanno  inaequali  pondere  ,  quae  marchafitai  prius  in  pondere  utriusque  ad 
ignem  fiquatze  immifla  &  commixta ,  deinde  vero  infufa  in  aquam  frigidam  excipi- 
antur,  &  materia  fic  excepta  fervetur  ad  ufum  :  Haec  enim  mixtura  loco  argenti 
vivifolius  adhibita  in  confedione  fpecuIorumfacit,utftatim  bradea  commiffain- 
durefcat,ficquefpeculumquantocyus  ad  ufumfervire  poftlt. 

Notandum  3.  Similiplane  modopoffunt  folia  Selenitis  terminari  ,  ac  quia 
facile  quamvis  inparteminflediqueunt,  inde  polTunt  fpecula  columnajria  ,  cylin- 
drica  ,  conica  ,  aliarumque  quarumvis  figurarum  tam  concava  quam  convexa 
eflici. 

Notandum  4.  Quanto  vitrum  aut  Talcum  five  Selenitis  folium  purius  eft , 
magisquepellucidum,  tanto  etiam  fpeculum  indeparatum  naturalius  res  objedas 
reprasfentare  poteft.  Quant6autemvirrumminuscftpurum,autftLidiosequodam' 
colore imbutum, ut  facies  deturpet, aut a^grotorum  faciebus fimiles exhibeat, tanto 
etiam  minus.naturaliter  res  objedas  exhibere  poterit.  Memorabileeft  ,quodali- 
quando  contigifTe  audiviinaliquoFranconiaenoftrasoppido  haudignobiU,  ubi  vir 
quidam  curiofarum  rerum  Amatorin  fenatoriadignitate  conftitutus  fpeculumha- 
buit  planum  ,  quod  facies  infpedantium  ita  deturpabat ,  ut  faciebus  infirmoruni 
morti  proximorum  fimillimas  exhiberet.  Accidit ,  ut  didum  Dominum  Jud^eus 
cx  pago  fatis  propinquo  accederet  negotii  causa,  habens  cumeo,  quodtradarejr. 
Ut  primum  Juda^us  ingreiTus  ad  Dommum  illum  )  caufamque  protuliflTet,  quare 
CQnveniret  5  mox  Dominus  :  Miror,quodhucaccederepotu€ris  raminfirmus6c 
morti  fere  propinquus.  Rcponebat  Judasus ,  fe  non  effc  infirmum,  verum  opti-» 
me  valere.  Quki  ajebat  alter  ,  tu  valeres  ?  Accede,fpeculum  infpice  ,  bene  vi- 
debis,  qualiterrestecum  fe  habeat ;  duxit  una  Jud^umad  fpeculum  ;  qui  intuens 
infpeculum,  cum  facicmfuam  advertiflet,  fubitb  cohorruit,  &panico  correptu^ 
terrore  vuItusfui,moxinfiIentioabiens&  exiens  hypocauftum,domum,civitatem3 
ad  pagum  vero  &  domumfuamreverfusledum  petiit,decubuit.,&paucispoftdie^ 
bus  vitam  cxuit.  Hiftoria  ha? c  ut cerriflima  (  cum  a  dido  oppido  haud procul  habi- 
tem)mihiita,ut  narravi,  rclatafuit  a  virofide  digniflimo,  quiadhuc  vivit,&  cujus 
tempore  contigit.  Dominus  autem ,  qui  fpeculum  illud  habebat,  jam  ab  aliquo 
tempore  vita  fundus  eft. 

PraxisII. 
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Praxis     II. 

^omodojpecula  conucxa  ex  ^vitro  aut  crjfiallo  conflci  queant, 

Ejusmodifpeculaduplicicomprimismodo  pararipoflTuntjVelin  ipsaofficina  Speculora 
vitraria,dumfphaeraevitreae,cxquibus  fpeculaconvexafieri  folent,  adiiuca  fornace  convexo^ 
candent  &calent;  vel  alioquovis  tcmporeextra  officinam.  Priori  modoita  do-  mi^atToin 
cet  Porta  lib.17.  Mag.  nat.cap.  22.  vitreas  hafce  Iphaeras,  ut  optime  fpecies  refle-  officina 
dant,  terminare.  Fiat,  inquit ,  pHa  vitrea  ex  vitropuro,  &fine  veficulis',  quamum  vitraria uti 
peri  potefi;    :  ineam  projiciatur  miftura  ht&c  liquida  ^fiilicet  ex  Jntimonio  &  plumbo  s  ^^* 

fedAntimonium  bisaut  ter  liquefaBumfit  ^  defacatum ,  c^  intus  c&lophoniamprejicias. 
Sic  mifturam  tnpila  revolvendo  ,  quod fiupereft  jforas projicito.  Idem  Porta  alio  loco 
lic  do ce t ;  Jngensformato  va^s  e  vitro  rotundu?» piU  inftar,  uti  in  vitrariorumfornacilus 
ferifilent,  &  igne  candens  in  ventreperforetur,  yelapto  inftrumento ,  vel  alias  coUiquato 
jamvitro vas  tangat,  & infiator  fuofungatur mknere  s  in locum  illum rumpUur  infiatum 
foramineque  ilioproficitur  mixtura ,  quamprimparabisy  <ir  colliquatam  in  vns  aliudcom  - 
tnodum  transferas  paribusponderibus  ^ficilicet  ftibii  ^  fianni  contufi  ^  elimati  s  undi- 
que  operatorper  ftatiolum  revoivat  permovens  opus  j  ubi  circumlitum  fuerit  concavum 
omne,  eodemforaminefuperfluum  emanet ,  &  frigefiat  $  i^de  in  bina  velplurafi- 
cabisfteculaj  quodreBe perpcies  Smiri  lapide  s  talem  enim  fortitur  naturam  yUtvi- 
trum  taBui}-  ■crjftaHumfiecet  s  fic  lucida  &  terminata  habebisftecula.  HxcPorta. 

Aiius  modus,  quo  etiam  cxtra  officinam  quocunque  temporevitre^  fphxr^e 
terminariqueunt,  taiisefle  poteft.  Accipe  unciam  unam  piumbi  &  Jiqua  :  li- 
quato  plumbo  injice  unciam  unam  ftanni  ;  tum  adde  unciam  unam  Marchafit^^ 
dein  duas  uncias  Mercurii  infunde  :  &:  totum  lioc  ftatim  in  frigidam  pr^cipitato. 
Rcperies  autem  in  fundo  undcE  materiam  inftar  butyrirecentiftimi  mo]lem;quam 
iibi  rcpetita  aqujepuraelotioneemundaveris,  per  linteum  colando  exprimc;quod 
autem  exprefteris  ,  fphaerse  vitrea;  m]iQQ  ,  &  donec  lateribus  omnibus  vitri  adh^- 
reat ,  &  cruftulam  obducat,  circumvolve.  Si  quid  autem  fupereft  ,  effundere, 
&  in  cucullo  chartaceo  in  aliam  vicem  fervare  licebit.  Ego  faspe  tantum  adhibui 
maflam  ,~quam  pra^aravi  ex  ftanni  parte  una  &  Marchafltae  fimiliter  parte  una  ; 
Mercuriiveropartibus  duabus  5  tradaviverodeindeincolliquationcrepurgatione 
&  infufione  ,  ficut  priori  modo  didum  i  &  fpha^ras  vitreas  optime  termi- 
navi. 

Notandum.  i.  Hacrationcvariarumformarum  fpcculapararipofrunt,fiprius 
jn  vitrariorum  fornacibus  vitraformatafuerint,quibusdeindetahsmateriainfundi 
pOterit,utfphasrica  utrinque  convexa,  utrinque  concava  ,  plano-  convexa  ,pIano- 
concava,concavo-convexa,conica,pyramidalia,columnaria&e, 

Notandum.  2.  Quod  fi  fphaerae  fint  ex  vitro  colorato  conflatse  &  fimilimix- 
tura  (  ut  ea  modo  indicata  eft  )  intus  projeda  terminentur  ;  ctiam  ejus  coloris 
fpeculares  fph^r^  efficientur.  Unde  fi  in  fphicram  flavo  colore  imbutam  mate- 
ria  fuperiusindicatainfundatur,&  traCtetur,  ut  diaum  eft ,  coloris  aurci  fphcera  fpe- 
cularisconficietur.  . 

Praxis     IIL 

^omodo  Jpecula  conca^va  d  'vitro  aut  crjjldllo  confici  fojfint: 

Habito  comprimis  vitro  ex  una  parte  perfede  excavato ,  ex  altera  vero  fimi* 
liter  convexato ,  ita  tamen  ut  craflities  fit  ubique  aequalis  (  quocirca  ambx  fuper- 
ficies  debent  effe  concentrics  )  fi  folium  ftanneum  inducere  cupias,  eoque  vitrum 
nitidifllmeufrinquecxpolitum  terminarcj  itaprocede. 
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I  Formabis  ex  gypfo  modulum  concavum  omnino  conformcm  vitri  termi- 
nandiconvexitati:  vel  quodfi  in  fcuteila  aliquavitri  convexitas  iit  extrita  &  expo- 
lita.poterit  ea  pro  modulo  fervire  :  debet  tamen  fcutella  tenui  charta  prius  ob- 
duci,  ne  Mercurius  itanneam  bradeam ,  ut  modo  dicetur ,  exedens  candem  vi- 
tiare  poilit. 

2.  Huic  modulo  impones  bradeam  ftanneam  ejusdem  quantitatis  cum  con- 
vexitate  vitriterminandi^eamqueaequalilfime  cxtendes.necminimam  ruo-ulam  iia- 
bcrepermittes. 

3 .  Superf undes  deinde  Mercurium ,  ut  in  praxi  de  planis  fpeculis  tcrminandis 
diiSlum,  ac  pedeleporino  diftribues. 

4.  Poft  heec  fuperpofita  etiam  charta  vitrum  terminandum  una  manu  appri  - 
mcs,  altera  vcro  dextre  chartam  fubduces. 

5.  Tandem  fubdudd  charta  impones modicum pondus,&rcficcari  permittes 
habebisque  itafpeculum  concavumparatum. 

Notandum,  quod  hacratione  polfint  terminari  facilius  vitra  obtufioriS;quam 
acutioris  convcxitatis  3  item,  alicujus  Iphxrce  minora  fegmenta  potius ,  quam 
majora. 

Praxis     IV* 

^omodojpecula  chalyheaautmetallka  confici  apijfime^offtnt. 

Speculorum  chalybeorumitadidorumobcomparentiamCquia  chalybeaeflc 
comparent,cum  exdiverforum  metallorum  commixtione  potius  conftent,  unde 
redius  metallica  dici  deberent )  confedio  a  tribus  potiffimum  dcpendet.  Primo 
cxdebita  metallorum  mixtura.^  Secundo  ex  fufione  in  modulumperfede  pr^pa- 
ratum.  Tertioexpolitura,quafplendor  nitidiffimus  iis  inducitur.  Quod  attinet 
mctallorum  mixturam  ,  varia  ea  pr^fcribitur  ab  Authoribus.  Aliqui  adhibent  jes 
cumtriploftanni,  ad  quorum  colliquationem  &  fufionem  admifceturTartarus  ^ 
Arfenicumalbum.  AliiadmifcentftannotriplumaEris  cumtantilloftibii  &:argent/. 
Aiiimixturamparant  explumbo&  triploargenti.  AIiiexierispartibustribus,ftanni 
&argentifingulorum  parteuna,  &Antimoniipartedecimaoa:ava.  Alii,utargento 
parcant,exftannilibra  una&xris  triente  :  colliquatis  jamaddunt  tartari  un^ciam, 
&Arfenicialbifemiunciam,cumquefumuscefraredefiit,  materiam  commixtam 
in  typcs  ac  modulos  infundunt.  Ego  qui  tantum  minora  qucedam  fpecula  pro 
lucernis  megalographicis  elaboravi ,  mixtura  &  praxi  ufus  fum  ?.  CornAiy  prout  ea 
jrefertur  a  P.^V^^^oinMag.  Catoptr.  hisverbis  :  Recipedecempartescupri,&mvafe 
liquatorio  liqua.  vbi  Uquatumfuerit cuprum^  ^.partejftannipuri  Mglicaniinjicito :  tum 
pauxi//um  Jntimonii  ^  Sa/is  Ammoniaci  injfergito,  &  baci/lo  materiam  agitato&per- 
mifceto^  quamdiufumusteter  (  a  quoos  naresqueyquantumpotes,  immunesfervato^eva^ 
forarit.  peinde  in  modu/um  anteparatum  infundito. 

Qu6dmodulumfeutypumprofpeculometallicoformando,ipfamquefufio- 
nem  attiriet,volunt alii,ut modulus  conficiatur  ad  fufioncm  tenax  ex mixtura  ofiium 
fepiaE,puhi4ce,puIvereantiquorum&bene  excodorum  laterum  mutuo  alliforum, 
excombufti^liirci  ofilbus,&ferrirubigine  ,  qux  benc  contufa  ,  &  per  cerniculum 
transmifla  aqua  fubigantur,donectota  materia  fit  inftar  fluentis  luti ;  qua  mixturi 
luteaope  peniciili  faciunt  typum  ex  cera  aut  lignoilhtum  &  circumvcftitum  poft 
frequentiorem  exficcationem  excrefcere  indcbitam  cralfitiem,donecad  fufionem 
aptus  reddatur.  Ego  tamen  fimili  modo  typos  ac  modulos  pro  mctallicis  fpcculis 
formandisparo,&  fufioneminftituto,ficutfupra  cap.4.  Synt.  i.  hujus  fund.  fcutel- 
lasexduriori  metallo  fundendas  docuij  atque  ita  fpecula  optime  ad  figuram  pe- 
titamciformata  obtinui. 

Porr6,ur  fpeculum  probefufum&  cfFormatum  cxpoliatur  atque  fplendoreni 
dcfideratum  acquirat, cum  minorahaden,us tantum  claborarim ,  hacpraxi ufus  fum. 

Impri- 
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Imprimis  lapideum  aliquem  convexum  modulum  arenaceum  expolicndi  fpeculi 
cavitati  conformemmachina^cuidamhorizontalemmotum  habenti  (qualesfupra 
c.7.Synt.2.hujus  fund.  defcripfi)  debite  adaptavi :  deinde fpeculum  capulo  ligneo  pi-: 
ceato  bitumineagglutinaviac  fuperflrataarenaminuta  cum  aqua  haudaliter,ac  vi- 
tra  concavare  foleo/peculum  primo  xquaiilTimc  attrivi:  quando  deindefpeculum 
perfedeextritumfuitjtuncnullarn  amplius  arenani  adhibui,  fed  foliim  fuper  lapi- 
dem  arenofum  affufa  tantum  aquapleneexaequavi,  atque  ad  polituram  dispofui. 
Tandem  aflumpfi  alium  lapideum  modulum  exficcatum  (namfuper  eundem,  (i 
fpeculum  elaborare  voluiflem, diu  debuiflfem  expcdare,  donec  lapis  ficcaretur)  fi- 
militerplaneconformemcumfuperglutinatachartacrafliufculamachin^impofui, 
acinlperfo  pulvere Tripohrano  cum  ftanni  calce  itaexpolivi,  ut  brevi  admodum 
temporc  optatilfimum  fplendorem  adduxerim.  Imo  minora  fcgmenta  fpecula- 
ria  inglobisacfcutellissereisvelcupreis,  ficutaliasLentes  vitrcas  exterere  &  expo- 
lire  folco,  &  fupra  etiam  expolire  docui,  fucceflli  optimo  attrivi  &  expolivi. 

Ahitamenextritionem&  politurammultooperofius  prsfertim  in  majoribus 
Ipeculis  elaborandis hac  Arte  efficiunt.  Firmant  imprimis  fpeculum  fuper  aliquo 
aflerculo  pice  forti,quah  Aurifabri  folent  uti.  Deinde Iapid,e  arenofo  impreflb  con- 
terunttamdiu,donecrimsautquscunqjiniEquahtatesfintfubIat£E,Indefubmittiint 
pumicem,  quo  rafuras  minores  complanant.  Pofl:  hsec  arena  fubtili  mediante  vi- 
tro  fuper  capulo  affixo  fpecuium  tam  diu  terunt,  donec  fplendor  fubveniat.  Poil- 
modum  adhibent  tripohtanumpulverem,  eoque  perfe<ftiorem  fplendorem  addu- 
cunt.    Deinde  utuntur  fuligine,  Salicis  &  Juniperi  cineribus,  denique  ftanni  calcc : 

quas  tria  pofteriora  niadida corio  afpergunt, atque fub metallico  fpeculo perfedtum 
fplendoreminducunt.  Veriim  ficut  omnia  hsec  reprobare  non  aufim,  ita  nequc 
etiamomnianeccflaria  eflfe  judico,  cum  etiam  aliquibus  omiffls  optatus  fplendor 
acquiri  pofllt,  uti  expertus  fum. 

Notandum.  Quod  fpecula  vitrea  ftanneo  vel  plumbeo  folio  terminata  hcet 
perfe(3:iusquidemexpoIiri,indequemuIt6nitidius,quammetaIIicaimagines  refle- 
dercpoflintjhabenttamen  hocincommodum,  quod  obduphcemreflexionem, 
unamfcilicetin  prima  vitri  fuperficie,alteram  in  fccunda  fupcrficic  CivQ  profundi- 
tatc&termino,ubifoIiumftanneumappIicatumeft,  etiamfaepe  dupfices  imagines 
remittant.  Econtra  mctallica  fpecula, licet  unicam  reflexi vam  fuperiiciem  habe- 
antjideoqueetiamfimplicesimagines  profundant,atque  hinc  ad  iiluminandum  Sc 
comburendum  fint  aptiffima:  habent  tamen  hoc  incommodum,  quod  difficifius 
illis  perfedusfpIendorinducipoffit,acquidemnunquam  talis,quicumvitri  expo- 
jiti  fplendore  comparari  poffit ,  unde  etiam  tam  nitide  imagines  refledtere  ne- 
queunt.  Deindefuntrubiginivaldeobnoxia,  &nificauteafrerventur,facileinuti- 
lia  reddi  poffunt.  Optimum  foret,  fi  Artificium  haberemus,  quo  vitrum  ita  fatu- 
ratiore  aliquo  candicante  colore  tingeretur  (ficut  etiam  fupraad  calcem  fund.2. 
memini)  ut  itanuIlaterminationeindigeret,fedfoIaexpohtione  fua  ficutimetalli- 
ca  fpecula  fimplices  imagines  vivaciffimas  refledleret  :  ita  equidem  confici 
poffent  fpecula  multo  praeftantiora,  quam  hadenus  ulhbi  ela- 

boratafunt. 
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SYNTAGMA    IV. 

De  Tuhis  Afironomicis  ac  qmbuslibet  moihmis  ^  inftrumentis 
Teledioptrkis  ad  coelejlia  corpora  detegenda  accommodis, 

EXpeditis  iisomnibuSjqujeadinftrumentaTclefcopica  autMicrofcopica  pro 
terreftribusobje£tisaccuratiuscernendis  quovis  modoconducere  videban- 
tur,  nunc  ad  coelpftia  objed:a  oculum  naturalem  erigimus,  eumque  per  Tele- 
dioptricas  machinas  &  inftrumentaMathematica,  ne  quidquam  curiofum  Leclo- 
rem  celafle  videamur,  artificialiter &  prattice  armare  aggredimur.     Itaque 

Nunc  tandem  c^los  fcandere  cHrauenit. 

Non  fuperbealato  Pegafo,nonPhalerato  Phaetontis  equo,  non  alis  infelici- 
bus  audacislcari,fedmachinisexchartaleviflimis,fedfragihbus  ex  vitro  orbiculis; 
caque  detegere  &  coelo  deducere,  quae  Mundus  eruditus  obtutu  hxrente  plurimiam 
demirari  queat.  Coelum  igitur  hoc  Syntagmate  contemplari,  ac  intime  Tubis 
Aftrofcopicis  perluftraredocebimus:  coeluminquam,tanta  fyderumpompaorna- 
tum,  tam  miro  fplendore  etiam  in  obfcurifllmis  tenebris  rutilum  :  coelum,  cujus 
cernendicaufa  vultumcum  oculishominicredtum  canebatMantuanus  Vatesj 

Oshomini  fuhlime  deditr^ccelumc^Ue  tueriy 
Juffit  0  tre&os  adjldera  toSere  ^ultiis, 

Cujusgratia  divinus  P/^/oaflerebat,hominemin  univerd  meditullio  a  Deo  collo- 
catum.  Aftra  contemplari  docebimus  ,  Aureum  fcilicet  Solis  Jubar,  argenteas 
Lunse  phafes,  admirandum  eumque  varium  Veneris  decorem,  Mercurii  ac  Martis 
inextricabiles  motuumlabyrinthos,Planctasreliquos  fineerrore  errabundos,ftel- 
las  firmamcnti  fine  quiete  fixas>  fine  ftabilitate  per  immenfos  expanfi  campos  volu- 
cri  curfu  contendentes.  Veriim  ne  verbis  tantum  avidi  Lc^oris  animum  depa- 
fcere  videamur,  rem  ipfam  aggrediamur. 


CAPUT 
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CAPKT     I. 

^pfujima  TuborumAJironomicorum  conflrudtio  £5* 

fahrica  docetur, 

TUbi  Aftronomici,  quidicantur,  quomodoque  Naturalem  oculum  armare 
queantadremotiffimaillacoelifidera  longe  acutius  multoqj  diftindius  difcer- 
nendaperfpicue  fatis  indicatum&  declaratum  eft  in  Fund.2.Synt.3.  cap.5.  Nuiic 
quomodo  hujusmodi  Tubi  pradice  conftrui  dcbeant,  &  qus  potilFjmum  circa 
aptiorem  eorundem  conftruaioncmArtificiinpraxi  fint  obfervanda,  indicarc  6c 
declarare  intendimus. 

I.  Ad  obfervationes  Aftronomicas  non  fufficiuntTubi  ordinarii  quantumvis 
prasftantes,  qui in  longitudine  aliquot tantum  pedes  ex^quant :  fed  quanto  longio- 
res  efticiunturcumdebitaproporti.one  Lentium  aliisqu.e  requifitis,  tanto  prseftan- 
tioreseflequcunt,quaIescunque  ii  fintTubi,fiveconvexo-convexi,five  concavo- 
convexi.  Unde infra  12.  fere  pedum  longitudinem vix  apti  fatis  univerfaliter  pro 
omnibusfcilicetph$nomenis,qua2haaenus  coelitus  perTubos  deteda  funt,  apte 
cognofcendis. 

IL^  Tubi  communes  Hollandici,  qui  conftrui  folent  cum  Lente  convexa  & 
concava,  licct  alias  ciariuscaeteris  quibus vis  Tubis  con vexo-convexis  objeda  exhi- 
berc  qucant :  in  negotio  tamen  Aftrofcopico  mirms  fatisfaciunt,  iicct  ii  longiflTimi 
adhibcantur :  cum,  quo  longiores  fiunt,  eo  minus  femper  fpatium  in  objeao  dete- 
gantj  deindeetiamminusaptetraaariqueant:  unde  diu  femper  Iaborandum,do- 
nec  objedum  intentum  attingatur.  Videtur  tamen  Hevdim  in  Selenogr.  probare 
hanc  ordinationem,  qux  fit  adhibito  vitro  utrinque  concavo ,  &  in  fph^ra  5-^  digi- 
torum  elaborato,  uti  &  vitro  convexo  utrinque  ex  fegmento,  cujus  diameter  12.  pc- 
desaequat  5  undeegrcgiusTubuss.  ficutair,vel  ^lpedibus  longus,6c  fiderum  ob- 
fervationibusperquam idoneus  effici poteft,  Subdit  deinde :  Qmdfiadhuc  melio- 
rem  defiderat  quis  :  convexumjam  diBum  in  laterefiatpianum,  alterum  maneat  utrinque 
concavum :  ita hahehis  Tubum  1 1,  vel  12.  circiterpedum.    Ni hilominus 

IIL  Tubr, quos tum ipfe Hevelim, tumalii quicunque excellentiotes Aftrono- 
mimodernihaaenus  adhibuere,  ac  in  cfFeau  meliores  comprobavere,  funt  ii,  qui 
exmerisLentibusconvexisordinarifolent  cum  unatantiimimagineinTubo':  ac 
licet  exhibeant  objeda  univerfa, parum  tamen  aut  nihil  in  negotio  hoc  officerc  po - 
terit,corporacoeleftiaevcrfavelereaa  nobisexhiberi,dummo4o  diftinde  &  prje- 
cife  magis  detegantur. 

^     IV.  Porrb  Lentium  convexarum  in  Tubis  Aftronomicis  proportio  pluri- 

mumArtificiattendendaeft,qualiscomprimisfatisbonavaldequecomprobataab 
Expertifiimoari/?M«o/f^^^;2i^  talis  comperta  traditur,uti  eamrefertin  Syft.  Saturn. 
his  verbis. 

Vrimm^ruhmquemadhihuimmjuodenospe^smn  excedebatjuobm  convexls  vi- 
trti  tnjlruam ,  quorum  id  quod  sculo  vicinum  erat,  radios  parallelos  cogebat  ad  trium 
paulo  minmpollicumfitveunciarumpedis  Rhenolandici  diftmtiam.  Eo  Planetam  novum 
&deteximmprimum,  &per  aliquot  menfies  obfiervavimm.nec  nonformam  eam  Saturni, 
qmhnemine  haBenmperceptafiuerat,  quamque  poflea  deficribemm,  licetprorfim  erroris 
expertem.  Inde  vero  duplicatapriorilongitudinefitmul  duplopropioresfitderibmfiaBifiu^ 
mm,  multoque  melim  ,fiacilimque  phMmena  omnia  adnotavimm.  Et  hi  quidem  ^ubi 
zz.pedum  efierri  braBea  conftruBi  fiunt ,  habentque  ab  alteraparte  vitrum  infertum, 

cr^juslatttudoadquatuorpollices,fiedinquononmajorpateatcirculm,quamdiametroduO' 
rumpolhcum  cum  triente.    Ab  altera  parte,  quA  nimirum  oculo  admovetur ,  bina  fiunt 
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tis:  quoniam  qumtdminoYt  dej^htstra  idfueritytantd  /e/  vifk  magis  ampliantur.  ISud 
enim  in  dioptricis  nofiris  demonftratum  invenietur :  J^ecieifer  Tubumvifa.  adeam,  quA 
nudooculopercipitur,hancfecundumdiametrume^e  rationem,  qu^  difianti^zfoci  in  exte- 
riori  vitroadillamjqu^ininteriorifiveoculari  vitroeft^foci  diftantiam centuplam itaque 
fererationemhanc  in  perf^icillis  noftris  ep  conflat^  cum  Galileana  non  ultratrigecuplam 
procefprint.     Ita  Hugenius. 

V.Antonius  Maria  Schirleus  deRheita  in  oculo  fiio  Enoch&Eli^  licet  aflerat 

pf oportionem  convexi  vitri  objedivi  ad  oculare  in  Tubo  Aftronomico  non  confi- 

flere  in  indiviribili,red  fatis  magnam  haberelatitudinem;  fubnedit  tamen,  masis 

accurate  magisque  clare objeda  exhibiturum  Tubum,  fi  xqm  proportio  inter  con- 

vexa  illa  fervetur.     Profert  deindc  tabulam  fequentem,  in  qua  primse  quidem  co- 

'  lumnae  numeros denotare  ait  in  pedibus  Romanis  longitudinem  Tubi,  fi ve  diame- 

tros  arcuum  fcutellarum raajorum pro  vitris  objedivis  feu  majoribus  terendis :  fe- 

cundx  verb  columnas  numeros  fignifiCare  longitudinem  diametrorum  pro 

minoribus  fcutellis  excavandis  in  partibus  centefimis  pedis 

Romani. 
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Tabula  exhihens  proportionem  inter  duovitraconvexabroTele[cG-> 

pio  Ajlronomico  cum  duobus  'vitm  conijexis. 


Longitudo  Tubi  live  diametri  fcutellae 
prp  convexo  objedivo. 


Pedes   Romam. 


Xongitudo  diametri  fcutella:  pro  conve- 


xo  oculari. 


^fnnm. 


Partes  ioo,  P^dis  Romani, 
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QuomO" 
dotabula 
Rheitas  in- 
telligenda. 
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Objcftiva: 
Lcntcs 
plano-con. 
vexae  cae- 
teris  praB. 
ftant. 


Qualcs 
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'  V  »  rCumin  tabula  hac  longitudoTubi  &  diametri  fcutellx,.uiide  Lens  convcxa 
elaborari  debet,  ponatur  asqualis,  (ignum  eft,quod  Rheita  yclit  indicare,Lentem  ob- 
■  ;eaivam  plano-convexam  ejus  diametri,qu3B  focum  primariufn  ordinet  prope  ad 
eamdiftantiam,  quseibidem  in  pedibus  indicatur.  Similitcr  intelli^^i  debet,  Lens 
ocularisplano-corivexaex  fcutellaejus  diametri  eIaborata,quiE  ibidem  in  particuJ 
lis centefimis pcdisRomani^ndlcatu f : -  Eadem  tamen  proportio  prbcedere :potc4 
rit,  fi  ambae  Lentesaequaliterutrinque  diaomodo  cbnvexenturjlicettuhcad  dimi-- 
diam  tantum  diftantiam  Tubusperfici  queat.  Rurfum  eadem  hscproportio  bona' 
effe poteriCj fl  pro longitudinediamefriiiitelligatur fbci  diflantia  quarumlibct Leri- 
tium  etiam  quomodplib.Qt  ^i^^qualiter  convexarum.  C?£t«cto  ex  modo  indicatis 
proportionibusconftat,  quodTubusilleultimus  Hugemifnerk  valde  eximis  perfe- 

dionis,  multoqtteprajftantior,  qaamin  fimilirlangitudineex^-^W^^  tabulaconftrut 
pofllt.     Cum  enim  Tubus  ille  ad  23.  pedes  longus  admiferit  duo  vitra  convexa^; 
aequivalentia  unico  convexo  removenti  focum  ad  diftantiam  trium  unciarum,  fivei 
4 pedis :  in Rheits^^eto tabulaad flmilemfere  longitudinem afFigrietur  oculare^  cu- 
jus  foci  diftantia  t£§  flve  I  pedis  (nifl  tamen  velitRheitaLentem  ocularem  ab  utra- 
queparteasqualiterconvexamdebercefficiin  fcutella  indicata  diam.r^,  quo  caful 
proportioefTetasqualis:)  neceflario  //«^^«i/Tubusduplopr^ftantiorinefFcau  eirc! 
debuit,  quam  quiscunqueTubus  ad  talem  longitudinem  ex  Rheiut^bwM  ordina-; 
tus.    Quocirca ipfeniet  ////^^«mextollit  fui  objedivi  vitri  excellentiam :  tam  hre- 
've,m^k,coKvexumperferreva/ef2tiSyquodfci\icctzd  tam  brcvem  diftantiam  focum- 
removercautimaginemdiftindamcolligere  potuerit.    Exinde  jam  ingenuus  Ar- 
tifex  facilededucere  poterit  ,  quod  pro  excellentiori  aliquo  Tubo  Aftronomico 
perficiendo  tnaxima  eidem  cura  incumbat  in  perfedtione  Lentis  objedivje  :  quo 
cnimad  majorem  perfeaioriem  eandem  labore  fuo  &  induftria  adducere  poterit, 
eominorisfphafraeLentembcuIarem  ad  eandem  inTubo  adhibere,  ficque  etiam 
praeftantiorem  Tubum  efficer^epoterit. 

V.  Quia,utmod6  vidimus,maximaTubi  alicujusAftronomici  perfeaiopo- 
tiflrinuimavitroobjeaivodependet,  utquoilludmajorisfuerit  pcrfeaionis,e6  mi- 
norisfphasricitatis  oculare  eidem  in  Tubo  adjungi  poffit:  conducit  plurimum,  vi- 
traobjeaivainamplitudineflve  latitudine  fempermajora  pradicc  exterere  &  ela- 
borarc,  licet  apertura  tanta  non  requiratur.  Nam  cum  majorum  diametrorum 
fcutellajplurimum  adplanitiem  acccdant,  &tanr6  magis,  quant6  majoris  diame- 
tri  fcutellae  fuerint  adhibitae :  facilius  autem  fir,  in  arcu  majori  five  magis  curvo, 
quam  minori five minus curvo,  majorem  perfedioncm  procurare.  Unde  prxftat 
inpraxivitrumobjeaivum  amplius  fempcr&majus  in  latitudine  elaborare,  quani 
minus;  finempemajorejusdemperfediointendatur. 

VI.  Similiter  magis  etiam  conducit  objeaiva  Vitra  plano-convexa  elabora- 
re,  &  ad  Tubos  Aftronomicos  adhibere,  qiiam  convexo-convexa,  quia  ob  incurva- 
tionemmajorem  ejusmodi  vitra  in  fcuteUa  minoris  diametri  perfeaius  elaborari 
poflrunt,quam  infcutella  niajoris  diamerri.  Ita  fi  Tubus  perficiendus  efretprope 
adlorigitudinem  so.pedumj  melius  erit,Lentemobieaivamexunaparre  planam 
eft5cere,exalteraver6parfe  infcutella,cujusdiameter  fit^o.pedumj  quam  ambas 
fuperficiesinfcutella<5o.pcdum  fimiIiterexterere<Sc  expolire. 

VIL  Quamvis  fupra  inFund.2.pluresmodifintindicati,quibusTubiAftro-, 
nomieiperficiqucant:  optimitamenpradicicommuniteruItraduasLentesocula- 
rcs  ad  unam  aliquam  objeaivam  majoris  diametriadhiberenonfolent.  Poflfunt 
autem  dux  Lentes  utrinquexonvexae  majoris  fphacricitatis,  vel  plano-convex« 
competentisconvexitatis  utiliterfubftitui  pro  unaLeqtc  convexa  minoris  fphxri- 
citatisadtollendammaioremcolorationem,quxin  unica  Lente  acutiori  utrinque 
convexaobmajoremin  ea  fadam  refraaionem  contingere  potcft.  Sic  pro  con- 
ftruaioneTubiAftronomici,qualem  dcfcribit  Hugenius jpoffunt  locouniusLcntis 
acurioris  ordinantisfocuraad  tresdigitosuniuspedis^fivcdiftantiamTls  unidspc- 
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dis  (qualis  foretLens  ocularis  utrinque  ajqualiter  convexa  exdiametro  j^l  unius  pe- 
dis  5 )  adhiberi  duae  Lcntes,  vel  utrinq;  convex^  sequaliter  ex  diametro  convexita- 
tis  unius  pedis ;  vel  plano-  convexae  ad  diametrum  z  pedis,  qux  Lentes  debite  com-i 
binatx  cundem  efFedum  commodius  cum  latiori  apertura  dc  minore  refradione 
prseftarepoffunt. 

Vin.  Multum  prodeftjTubos  Aftronomicos  pluribus  annulis  impofitis  obfcu- 
rosreddere.  Nam  quiainiisdemfemperadhiberidebetLensobiedivamajorisdia- 
metri  intantalongitudinc  plures  radii  facile  aberrare  potcrunt,  qui  vago  quodam 
Iplcndoreetiamabarundinibusrepercuflbfpeciesinfeftent:  pluribus  autem  annu- 
lisimpofitisfit,utradii  erroneicitiiis  coerceantur  &abingreflu  retineantur,ne  or- 
dinatiores  radios  turbare  queant  5  itaque  foli  ordinatiores,  fortiorcs  ac  mundiores 
pro  imaginediftindifllmainTuboformanda  permittantur:  qu^edeindeimagoper 
Lentesocularestrajeftanitidifllme  etiamin  fundo  oculi  effbrmarijficqjobiedum 
multo  prascifius  &diftin£l:iusvideriporerit. 

IX.  Licet  in  Tubis  Aftronomicis  Lentcs  oculares  multum  detegipofllnt; 
Lens  tamen  objediva  haud  multum  aperiri  dcbet,  &  quidem  plus  aut  minus  pro  ra- 
tione  ftellarum :  quas  enim  valentiori  lumine  prsedit^  funt,  ut  Syrii  aliarumque ma- 
gisilluftriumj&vivacioresin  lumineradios  ejaculantium  ftcllarum,  ut  lumen  ad- 
vcntitium  (quod  alii  vocant  capiUitium)  detrahatur,  per  anguftiorem  aperturam 
videri  debent :  quas  vero  luminis  languidioris  funt,  velut  Aldebaran  & ali;^,  conve- 
nitnonnihilamplius  Lentem  bbjeaivam  aperiri,  quod  &  pr^eftantius  eft,  quam  fi 
magis  ardo  foramine  patulum  objedlivum  vitrum  eliiciatur.  Si  verb  placct  mino  - 
res illas ftellas novas,  aut alias incognitas  (quarum  fane ingens eft  multitudo) in coc- 
loinvcftigarc&detegercj  maximeidoneum  eft  foramen  ampIum,inquo  tantum 
hocdefideratur,quodfteIIjEperhocinfpea^nonappareant  rotundse.  Sic  &  ma- 
rulis Lunae  fpeaandis  tale foramen  aptum  eft.  Quare,  quo  fortiores radios  ftell^ 
vibrant,ebminus  eiscompetitforamenin  vitroobjeaivo,ita  tamenut  non  fit  in- 
framagnitudinempifimajoris.  EjusmodiparvoforamineMartiquoquc&Mercu- 
rio adventitii radii prorfus adimi  poflTunt :  &  licet  Veneri admodum  fulgens  infit lu- 

men,  pr^cipue,  quando  plena  eft  lumine  circa  Apogsum,  &  minus  longe  abeft  a  So- 
lcubi  validiflimos  vibrat  radios;  tamenprxdiaomodo&radios  fe  detraxiife,  ait 
H^T-e/i^inSelcnogr.  &  planerotundam  confpexiflTe.  Monettamenidem  expertif- 
fimusH^Wmperfimileparvum  foramenLunam  fpeaatam  pariim  videri,parum- 
quc  translucere :  remoto  autem  hoc  parvo,  &  fubftituto  majori  priftinoque  fora- 
mine, omnia  diftinae  clarequc in  Luna  videri.  Sed plura  de  apertura  Lentium  ob- 
jeaivarum  ad  ccrta  in  fpecie  phacnomena  coeleftia  melius  detegenda  dicemus 
cap.feq. 

X.  Singulariter  ad  ftellas  novas  &  incognitas  detegendasj  easqueaccuratius 
advertendasconducit,nobileaIiquod&eximia'  perfeaionis  Telefcopium  adhibe- 

re, illudque  ope  certi  cujusdam  inftrumcnti,  in  quo  firmiter collocetur  (nam  mobi- 
litas  &agitatioTeiefcopii  valde  impedit  inexercitatum  Aftrophilum)  ita  difpone- 
re,  ne  facile  ab  una  in  alteram  partem  vagetur,  fed  fixe  ha.'reat  fulcro :  fic  enim  quis- 
quchascxiguas&multbpluresftellasarbitratu  fuoaptifllme  infpicere  &  contem- 
plari  poterit.  Ejusmodi  inftrumentum  cum  omnibus  fuis  rcquifitis  partibus  de- 
fcribit//<?Wi/^5inSeIenogr.adfinem  cap.3.pag.4o.&  41.  hisverbis:  Jnftrumentum, 
cui^T^defcofmma^ftellits  conjpiciend^s imponatur,  habet  quatuor pedes,  quifulcro  decuf 
fatim  ordinato  innitunturfir  fartem  mediam  muniunt:  fulcro  inferim  decufato  adh^^ 
rentquatuor  trochle£,quAfaciunt,ut hoc  inftrumentum  inquolikt pavimento{fu  loc6\ 
ftrmiter  queat  collocari.  Pars  mediafulcrimagna  exparte  eft  excavata,  ita  ut  iUifora- 
minilignumrotundum.quodpetiolum  teretem  &  ohlongumhabet,  immitti.furfomque^ 
deorfummoveri po/ftt.atquejtcipfuminftrumentum  dilatan.  Vt autemeomagiselongari 
queat.alterum  quoque  lignum fimiliter  rotundum  & pediculatumpraftoftt priorifora- 
men  etiam  haknti  immittendum.    Acceditfuperimlignmnpetiolo  quoque  tereti,  ex  alte- 
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rap{tne'mclmatum-,atque  ttaformatum^ut  Itgnum  qmddamlongum  ^ planum  recipiat 
teneatque:,  &  femoto  ad  quodvis  latusfleBat  ^  dirigat fine  ulla  fulcri  agitatione.  Hoc  nje- 
ro livnumpediculatum-,<iy cAteraillaiquAlongitis  educiyvelre  exigente  contrahifoffunty 
cochkds  habentfuaSi  quibmfirmentur .  Adillud  autem  plano  longum  quodattinet,  in  fo  - 
ramineligm  inclinati  quotenetur ^furfum  acdeorfum  moueripoffit.oportet :  foramen  igi- 
tur  clavum habetfotundum^circa  quod planum  illudmovetur  ficundum  quamlibet pofi- 
ttonis  differentiam,  adquamfiella  confficienda  vergit.  Non  autem  tantum  moveri  debety 
fed  etiam  propter  'Tekfcopium,  quodfibi  impofitum  tenetfirmari :  quod  utpat^arcum  ha- 
bet  ligneumper  inclinatum  lignum  immijfum,  ubi  hic  arcus  cochlea  fiabiliatur.  Huic 
ligno.qmd plano-longum eft,in  fuperiori parte  nonnihilexcavato  Telefcopium  imponitur^ 
(^funiculo  iiligatur.  Quodfiftella  in  altitudine  8 o.  d'"  ^o.graduum  verfatur,  infiru - 
mentum  magis  educendum  &  in  altum  eo  ufque  elevandum  efi,  donecfine  nimia  corporis  in  - 
flinatione  obfervatorT^lefiopiumaltitudiniftelliZconvenienter  accommodaverit s  id  quod 
ope  hujm  infirumenti  hauddgrepoteft  ohtineri.  Infuper  etiam  cum  hac parte  inftrumen* 
tiyquA  eft lignum  plano-longumyquadrans  major  &  minorpoteft  conneUi,  ut  fimul alti- 
tudoftell<&  prdicise  innotefiat,  nec  opmfit  quadrantem  manu  tenere :  ita  enim  inter  obfir  - 
vandum  nonfacile  titubabis,fedfine  hsifionealtitudoflellA  tibi  inquadrante  commonftra- 
bitur.  Etenim pofiquam  inftrumentum  hoc  ad  locum  optatumftelldi,  proutfitm  idefflagita  - 
verit,  congruenter  efi  ordinatum,  &  expedita  fiella  inventa  flatim  trochleaprmetur  s  ita 
namque  perpendiculum  immobile  in  quadrante  index  erit  gradus  elevationis  ftell&. 
lt3,Heve/im. 

Faciliori  tamen  etlam  praxiTelefcopiorum  tulcra  ^bhftrui  polTunt,  prout  in 
figura  I.  hic  apparet,  appenfo  quoque  majore  quadrante,qui  non  tantum  gradus, 
fed  etiam  minuta  prima  denotare  poteft,uti  fig.  2.  exhibet.  Quamvis  &  in  hemi- 
cycli  forma  affigi  poffit  cum  perpendiculo ad  centrum  affixo,  Quae  omnia  quia  ex 
figuris  Artinci  clare  fatls  expreila  puto,  idcirco  pluribus  ut  explicem,  opus  haud 
judico. 

XI.  Singularem  quendam  modum  aptandi  Telefcopium  aliquod  cum  qua- 
drante ita  ut  absque  pinnuHs  elevationes  ftellarum  mox  demonftrare  poflit,  indicat 
Deehales\ib.2.Dioptr.^roip.f9.quem  verbis  ejusdem  referrelibct. 
*'  Supponendo,quodfiin  bafi  diftinaionisabfdndaturautimpediatur  unusra- 
"diusjimagoobjeditalipartirefpondens  inRetinadeficiet.  QLiare,  fi  bafis  diftin- 
"  dlionis  Solem  verbi  gratia  rcferat,  fi  filum  ahquod  ita  pervaJeret  Tubum  Telefco- 
/'pii,utper  centrumimaginis  extendcretur,illud  idem  filum  in  ipfoSoIe  appareret. 
"Et  cum  axes  omnes  fe  interfecent  in  verticeLcntis  objedivJE,  prsecipue  quando 
"ipfaeftmajorisfpha;r£efegmentum,fiextenderetur  filumper  mediumTubuniTe- 
"lefcopii,quc«:iesidemfilum  videreturincumbcrealicuiobjeclo,  fignumeflet  evi- 
"dens>taleobjedumrefponderecentroLentis.  Qiio  pofitoitain  Obfervationibus 
Aftronomicis  ufurpatur  Telefcopium. 

"  Laterimajoris  aficujusquadrantisAftronomici  loco  pinnularum  afferrumi- 
"neturTubuscylindricusciipreusaut  ferreus,cui  addantur  diix  Lentes,  objediva 
"  &  ocularis  indiftantiaconvenientiadhocutvideanrurdiftint^eobjeda  valde  re- 
"  mota :  perforetur  tenuiiTimo foramine horizontaliter  Tubus, ut  trajiciatur filum 
"fericum  aut  pilus  e  cauda  cquinadetradus ,  idque  fiatper  mcdium  quantum  fieri 
" poterit  3  Lentes  autem ita adhibeantur in  fuis  loculamentis, ut amplius  non dimo- 
"  veatur.  Si  folares  obfervationcs  inftituis,  tegcnda  eritLens  objcdiva,ita  ut  tan- 
" tillum tantum pateat, ne fcilicet nimius Solis fulgor & collefli per Lentem  radii  o- 
"  culo  noceant.  Additur  item  oculari  Lenti  vitrum  planum  coloratum :  fic  enim 
"oculus  fietradiorum  Solis  patiens. 

"  Ufus  talis  erit.  Dum  voles elevationem  Solis  obfervare, ita  collima  pcr Tc- 
"lefcopiumelevandoIatusTelefcopii  &dirigcndo  adSoIem,utfilum  videaturat- 
« tingere  fimbum  fuperiorem  aut  inferiorem  Solis.  Dico ,  quod  tunc  axis  Tubi 
"  Optici  dirigetur  ad limbum  fuperiorem  Solis.  Eodem  modo  ftellarum elevatio- 
"  ncm  obfcrvabis,  ita  ut  non  jam  pinnulis  opus  fit,  fed  Telefcopio. 
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Verum  hic  modus  plureshabct  difficultatesin  praxijficutipfei^^r/^^/^j-agno-  j^.fg  ■ , 
fcit ,  quocirca  fubnetlir.    Haec  quidem  thcorice  beneprocedunt  j  mihi  tamcn  facit  tatesintaii 
''  difficultatem ,  quomodo  dignofcere  poffim,  an  bene  aptatus  (it  Tubus  :  li  eni^i  aptatiQne. 
*'non  incumbat  praicise  lateri  quadrantis,  aut  faltemilli  parallelusfit  5  fifilum  non 
^'fitperfede  horizontale ,  filoculamenta  tantifper  exorbitent,autLentesaliquem 
*'defedum  habeantjhiccrrorinobfervationemrefundetur.  Quarc  omnibus  bene 
firmatis  comparandus  elfetquadrans  hujusmodi  cumaliQquocunqueinftrumen- 
tofidelijUt  errordetegeretur  :  qui  omnibus  obfervationibus  aut  adderctur,  aut 
fubtraheretur,  proutinftrumentum  deprehcnfum  cffet,  peccare  excefili  aut  dcfedu* 
"Inftrumentum  cum  quo  compararipoflet ,  debet  efTctant^  magnitudinis,ut  mi- 
"nuta  prima  exhibeat :  6c  quia  aliqua  tantiim  experimenta  fumenda  funt,  pofTct 
*'efleregula  valdelongahorizontaliter  coilocata,fi  obferveturobjedum  circa  Ho- 
"  rizontcm  pofitum.     Ha:c  Dechdfis. 

Mehus  tamen  puto  ego,  &  longefacilius  pofle  Tubum  quemcunque  conve-  Moduscx. 
xo-convexum  pro  eodem  ufu  absque  illa  indicata  perforationc  5c  trajcdione  fili.aaiorin- 
adaptari,  fi  reponatur  folum  paulb  antcLcntemocularemin  locoimaginisvitrum  '^'^*^***'' 
planum  valde  pcllucidum  &  clarum  habensinmediofiveccntro  minutamaliquam 
maculam  imprctram  ;  deindc  recrahatur  ultima  ad  o^ulum  arundo,  quae  nullum 
vitrum  habet  impofitum  folumque  eft  pro  velaminc  oculi  infpicientis  co  usque, 
^  quo  oculus  circa  medium  ocularis  Lentis  vidcat  minutam  lucidam  apparentiam 
circularem,&ineadcm  objcdumfons  remotum,cujus  tamen  ccntrum  lit  macula 
illa  exigua  invitroplano  imprefla.  Potcftetiam  majoris  certitudinis  caus^adhuc 
in  Arundinis  ultimse  ad  oculumforamine  ahas  patente,pcr  quodTubus  infpicitur, 
imponi  lamella  chartacca  craffiorlivecompadior  inmedio  minutum  etiam  fora- 
menhabens,ut  oculus  folumper  illud  poffirTubum  infpicere  :  videbit  ita  macu^ 
lam  illam  prxcifc  in  ccrto  loco,  ac  judicabit  in  ipfo  objcdo  remotjo  cxifterc :  ficque 
multo  certius,exadius&  commodius  quiscunque  Tubus  Aftronbmicus  facillime 
adaptaripoterit,utpraecife  objedi  fpedabihs  elevationemacaltitudincmdefignarc 
quear.  Vide,quae  dicemus  infia,  cum  de  aptandis  Tubis  ad  cognofcendas  diame- 
trosapparentesquorumhbet  corporum  coelcftiumadurifumus. 

XII.  CumdifficilcadmodumfitperTubosdircdosfiveaequahtcr  in  longitu-  ^^i^^^ 
dinemproten(as,eosquemajores  ftellascasinfpicerc,qu2EVertici  noftropropiusac-  ctiameffi* 
cedunt :  polTunt  etiam  valde  utilitcr  adhanc  difficultatcm  tollendam  effici  Tubi  "J'"^'^ 
Aftronomici  recurvi,  adhibito  fciUcet  fpeculo  plano  congruen ter pofito,paulo  poft  mici recur- 
imaginem,  vel  proxime  anteLentem  ocularem,  cavendo  folum,  nevitiacjusdem  vJ, 
ipecuU  detegantur  5  quod  fit,fifpecuIuminlocoimaginis  velfocoLcntisocularis 
ponatur.     Sicenim,  dum  rcflexc  oculus  ftcUas  ita  in  coelo  clevatas  contemplabi- 

tur  ,   fine  magna  corporis  incurvatione  &  incommoditate  easdcm  (pedare  po- 
terit. 

XIII.  Optimi  Tubi  Aftronomici  poffimt  effici  binoculi,  ex  duplici  nempe  optimi 
ordinatione  Tclefcopicaplane  fimili,  ficut  Rheitam  fcciiTe  conftat.     Unde  multo  Tubi  a- 
clarius  &diftindiusobjeda,illa  remotiffima  percipi  &accuratiffinieobfervari  pote-  ftronomid 
runt.     Nec  obftat  magnitudo  feu  Latitudo  Lentium  objedivarum  in  majoribus  fieri"bi^ 
etiam  cjusmodiTubis :  quialicetin  ipsacIaborationcLentes  illas  latiores  &majo-  noculi. 
res,  uti  fupra  didum  cft,  efficere  conducat  j  poftquam  tamen  elaboratae  funr,po- 

terit  ear um  latitudo  paululum  imminui,ut ita  bene  coordinari,  ac  in vicem  e  regio- 
ne  collocariqueant.  Neque  ctiam  tanta  apertura  in  iisdcm  faciendaeft,cumali- 
vinde,ficut  didum  cft,  pro  radiis  adventitiis  fidcrum  toIlendis,eam  multumimmi- 
nui  conveniat.  Ordinatio  autem  ipfa  taUum  Tuborum  fieri  debet  ad  objedum 
iongiffime  rcmotum,  &accommodarimagis'ilU  vifui,qui potiffimum 

Tubo  taUutidefiderat. 
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CAPUT     II, 

AptatioTuhornm  Aftronomicorumjj^ecialisadtria  corbora  Pla- 

netaria  mferiora  accuratim  ohfernjanda  ,     qua  ^  ufm  yraUicm 

Tuhorum  eorundem  magis  in  Jbecie  exvlicatur  ^  ds-^ 

claratur, 

REcle  fcripfiffie  videmrmeusaliquando  inMathematicisProfeflbrG^^^;'i'<r^^ 
tm  in  prooemio  lib.  /♦  fui  curfus  Mathcmatici  de  Aftronomia  elemcntari,  dum 
ita  lcribit  ;  Aflrommm  ante  omnict  longa  obfirvatione  ftderumfeu  afeipfo  ,feu  ab  aUU 
ante  fe  faBaplures phdinomenorum  & apparentiarumfpecies  colligit ,  &  acrijudicio  in- 
defeffoque  fludio  inter  fe  committit  :  tum  hypothefes  affumit  geometrico  ratiocinioflabi' 
litaSyquibmpofitis  ex  neceffitate  omnia  illa^  qu^  obfervando  cyllegit,  fuo  quodque  tempors 
fequidemonfiratjandem  velinfirumenta fabricat ,  quibus phAnomena  ca:lo  defumpta  ^ 
hypotheftbm  explicata  oculis fubjiciuntur  s  veltabulas  condit numericas  e  quibmadtem- 
pm  quodcunquefive  prtcteritumfive futurum  apparens  ccelifacies  ^fiderum  configunt' 
tiofifpputatur.  Nobiliffima  ergo  fcientia  eft  Jfironomia  ,  five  fubjellifpeBes  digmta- 
temffiveprocedendi  in  tamfublimi  contemplandi profunditate  methodum,nec  alia  requi' 
ritingenia  ,  quam  ccelefiia  ,  aut  naturam  admirabilem,  ut  Plato  in  Epinomide  cenfit, 
Itaeft:  quantum  enim  caeteris  corporibus  coelum  fuperemincnt,quantum  fubluna, 
ribus  6c  terrcftribus  aftra  &  fplendore  &  dignitate  prasftant ;  tantum  ciEteris  natu- 
ralibus  fcientiis fuperior  eftAftronomia,  qua  nempe  mentes  human^e  excultie  ju- 
cundo  fupernorum  pabulo  recreatas  ad  fublimes  illos  tradus  aflurgunt ,  dumque 
cxtcrnam  lucidiflimam  aetcrnas  manfionis  fpeciem  indefeflb  conatu  contemplan- 
tur,  fenfim  ad  coeleftia  &divina  ita  afpirant,  ut  coeleftes  piane  &divinioris  natursc 
fpiritus  ubivis  circumferant ,  necquicquam  fere  deterra  &  tcrrenis  amplius  fape- 
re,  folumque  diviniora  ftudia  ampledi  velint.  Eft  autem  hujusmodi  coeleftium 
hominum  ,  hoc  eft ,  Aftronomorum  unicum  &  praKripuum  conamen  ,  coeleftia 
pha^nomcna  &  apparentias  exadtiuscoelodeduccrejCorporaque  illa  fupercmincn- 
tia  accuratius  detegere ,  &  oculari  fenfationi  penitius  fubjicere.  Quod  optimc 
jam  praeftare  didicerunt,poftquamoculi  i\rtificiaiis  Teledioptrici  fabrica  ftve  Te- 
lefcopium  ex  abditis  arcanisque  Artium  latebrisfeliciter  adlucemprotraaumfuir. 
Hoc  itaque  capitc  ,  ut  ejusdem  peculiarem  quendam  ufum  pradicum  in  corpo- 
ribus  illis  coeleftibusperluftrandisindicemus  ,  vifum  eft  pro  fingulisPlanetisfivc 
ftellis  comprimis  erraticis  cjusdem  apparatum  paucis  Ledtori  Aftrophilo  decla- 


rare. 


§^    I. 

Tuhorum  Ajlronomicorum  aptatio  &  ufm  pro  Lunari corporc 

accuratius  ohferuando. 

Ad  corpusLunare  accuratius  confiderandum,  licctquodcunqueTclefcopiuni 
mehoris  notacetiam  proterreftribus  objedis  cum  laxiori  aperturaalias  accommo- 
datum  fervirc  qucat  :  ad  maculas  tamcn  ,  &  ea  omnia  ,  qu^  corpori  Lunari  in- 
funt,  exadius  obfervanda  &  pradice  delincanda  Telefcopium  quodcunque  ita 
aptari  potcrir.  Imprimisinipfo  Tubo  (  qualem  fupponimus  cife  Aftronomicum, 
cum  unica  imagine,  iicet  &  alius  cum  duabus  imaginibus  asquc  ctiamfervire  pof- 
fit  )  ad  locum  imaginis  accommodctur  vitrum  planum  valde  clarum  &  diapha- 
num,quod  in  plura  quadratula  tenui  intritione  per  Adamantem  vei  Smiridem  fic 
divifum ,  ut  iiic  in  figura  apparet. 
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Impofito  vitro  fic  craticulato  paretur  charta  in  totidem  quadrata  divifa  majoija 
vel  minora,prout  voluerisimaginem  Lunaemajorem  autminorem  delineare.Char. 
ta  eriam.ficparatadirigaturXnbusfuicro  fuo  firmiter  innixus  ad  corpusLunare&: 
tranfpiciatur,  afllimptoquecentroin  ipfo  ccMrpore  Lunari,  five  aliqua  ejus  macula 
circa  medium,itautcentro  E  craticuiati  vitri  jgCrefpondeat  j  advertantur  deinde 
finguijE  apparentise  Lunares,  cui  quadratulorelpondcant,acfmiiIiterin  quadratula 
chartaefimiliatransferantur,quousque  tota  Luna:  imago  flt  exaaiflTime  dclineata  .• 
Atque  ita  perfedla  Selenographia  perfici,  ac  j uflidjma  plane  imago  Lunie  cum  omni- 
busmaculis,  vel  potiusmaribus,fmibus,lacubas,fcopulis,infulis,montibus  variis- 
quetradibus  exadinjme  delincari  poterit.  Simili  plane  modo  polfunt  Afterismx 
&  confteUationcs  fivequalescunqueFiguraecoeleftes  fiderum  exaaifllme notari. 

Obfervandum  tamen,quod  vitrum  craticularum  debeat  eflc  puri[Iimum,ac  ter- 

fiffimeexpoIitum:cumenimreponidebearinlocoimaginis,adeoquepropefocum 
LentisocuIaris,facile  omnesdefed:usin  vitronon  tantum  detegi,fed  &  augeri  pote- 
runt.  Quocirca  etiam  Dechdes  lib.  z.dioptr.  prop.j-p.adhiberedocetannulumcu- 
preum  ABCD  inftrud:um  cancellis  ex  pilo  equino  aut  filo  oloferico  compadis. 
Refert  deindeadhuc  aliam  praxin  P.Cherubini  in  fuaDioptrica,  quam  opeparalle- 
logrammiScheinerianiperficit  hocmodo, 

Primo  quidcm  Tubum  Telefcopii  ex  una  faltempartefaaacrenaaperit  circa 
bafin  diftindionis  primjeLentis  (  communitcr  enim  adhibetur  tantum  Telefcopium 
duaruniLentiumconvcxarum:  Idem  prxftarcpoteseregionefecundx  bafisdiftin- 
dionis  )  Firmctur  deindcTelefcopium  per  foramenaflerculietiam  optime  firmati 
&  confequenterimmobilis,  ita  utcrcna  inTubo  aperta  plano  alTercuii  refpondeat.  ; 
Utiturexinde  parallelogrammo  duplici,majori&  minori  circaidemangukrepun-  ^ 
aumutriquecommunevolubili.  In  pundo  B  cftftylus  valdefubtilis,  &inpunao 
Cgraphium.  Cerriim  eftautem,fimilemmotumin2Equalem  tamenperficiaduobus 
pundisC&5.  Quare  fi  manu  dextra  graphium  teneas,&coIlimandoperTelefco- 
piumitagraphiummovcas^utlndicisiextremitasfinguhspartibusobjedirefpon- 
deat,perfedam  illius  objedi  imagincm  habebis.  Ratio  clara  eft  :  cum  enim  fimilis 
motuspcrficiaturapundis  C&^,majortanven  in  Cquam  in  B  fecimdumrationem 
linea^  JC  ad  AB\  imaginis  partesproportionaies  erunt  partibus  balis  diftindio- 
nis,quasfuGceflivepercurrerefupponirur  index  B.  Subne6tit  deinde  Dechaks,  hxc 
&alia  fimilia  videbis  apudAuthorem,qu^  praxintantum  requirunt,maximumquc 
apparatum,  ut  omnia  inconcuflam  firmitatem  habeant. 
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Caeterum  Ut  curiofus  obfer- 
vator  fcire  queat,qU2E  potiflTimum 
inLuiiari  corporeejusquemacu- 
lis  armato  oculo  notare  poffit , 
fubned:am  pauca,  quae  ab  aliis  val- 
deinduftriis  Aftronomis  ceieber- 
Srimis  obfervata  funn 

Kutticrus  Maculas  imprimisnovasffii- 
niaculata  gisque  conCpiCuas  LaK^remusnU' 
{um?^"^'  meravit    270    Johannes  Hevelius 

jfo.  Grmaldus  600  \    exiliores 

tamen   propter  nimiam  earum 

copiam  neglexerunt.     Undepa- 

ict ,  quod  tota  Lun^  fuperficies 

in  plenilunio   nobis    confpicua 

his  vcluti  globis  ac  lapidibus  fit 

confperfa  praeter  majores  ,  quae 

maria  finusque  mariuni  ,     vel 

lacus,  velpaludes%  velfyrtes, 

fcopulosve ,  aut  rivos  &  flumina  >  aut  infulas  &  peninfulas ,  aut  magnas  deni- 

que  telluris  noflrje  continentes  prasfe  ferunt  ,  ficut  ia  figura  hic  aliqualiter  cx- 

piefTavides* 
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In  tanto  porro  macularum  numero  Ricciolm  cum  Grimaldo  quatuor  valde  no- 
tandaobfcrvavit. 

Primumeft  ,  quod  minimae  quaedam  maculse  confertim  in  oblongo  quO' 
damtradu  ita  fibi  proxime  fuccedant  ^  ut  vel  impcrfediori  Tclefcopio,  vel  Jon- 
ge  a  tcrmino  univerfalis  illuminationis  fpedat<e  videantur  velut  radiorum  quo- 
rundam  fulci  :  at  fi  in  confinio  illuminationis  (pedentur  perfeftioribus  Tubis, 
videntur  maculx  invicem  diftinftae  ,  non  fecus ,  ac  in  via  ladea  ftellarum  con- 
geries. 

Sccundum  eft ,  quod  maculis  quibusdam  aliae  minores  fic  adhaereant ,  vel 
innexae  fint,  ut  gemmae  annuJis  5  vel  fic  inferta^  fint,  ut  portio  unius  portioncm 
aiteriusfibifereaequalisobtegat  ;  vel  fic  circumobfefTae  &  quafi  coroiiatse  mon- 
ticuJis,ut  juxtavicifiitudinem  iJIuminationum  aliquando  veluti  rofam,  aliquando 
lacum  praefeferant* 

Tertium  cft,  quodmaculisquibusdamvelutinuterisautfinibusinnntunavel 
plurcs  minores,quas  umbrulam  fuam  verfus  eandempartemprojiciunt,ad  quam  ver. . 
git  umbra  macularum  eas  includentium. 

Quartumeft,quodaliqu2Ein  niajoribusitemficincludantur,utumbramfuamiti 
partem  oppofitam  umbrsE  includentium  projiciant. 

His  addi  potefl ,  quod  fcribit  Hinhtrt^  in Mund.  Subt.  lib. 2.  cap.  5.  Obfcrva- 
tum  fuit  ^  lynceis  hujus  tcmporis  Aftroilomis  nonnulJas  eminentiores  Luna^  par- 
tes,  quas  montes  Lunares  vocant ,  fucceffive  ab  una  parte  iJluminari ,  nunc  ab ' 
altcra  obtenebrefcere ,  haud  fecus  ac  in  terreno  noftro  hbrizonte  ad  Solis  ortum 
montcs  umbras  projiciunt,  &  tanto  quidcm  minores,  quanto  Soi  ^ltius  afcende- 
rit;  tanto  maiores,quanto  plusadortumapproximavit. 

Praeterea  quod  attinet figuram  macularum  >  licet  antiquarum  pr^  fe  ferat m^-  ^. 
ria  aut  marium  finus,  continentes  ,  infulas  &peninfulas  :  figura  tamen  novarum  mfcuta* 
plcrumque  rotunditatem  aliquam  aut  ellipfin  afFedat  5  non  raro  tamen  in  eadcm  rumlunt 
maculamutatur,  fivc  hoc  fiatob  Jibrationem  globi  Lunaris  circa  fuum  axem  ,ob  ""*"* 
quam  accedcndo  ad  marginem  lunaris  difci  coardari;  reccdendo  autem  dilatari 
videntur  :  five  ob  diverf^m  iJIuminationem  ,  hoc  eft,  ob  diverfam  incidCntiam 
luminis  folaris  in  corpus  Lunare  ,   qua  fit ,  ut  macularum  margines  quandoque 
continui ,  quandoque  interrupti  aut  difcreti  inparticulas  aliorfum  pertincntes,ecc- 
que  autmutilata^,autbifecbe  appar^ant,aut  aliarumfigurarum. 

Magnitudo  apparens  ob  easdem  caufas  mutari  ac  variari  videtur^  obquasfi-  Mignku. 
gura  :  vcra  tamen  exmagnitudineipfiusLunaedependet*  do» 

MacuIarumSitusmiro  modo  &  frequentifJlme  Variatur  vilibrationis,fivciI-  Situs, 
lasinter  fecompares,fivecumcentroautIimbo,aIiisqae  plagis  Lunarisdifci ;  nam 
modb  hae ,  modo  aliae in  eadem  re^fla  linea  apparent,qu2e  tamen  paulb  poft extra  eam 
Gvidenti  &notabiIi  fluxucernuntur :  item  aliquse  inter  fe  aequidiftant  >  nunc  mi- 
nimae,  fed  aliae  fiunt  vel  magis  boreales,  velmagisauftrales :  aliae  aliis  modis  fitum 
mutant. 

Colormacularumadnigredinis  &  cattdoris  fpeciem  reflringltur,  &  Variuseft,  Coldr. 
five  unam  cum  altera ,  five  eandem  cum  fcipsa  di verfo  tcmpore  comparcs.  Nam 
qua^dam  caiteris  paribus  femper  funt  aliis  candidiores ,  alix  contra  nigriores  ^  quje 
proindc  lacusquidam  potius ,  quam  montes  aut  valles  videntur.  RurfusCsdem 
maculae  aliquando  feipfis  obfcuriores  aut  clariores  e vadunt, prout  minus  magisquc . 
a  lumincSoIisdircdovclobJiquorefiexove  illuftrantur,  velprout  cavicas  ipfarum 
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magis  minusque  profunda ,  aut magis  minusque l«vigata,fulcisque  alpera  cft  5 ideo- 

que  diverfimode  idonea  ad  terminandum  &c  retorquendum  lumen.     Plurahu- 

jusmodiinveniunturapudRicciolum,Hcvelium,aliosqueSclenographos,quivideri 
poterunt. 

Sed  hic  quseri  poteft  ,  quid  fentiendum  de  Atmofphsra  circa  Lunam  >  An 
nempe  circa  Lunam  detur  aliquis  Aer  vapidus  refradionis  capax  >  An  hic  Tubo 
mehoris  notae  obfervaripoffit  >  Talem  non  tantum  agnofcunt  Recentiores  ,  fed 
etiam  ex  antiquis  nonnulli,  intcr  quos  Flutarchus  ,  qui  in  Luna  radiccs,  plantas  & 
femina  naici  exiftimat  a:ftivo  &  tencro  Aere  ad  naturam  ipforum  accommodato 
contenta  :  imo  etiam  pluvias  aut  faltcmi  rorem  tcnuiiTimum.  In  eadem  opinio- 
ne  funt  quamplurimi  ex  Recentioribus  ,  ut  Keplerm,  Mc^ftlmus ,  GaliUus,  Longo- 
montmus ,  'Jordanus,  Erunus,  David  Fahicius ,  Rheita,  ^ettinus .LangreniusyFl/en- 
delinu5y]oannes  Baptifta  Cyfatusy  Scheinerus,  Kircherus  &  Schottus^  Imo  nonnuJli 
aflcrunt,  eumTubo  Optico  meliorisnotaecirca  Lunam  videri;  &  ex  eo  accidere, 
ut  paulo  major  Lun^  portio  illuminctur^  ut  accidit  in  terra  ,  in  qua  refraaio  he- 
mifphsrium  illuminatum  auget  fere  dimidio  gradu.  Addunt  nonnulli,  in  Ecli- 
piibusSoIaribusaugeri  abAtmosphxra  Lunx  difcum  Lunarem,itautannulus  circa 
Lunamapparcatetiam  iniis  Eclipfibus  ,  in  quibus  habita  ratione  diametrorCfm  ap- 
parcntium  totus  Soi  tegidebuiflet. 

Contrarium  tatnen  fentit  Z)^<r/^^^j"  Aftron.  lib.  3.  prop.  2.  dicitque  ,  fine  fun- 
damento  hujusmodi  Atmosphieram  admitti ,  nullamque  proferri  obiervationcm  ^ 
qux  eamadftruat,  falfumqueeiTe,  quodTubo  Optico  videatur  ;  &ad  Experien- 
tiam  provocat  ;  modo  tamenoptimus  fit  Tubus,  quifi mediocris  bonitatis fuc- 
rit,  nuUos  in  Lunari  limbo  colores  exhibebit.  Fatetur  quidem,  fi  Tubo  duobus 
convexis  conftanteinfpiciaturLuna,viderialiquem  circa  Lunarem  limbum  colo- 
remfufcum, quiab aliquibus  Atmosphiierae  tribuatur;  fcd  vitium  efle  Telefcopii  id 
evincit,  quodcircaaha  objeda  idemcolor  appareat;  cxteroquinnullus  apparcbit. 
Verum  quidemeft,nonnunquam  hunc  colorem  deprehendi ,  fed  qui  a  vaporibus 
circa  terram exiftentibus  nafcatur ,  ex  quo  proverbium  : ,  Pallida  Lunapluit,rubi- 
cunda  flat ,  alba  ferenat.  Hi  autcm  colores  etiam  ex  terreftribus  vaporibus  nati 
potius  in  lumbolLunae  ob luminis  defedum  ejusque  partes  oblique  fpedlatas ,  quam 
inmediodifcofcmanifeftant^  H^zDechaks. 

Verumego  quidemipfe  fatcri  debeo  ,  fa^pe  vitium  colorationis  in  tubos  ac 
m  vapores  terrcftres,  perquos  profpedus  formatur,  cadere  pofl^e  :  ut  t-amen  cre- 
dam,  Tubis  optimis  fempcr  cam  colorationem  adfcribcndam  t^Q,  adduci  haud 
poflum.  Nam  licet  Tubi  convcxo-convexi  circa  marginem  Lentium  impofita- 
rum  plurimum  faepe  objcda  colorent ;  potcft  tamen  oculus  ita  difponi,  &  ipfeLu- 
nariscorporis  hmbus  reduci  admedium  Lentisocularis  inTubo,ut  vix  uIU  colo- 
ratio  oGulo  in  bona  applicatione  compareat.  Deinde,  fi  vapores  Atmosphicra: 
terreftris  caufa  forent  apparentiae  illius  vaporofce  &  flua^of^  in  pcriphem  Lun.r, 
ficutpermelioraTelefcopiadeprehcnditur  ;  ccrte  &  ipla  Luna  fimul  agitari, 
fluduare  &  trepidare  vidcrctur ,  quod  tamen  nullus  haaenus  advertit,  cum  non 
fitiratio  ,  cur  potius  circa  Lunarcm  globum ,  &  non  in  ipfo  globo  tale  ludi- 
brium  \  vaporofa  Atmosphaera  terrae  caufatum  adverti  debcat.  Standum  itaque 
judicio  Authoritatetottamqueinfignium  Aftronomorum,  ncc  corum  rationes 
valde  probabiles  etiam  ipfa  oculari  Expcrientia  exclufa  facile  arbitror  ex- 
pungendas ,  pra^fertim  cum  nulla  alferri  qucat  ,  qu^  potius  contrarium  fua- 
dere  poflfir. 
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§•     11. 
DeVemrei gkhi  fer  Tuhum  OpticUm  commodijlima  wfve&iom  ,  ctc  oh^ 

feruationihus  inde  compertis, 

^omms  Hevelim  vir  in  Aftronomicis  incomparabilis  ,  in  Selcnogr.  cap.  4. 
ab  Expcrientia  alTerit  &  teftatur ,  coelefte  hoc  corpus  Yenereum  de  die  ciaroque  Qi!^*;^^- 
Sole  melius  &  certius  infpici ,  quam  de  node,  dicitque  ,  quod  parvum  foramen  meiius' " 
convex^  Lenti  perfpicillari  objediv^  applicatum  faciem  Veneris  magis  detegere  fpcaari 
queat,  quammagnum,  quodquenon  folum  Venusinmaximaelongatione  aSole  ^^^^^* 
de  die  nudis  oculis  poftit  confpici,  verumetiam  nonnunquam  paulo  poftprimam 
cjusemerfionem  exradiisPhoebi,  &idgenus  ahae.     Refert  deinde  conciufiones  fe- 
quentesexperientia  firmatas. 

I.  Venus  matutina  nudis  oculis  fpedata  fsepe  nonadeoprse  fe  fert  fpeciem 
magnam,  praeferdm  quando  conjundioni  Solis  vicinioreft,  &  inperigieo  exiftit, 
ubiphafis  ejusadhucparva,etiamfi  diameter&  integrum  ejuscorpustumomnium 
maximum  fit. 

2.  Quo  longius  Venus  a  conjundione  Solis  rccedit,  e6  majus  apparet  lumen 
ejus,tametfi  diameter  decrefcit. 

3.  Quam  maximum  autcm  ejus  jubar  m  confpedu  oculorum  relinquitur, 
quando  magnitudinem  quinque  vel  fcx  digitorum  aflequitur.  Poftea  de  die  in 
diem  luminc  deficit,  ikutantea  creverat,usqueadconjund:ion"cmSolis,itautdeea 
hoc  Axioma  poftlt  ufurpari  5  JQug magis  lumine  venusgrmdefcitj  ebminorpt  diame- 
ferejus,minorque  apparet. 

4.  Antelucano  &  matutino  tempore  femper  Vcnus  grandior  elucet'*  :  at 
de  die  ,  &  Sole  in  excelfo  pofito  anguftior  vifu  nudo  apprehenditur  5  ubi 
tameii  Tubo  infpeda  ratione  temporis  diameter  ejus  indiiferens  animadver- 

titur. 

5.  Adminiculo  Tclefcopii  Vcnetem  ,  etiamfi  lumen  ejus  nondum  digitos 
duos  magnitudine  fuperet,  tam  per  magnum,  quam  parvum  foramen  ,  tamque 
ante,quampoftortumSohsdiftind:e&  clare  contemplarilicet. 

6.  QaamprimumautemVenuslumineadau«5laconfpicituranteSoIisortum, 
commodiusadhibitoparvoforamine  luftratur  :  &quo  magismatutinum  efttem- 
pus,e6  minoreopus  eft  foramine.  Poft  ortum  ver6Solis  foramen  magnum  idem 
poteft  prseftare.  .  , 

7.  Sed  cum  quinque  digitos  cxaequat,  tum  ante,  tum  poft  ortum  SoHs ,  &  de         -'" 
die  minus  foramen  Tubo  femper  imponcndum  cft.    Namque  quo  magis  lumine 
crefcit&phafisamphor  fit,e6minus  foramenadlubendumeft,fimodo  nobis  non 
insEqualiter  flammca  aut  angulofa,  fed  genuina  ,  diftinda  &  globofa  debet  ap- 
parere. 

Unde  patet,  quod  Tubus  Opticus  in  pratlico  negotio  obfervationis  corporis 
venerei  non  eodcm  femper  modo  cum  aequo  foramine  adhiberi  debeat ,  fed  pro 
ratione  temporis,  fitus  &  phafium  in  eode^i c(xlefti  corpore  Lentem  objedivam 
nunc  plus  nunc  minus  aperiendam  efte  ,  fijtut  ab  Hevelio  indicatum  eft.  Sed  his 
adhuc  aha  experimenta  libet  fubjiccre  ,  qiii  ab  expertifiimis  Aftronomis  hoc  fse- 
calo  noftro  per  Tclefcopica  inftrumenta  de  cximio  hoc  pharnomeno  coelitus  de- 
duda  funt. 

Comprimis a  lynceis  hot  fseculo  Aftronomis  pcr Tubos  Opticos  oBferVatum  Venerfs 
fuit,  venereum  globum  phafes  annuas  menftruisLunje  phafibus  plai-ie  fimiles  ter-  P^^.^^^"- 
r^eincohs  cxhibere.     Unde  deprehenfa  eft  modo  plena  aut  fere plenayut  in B mo-  Jimiles^ 
do  gibbofa  five  praetumida,  velut  in  G  &  H,-  nunc  dichotoma  five  bifeda&Temi- 
plena> velut  in  C  &  D  5  nunc  faluta,  ieu  in  eornua  finuata»  velut  ini  &  K ;  mm 
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tandemfere  penitus  obfcura  ac  filens  velut  in  F reprxfentatur  ,  ut  non  immeritb 
alteram  Lunam  in  coelo  mirari  poffimus.  Ex  hoc  pha^nomcno  evidennlfimc 
concluferunt  Aftronomi  >  Venerem  non  elfe  pcrpetuo  nifra  Solcm  ,  ut  Chal- 
daei,  Archimedes  >  ?tolem&ts  ,  ac  plures  aUi  putarunt  :  nec  perpetuo  fupra  So' 
lem,  ut  Geber  ,  "^heon  >  Apulejm  cum  pluribus  ahis  :  Sed  circa  Solem  tanquam 
circamotusfui  propriumcentrum  moveri,  acpropterea  ahquando  fupra ,  aliquan- 
doinfra  Solem  incedere,  utrede  cenfuerunt  ^gyptii,  &  nunc  Recentiores  com- 
muniter,  &  ex  appofito  fcliemate  fatis  iuculentcr  patet  :  in  quo  A  efttcrra  leu 
oculus  e  terra  Venerem  afpiciens  ,  -S  Sol,  CBD  Eciiptica  feuoibita  Solis,  quam 
annuo  motu  percurrit  :  CEDF  orbita  Veneris  circa  Solem,qqam  annuo  motu 
proprio  percurrir  a  Z)  in  HEG  &c. 


£  eft  apogxum  fcu  punaum  maxime  ^  terri  A  remotum  :  F  periffseum 
.llZ^r  ^.^^?/ P^^Pinq^ifl^nium  :  C  Sc  D  funtpunda  maxim/elon- 
ffm  ^nir'''''^?  '  .^^^'  5  5  &  ^  fuQt  punda  conjunaionis  ejusdem  Veneris 
f.wl;r.n  c  '  '^''"^^'^  putiaum  conjundionis  apog^;^ ,  F  vero  punftum  con- 
maioms  perig^^  ..    reliqua  punda  G,H,I,K  ,  funt  punda  mediocrium 

clon- 
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elongationum.  Inhemicyclo  FDE3.  pundoFurqueadpunaumHexclufiveVe- 
nus  eft  matutina,  fi ve  prius  cmergic  ex  horizonte ,  quam  Sol  B ,  tuncque  vocatttr 
Piiofphorus feu Lucifcr : in  reliquo hemicy clo £ CF a pundo £ ufque  adFexcluiive, 
eft  vefpertina,  quia  pofterius  fubit  horizontcm,quam  Sol  ^,  appellaturque  ab  A- 
ftronomis&PoetisHefperus  feuVefperugo.  InpunclisF  &Foritur&occiditcum 
Sole.  Quandoab  /pervenitad  F,occumbit  heliace  vefpcri;  quando  ab  E  pergit 
in  K  oritur  mane  heliace,  quandoab  H  pervcnit  in  £,  occumbit  heliace  mane; 
quando  ab  E  pergit  in  G,  oritur  heUace  vefperi.     In  /  fit  prima  ftatio  Veneris,  in 

K  fecunda. 

Obfervatum  fuit  pr^eterca,  Venerem  poft  matutinam  emerfionem  a  Solis  ra- 
diis, hoc  eft, poft  difcelTum a pundo F verfus  K  paulb ante  ftationem prope  K  appa- 
rerefalcaram:  deindecircamaximamdigretnonemmatutinam  a  Soie  propeZ>  bi-  . 
fidamfivedichotomam^  pofteaadheliacam  immerfionem  matutinam  direde  ac- 
cedens  pro|)e  Hgibbofam,  ac  paulatim  ad  rotunditatem  di{ci  redactam.  Undc 
colligitur,eamin"apoga;a  conjundione  Fperfederotundamefte,actalem  abocu- 
lo  in  terra  J  vifumiri,ni  Solis  fulgorobftaret.  Cum  vero  ex  faftigio  E  fui  peri- 
cycli  defcendcre  incipit,  &  vefpertina  fada  ex  radiis  folaribus  emerfit,  iteirum  appai- 
ret  penerotunda  in  G-,  &circadigrefilonemmaximamvefpertinambife<aafivedi- 
chotoma  inC^  acprope  ftationem  proximam  in  1  dcnub  corniculatafivefalcata; 
in  conjunftione  autem  periga^acum  Sole  in  F  diebus  utrinque  proximis  latet  fub 
fplendoribus  folaribus, nec  videri  poteft,nifi  utcunque  propter  enormem  latitu- 

dinem. 

Obfervatum  prjeterca  fuit,  Venerem  apogaeam  apparerc  valde  par vam,  fem-  venus 
perautemtantomajorem,quantopropius  adperiga^amacceditin  F,  unde&  abali-  mutatma. 
quibus  tanta  circa  /  &  A:  perTubos  obfervata  fuit ,  quanta  alias  Luna  fine  Tubis,|pp"yg")f 
imb  aliquandomajor,cumfit  propevicinilfimatcrrae  ^:  inC  &jD  tamen  cum  lu-  tem, 
cefere  cfficaciftimacomparet,  quianontanriim  ratione  propinquitatis  fuae  ad  ter- 
ram  major,  fed  etiam  femiplena  confpicitur.     Ex  quibus  phfenomenis  rede  con- 
cluduntAftronomi,  Venerem  ambireSolem,  &  modbinfra,  modo  fupra  Solem 
exiftere,  neque  proprio  lucere  lumine,fed  illuftrari  a  Sole  atque  ab  eodem  omncm 
fplendorem  nancifci. 

Francipm Fontana  fuarum  Obfervationum  tra<a.y.cap.2.  refert,  vidifte  fe  Tubo 
fuo  Venerem  vefperrinamoblongam  &  fere  femipedalem  ac  tantam,quanta  finc 
Tubo  Luna  confpicitur,  fcmiafperam  in  parte  concava,  radiosque  ejaculantem, 
&cumunoautalteroglobulo  nigricante,  modb  extra,  modbintra  corpus  Vene- 
ris>  uthic  in  figuris  apparet. 


Rkciolus tamen ait, nec  fibi, \\qcV ,Grimaldo  nec Gapndo licuifle unquam in  Ve- 
nereaut  prope  eam  tales  globulos  quovis  Telefcopio  fpedare.  Unde  verius  pu- 
tatfuilTe  Kneteorum  aliquod,  puta  hapfum  aut  nubeculam  quandam  inter  aut  cir- 

Aa    3  cum- 
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cumporitam  Hefperoj  aut  faifrc  macuias  Solarium  inftar  a  Veneris  corpore  pro- 
flatas,  &qua(ibullientes^  autmontes  &  cavcrnas  lunarium  inftar  cavernarumac 
montium  pro  vario  ad  Soiem  fitu  5  vel  forte  vertigine  aut  iibratione  Veneris,  ma- 
gisminusqueilluftratas.    Nequeenimaudet  dicere,  efle  PianetasVeneris  comites 
doneccertius  quid  experimentauiterius  manifeftent. 

§.     IIL 

Sl^omodoT^elepopmmadaucupandum  Mercurii  glohumfit  appa- 
vanium,  d^qmdde  ipfoper  olfer-vationesTelefcopicoi  ha^ienm 

fueritcompertiim, 

CumMercuriusinApheiio  non  uitra  gradus  28.  a  Sole  recedat,&  in  periiie^ 
lio non  ultra  18.  gradus :  baic miniis omnibus  aliis  planetis  confpicipoteft,  etiamfl 
m  maximaaSoieciongatione  verfetur,ob  diuturnum  veimatutinum  vei  vcfoerti- 
num,inquocrebroiatitat,crepafculum,ita  utpauci  rcperiantur,  qui  iucis  cjusin- 
cremcnta&dccrementa  cxadeTeiefcopio  confiderare,veipiiafes  cfusconngnare 
potuerint.  Caufaprocuidubio,ait  He^W/Vyj-Seienogr.cap.^.pag.y^.eaporiOiinum 
eft>quodfemperidemforamen^queampiumin  convexaLentcretinucrint.  Poft- 
o  jeaiva:.  quam  enim  pro  pofitu  Mercuriianguftius  foramen  quandoque  impofuerat  Heve- 
liLis,  &iiocpacT:oMercuriumiuftraverat,  tumpiiafinejusciare  &  diftinae  potuit 
deprehendere,  quemadmodum  pofthac  quiiiber  bono  ac  prslongo  Tubo  Aftro- 
nomico  inftrudus iiasce  iuminis  viciffitudines  in  Mercurio  advertere  potcrit. 

Ricciolus  iib.7.  Aimag.fec.i. cap.2.  num.3 •  refert, Mcrcurium  non  fecijs ac  Ve- 
nerem,cumfubSoiemfedemittit,ab  aiiis  obfervatum  abire  in  cornua;  afcenden.-: 
temautemadapogicum,fierigibbofum,actandemrotundum.   Undeobfervatum,' 
iiium  ea  prorfus  forma,  quam  appofitae  figur.T  monftrant,  ac  primbquidem  Nea- 
poii  Anno  1639-  Majii^.  tribtis  poft  Soiis  occafum  quadrantibu.s  5  deinde  iterum 
Anno  1646. Januarii26.  unopoftoccafumSoiisquadrante,utin.^.    Eratautemin 
priore  ObfervationediftansaSoie  grad  circiter  22.  &  in  pofteriore  grad.  18.    Sub 
eademfereforma  vidit  cum  Ricciolm  Ann01647.April.30.  velperi,  cum  Solc  eflet 
orientalior  grad.  2oi      Matutinum  autem  vidit  eutidem  Anno  1643.  Au^ufti  25-. 
cumdiftaretaSolegrad.9.&Annoi644.Augufti  6.ab  eodemSoiediftarctgrad.io. 
ut  inB.   Anno  i643.Martii  5-.  vefpertinus  obfervarus  fuit,  ut  in  C  reprsientatur. 
Undebene  concIuditRiccioI.    jam  extra  controvcrfiamcftapud  Recentiprcs  Tc- 
lefcopiiobfervandiqueperitos,Mercurium  eodem  modo  a  Soie  illuminari  acLu-, 
namjfiLunaSoIempotiusquamterramcircuitufuoambiret.  '  '  ' 


Apcrtura 
Lcntis 


Ex  hiscc  Obfervationibus  fatispatet,  quod  Mercurius  phafes  fuas  mutet  pro  ra- 
tione  fitus  rcfpeduSoiis.  Caufaautem,  cur  minus  frcqucnter  &  difticiluis  fub  pr^- 
dia:isphahbusobfervetur,quamVenus,haud  aiiaefle  poteft,  quam  quodplerumq; 
lateat  fub  radiisSoiisob  exiguas  ab  eo  digreflioncsi  &  femper  fere  obnoxius  lit 

magis 
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magisrefradionibus  obvapores  horizontem  circumfiftentcs :  ac  etiam,  qnod  in 
maximisaSbleelongationibusobruatur  a  luce  crcpurculi  matutiniaut  vefpertini, 
maxime  in  Climatibushorizontemvaldeobliquum  habentibus:  unde  etiam  plu- 
resalias  obfervationcs|)erTelefcopiahadenusobtinere  non  potuimus. 

C  APUT    III, 

Pra6licmm  Artificmm  ope  Telefcopufilare  PhmomenonexaHil^ 

Jtme  ohfer^andi  froponitur  df  epcflicatur. 

IN  Fund.  2  .hujus  Operis  Synt.  3.  cap.  12.  plures  modos  folare  Phaenomcnon  inve- 
ftigandi  indicavimus:  melior  autem  cum  non  fit,quam  is^  qui  per  immiffionem 
Artificialcmradiorum  folarium  perfici  folet,utibidem  diximus :  eum  itaque  nunc 
genuine  &  pradice,fiCut  eundem  expertifiimus  Htvelm  in  Selenogr.  cap.^.refert, 
declarare  libet. 

Hicenim,  pofteaqiiafira  ftrtidittiram  machinae  Heliofcopicse  Scheinerianse  dili- 
genter expendilfdtjfubMis  ihcommodis, muito faciliorem & commodiorem hunc 
ipfum  Solaris  Phaenomeni  aucupandi  modum  adinvenit,  jta  ut  unus  aliquis  citra 
difticultatem  machinam  regere,  iden>que  fimul  obfcrvationi  vacare  pofiit.  Bxq 
auteminvenrio  nonfoliim  opportuna  eft  obfervationi  macularum,fed6ceclipfium 
iblarium,utfacilepoft  paucapatebit.     Sed  rem  ipfam  aufpicemur. 


iiiiSll ' 
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raculisfolarioHi. 


'.v.rvtty;.  ~i 

{Modm  immiffionk  folarium  radiorum  pro  maculM&fi 

indagandis.     r        ' 

I.  Hicmodus  advcrtcndimaculas  &faculasfolaresinftituiturimprimisinca- 
mera  obfcura,atquein  ejusmodi  conclavi  loco  vitrearum  fencftrarum  o^ortet  ha- 
bere  lio-neas.  Ex  medio  uniiis  harum  quadratus  afterculus  cft refecaiidus,  ut  in  lo - 
cumhujus  foraminisahaquaedam  feneftellalignea  coiivenicrttibus  juindturis  apta'- 
ta  fubire  queat,  ficut  ex /patet.  In hac  feneftelia  rurfus foramen,  i^^d  rotundum  ad 
capiendumglobum  mobilem  ac  verfatilem  ad  omne  latus  quaquaverfus  excave'' 
tur,  isautemfequentimodo  parctur, 

II.  Sphaera  quxdam  cx  folido  ficcoque  ligno,  cujus  diameter  oOlo  vel  jio-- 
vem  spquct  digitos  eft  cfFormanda,  &  exade  rotundanda:  vel  cx  otichalco,  quod 
durabilius,adornetur:  at  vero  intusfitmetallica  fphaeracava,ita  ur  fuperficies  ejus 
tantumad  quadrantem  uniuspollicis  crafla  fit,  ne  nimia  gravitate  fiat  intradabilis. 
HxQ  fphaera  Gontineat  perforatum  foramen  rotundum  duoS  pollices  dfciter  am- 
plum,  utei  canahs  itidem  exAurichalco  fbrmatus  ^  commode  ^ucfat  itifei-iv  Is 
fesquipedem  longitudine  aflcquatur  habeatque  duas  agglutinatasquadratas  fibu-' 
las,  qualesr  exprimit,utinftarvaginularumquadratumbaculum^  odo  Velnovfcrri 
pedibuslongumarde  poftintrecipcrc.  '*•''    ''  ' ;  *';'*'^ 

III.  Mc  globus,  cujus  axem  canalispertranfit,ad  didum  moHUm  efForliiStWS 
orbiculo/^/(cujuslatitudofit  uniusdigiti)  eft  claudendus:  eum  namque  ambiunt 
duje  tabulae  d  ad  formam  globi  curvatae,  quaeglobum  uAdiqUe  cingunt,  &  firma  jun- 
ftione  tenentjUt nullus  unquamexcidendi locus  fit?  m  omncm  tamen loci pdfitio- 
nem  opecanalis  <^prolubitu  utrumquclatus  verfus,f6rfumacdeorfiimmoveriat^ 
quefle£ti(moddglobusfitperfe6ierotundus)  fine ulld-difticultate  pofflt.  Ne'vcro 
aliquaufpiam  pateat  rimula,  per  quam  lux  penetrarequeat,  idcirco  orbiculus/^  5c 
tabulae  d  alba allata  funt  opplendas.  Deinde  alia  anfula ,  nempe  e priori  orbiculo 
adneditur,  at  ejus  ope  fph^era  feneftellae/clavis  aftigi  queat,  velutihfigura  patet. 
IUud  eo  inprimisdefcrvitjUt  femper  haec  machina,  quando  non  place^  obfefVare, 
unacumcanali  l^  &fencftella/cximij  imo  exigente  obfervatione  aliam  plagam, 
Eurum,Auftrum  vel  Zephyrum  verfuseain  aliam  ligne^tn  fencftrawjam  ad  hunc 
ufumdeftinatam  &paratam  infcri  polfit. 

IV.Eju$« 
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IV.  Ejusmodifphasramobilisetiam  minoribusfumptibusex  alia viliori  matCf ^ 
ria,ncmpe  ligno  firmo  concinnari  poteft,  quemadmodum  talisglobus  feneftellse 
aptatus  cum  omnibus  neceftariis  partibus  in  figura/rcpraefcntatur.  Etenim  hic 
tantumrequiritur  globusexadeadformamrotundatus,  ficutifthic  eft  ^"^  utque  £c»\ 
ncftella/habet perforatum foramcn  rotundum,  cujus  exterius  latus minus  fit circu- 
lo  maximo  globi.  Dehincfit etiam  in  promptu  circulus  ligneus,  cujus  foramen  noii 
amplius  fir  jam  memorata  feneftella.  Globus  igitur, feneftelia  &  circuius  ligneus 
funttres  praecipuxparteshujusfacileparabihs  machiha^,  proinde  globumimponc 
tornato  foramini,quod  ineft  fenefteila^,  eidemque  globo  fuperinduc  circuium  li- 
gneum,qucm  quatuorligneiscochleisardius  adftringe  &  junge  feneftellse.  Hoc 
fa^o  globum  a  feaefteiia&circulo  ligncocomprehenfum  in  omnia  latera  &  an- 
gulos  flcdcre  &  dirigere potcris.  Vide  tamen,  ne  lumen  aiiquod  poffit  penetrare, 
neve  non  rimulas,  ii  qu«  adiint,  obtures.  Regimine  vero  cochlearum  motum 
gIobimod6laxiorem,raod6  ardioremredderepoteris,prouteas  vel  aftrinxcrisvel 
dilataveris :  Quo  pado  raetallicum  globum  tradare  non  valebis  ob  fuam  gravita- 
tem.  f/inc ligneus  altcro  cx  orichalco  eft  ad  imponendum  &  eximendum  traftabi- 
lior.  Videri  etiam  potcrit  inftrumentum  noftrum  CnptSL  inFund,  i.  Synt.  3.  cap.  j* 
num.  i3.cxplicatum* 

V.  Adobfervationeiilporromacularumrequirkur  etiam  fcamtium  ^,quod 
;  ex  diverfis partibus  conftat :  &  primum  quidcm  valido  ligno  tribus  pedibus  longo, 

&  quatuor  fulcris  innitente,  ut  ftare  qucat  immobile.  Dein  huic  fcamno  duo  ligna 
perpendicuiariter  eredaadfigantur,qux  longitudinequatuorpedes  jequentjvcl  cir- 
citer.  Hxc  fpirarum  tortiUum  fcalptura  conftant,&  cochle^  dicuntur>  &  rcprsfen- 
tancurpcrAT&j'.  Perhastrochledstrajicittntur  duopericochlca  0  o,ut  horumope 
aflcr  ft  cochleisimponendus  prore  natavel  attoUi,  vel  etiam  dcprimi  poftlt. 

VL  Prxparatisjamhisadminiculistuni  ad  obfervationcm  macularum  accedi 
potcft.  Quocircaprimumfeneftcllaunacumglobo  &canaliapte  combinata  ma-- 
jori  Jigneae  feneftellK  imponatur.  Deinde  Tclcfcopium  bonae  not»  canali  inda- 
tur,  &  longior  baculus j-  cum  fibuHs  r :  Ex  ad verfo  autem  conftituatur  fcamnum  m^ 
cum  fuis  ercdis  cochleis  ac aflere » 5  longiori  vero  baculo  aptetur  ad  angulos  redlos 
tabclla  ^quodfacile  ficri  poteft,  modo  tabella  fit  fatis  crafla :  at  dorfo  tabulse  duse 
parv3efibr«addantur,quibusteresferrum  /  inferitur,itauthocpoflitmoveri.  Huic 
aliquod perpendiculum  appenditur,  ut hujus  ope angulus  vcrticalis  &  eclipticie,  vel 
potius  pundum  vcrticalepoflit  oblervari. 

VII.  Tabul^huicfolium  mundas&candlds  papyricum  cera agglutinatur, in 
quoduccndusquidamcirculus,  qui  obfervatorius  dicitur,  ficut  figura  monftrat. 
PoftmodumTubusOpticusbeneficiobacuU  Iongioris,quigIobum  &  tabcUam  u- 
nadifponit,adSoIcm  eft  dirigendus,  ita  ut  Sol  fuis  radiis  inTabulam  adlabatur,& 
circulum  obfervatorium  coIIuftret.Quod  dum  fit,attendcndum  eft  dUigentcr,  num 
difcus  Solis  major  minorve  fit  circulo  obfcrvatorio  J^z,  u,  vv:  fi  namquc  hoc 
fiat,tuncvcl  tabeUainfertamagis  agloboeft  cIonganda,velTelefcopium  in  canali 
l  eft  dilatandum  aut  contrahcndum,  id  quod  haud  diificulter  fieri  poteft,e6  quod 
Tubuscanahimpofitusfuosliberosfervet  dudus,  &  tantummodo  Untco  obftrua- 
tur,nc  veIexcidat,vellumenSoIisad  latera  peraliquam  rimam  penetrct.  Atquc 
hoc  pado difcus  Solis  obfervatorio  circulo  fatis  exade  poteft accommodari.  Atta- 
men  fcmper  pr3;ftat,initio  attente  obfervare  &  notare,  quantam  peripheriam  difcus 
SoUs  fecundum  longitudinem  baculi  &  diftantiam  a  charta  tabellse  formet,  ut  circu- 
lus  obfervatorius  cxadae  magnitudinis  rcdc  detcrminari,  &  poftea  femper  ufur- 
pariqueat. 

VIII.  Priusquamautemincipiasobfcrvat!oncm,inpromptu  fit  fciathericum 
horologiumminimumintcrnaveltcrna,vclfifieripofljt,infingulaminutadivifum, 
poftca  in  menfula  alteri  feneftrae  admota  fit  accurate  cxprcfla  linea  meridiana,  cui 
fccundum  horizontem  fciathericum  horologium  apponc  i  poft  haec  inftituatut 
obfcrvatio,ita  utSol  circulum  obfcrvateriuw coUuftret.    ^oc  dum  rite  fit:  tum 
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macula  ftylo  quodam  plumbeo  fignetur  j  quo  pado  perpendiculum  ita  eft  dirigen- 
dum,utincentrumcirculi  obfervatorii  incidat,&  hujus  du£lu  pundum  verticale/* 
notandum,&;  fimul  exquifitum  tempus  horarium  ex  fi:iatherico  horologio  aheri 
feneftrx  admoto  depromcndum  ,  &  una  cum  die  obfervationis  in  chartam  re* 
fcrendum. 

IX.  At  vcro  non  una  fis  obfcrvatione  contentus,  fed  mox  fac  denub  pericu- 
ium,an  maculanova  in  convenientediftantia  tum  inperipheria,  qu^m  altera  ma- 
cularedefcfe  habeat,ut&magnitudo,facies&forma  ejus,  infiiper  utrum  denfior 
velrarior,nucleonefitpr^dita  annon?  Nihiloquoque  fegniusfaculas,fi  qu«  ad- 
fmt,  prasfertim quoin  loco  primiim  extiterint,  velevanuerint,  quomodo  creverint 
veldecreverint.clariusneanvcroobfcurius  apparuerint,  &horum  fimilia  notabis, 
quemadmodum  frequens  ufus  hoc  quemlibet  docebit.  Comprimis  etiam  hoc 
notandum,quod  fi  diftindtas  vel  maculae  vel  facul^  adfint,ita  ut  illienonuna  vice 
polfmt  confignari,tuncopuserit,ut  fingularis  harum  obfervatio,ut&  puncli  ver- 
ticalis^exadiquetemporisinftituatur:  Etenim  fi  nimis  diu  hiscc  immoraris,  facile 
poteft  error  committi,  eo  quod  angulus  verticalis  &EcIiptic^  Cito  mutetur,  &  pro- 
indectiam  pundumverticale. 

X.  Poftquamigituruno die  macuI^SoIis  cum  genuinis  coloribus,  umbris  &  ob^e^va^ 
faculisritafuntnotat^:  tum  dediein  diemfudo  exiftentc  coelo,  illelaboreft  conl  i*'*'  """'"' 
tmuandus,  utcx  hisceaccuratis  obfervationibus  macularum  curfus  &  mirabilis  fmuaRda. 
mutatiodeprehendi  po fiit.     Hotandumetiam,qu6dSoIfemperintabuIa&circu~ 

lo  obfcrvatorio  fuam  faciem  inverfam  exhibeat,  ita  ut  verus  Jimbus  Solis  orienta- 
lishic  2.  fit,&  occidentalis  vv:  fic  &fupcriorpars  SoIisinEcIipticain  circuloob- 
iervatorio,  quafi  eflet  inferior,  prccfentatur.  Quamobrem  fi  macularum  nativus 
fitusinSole  repr^fentari  debet ,  tunc  circulus  obfervatorius  una  cum  maculis  & 
chartaplanceftinvertendus,ita'Utpofterius  latus  chart^fiat  prius,&  pars  fignata  u 
fuperiorem,  fignata  verb  /inferiorem,  2:,  femper  finiftrum,  &  vv  dextrum  occu- 
pet  locum. 

XI.  Inveftigationem  autem  Ecliptlca?  in  circulo  obfervatorio,  qua^  valde  eft  Angulus 

neccflaria,quippefinciIlaomnisobfervatioeftimperfeaa,inftituesinquirendoan-^'''P"'^ 
gulum  verticalis  &EcIiptic^:  atque  hoc  duobusmodis>VeI  mechanic^,  vel  bene-  its  Tquo^ 
ficio  calculi,qui  eft  omnium  certifilmus.     Mechanic^  cum  Schelnevo  acquires  per  modo  in- 
globum  vel  Aftrolabium :  veriim  hic  modus  vald8  fallibilis  cft,  eo  quod  facihs  la-  ^"''^"^^^^- 
pfusintraunum  &alterum  gradumficri  qucat.     Alter  igitur  modus  percalculum 
eftcertior,fed  operofior,quiaad  elevationempoli,ubiobfervatio  inftituitur,omnes 
angulosvcrticalis&EcIiptic^perintegrumannum  ad  fihgulosgradus  Ecliptic^  in 
duodecimfignis,&  ad  quamcunquefcmihoramcomputaredcbes,&  h^c  una  ope- 
ra  in  omnetempus  fufficit ,  ficut  Hevelius  pro  elevatione  poli  Dantifcana  5-4.  25. 
fupputavit,  &  in  tabulam  redegit,  qu«  deinde  pro  quovis  tempore  fervit  in  dida 
latitudinc. 

XII.  AnguHs  ex  fada  tabula  ad  quamlibet  macularum  obfervationem inventis 
necefle  eft,  ut  primb  perpendiculum  ope  regul^  ex  pundo  verticah  fignato  per  cen- 
trumSoIisducasexpundo/verfus/^.-  poftea  fi  tempus  obfervationis  eft  anteme- 
ridianum,  tumangulum  beneficio  femicirculi  lcgitime  in  gradus  diftributi  (quem 
transportatorium  vocant)  circulo  obfervatorio  apphca  a linea  verticali  vel  pundo 
/TmiftrumorientalcmHmbum  ^vcrfusprocedendo,  eumque  in  peripheria  circuli 
obfervatoriinota.  Dehinc  duclineamperhocpunaum&ccntrum;  tuncveram 
Eclipticam  Solis  &  macularum  adinvenifti  tempore  obfervationis.  Quod  fi  obfer-. 
vatiohiechorispomcridianiscft  habitaj  tum  huncanguium  cx  altero  latere  occi- 
dcntaU  fmiftro  t^i^  ab/numerando  effbrmes.  Delineata  jam  Ecliptica  hoc  modo 
inomnibus  figurisac  finguhsobfervationibus,reftat  utmaculse  ac  faculie,  qu^  in- 
trai^.dies  vel  circiterconfpe(9ta;funt,in  unum  circulum  obfervatorium,quantum 
fieripoteft,redigantur,  ut  commodius  earum  motus  diurnus  &  annuus,ncc  non  ma- 
gnae  alterationes  queant  deprehendi.    Hocautem  facile  fit,  quando  ccntra  circulo- 
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rumiobrcrvataacu'conjiingis,&unam  Eclipticamalteriapplkas:  fic  enim  maculzc 
inaliamundachartapurepoffunt  exprimi.  Id  autem  in  reliquis  omnibus  conti- 
nuatis  obfervationibus,quas  evulgare  cupis,agendum  cil.  Poftquam  autem  ma- 
culnein  chartam iunt  relatx,  fcias!, earum  pofitum  ciTc inverfum  j  quaproptcr &  hic 
cpuseftjtitomnesmaul^in  una  figura expre(l2e  perforentur  acu,ut  in  altero  latere 
fiantconlpieuas:  hocnamque  padoin  mundapapyrodenuolcgitimoordinecon- 
fignatopofluntrepr^l*entari,proutreapfe  fub  Sole  motum  fuum  exercuerunt.  Si 
tamcnTubumexduobusvitrisconvexis  adhibuiflcs,nonopus  forettanto  labore- 
nam  riteomnesmaculae  folares  indebito  pofitureprxfentarentur.  H^cdemacu- 
lis&faculisfolaribus,  modoqueeas  dclincandi  cxfoafs^eHeve/io. 

Hincetiamfacileconcipi  potcfl:,  praxis  obfcrvandiEclipfcs  folarcs.  Nam  d 
femidiamctercirculiobfcrvatoriidividaturin  6.partcsiEquales,&pcr  fmgula  pun- 
dadivifionumex  ccntrocirculiobfervatoriidefcribanturintegri  circuli  concentri- 
ci:  nulIonegotiodcindedcprehendipotcrit,ex  quaparte  incipiatEcIipfis?  quan- 
donammaxima^  quotdigitorumfit&c.  Verum & ipfe /y^W///;y videri  poteritSe- 
lenogr.  cap. j-,  circa  finem.    Patet  etiam,  quomodo  Solilitia  fimili  modo  pcr  Telc- 

fcopium  in  feneftra  colloca  tum,  &  cx  radiis  per  illud  in  cameram  obfcuram  immiiljs 
invcniri  poflint.  Vide  etiam  Dechdes  Dioptr.  lib.z.prop.^p.  Qu^^  paucis  indi- 
eafle  fufficiat. 

§.     II. 

^minam  haEienm  per  ohfer^ationes  heliojcopicas  dete&um  ex  folertifUmis 

obfer^vatori^usadducitnr  0*  recenfetur, 

Mirum  eft  ab  eo  temporc,quoLyncei  Philofophi  ac  Mathematici  armatos 
Telefcopio  oculos in  coelum intcndere  coeperunt,  quam  multa  rara  &  priori  mun- 
doplaneincognitafufpexerint:  interhscautcmnonpoftrcmolocohabendafunr 
qua2inipfopuriflimoSolc,utiaIiascreditusabantiquis  omnibus  fuit,maculas  nx- 
vos  ,  umbras  &  plura  alia  perinftrumenta&  machinas  coeleftes  deprehenderinr. 
Veritas  porrocorumomniumidcb  veImagisfundatacft,quodfaepeeodemtcmpo- 
rein divcrfis locis  pcr diverfa machinamcnta TeIedioptrica,in  eodem  nihilominus 
fitUjCademfiguracademquemagnitudine  dcprchcnfa  fint,  ut  itapha;nomena  hxc 
nonvitrorumbullisautnodis  in  charta  apparentibus,non  inconftantis  aeris  nube- 
culis,  qu^  vix  unquam  in  eodem  loco  manent,nondcnique  uIH  oculorum  ludi- 
bno  adfcribi  cum  veritate  qucant.  Qu;e  vcro  potiirimum  ea  fint,  nuac  paucis 
referam. 

I.  Compcrtumeft  imprimisopportunifflmum  tempus,  quo  folaris  corporis 
phaenomenon  accuratius  aucupari  pofljt,  efle  meridianum,  quandoSol  eft  altifli- 

tuniilimu.  mus  &extravapores.  Quamvisetiamomneilludtcmpusmagisopportunum  cf- 
fepofilt,quonempeAerdepreflis  vaporibus  dcpurariordeprciienditur.  Vidcdi- 
(X2L  fupraSynt.3.hujusFund.cap.6.num.i3. 

II.  Colormacularum  cftplerumqucnigcrautcajruleus:  umbrarum,fubnio-cr 
aut  flavus.  Multae  ex  maculis  nigriores  apparent  circa  limbos  Solis,  fi  cum  aliis 
ooeant,  quam  in  medio,  ubi  fcmidiaphanas  fubilluftrantur  a  Solc,  non  ita  tamen, 
quin  fintobfcuriorcsconfuctisLunasmacuIis  &  afiquibus  nwbibuSiWt  Sc/jemerus2in~ 
notavit,  tametfi  GaliUus  contrarium  dicat. 

III.  Figura  macularum  irregularis  plerumquc  apparct,  &  ejusdcm  maculse 
valdeinconftans,irautnuIIaferepoftridietaIis  apparcat,qualispridievifa  fit.  Cir- 
calimbos  etiamcontrahuntur&oblongcE  fiunt:  at  circamedium  Solis  ampliorcs, 
fcdminuslongasapparcnt  caetcris paribus.  Rurfum  prope  limbos  plurcs  macuU, 
qux  inmedioSolis  difco  disgregatae  acinviccmdiftantesapparucrunt,in  unam  fc- 
re  maculam  coire  videntur. 

IV.  Numerus  macularum  varius  eft  &  inccrtus.  Aliquando  tamcn  fo.  ali- 
quando  3.?.diftin£ienumerataEfunteodem  temporc,aIiquando  una:  &  tunc  cali- 
dior  ficciorque  caetcris  paribus  tempeftas  extitir j  uti  c  contra  frigus,quando  magna 
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fuit  cariim  copia.  Hinc  etiam  argumentum  datur  triftium  eorum  evcntuum,  qui 
poftobfcurationem  Solisaliquando  inopinatocontigerunt.  Suetomm cotcmpo- 
re,quo  fulius  Cafar  trucidabatur,  circa  Solem  longo  tempore  vifam  veluti  mate- 
riam  quandam  crafTam  &  fuliginofam  tradit.  Obfervarunt  haud  abfimile  prodi- 
gium  Arabes  Anno  Jfegiras  64.  quemadmodum  in  Aftronomia  fua  Haeltrsiditj  quod 
eamagnarerumdefolatio  mox  confecutafit.  Occifo  DiBatore  Csfare,  &  Anto- 
niano  bcllOyP/imo  tefte,  toto  anno  Solem  diro  morralibus  omine  impalluiire  fe- 
runt.  SxxhJugufto  fimilequid  com\giffc1.ertuilianus  adScapulam  refert,fiquidem 
Sol  in  conventu  Uticenfi  extindo  pene  lumine  toti  mundo  horrorem  incuffit. 
Tempore7/;^^W^;2/Imperatoris,ut  inConftantinopolitanis  Cedrem  Kr\nz\ibm  le- 
gitur, Sol  Lunae  inftar  fine radiis lucem  triftem  emififfe  traditur,  quod  oftentum  cru- 
delifi[imapeftis,quaquotidieBizantiidecem  hominum  millia  concidebant,  confe- 
cuta  monftravit,nonvulgarem  fuifleftragemillam,quam  vel  ipfe  Sol  veluti  pulJa 
vefteindutus  totoluxerat.  ItemConftantinilmperatoristemporeSol  i/.diesob- 
fcuratus  nullos  emittebat  radios,  tantaofFufus  caligine,utnaves  etiam  a  curfufuo 
aberrarcnt;  quodfummiprodigiilocovifum  fuit.  Hocftatim&  bdla&  famcs& 
peftilentia una  cum  Conftantini  Ca-faris morte  confecuta  funt.  Apud  Faulum  Dia- 
conumlc^imus  Anno 700. Solis difcum  vcluti fanguineo  colore offufum  toti Euro- 
pasmultqrumdierumfpatio,  ccelo  maxime  fereno  &  def^cato  ita  obfcure  luxiifc, 
ut  pcne  tenebras  mundo  offunderet.  Quam  obfcuritateni  ingcns  quoque  cometa 
fecutus  eft.  Cornelius Gemma in fua  Cofmocritica  Anno  15-69. Solis  difcum  eodcm 
vultucomparuiffe  teflaturj  quod  phafma  &  cometa  &  civilcs  commotioncs  fccu- 
tae  funt.  Anno  quoquc  1625.  paulo  antc  bellum  Succicum,  totius  anni  dccurfu  di- 
fcus  Solis  ingenti  macularum  ebuUitione  coopertus  tum  a  Kirchero  in  G^crmania, 
utrcfertinMund.Subt.tom.i.lib.2.cap.4..tum  zScheinerolk.om^^-iXSX.  refert  in  Rofa 
fua  urfina,fuitobfervatus.  Quocirca  bcneconcludit/C/V^i^e-r^inlib.  depefte  fec.i. 
cap.11.^.3.  obfcrvatum,  quodquandocunqucSol  hujusmodi  maCularumefliorc- 
fcentiis  exuberarc  vifus  fuit,mox  &pcftis  &  innumera  mala  orbem  concufrerintj 
quasquidcmtuncvchementiusoperantur,quandoLunaintcrccdenteSoldcIiquium 
paffus  fucrit  j  hocenimdurantedicivixpotcft,quantumdetrimcntum  fubcat  aura 
illa  vitaIis,quaomniavivunt  ininfcrioribus  j  mox  enimacpercgrinacoelcftisinflu- 
xus  fuligine  tingitur,illa  pari  pado  in  nefcio  quas  degenercs  cataftafes  abit  tcrra, 
aqua,  aeranaturaliaffe(51:ioacdeclinantia  inputrcs&exitiales  partus  pauiatim  dis- 
ponuntur,  qui  fuo  temporc  ad  maturitatcm  perdudi  eas  calamitatcs  adducunt. 
QuiEomnia^ficut  refcrthasc  idem  Kircherus  inMund.Subt.  loc.fup.cit.)  fi  Aftro- 
nomidiligentcr annotarent,forfan  cx  hujusmodiPhienomcnis  adcffedus  fubluna- 
rescomparatisnovaAftroIogia  multovulgari  illaPlanctaria  certior  condi  poflet. 
Sedhsc  fufius  forfan,qu^mparerat,perfccutusfum.  NLuicadreliquaexperimcn- 
ta  /lifeliofcopica  progrediamur. 

V.  Magnitudo  Solis  macularum  apparcns  varia  eft  &inconftans.  Scheinerus 
in  ApcUepofttab.ponitmaximam  Vencri  a^qualcm.  Elancanm  ait,quandam  oc- 
cupaffe  quintampartemdiamctriSolis,idcoque  toti  terras  asqualem  fuiflTe.  Kiccio- 
lus  nullamdcprchcnditmajorcm  dccimaparte  diametriSolis  apparcntis.  Galilxm 
maculas  aequiparat  Afise  &  AfriCcC  fimul  cum  mediterraneo  mari.  Seheinerm  in 
Rofaurfina,aliquasagnofcitefleaddiamctrumSoIis  ut  lo.  ad^o.autioo.  ad  2000. 
&  aliquas  Africa  minores,  non  paucas  Lunje,  &  quasdam  compofitas  toti  terrie 
aequales. 

VI.  Macularum  duratio  minus  conftans  videtur  ,  quam  areolarum  quarun- 
dam  &  facularum.  Qucedam  enim  fubito  in  medio  Solis  difco,  qu^edam  alibi  ortse 
paulopoftevancfcunt:  qua;damdurantad  dies  1.2.^4.10.15.20.30. perpaucae  ad^o. 
NonnullxredeuntejEdempoftpcriodum  dierum  circiter  27.  Sub  Sole  autcm  hx 
longius  morantur  in  ipfa  diametro,  quam  quae  longitis  a  centro  diftant.  Ortum 
ctiam  &  interitum  non  foltim  apparentem  ,  fed  ctiam  realem  habere  a  multis 
afleritur. 
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VII.  Motiis  macularum  apparens  talis  eft,  qualis  Mercurii  &  Veneris  circa  So^ 
•  lem,quiquidcmplanerje  infupcrioriparteEpicycli&diredimotusarcumoventur 

aboccafuOrientemverfus,atininferioriparte  Occidetitem  verfus.  HincGa/iUus 
abfolute  ait,maculasqu£eita  moventur,  ut  periodum  abfolvantdiebus  27.aut  28. 
&redeunt,moveriOrienternverfus,cum  Scheinerus  attendensmotum  nobis  con- 
fpicuum  dicar,  eas  moveri  Occidentem  verfus,  quippe  tunc  Sole  inferiores :  mane 
cnimorienteSolemaculae  afcendunt,  ac  infcrioribus  illis  partibus,  6c  vefpere  de- 
fcenduntad  inferiores. 

VIII.  Phsttomenonmaculirum  foIarium,earumque  motus  vel  circaSokm, 
.fi  aSoliscorporediftind3efunt,velcumipfocirca  ejus  centrum&axem,fiindiftin- 
to^occafiotiemdedit  earundem  obfervatoribus  tribuendi  Soli  motum  vertiginis 
circa fui corporis  centrum.  Slvt  enim  a folari  fuperficie disjunto  fint, &  ficut nu- 
bes  circa  terrani,  ita  ipfas  circa  Solem  Volitent,  utpote  fuligines  &  quafi  nubes  ipfius, 
fivein  ipfofmt  corpore  folari,  utpote  partes  ipfius  folidae  ac  terrea?^  quoniam  in 
parte Solis fuperiori &inC6nfpicua nobis nioventur  ab  Occidente  in  Orientem  5  ia 
parte  Vero  inferiore  &  nobis  confpicua  ab  Oriente  inOcCiderttemj  necefte  eftSc 
ipfum  folare  corpus  circa  centrum  fuum  eodem  motu  circumverti.     Authores 

^  communitervertiginishujus  periodumaflerunt  cflemenftruam  feu  dierum  zj.zut 
28. aut29.  eamque  colligunt  ex  apparenti  motu  macularum,  qux  nificitiusinter- 
eant,fubSolisdifco,autinipfomoventurabuno  margine  inalterum  fcilicet  ab  o- 
rientaliadoccidentalemdiebus  i^lauti^.aut  14*.  &J:otidemdiebuslatentpoftSo- 
listergum,abfolutaqueperiodoambit{iscircaSolemcircaque  ejuscentrum,rever- 
tuntur  ad  margineni  orientalenl. 

IX.  Locusmacularumincoeloreu  diftantiaa  terra  communiter  cenfetur  fu- 
praMercuriumperigaeum^  &:nemojameft,qui  non  concedat,  eas  aut  inSoIis  fu- 
pcrficieefte,  aut  illiquaficontiguas,  eoquodnullaaSole  parallaxisin  iisobferva- 
ta  fitncdumMercurialimajor,fedeodem  die  esedem  roaculiE  obfervatas  fuerint  in 
eadem  Solis  parte  cum  motu  ad  motum  Soiis  aequalitcr  proportionali  &  longe 
tardiori,  quam  &  motus  Mcrcurii,  quantumvis  in  diflTms  terrae  locis  fuerint  ob- 
fervatae. 

X.  Deniquequodexternamcorporis  folaris  ftruduram  attinet,apparet  illud 
ex  folidis  &  liquidis partibus conftare,  igneum  ramen 6c  lucidiflimum  ubivis.  Par- 
tesliquidaeigneumquendam  fluorem  reprasfentant ,  qui  inftarOceani  effervefcit, 
cbullit,&fludibusin  altum  jadatis  exafperatur.  Partes  folidaf,  intra  quas  igneus 
fluorvelutintra  cacabos  aut  fornacesfuforias  continetur,videntur  undiq;  prorfus 
ignitae  &  ab  ignis  virtute  penetrata:,ac  velut  in  ignem  converfa',ad  eum  modum,quo 
fornacum  fuforiarum  e  lateribus  conftrudarum  latera  &:  fornices  prorfus  ignita 
^pparent  &  ab  ignis, feu  ignea;  materiae inclufae  colore minime  diftindta^.  Ignis  por- 
ro  folaris,  tam  qui  in  marium  finibus  continetur  &  continiio  agitatur,quam  qui  eru- 
datingentiCopia  aC  vehementia  e  flammivomis  montibus,exhalare  videtur  fuos 
quafivapores&:  velut  fuligines,nonquidcm  planeatras  &fumeas,  ut  noftcrignis 
terreftris,fedpurifllmas,qu2eincircumfufoa;therecolled:a2acfpiffatae  in  nubcs  So- 
iem  velut inumbrare  conlpiciuntur, haud  aliter ac  nubes  terram  noftram  obumbra- 
fefolcnt  Faculaequoquepluresex  folaricorpore  prodeunt  velut  ingentes  globi 
ignei,quifubinde  emontiumflammivomorum  crateribus  magna  copia  &  impetu 
erumpunt,&intracircumfufasrtebulasacfuligincscffulgent;  &aliquandoquidera 
fubito  difparent ,  aliquando  ad  tempus  afiquod  perfeverant,  Optime  autem  o- 
mnia,  quaecunque  in  corpore  hoc  Lucivomo  comparere  folent,  annotaffe  &  defcri- 
pfiffevideturii^/Vc^^^/^^inMund.Subt.  tom.i.lib.2.cap.4.  dumait:  .Q^i  unquam  in 
fornacibmfuforiis  in  ingentibus  cuppis  liquefaBum  as  vidity  is  genuinas  phdinomeni  Solaris 
rationes  aliquo  modo  comprehenderepoterit.  Sicuti  enim  in  hujusmodi  cuppis  fuforiis  un  - 
dantismaterieifervortalesflibindeAfius  ijolvit,  utmari  cuidam  igneis  fiuBibus  agitato, 
undaVumque  VGrticibmcurvatohaud  abftmilevideatur ^ubi  fuligines  atra  flammis  luci- 
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difltmiijmB<emiramquandamfacularumum^rarumquevicilJttudmem  ^    iri 

quorum  evanejcentium  locumalia  identidem  fuccenturieniur  i  &s  vero  liquefaBum,quod 
aBufunditur  ^Jplendorem  habet  ita f^lendori fimilem ,  utnulla  aliares  in  natura  rerurti 
f^lendorem  Solis  melius  exhibeat.   Et  poft  pauca  haec  fubiiedit; 

Quemadmbdum  terraAtmbsph<zrafua  conjians  inaquali  'vaporum  exhalationuTfi- 
que  amiBu  cingitur  ,  variasque  habet  partium  dijpojttiones  j  alibi  enim  denfam ,  alibi 
fubtilem  &  tenuem^  ubiquevaria  virium  qualitatumqus  mtfcella  imbutam  experimur  : 
in  aliis  quoque  ir  aliii  locis ,  alia  atque.  alia  prb  partii  evaporantis  natura  ^  conditione 
producit  :  itaprorjus  exijiimandum  eji  ,  Sole?9i  pyrojpho^ra  fiia  conjlare  in£quali,uti  ex 
perpetua  macularum ,  fumorum  3  nebularUm ,  lucularumque  in  ejusderi^  (uperficit  nunc 
ebullientium :,  nunciterum  evanefcentiUm  vicijjttudine ,  irrefragabilis  experientiadocuit : 
Jtque  adeo  Solare  corpui  adinjiar  Oceani  cujusdam  ign^i  in  perpetuo  motu  ir  agiiatione 
verfari,  quod  quidemfic  agitaturnpro  eVaporantis  Solaris  regionis  varia  natura,  varioJ- 
quoqueinNatura  rerurn  effecius  caujare  nemo  dubitabit  ,quiprddiBa  penitusfuerit  con- 
templatus  :  ejienimomnium  mundamrum  corporum  eadem  ratio^  ut  quodde  terra  dici- 
mus ,  deSokiLuna  ,  C(&terisqUe  Flanetis  dicendumfit  :  diverfitas  in  eofolum  reperitur  ^ 
quod  unumqUodque  horum  corporum,  Uti  diverfam  naturam  fortitum  efi  j  ita  diverfam 
quoque  exfpirat£virtutis fiidfphizram  fundet.  Hasc  re^idime  Rircherus^  Inlpicefche- 
ma  Solaris  corporis hic appofitum , ubi  omniap  qu3e  hadlerius pluribus  expofita funt^ 
unlco  intuitufacile  adverti  poffunti 

CAPUT    IV, 

Tuhorum  ^Jironcmkomm  apparatus  adtres  'Tldnetas  fuperioreS 
accuratim  obfer^andos  s  quid^ve  haBenm  de  iisdem  per  Telefcopia 

obfernjando  compertUm. 

TRes  fuperiorcs  Planeta:  funf ,  rieriipe  Mars,Jupiter,  &  Saturnus  :  Vocantur 
autem  fuperioresrefpeduSo]is,quia  fupra  Solem  femper  orbitas  fuas  per  ex- 
panfum  ^thera  continuant.  QuomodoigiturTelefcopia  ^pparari  debeant  ,  ut 
accuratius  hxc  altiora  corpora  coeleftia  inveftigari  queaftt  j  paucis  nuric  declatar^ 
aggredimur* 

f  i. 

IrifheBio  Martu  per  Telefcopia  *  0  qucenam  ab  itd  drmath  ocutis  iri  tjui 
corpore  ha£ienu4  dete&a  jinti  paUci^  recenfetUr. 

Ad  cognofcendam  genuirtam  firellam  Martis  rtlonet  Hevelius  Seleriogr.  cap. 
4.  pag.  67.  ufitata  communitcr  Telefcopia  minus  efle  idoriea  :  quippe  lumen  Mar^ 
tis  fuperfluum,quod  in  eoabundati  riiliadimarur,rionroturtdum  j  fdd  in  mucro- 
num  turbinatum  ,  &  rubicurido  circulo  quafilride  cindum  apparere.  Unde  Te^ 
lefcopium  dicit  ad  eummodum  ordiriandum  effe  j  quo  ad  ftellas  fixas  intuendas  > 
foramen  nempe  chartas  ^  quas  vitro  objedivo  corivexo  apponiturj  cum  indicata 
apcrtura  coardando  :  atque  it^  Mirtis  corpus  exa^ie  detegi  &  rotUridum  exliiberi 
poterit. 

Figuram  porroMartis  quod  attiriet ,  a  lynceis  hocfeulo  Obfervatoribus  per  Marthfi. 
Telefcopia  meHoris  notGe^  valde  varia  deprehenfa  eft.     Francifcus  Fontana  in  fuis  S^J.^  ^^"^ 
Obfervationibus  Trad.  6.  cap.  i.  ait;  Martem  fibi  vifum  tantuni  ope  Telefcopii, 
quanta  vidcturLuna  plenanuciisoculiSj  fedcummaculanigra  in  medio  (  quamalii 
umboncm, ipfecavitatemputat;) (StGirca limbum  obfcuritis luceritem ^ ut apparet 
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hic  in  figura  J.  Ita  eum  vidit  Anno  1636.  At  Anno  1638.  Augufti  z^.ait,  vifum  a 
fe  gibbum  cum  macula,  quae  indies  contradior  apparebat  juxta  decrementumdi- 
fci  Martialis.  Ejus  fpecimen  habcs  in  %ura  B.  Eadcm  prorfus  figura  obferva- 
tum  a  fe  Romae  Anno  1640. Ma ji  23.  Sed  fine  macula  aut  rubra  aut  nio-ra  teftatur 
P.  Zucchim  in  hteris  ad  P.  Rlcclolum  datis.  P.  Daniel  Bartolm  fcripfit  Rifciolo  vifum 
afe  NcappliMartem  non  cum  macula  in  medio  ,  fed  cum  duabus  maculis  in  par- 
teinferiori  difciMartialis.  P.  Rheita  lib.  4.  oculi  Enoch  &  Eli^  cap.  ^.  refertjMar- 
tem  fibi  fxpiflime  quafi  jubatum  efle  vifum ,  adeo  ut  Mars  nunquamrotunda  fed 
perpetuo  jubatae  figur^  appareat  ;  Jubas  tamen  in  fchematismo  nullas  Marti  ap- 
pingit,fedcorporaquaedam  ipfipropinqua,  &  circaextimamejusfuperficicmquafi 
fluitantia  ac  circumvolitantia.  Videfig.  3.  Chriftianus  Hugenius  m  iy^Qm.S^imm. 
fcribit ,  in  Marte  ad  Annum  1656.  fed  deprehendifTe  cingulum  latum  admodum ,* 
mediamque  difci  ejus  partem  obfufcans  ,  quemadmodum  hic  in  fig.  4.  patet! 
Addit  infuper,  fe  difcura  huj^s  planetas  parte  aliqua  deficicnteni  aliquoties  vi- 
difle. 


Martii. 


struftura  Porro  de  ftrudura  globi  Martii  fcribit  Kirchefm  m  Itin.  Extat.  efle  eum  ut 

giobi       c^teros  planetarios  globos  compofitum  ex  folido  &  liquido :  Et  folidum  quidem 

eflefuhgm-ofum  inftar  Sulphuris,  Arfenici,Auripigmenti,  durifllmum  tamen  &  in- 

combuftibile,evaporansmaIignas&exitiaIesqualitates,  fudansquevelutibitumen 

quoddam,&  naphtam  copiofam,quin  &  copiofiflimum  jcque  ac  fjetidifllmum  ignem 

e  diverfis  montibus  &  voraginibus  horribih  fragore  erudans.      Humidum  vero 

lentum,pici  naturx  liquefaaae  haud  abfimile ,  mixtum  fulphure  totumque  accen- 

lum  &  flammas  fubf ufcas  ac  veluti  fuligine  plenas  ejaculans. 

fi        b  ru-  ■^^Sr^"^autemautrubrammaculam,quamaliquiinmedioMartisnotarunt 

Martr  ^"  J"^^"^^'  ^^"  urabonem  ,^  alii  cavitatem  exiftimarunt :  putat  i^^^  efle  ingentem  quan- 

quidfit.    ^am  voragihera.  Africa  fortafljs  non  minorem  :   quse  tamcn  e  terris  non  femper 

appareat,e6quodgIobusMartiscircacenfrumfuumvertiginismotugyretur,ficquc 

fiat, 


Macula 


% 
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fiat,  ut plaga  ilianunc  redo  nunc  obliquo  fitu  fpedtantium  oculis  obvertatur:  at- 
que  inde  vc  nit,  ut  aiiam  atque  aliam  fubinde  figuram,  nunc  rotundam,  nunc  oblon- 
gam,nunccontractaminduerevideatur. 

Jubas  denique  feu  corporain  extima  Martis  fuperficievelutifluitantia,  putat  jubaeMar- 
Kircherm  ibidcm  efie  ingentes  vaporum  iSc  exlialationum  fumos  ,  qui  tamen  non  tis  quid 
femper,fed  tunc  tantum  apparcant,  cum  veliementiusglobus  2eftuet,pofl:  aliquan-  ^*"^* 
tum  vero  tempoiis  refoluti  globo  fuo refl:ituantur.     Atque  hinc  cenfet  oriri  litem 
Aftronomorum  ,  dum  alii  dida  phaenomena  fe  obfervafie  aflirmant ,  alii  contra 
negant. 

Jo^vialhglohi  ^h^xnomcna  per  Telefcopium  comperta  recenfentur. 

Aftronomihijusf£culiadminicilloTubiOpticimirainJovedctexerunt,com- 
primis  advertcrLinceumfafciis&zonis  variisornatum,deinde  pluribus  comitibus 
fl:ipatum.  Appeilantarautem  ita  zonae  iliae  five  fafciae  Joviales  ftrias  quxdam  ob- 
fcuriores  acmagisnigricantes  (Hugeniustamen  cum  aliis  perfpicue  f^epe  obferva- 
vit,eas  reliquo  Joviscorpore  lucidiores,  licet  alii  obfcuriores  adverterint,  quibus 
forfanait,  incerjedumfpatiuminter  binaszonas  iucidioresprounaobfcuriorefue- 
rit )  totam  ,utin  fchcmateappofito  patet,  Juvialisglobicxterumluddiconvexita- 
tem  ampkaentes  &  inftarfafciarum  ftringentes,  nunc  pluresnumero,  nuncpau- 
ciores,  ocmodoinrcdam  lineam  extenf2B,modoarcuat3e,  arcuumque  cavitatibus 
fubinde  furfum,aliasdeorfum  vergentibus,  neccumeadem  femperinterfediftan- 
tia,ncc  eiusdemaut  amplitudinis  aut  gracilitatis  femper  ,  utin  figuris,  i.  2.^,^.^.6. 
Iconismi  appofitiapparet.  Fuerunt  autem  hae  zonas  primitus  per  Telefcopium 
deprchenfas  Neapo li  a  P.Joame  Zupo^FranciJco Fontana,  P.  Bartolo :  deinde  etiam  Bo- 
noniaenotatarfuerunt  a  P.Ricciolo  &c  P.Francifco  Grima/do,  quorum  hic  etiam  ob- 
fervavit eas  parallelas  eire ad  Eclipticam.  Plures  figuras  eorum,  prout  a  variis  ob- 
fervatoribus  diverfistcmponbusincorpore  Jovialinotat2efunt,refert  P.  RiccioJus  ia 
^  Almagefto  fuo  fib.  y.fed.  i.  cap.  2.  quarum  aliquas  etiam  in  praefenti  lconismo 
cxhibeo. 

Prima  figuraJovcmexhibetcumtribuszonis,fuprema  tamcn  anguftiori,qua- 
rum  convcxitas  furfum  ,  cavitas  deorfum  vergit,  Ita  Jupitervifus  cftAnno  1639. 
Maij  22.  Item ,  Anno  1643.  &1646.  Januar.28. 

Secunda  figura  exhibet  Jovemcum  duabusfafciisvaldcinvicemdiftantibus& 
convexitarc  deorfum,  cavitate  furfum.  Talis  vifus  eft  Anno  1644.  Jan.  20.  21. 22. 
Neapoii,6c  Anno  1630. Maij  i7.R.oma?.  Item,  Anno  1647.  Jan.23.  Bononia^. 

Tertia  figuraoftendit  Jovem  cum  duabusfafciis,fedfibiinvicem  propioribus 
&infcriorcvaldegracili.  ItavifusAnno  i643.Bononiaeabinitio  Odobris  perplu- 
rcsnodcsusquead  i3.ejusdem  Menfis. 

Quarta  figuraexhibetjovemcum  latiorizona  &  paulo,quamantea,inferiori 
duabus  valde  gracilibus  zonulis  utrinque  parallelis  circumfcpta.  Talis  vifus 
fuit  Bononi^  Anno  1643.  a  die  ly.  usque  ad  20.  Odobris  fempcr  prope  me- 
ridianum. 

Qmnta  figura  offert  Jovem  jam  aequiorem  &redis  jam  baltheisprxcindium 
medio  quidem  propioribus,&  media  zonarum  ampliore  cum  duabus  hinc  inde  tenui- 
oribus &parallclis.  Ita vifus  Bononiaei643.abinitioNovembrishoraquartano<ais, 
&  die  13.  h.  5.  & diebus  14. 15. 23. 30.  non  longe  a  mcridiano. 

Figuralextarcprasfcntatjovcmcumduabusfafciisrcdlis  omnino,quarumfu- 
periorin  Ardapeliotem  verfafeuorientalior,  ardior  &  obfcurior  5  occidentahor 
autem  in  Lybicum  converfa  explicatior  &  minus  obfcura  vifa  fuit  5  parsvero  Jo- 
vialis  difci  inter  utramqueinterjedlalonge  lucidior  toto  reliquo  difco  eftuifit.  Ita 
vifusBononiaeAnno  1648.4^1624.  Febr.usque  adi6.Martii. 
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Ex  His  obfervationibus  colligiint  Aftronomi  motum  vertiginisin  Jove  ,  aut 
libfationem  circa  fuum  centrum,undeiitjUttalcsfafciasnuncoftendat,nunccripiat, 
nuncoptice  ita  invicemadmoveat,ut  jamextribus  unanobisappareat,nuncduasm 
avcrfum  hemifphxrium  transferat.  CoIliguntetiamAfperitatem  corporisjovia- 
liSjitautaliquas  partcslumenremittant ,  aliqu£E  non.  Qupcirca  etiam  cum  circa 
margines  montibus  ac  tumoribusevidentilTimeextantibus  apparuifte  teftatur  Ric- 
ciolusloc.ixx^.cit.  Et  nov iiTimc  D.Fra^cifim  Grindl  obfervaviteundem  non  per- 
fedefphcEncum,fedmuItangularem,acpropeEIJipticum  cumpluribusmaculisma- 
joribus.  D.Ca(Jini  duas  quoque  maculas  obfervafle  fcribitur,qujE  motu  ab  Orienre 
in  Occidentemcircajovem  obvolvuntur^acintegramperiodumfpatio  lo.horarum 
abfolvere  ab  eodem  obfervatx  funt. 

Quod  attinet  Jovis  fatellites  five  comites,primus qui  eos  Telefcopib  adver- 
tit,  fuit  GaliUm Gali/^iM^gni  Hetruriae  Ducis  Cofiii  de  Medices  Mathcmaticus  q ui 
idcirco  etiam  Medic^afidera^^^cW^Lvit.  In  numeroautem  tres  tantum  obfcrvavit 
licet  communiteraliideindepoftipfumquatuoradverterint.  Schyrteus  de  R.heita 
pr^ter  hosquatuor  alios  quinquemagisdiftitos  fe  obfervafledicit,quostamcnple- 
rique  in  c6ntrover0am  vocant ,  ac  fedulus  earum  obfervator  Chriftianus  Huaeniui 
in  Syft.  Satur.  quatuor  tantum  neque  plurcs  a  fe  deprehenfos  confirmat  ,  eosque 
femper  acfacilefuoTelefcopiodeprehenfosdicit,niilcumdifcofuoaut  umbra  Ju- 
piter  aliquem  abfcondit  5  inde  verb  quam  primum  emergere  coeperunt,confDicuos 
denuo  fados  effe;  imo  priusquam  tori  cxicrint  ,  non  femel  fe  vidille  me- 
miniti 

Jovls  co-  Certum  eft  praetcirea  ,  omncs  moveri  clrca  Jovem  circularlter  (  vel  faltem  el- 

roitumfi-  liptice  aut  aho  fimili  motu)  non  in  eodem  circulo,feuinejusdemcircuhperiphe- 
&^airac-  "^'  ^^^^"^  diverfis,  quosfigura  ^.Iconifmiprsfentis  exhibet  5  ubi  u^  eftjupiter,  R 
cidcmia»  centrum  terr^  feu  oculus  obfervatoris  in  terrae  fupcrlicie,circa  quod  eft  coelum  Solis 
VMS,  coelum  Jovis  6^Z,  Solin  ^'iiluminans  Jovem  A  illumque  contino-ens  ex- 
tremis  radiis  Nk  &  "TAr,  Jovis  umbra  conica  AR.  Circa  centrum  Jovis  A  de- 
fcriptifuntquatuorcirculiconcentriciin  quibus  totidem  Jovis  fatellites^moventur 
circa  Jovem,nempemaximus&  extimus  GDFj  in  quoextimus&ajovercmotis- 
fimusfatelles  G  circumvolviturin  fuperioriparte  pericycHin  confequentia,feu  ab 
OGcafu inortum,  nempea  GinD  &inde  in  F&  inr^n  donecredcat  \n (?:dcinde 
penextimuscirculus  Ig  H,  in  quopenextimus  fatelles  /volvitur  ab/in^,in  //,iti 
/?  &  f ,  donec  revcrtaturin  I  :  pofteacirculuspenintimuSi?C^F,  in  quo  pcninti- 
musfatellesTiCvertitura  Kin  h  &c.  Actandemintimuscirculus  Lm  OjnQ^no 
intimus  feu  Jovi  proximusfatelles  L  volvitur  ab  L  in  «?  &c.  Efteautem  quatuor 
didos  fateilites  fitosin  quatuor  diverfis  circulis,&  iniiscirca  Jovemmoveri,colii- 
gitur  tum  exdiverfis  eorumperiodis,  cum  intimus  longe  cekrius  abfolvat  pcrio- 
dumfuam,quamextimus  5  tumquiainmajoribusaJovedigreftjonibuSjnempe  iw 
lineis  A¥ .,  AG  nunquam  videntur  conjundi,fed  valde  fejundi,utin  F.H,  V.avcX 
in  Gj,KjLj  aut  prope  Jovem  fimulconftipati  apparent  ,ut  in  E,gjj,  m,^  qua 
magis  ab  eo  removentur,  eb  magis  a  fe  invicem  feiunguntur.  In  his  autem  cir- 
culis,  cumpraEdidicomitcsfuntfuperiores',  ut  in  Eyg,/?,  ;^,  apparentrcfpedu 
Jovis  Auftrales  &inplaga  AntariSica,  quiaibi  tendunt  ad  Eclipfinj  atquandofunt 
inferiores,utin  G,Zyq-,n,  apparent  borcales  &  in  plaga  Ardica  ,  ac  in  pari  dio-ref- 
fione  a  jove  videntur  hic  majores  quam  ibi ,  quoniam  hic  revera  propinquiores 
funt  nobis,quam  ibi* 

Quoaddfgrefiiones  fatellitummaximas  ^  Jove,variis  modis  eas  determinant 
Aiiaorcs,ut  in  Tabella  appofita  videre  licet. 
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avvarentwm  efmdem  Jonju, 
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Comitcs  Jo  vis 

i^ajove 

z. 

3 

4. 

Scheiiierus 

3 

4  auc  paulo  pius 

5.  cireiter 

10. 

Galilasus 

,  ■     ■'1     ' 
J 

> 

VVendelinus 

.     3 

5- 

S 

14. 

Decliales 

o 

SimonMarius 

■' 

Keplerus 

3 

f. 

8 

18. 

Herigonius 

■•  »i  • .' .    ■ 

Rheita 

5'  ■■- 

4^1' w'        ' 

6 

10. 

Revolutioni  periodic^E  Jovis  comitum,  quae  certius  numerarur  ab  una  con~ 
jundioneadeandem,quam  ab  una  maxima  digreirione ad  eandem,  pkrique  tribu- 
unt  tempus,ut  fequitur. 

^ertodi^evolutionum  comitum  Jo^vis  circa  ipjum. 


Comitesjovis 

Dies 

Hor^ 

Min.prim. 

Mm.  lccund. 

A Jove    I 

I 

18 

28 

30 

2 

3 

13 

18 

fi 

3 

7 

3 

56 

.    34 

4 

16 

19 

9 

15 

AdEclipfes  honim  Satellitumquodattiiiet,  eftjamcommunis  opinio  &  cre- 
bris  experimentis  confirmata,eas  quando  acceduntproxime  ad  conjundionem  cum 
Jove,liveinferiorcm,dumferuntur  verfus  occafum  in  inferiori  parte  pericycli  fui, 
five  fuperiorem^dum  verfus  Orientem  moventur,  ob  fulgoremjovis  non  videri ,  fed 
occidere(utRicciolus?Jt)Zeufiace,five  JoviaIiter,quia  nmiirum  intra  Jovis  lumcn 
abfconduntur^imb  extraconjundionemetiam  aliquandoEciiplinpati,ineaque  de- 
litefcere,majorivelminori  morajuxta  diverlasinclinationes  coni  umbriejovis,  & 
diverfam  ejus  Iatitudinem,diverfamque  viciniam  fatellitum  adjovem.  Pra^tcrca  re- 
motiores  aJove,quando  dejedi  in  y^uftrum  accedunt  ad  Jovem,occul  tantur  5  qui  ta- 
men,quandoadeum  acccdunr,fedevediadBoream,apparent5  quod  non  nifiante 
oppofitionem  cum  Sole  obfervatum  fuit.  I*ollremb  confideratis  horis&  minutis 
occultationum,  quacfiuntinhisSatellitibusai  Orientemtcndentibus&lituSolis  ad 
Jovem,conftat  tunc  eas  fieri,quando  funt in  iila  coeli  plaga,in  quam  vergit  umbra Jo- 
visaSoleilluminati.  Pluraaliadcjove&ejuscomitibusalibi  dicemus. 

§>    HI. 
^Uomodo  ope  Telejcopii  Saturni  corpm  tnuejligandum  ^^  quidha^ 

&enmdeeodemcompertum. 

AdSaturnumPIanetam  aboculisnoftrisremotillinmminveftigandum,monec 
Heve/ius  necefte  elfe,  ut  quis  utatur  optimo  ac  prselongo  Telefcopio  ex  Lentibus 
omnino  perfedis,  claris&  benecxpoIitisinftrudo,minimum  10, 12.  velif.pedum, 
alias  fruftra  laborabis.  Ad  hsec  oportet,  ut  Saturnus  non  Solum  quotannis,fed 
etiam  lingulis  menfibus  femel  ac  iterum  obfervetur,  quo  eb  certior  deejus  varia 
phafereddi  quis  poftit.  Nam  penitus  libi  perfuafus  eft  i/e-W/M  ,Saturriu.m  fingu- 
lis  annisaliquotics  faciem  fuam  mutarepolTe  5  comprimis,  quando  motu  eft  ve- 
lox.  Ex.  gn  eodem  anno  poteft  eflc  rotundus  &  tricorporeus ,  nonnunquam 
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etiaiii  dcnuo  rotundus  fieri.  Alio  viciiUm  anno  potcft  apparerecum-globulis  pa. 
riter  etiam  fphx^rico-anlatus  j-unde  etiam  a  diveriis  eodem  anno  diverfimode  vi- 
dcripotcft,  nempecum  diverfis  temporibus  obfervatun  Ex  obfervationibus  de- 
inde  &  experinientis  ope  Teiefcopii  coelo  dedudis  tabulam  ordinavit  ,  in  qua 
phafes  ejus  ^  dato  loco  ejus  in  Zodiaco  mox  addifcipoifunr,  unacumdirectione  fi- 
brarum  five  anfularum,  quam  Tabulam  ad  cyclum  reduxi^  utin  Iconifmo  hicap- 
pollto  videsi 

Fundamentum  autem  Tabulae  hoc  ell.  CurnSaturnus  totum  figniferum  30. 
lconifrtiiij  tirciterannispercurrat,  eundem  etiamqualicircaaxemfefc  obvolvere  codem  tem- 
^ore  accefliim  fit,  totidemquedivetfas  exhibere  phafesj  non  minus  quoque  fpa- 
tio  36.  annorum  Saturnum  bisfierielliptico-anfatumi  pleno  videlicet  hunine  inl- 
butum ,  &  bis  fimilitcr  perfecte  rdtutldum^  five  monofphsricumj  at  quater  fphj^- 
rico-anfatum,  fphaerico^cufpidatumj  acuminatis  nempe  globuhs  crnatum  &  tri- 
corporeum  five  trifphxricum ,  hoCeft,  parvuhs  adhserentibus  globulis  ftipatum,(i 
Himirura  exSole  phafcs  Confiderentur  fecundum  motum  PJanetie  perpetuo  in  or- 
bita  fua  diredlum.  Undc  certo  exindcconcluditur^  nuUis  omnino  refragantibus 
obfervationibus;  Saturrtum  uiSagittario  &  Geminis  phafin  primam,  in  Capricor- 
no,Cancro,Tauro&Scorpioriephafintertiam,inAquariO,Leone,  Ariete,&Iibra 
phafin  quintam  j  inpifcibus  &  virginc  phafin  feptimam  5  in  aliis  vero  locis  inter- 
mediisaliamatque  aliam  phafin,  1.  4.  &  6.  perpetuo  exhibere  conlpicuam.  Vide 
Tabulas  fubjeitlas&Iconiliiium  appofitum, 


Tal?ula  ojlendens ,  dato  toco  Saturni  in  Zodiaco  ejm  Phafes. 


Signa  Zo' 
aiaci. 
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%.^.  oE.m 
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X.  njp 


Diverjttas phajtum  Saturni  ^  earumque  Nomina. 


Saturnus  eft  Elliptico  -  anfatus  forma  oblongiori. 


ElUptico  -  anfatus  forma  breviori. 


Sphaerico-  anfatus. 


Rotundus  cum  globufis  oblongis  &  acuminatis  ipatio  fa- 
tis  notabiU  in  corpore  remotis. 


Rotundus  cum  globulis  itidem  rotundis  ab  intermedio 
corpore  paululum  remotis. 


Rotundus  cum  globulis  minoribus  corpori  adhas 

rentibus. 


Monofphsericusfeuperfedcrotundusacfolitarius. 


Numerm 
phafium. 


I. 


2. 


3. 


Specialis 
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SYNTAGMA  IV.   CAPUT  IV. 

Specialis  autem  exhihitio  Phafmm  Saturm  itafi  h^bes 

ex  eodem  'Jle^vetio, 
Grad.  7.    Saturnus  efttrifphaericusjfivetncorporeus. 

Grad.  zf.  SphJErico  -  cufpidatus. 
Grad.  i.     Sphaerico  -  anfatus 
Grad.  25-.  Elliptico  --  anfatus.  N.  2. 

Grad.  17,  EUiptico  -  anfatus,plenus.  N.i» 

Grad.  9.     ElHptico  -  anfatus.  N»  a. 

Grad.  i.    Sphserico  -  anfatus. 

Grad.  25-,  Sphserico  --  cufpidatus» 
Grad.  i.    Triiphsericus. 
Grad.  i«5.  Monofphaericus* 

Grad.  7.   Trifphairicus. 

Grad.  if.  Spliaerico  -  cufpidatus, 
Grad.  i.    Sphaerico  —  anfatus.  < 

Grad.  zf.  ElUptico  ~   anfatus.  N.  2^ 

Grad.  17.  EUiptico  -  anfatusplenus.  N.  Iv 

Grad.  9.    Elliptico  ~  anfatus.  N  2. 

Grad.  i.  Sphaerico  ~  anfatus. 
Grad.  zf  Sphasrico  -  cufpidatus. 

Grad.  i.    Trifphxricus.' 
Grad.  16.  Monofphasricus. 

Dtre£iioprammfiwanfHtarumeftinpgnis[uhje£iu, 
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EclipticaliSi 

n 

NeutraHs. 

23&  9. 

iEquinodiaiis* 

M 

NeutraHs. 

t&&ni 

Eclipticalis. 

^ 

Neutralis. 

%  Sc^ 

^quinodialis 

K 

NeutraUs. 

Cc  2 


His 
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His  fuppofitis  audet  Hevelius  phafes  Saturni  in  multa  deinceps  fecula  priedicere, 
quaenamfcilicetphafishocvelilloannoinferiorimundoSaturnusperTclefcopium 
comparere  queat.  EnEphemeris  Phafium  Saturniadplurcs  annos  ex  eodem  utfe- 
quitur. 


m\ 


Ephemem  Phafium  Saturnu 

Anno 

Menfe 

Phalcs  Sarurni. 

Anno 

Menfe 

Phafes  Saturni. 

i6f6 
1657 

a   Januario 

usquead 
Septembrem. 

Rotundus      & 
globulis   pror- 
fus  exutus 

1682 

1683 

1684 

ANovembre 
usque  ad 
Julium 

Tricorporeus 

1658 

Tricorporeus 

1685- 
1686 

A  Septembr. 
usquead 
Odobr. 

Rotundus  per- 
fede. 

1661 

usque 

1667 

Anfatus 

1687 
1688 

Tricorporeus 

T669 
1670 

Tricorporeus 

1690 

usqjad 

1696 

Anfatus 

1672 
1673 

A  Martio  usq; 
ad  Aprilem 

Rotundus  per- 
fede. 

1699 

1700 

' 

Tricorporeus 

1674 

Tricorporcus 

1677 

usque 

1681. 

, 

Anfatus 

1701. 

Rotundus  per- 
fede. 

Porro  ad  explicanda  diverfa  hjec  Saturni  phxnomena,  valde  diflentiunt  Autho- 

saturnus   res : intendit  autem  controverfiam  on^nem  dimo vere Chrifttmus  Bugentus  ex  obfer- 

obfmt*'  vationibusper  Tubos  fuos  coelo  dcdudis.  Obfcrvavit  enim  Anno  105-5.  Martii  25*. 

tusab^^"    (utrefertinlibellopecuIiariterdeSaturno  confcripto,cuitituIumprjEfixit,  Syftema 

Hugenio.  Saturmum^Twbo  Optico  12. pedum Saturnum  brachiis in lineam rectam extenfis ,  & 

circaextremitaf^spaulolatioribus,  fub  finem  autemejusdem  Anni,eumrotundum 

fine  uUis  brachiis  fpedavit,  linea  tamen  obfcuriore  medium  difcum  pervadentc- 

'  Paulo  pofl:  brachia  renafci  vidit ,  qua^ fenfim  ma jora  evaferunt ,  donec  tendem  in  an- 

lasverterentur. 

Utigiturhisobfervationibus  fatisfaciat,  hypothefinhanc  excogitat.  VuitSa- 
turnumcingiannuloplano  (  utvideshicadmediumcycHinlconifmoreprcEfcnta- 
tum)  iCquatoriparallelo  ,  cujus  confequenter  axis  fit  parallelus  axi  terrse,  &  ad 
magnum  orbem  iucUnetur  grad.  23. 30.  quaJis  eft  dcclinario  maxima  orbisannui. 
Cum  igiturterrainorbeannuo  circumferatur,ficut  ipfevuIt,obhque,utplurimum 
hunc  annulum  fpciH^amus,  fed  obliquitate  diverfa  j  Ideoque  nonnunquam  exilis, 
aliquando  latior  apparet;  afiquandotandemitaobliquefpedatur^ut  vix  appareat, 
fedevanefcat,rotundumqneSaturnum  refinquar. 

Vcrum  hacc  hypothefis  non  exhibcre  videtur  omnia  phxnomena  hadenus 
comperta,prsfertim,  quando  Saturnus  tricorporcumglobulisplaneamedio  cor- 
pore  rcmotisapparet,  uti  plures  eum  obfervarunr.  Sed  ejusmodi  obfervationcs 
ab  eodem  Hugenio  ut fpuriae  6c fall^  rcjiciuntur,  jufte vel injufte, fubfequcntia  tem- 
pora  melius  manifcftabunt. 

.'  Alii 
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AVntamenjUtKirchrus&cSc^ottu5mltm.Ext^tSQntmnt,znrnhs  iftasefle co-  AnfuiaiSa. 
mitesSatumios,quos&haberepropriumlumcnaffcrunt(licetSaturnus  ipfe  aliun-  tumi  quid 
dc  illuminetur)  eoque  aut  fimul  aut  viciffim  illuminare  Regem  fuumj  atque  eo-  ^"^ 
dcm  modo  circa  Saturnum  moveri  circularitcr,  &  pro  vario  fitu  apparerc  nobis 
nuncmagisabeodemrcmotos,acveluti  anfulasefficerc;  nunc  magis  propinquos, 
&  propter  Saturni  corpus  interjedium  femilunatos  5  nunc  deniqj  nullo  modo  com- 
parere,quia  vcl  retro  latcnt,vcl  antepofiti  non  apparent  diftinde,  quia  fimul  Sa- 
turnus  ab  iis  illuminatus  in  oculos  noftros  incurrit.     Atque  hac  ratione  optime 
putant  falvari  pofle  omnia  pha^nomena  hadtcnus  pcr  Tubos  meliores  obfervata. 

Solertifiilmuspr£EtercaiF7/!y^£'«i^in  libro  fupra  memorato  fcribit,  novum  Sa- 
turni  comitemfcdetexiire,quiintra  dics  i6.minusfcrupuHs47.  unicam  circumvo- 
lutionemabfoJvat.  V.SchyrUusdeRheita  vcrofex  ahasftcllulas  circa  eundcm  Sa- 
turnum  fcobfervaflefcribitj  quasfixas  fuifle  arbitrantur  plcrique,  cum  ultcriora 
hadcnusexpcrimcnta  Telefcopica,qu£e  obfervationcs  i?^f/><econfirment,a  fagaci- 
bus  aliisObfcrvatoribusnonafferantur. 


^l 


CAPUT     V. 


%^ 


T>e  Stellarum  fixarum  accuratiore  obfirvatione  Telefcopka,  fi^ 

quidde  huaboculis  Telejcopioarmatis  incoslo  dete&um, 

A  Tria  hadenus  promicantis  coeli,  &  fpatiofos  expanfi  porticus,  quos  pr^cla- 
XJLtiflinia  illa  errantialumina,  fine  ulla  tamcnerroris  nota  pervagantur  &  ober- 
rant, armatis  artificialiter  oculis luftrare docuimus :  nuncadhuc akius obtutum elc- 
varc, &intima coeli  ftellantis penetralia, immenfum inquam  firmamenti cxpanfum, 
ubi  tot  lucivoma;  ilcllx  velut  faces  jugi  flamma  ante  Aras  potentilfimi  Numinis 
acccnfs;  verius,  quamlaquearisyEthereifunalia,-  aut  occumbenris  Solis  funcrca: 
lampadcs  elucefcunt,  audader  fubire  6c  perluftrare  conabimur.  Species  equidem 
ca^/ijUt ait EcclcCnLdicnSyg/oriafie/larum mundum illuminans  in exce/ps Dofmnus.  Hxc 
fplcndidifljma  fidera  funt  Mundi  dignifilma  fpedacula,  maxime  illuftria  Munifici 
Crcatoris  munera,  evidentiirima  divina;  potentia^  tcftimonia.  Qu;e  olim  jam  in 
Patre  crcdentium  nos  edam  Deus  fufpicere  voluit,  dum  ait,  Gen.  cap.  12.  Suj^ice  cce- 
lumy  & numera  fiel/as,fipotes.  Hocitaqjcapite  aliquo nunc altius  caput oculosque, 
atquehos  probe  armaros  &lynceos  erigere  docebimus,  non  ut  abfolute  &  finite 
lucidiflimaillacoeU  luminanumeremus,fedut  ineorum  multiplici  varietate  &  va- 
ria  multiplicitate  deprehenia  Optimi  Conditoris  Magnificentiam  &  Majeftatem 
maxime  admirari  6c  collaudare  difcamus, 

^u<xdamfro  aftatione^if)* ufuTuborum  AjirmomicorumadfteUa^ fixa^  ac- 
curatiiis  -per^veftigandiU  utiliter  fcienda  propomntur. 
I.  Stcllas  imprimis  fic  didx  videntur,  vel  a  fcintillando  Latinis,  vcl  Grsecis 
W  T«  ^iTiieiv,  quod  radios  emirtant :  ahas  fidera  a  fidendo,  quod  vel  fubfidant,  id  dS» ."' 
eft  occidant;  vel  quod  cidem  fere  femper  loco infidant.  Et  licet  duo  ifta  vocabula 
pro  iisdemvulgo  fumantur,Aftronomi  tamen  ctiam  frequenrer  diftinguunt,  ftel- 
lamque  dicunt,  corpus  unicum  coeleftcj uti eft  cor Leonis,  oculus Tauri, vcl  fimile : 
Sidus  verb  idem  acAftrum  plures  ftellasin  unam  imaginem  redadas,utLeo,Taurus, 
LTrfa&c.  FixiE  porr6dicuntur,nonide6,quodomniprorfusmotucarentes  quafi 
infixas  fint  coelo,  fedrefpe<51;ive,quodeandeminterfea  prima  creatione  diftantiam 
ordinemquefervantestardifljmemoveantur,  ideoquc  immota?  quafi  ftare  videan- 
tur.  Unde  etiam,  quodnonita  vario  vagoqucmotu,  uti  Planetae  moventur,  iner- 
rantcs  appellantur. 
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II.  Conftellariones,  quae  &  A(lra,Sidera,  Afterifmi,  forma:,  imagines,  %urx 
&  configurationes  coekftes,  nec  non  &  figna  fteliata  dicuntur,  nihil  ahud  funt,  quam 
certus  numerus  &  multitudo  ftoilarum  certam  firmamenti  partem  pofitu  fuocir- 
cumfcribentium,  rei  alicujus  imaginem  referens,  ut  c6  mehus  hngulae  dignolci 
queant.  Vel  funt  fpatium  coeli  magnitudinem  &  figuram  certam  ex  fitu  vicina- 
rumfteilarumaccipiens.  Harumconftellationum  diverfidivcrfumponunt  nume- 
.  rum.  RecentioresoilinescumKcpieroponunr  62.  Aliqu32funtinZodiaco,ali£e 
extraj  &hae,  velreceduntinSeptcntrionem,  vel  inMeridiem.  Quae  extra  Zodia- 
cuminSeptentrionemrecedunt,  vocantur  Borcales  j  quae  in  Meridiem,Auftrales. 
Has  ita  fub  j  ungimus. 

Conjlellationes  antiqm  funt  jo.     J\(j)V^  addit^  12.  in  ^ufirali 

coeli  parte  deteci^^. 


Boreales 

• 

InZodiaco. 

Auftrales. 

Nomina  conftell.  Ftolom. 

Kepler. 

Boreales. 

Nom.confteU.    Ptol. 

Kepler. 

Urfa  minor          7 

20 

Nomina. 

?tol. 

KepL 

Cetus 

22 

25* 

1 

56 



18 

23 

Orion 
Eridanus 

3S 
34 

62 

30 

Urfamajor 

35 

Aries 

Draco 

31 

32 

Taurus 

44 

52 

Lepus 

12 

13 

Ccpheus 

13 

12  . 

Gemmi 

25 

30 

Canismaj. 

29 

29 

Bootes 

23 

19 

Cancer 

Leo 

Virgo 

^3 

17 

Canis  min. 

2 

5 

Corona 

S 

g 

35* 

32 

4o 
4i 

Centaurus 
Arffonavis 

37 

45* 

37 
55 
19 

33 
8 

7 

Hercules 
Lyra 
Cygnus 
Caftlopeja 

28 
10 
19 

13 

31 
II 

28 

45 

Lupus 
Hydra 
Crater 
Corvus 
Ara,  thuri- 

19 

27 
7 

7 

Aufirales. 

Libra 

17     1  20 

Perfeus 

29 

34 

Scorpius 

24 

27 

bulum 

7 

7 

Auriga  vel  E- 

Sagittarius 

U 

31 

Corona 

richtonius 

14 

27 

Capricornp 

28 

28 

Auftralis 

13 

13 

Serpentarius 

19 

5*6 
26 

Aquarius 

45 

4f 

Pifcis  Au- 

Serpens 

18 

Pifces 

34 

40 

ftralis 
Grus 

18 

17 
13 

Sagitta 

S 

8 

Phoenix 

15 

Aquila 

15 

12 

Galaxiafeuvia  ladea 

Indus 

12 

Antinous 

0 

7 

eft  compadura  quafi& 

Pavo 

23 

congeries  mmutilTima- 

Apus 

II 

Delphin 

10 

10 

rum  ftellarum,qu£econ- 

Apis,mufca 

4 

Equiculus 

4 

4 

tigue   collucent ,   fcn- 

Chama^Ieo 

10 

Peo;afus 

20 

24 
26 

fumque  ob  parvitatem 

Triangulu 

Andromeda  ; 

•25. 

eft^ugiunt ,    ope   Tubi 
Optici  melioris   facile 

Auftrale 
Pifcisvolas 

1 

7 

Triangulum 

4 

4 

deteguntur.  Suntetiam 

Dorade  fcu 

Coma  Bereni- 

inaliis  adhuc  locis,  qu:t 

Xiphius 

7 

ces                     0 

^ 

nudo  oculo  non  appa- 

Tocam,An 

rcnt. 

fer 

8 

Hydrus 

21 

' 

■ 
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-Sic^nomm  omnium  numerum  &  ordinem  fequentes  verficuli  brevitcr  exhi- 
bentjutmemoria  facileretincri  queant 

Zodiacusmonftrat  bisfex  haec  figna  notanda. 

Eft  Arics,Taurus,.  Gemini,  Cancer,  Leo,Virgo, 
Libra,  &Scorpius,  Arcitenens,Caper>Amphora;Pifces, 

AdBoream  veterester  feptemSidera  ponunt. 
Eft  minor  Urfa, Draco,  Cepheus  &  CalTiopeja, 
Andromede,  Perfeus,  Auriga,Trigonus,  atUrfa 

Major,Pegafides,&Equi  prjEfedio,  Dclphin,  ; 

Indevolans  Vultur,Telum,Lyra  fuJgida^Cygnus, 
Herclcs,^nguitenens,  Serpensquc,Corona,  Bootes, 
^ftex  fparfilibusfexadduntfignarecentes: 
Elt^pis^eft  Tygris,  Jordanis,  Ca^fariesque, 
^ntinousque  puer,  prasdoque  Camelus  ad  Urfas. 

Sideraterquinquchxc  vulgonumerantut  ady^uftrum. 
Cetus&Eridanus,Lepus,  &  nimbofusOrion, 

Syrius  &  Procyon,  ^rgo  ratis,  Hydra,  Craterque, 
Corvus,  Centaurus,  Lupus,  ^ra,  Coroliaque,  Pifcis. 

Nauti^  novematquedecem  cernit  novafigna  fub/^uftro* 
EftUnicornu,  Gallus,  Nohajque  Columba,  _^ 
Mufca  volans,Pifcis,Dorado, Chamaeleon  & Crux, 
Deltoton,  minor  &  ma  jor  Nubecula,Rhombus, 
Grus,PavoIndus,Hydrus,  v^pis  Indica,Toucan. 

in.  Magnitudofixarumftellarumdiftribuiturab^ftronomisin facJaffes feu stcllarum 
ordines6cgradus,indequcprim^,fecund2e,tertiae,quartae,  quinta;  &  fcxtae  magni-fi^^rum 
tudinis  dicuntur.    Primze  magnitudinis  fcu  dignitatis  funt,  qu^  quantitate  ac  co-  ^^'§"'^"" 
pia  luminis  reliquas  omnes  vincunt ,  numeranturque  quindecim  his  verficulis 
comprehenfae. 

Prima  JuceCanis  major  prjefulget  in  ^uftro, 

Moxhumerusdexter,pcslaiVUsOrionis:  Inde 

Eft  oculus Tauri,  fupraque  corufca  capella, 

HincLyra&  y^rdurus,corScorpii,^rifta  puell^ 

Anteit  corHydrae,fic  cor  &  caudaLeonis: 

Aft  infraFamahand  lucet  Canobus,//canor. 

Secundamagnitudo  vendicatftcllas  ^^.BayermmmersLt^g.KepkymfS.  Ter- 
tiamagnitudo208.  veUiS.  Quarta^y^.vel^p^.  Quinta  217.VCI  354.  Sexta^po. 
aut  240.  Hisadditur  feptimaclatrisillarum,qusobfcura:dicuntur&nebulof3e,ni- 
hilqucfunt  aliud,utopcTelefcopiicompertum,  quam  plurium  ftellularumcoetus 
6c  congerics  in  ardilfimo  coeli  fpatio  collocatarum.  Numerantur  communiter 
14.  De  numero  ftellarum  non  eft,  quod  quisinquirar,  quia  fere  videtur  innumerus, 
etfinoninfinitusj  &foliusConditoriseft,tcftcProphcta,  ^/^i;?/^«?f/"^^;%?W//>W/W;w 
flellarumy  &  omnibus  eis  nomina  'vocaty  Pfal.  146.  plures  enim  nudo  oculo  apparent 
acuto,quam  debili,  plurcs  infuper  armato  vitris  &Lentibus  per  Telcfcopium  (ut 
fequenti  §.  patebit)  quam  acutiftimo  oculo  libero  5  plures  etiam  pro  temporis  an- 
nuiHyemahs  aptitudine,aerisqueintermedii  purioris  conftitutionc,ut  itariteccr» 
tusearum  numcrus  definiri  nonpoflit.    Infpici  tamenpoterit  tabella  fcquens. 
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Authores. 

Ptolomcem, 

Ormhergerm, 

Bayerus^ 

Kepierm, 

Stellae  magnitudinis    i 

^S 

15 

17 

'-15  .^.^ 

2 

4r 

55* 

63 

rs 

3 

208 

201 

196 

218 

4 

474 

456 

415* 

494 

s 

217 

304 

348 

3f4 

6 

Obfcura  &  nebulofe 

49 

14 

H6 
8 

341 
3 

240 
13 

Sparfiks 

o 

""-un,.,. 

326 

0 

Summa 

.10X2 

1225 

1709 

1392 

Natura 
ftellarum 
ex  colore 


Tempo- 
ris     apti- 
tudo    pro 
ftellis  cer- 
flcndis. 


StcUarum 
fciBtillatio 
&capilli- 
tiutn. 


IV.  Colorfixarum  ftdlarumvarius  eft,  equo  earumNatura  aby^ftronomis 
colligifoletj  illumqueocularis  infpedio  redius  monftrat,  quam  operofa  defcri- 
ptio.  Dividitur  color  earum cum Natura  juxta  numerum Planetarum ,  quia  dum 
colorem  eorum  semulantur  &  perfpicue  exhibcnt,  eorundem  etiam  Naturam  parti- 
ciparecreduntur:  undealiquaeSaturnina-,ali£Ejoviales,ali'cEMartiaIes&c.  nuncu- 
pantur.  Saturninas  funt  liventesfeu  plumbeumcolorem  exhibentcs  minusquelu- 
cida^.  Joviaies  funt  clarx  &  candido  lucent  f ulgore.  Martiales  Marti  accenfen- 
tur  ferrugine^,  qu^  rubent  &  fufcae  funt.  Solares  flavie  medio  quodam  modo  ru- 
bent  &  vaide  fplendenr.  Venerece  funt  buxex,  fcu  buxco  fpiendore  ciarefcunt. 
Mercuriales  funt cineritiae  feu  cinerealuce  fplendids :  Lunares  pallid^  funt,  feu pal- 
lentishebetisqueluminis.  .^dditur  hisodava  clainsearum,qu£EpluriumPlaneta- 
rum  naturam  imitantes  ex  binis  quaii  commixtum  aliquem  colorem  exhibent. 

V.  Ut  fcire  quis  polfit,  qua^nam  ftellas  fupra  aliquem  Horizontem  confpicux 
fieriqueant,fervirepOterirha.^cRegula.  Si  ftellafucrit  borealis,&:ejus  declinatio 
major  complemento  elevationis  poli,  ftella  femper  omnibus  nodibus  confpicua 
ciTcpoterit  intaHHorizonteadBoream,  Siver6fueritftella^uftralis&  ejusdecU- 
natio  major  complemento  elevationis  poli,  no-n  afcendet  fupra  Horizontem  illum, 
necunquamconfpicuafieripoterit.  S\  verb  fucriteiusdeclinatiominortalicom- 
plemento,ejus  parallelus  Horizontem  fccabir,  critqucaliquandofupra,aliquando 
infraHorizontem,  adeoqueorietur  &  occidet,  itaquc  ahquando  videri  de  nodle 
poterit,ahquando  non. 

VI.  y^d  rite  videndas  ftellas  fixas  firmamenti,(i  ve  oculo  Iibero,five  per  Telefco- 
pium  armato,  fcirc  con venit, quod  y£ft i vis  noaibus  aptiores  lint  h ybcrn^,  eb  quod 
hxlongiorcs,acpropter  remotiorcn^  Solisdiftantiam  ab  Horizonte  majoremque 

indeenatamtcnebrarumfpiaitudinemftcllaemagisinafpeaum  deduci  queant:  jI- 
larum  contra  tenebrie lucidiores  faciant,  ut  per  eas  ftellx  minus diftinae  apprchendi 
poftint.  Inllipcraptioresfuntnodesilluncs^quandonempeLunaabefti  incptif- 
fim^,cum  pernoxeftLuna.  Velpaucisutdicamus.  Hyeme  coelofercno&abfen' 
teLuna,tempusaptiftimumeftvefpertinumhora  una  vel  fecunda  poft  Soiis  occa- 
fum,autMatutinumunavelaiterahora  antcSoIis  ortum. 

VIL  Cum  ftell^  fixx  fere  omnes  lumen  habeant  tremulum  &:  inconftans 
(hoc  cft,  fcintillent  &lumenhincindcvibrent)  quoetiama  plerisquePIanecisdi- 
fcerni  folent,  ac  quidem  turbulento  acrc  &  prope  Horizontem  fit^  plurimumj 
tranquillo  autem  &  magis  fupra  Horizontcm  elevatJElanguidiusj  idcirco  ut  ea; 
perTubos  ^ftronomicos  afpiciantur  ,  conducit  fcmpcr  eligere  tempus  &  earum 
fitum,  quominusfcintillent,  &adearundem  fuperfluumftveadventitium  lumen 
(quodaliivocantcapillitium)detrahendum,quatenusearummagnitudincsexaaius 

depre- 


^ 
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deprchendipoffintjpraEftat  anguftiore  &  ar^^ri  foramine,  ficuti  fupra  jam  primo 
capite  hujusSynt.indicatumeft,Lentem  obje«aivam  aperirc.  Quo  valentiori  ita- 
quclumine ftella:  prxditae  funt,  utadventitii radii dimoveantur,  femper anguftior  a- 
pcrtm^a  vitrisobjedivisdandaeftj  ad  languidioris  verb  luminis  ftelias,  licut  &  ad 
novas  quascunque  folum  detegendas,  apertura  Jaxior  permitti  poteft. 

Hictamenmodus,quoar6Uore  foramincLentes  objediv^  inTubis  Aftrono- 
micisproftellis  exadiuscernendisaperiuntur,nonplacet/f/if^ff/?w,unde  promelio-  Hugenii 
rc  aptatione  alicujus  Tubiad  ftellas  fixas  fuadetLentem  ocularem  fumo  afticere,  ut  ^uf^ren-^'* 
itaearumlumen  adventitium  plan^  detrahi  qucat.    Fixarum  enim  etiam  maxime  dos  radios 
fpiendidarumdiametrosnuU^  unquamfelatitudine  potuifle  cernere  dicit,fed  tan-  adventi- 
tumminimipundi  inftar,quoties  vitrisleyiterfuligine  infedis  ufusfuitadauferen-  jjf^  gjj"*' 
dos  radiosadventitios.    ExH^W/i  vero  confilioinSelenogr.exteriusvitrumcon-  rum, 
tegens  ita  ut  exiguum  tantum  foramen  permitteret,  aliquam  quidem  magnitudi- 
nem  prsE  fe  ferre  illas  vidit,  quam  tamen  non  fteJlarum  propriam  efle,  fed  ex  aliqua 
visus  fallacia  nafci  arbitratur.     Nam  nofira,  inquit,  metMus  traru  fumum,  quo  Lens 
proxima  oculo  tinBa  eft,  ftellas  injjicieridi  certa  eft,  ^  omni  erroris  fufticione  carens,    Sic 
ctiam  Planetas  quosque  nimia  iuce  radiantcs,  Solemque  ipfum  intueri  docet  idem : 
foramine  autem  exiguo  majorem  lucis  partem  excludendo  non  tolli,  ait,  penitiis 
circumfufos  fideribus  radios,fedin  orbem  minorem  fatisque  perfede  concinna- 
tumeoscogiopinatur,quiimprudentibuspro  ipfius  ftclJaecorporeimponat.    Sed 
hiscefic  indicatis  inpraximelius  adverti  poteft,quid  ftellarum  fixarum  obferyato- 
ri  cligendum,  dum  praftantioribus  Tubis  Aftronomicis  oculo3.  ad  cas  accuratius 
obfervandas  prgsmunire  ftudet. 

De  VhmomenU  nouis  Jieliarum  fixamm  ope  Telejcopii 

deteSis. 

Ufum  admirandumTelefcopiiinnovis  antehacnunquam  vifis  &  prifcispland 
incognitisftellarum  fixarum  phasnomenis  coelo  tandem  ferius  dedudis,  hoc  loco 
paucis  nunc fibet  memorare.  Comprimis  itaque  conftat, &  multorum  Obferva- 
tionibus  per  Telefcopia  fadis  compcrtum  habetur,  coelum  fidereum  longe  pluribus 
jftelliseflerefertum,quam  anteOpticiTubi  inventionem  lyncei  qualescunque  A- 
flronomi illud  intentilfima  qua vis  acie  inftrudum  viderunt.  Quocirca  bene  cla- 
riflimus  Hevelius  in  Selenogr.  fua  fcripfit :  fam  millefere  fixisftellts  locupktatum  eft 
ceelum,  imo  millemilliareperiripoterunt^TelefcopiisadmajoremperfecHonem  adduHis. 

Vialadea,  quaeantiquitusPhilofophosomnes  mireexercuit,jam  certe  appa-  Vk  laaea 
retdenfitrimainnumcrarum  exiguarumftellarum  congerics,ac  coacervatio  &  cu-P'^"^  ftel- 
mulus  ingens ,  qux  diftantia  fuadiverfa  diverfas  etiam  magnitudine  reprasfentant.  st^^]!^-  ^^^ 
Similitcrnebulofas  ftcUascompertumeft,  nihil  aiiud  eflTe,  quam  plurium  ftellarum  bujofe. 
congcriem  &  cumulum. 


V-Rheita  lib.4.  oculi  Enoch  &  Eliaj,  capii.memb.7.  h^c  refGrt-.    Inimvero  no- 


Rheitac 


vo  Telefcopio  Aftronomico  uno  obtutu  plus  quam  50.  ftellas  oculo  exhibente,  obfemw 
infoIaOrionisconftellatione  duploquafipluresftellasfaspiusnumeravimus,quam  tJones  in 
vcteres  in  univcrfo  firmamento,fcilicet  quafi  2000^  In  via  ladea  omnino  quafi  \^^^ 
tion  eft  numerus.  Ait  deinde,  fe  in  Orionis  conftellatione  quafi  tunicx  Domini 
inconfutilis  figuram :  aliam  verb infra  Leonem,  fudarii  VeronicjE  fimilitudinem  re- 
ferentcm  deprehendiffe.  In  Tauri  vero  figno  cflc  crucem  quafi  TeutoniCam,in 
Orione  calicem  :  circa  ftellam  polarem  quafi  manumclaufam  cumlndice  exten- 
to.  Item,in  aut prop^  cingulum  Orionis  VidiflTe  fe  tricorpoream  ftellam  5  in  Plejadi- 
busvero  maximamultitudinecorufcantibuscirculum,&in  circuloquafi  infantem 
)acentem,  ita  ut-tota  coeU  fpcdabilis  facies  longe  alia  fit,quam  Veteres  cumTy* 
chonc  dcpinxerunt* 

Idem  in  epiftola  ad  joannemCaramuelem  data  Colon.  24..  April.  164.3,  fcribic 
inter  alia,  quod  cum  ftupore  &  fummaadmirationc  ac  deledatione  fudarium  Vero» 
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iiicac  five  faciem  Domini  hia)cima  fi^mlitudine  in  Aftris  exprefTum  in  figno  quafi 

Leonis intra  ^quinodiakm  &  Zodiaeum  circulum  clariflime  per  Tubum  fiium  bi~ 
noculum  detcxerit  ^Contimt  auiem{yit  verba  ipfa  Authoris  referam)  hAc  pulcherri- 
maconfieltatio  ultra  120. aui  ii>oJucidifftmasftellaSjdenfilJtme  uti  agmenapum  in  medio 
compaBas^  quatuor  majoribits  inangtilis  quaji conclufas >,  uti  hxc  figura  qualitercun- 
^?€^hi6ei. 


i 


Qmn  &Aquitarem  tyramadhuc  heri  ptusquami$0.ftellis  conftare  ,fignum  %iiriultra 
200.  didici:  fied&  micantes  Ptejades  ceuftupens  intuitus fikpius  quafi  Jpiarium  den- 


tunic^  talari  fofiephi  fianguinis  guttis  {hoc  eft,  tnfinitaftellarumfirie  confitum  &pnitum) 
pmillimum  dicam  /  fieupotius  ipfi  tunica  Domini inconfiutili  optime  afpmilare  vetim  /  per- 
mittin\fiei$oo.ftellasfilumintraquadrigamcontentastri&uam^  Pr6Deum\  nec  6oq. 
nec  -j 00. fiufficiunt,fiedneque  900,  ejus  numerum  &  exercitum  claudunt.  Dicam  ego 
ulterius :  fiotmOrion  omniumfixarum  haBenus  ab  Jftronomis  cognitum  numerum  aB- 
fiorbet,  ita  ut  revera  ultra  miltenarium  numerum  ejus  exercitus  fiolus  excrefiat.  H^c 
Rheita  in  dida  epiftola. 

in  orionis  Videtur  certe  Orionis  Aftrum  pluriraarum  ftellarum  congerie,  &  earum  ordi- 
Aftromiranatione  plane  fingularirefertum,cum  abaliis  adiiuc  valde  mira  nulquamantehac 
deteaa.  ^-^^^  phacnomena ope  Telefcopii  ibidem  fint deteaa.  Ita  fcribit  Hugenius  m  Syft. 
Satur.  quod  cum  Anno  1656.  longiori  Tubo  fuo  tres  illas  ftellas  in  enfe  Orionis  pro- 
ximeadinvicem  collocatas,accomprimis  earum  mediam  forte  accuratius  inipe- 
xiffet,  quod  pro  una  illa  media  duodecim  adver terit  €0  pofitii  &  fitu ,  quo  m  figura 
fubjedaexprimuntur.  .  ndrT 
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Ex  his  autem  ait,  tres  illa;  pene  inter  fe  contiguae,  cumque  his  alia^  quatuoi:  velut 
transncbulamluccbantjitaut  fpatiuminter  ipfas,qui  forma  hic  confpicitur,  mul- 
toilluftriusapparerct  reliquo  omnicoelo:  quod  cum  apprime  ferenumeffetac  cer^ 
nereturnigerrimum,  veluthiatuinterruptum  videbatur,per  qtiem  in  plagam  ma- 
gislucidamefletprofpedus.  Idem  phienomenon  fe  faepius  atque  eodem  fempei: 
loco  confpexifle,  mHugemus ,  adeo  utperpetuam  illicfedem  habere  credipolfit, 
necfimilequicquamintoto  coelo  reliquovideri. 

IndextroquoquepedeOrionisFr^^ri/?^  G//W(?/perTubos  fuos  duas  fl:ellas 
clarifl[imofplendoreCircumdatasSolis  quafi  a^mulas  obfervari  dicit,  quibus  in  eo 
fplendore  phjenomenon  fimile  per  totum  firmamcntum  inveniri  haud  queat.  Sed 
hiEC  phaenomena  noviflTmia  pofl:  inventum  Tuborum  Aftroncmicorum  ufum  in 
coelcftibus  deteda  pro  eorundem  commendatione  retulifle  fufliciat.  Plura  alia 
adhucquotidiedetcguntur&:detegipoterunt,maximecuminftrumentorumOpti- 
corum  fabrica  perfcdior  &  aptior  producetur.  Unde  bcne  Schottus  in  Kirchri 
Itiner.Extat.przeluf  in  firm,^.  i.ait :  Jrrogmtia profeBo eft non  tolerand,^,credere  ob- 
tutum  noflrum  linceis  licet  viribus  nuper  invento  'Telefcopio  adauBum  omnes  luflrafje  ftel- 
las  j  ftu/titi£,  certis  numeris  &  nominibus  conflringere  ueile.  Hoc  Deiopus  efl^  qui  nume - 
rat muhitudinemfteilarum)  ir  omnibus  eis  nomina  uocat^  Ffii^6.  Multd  nos  in  ccvio  fem- 
per  effugients  nov<z  fix<&,  mvi  etiam  Pianet£  propius  rimantibus  fe  fi prodent.  Jflrii 
ccelum  ornavit,  non  utflbi,  non  Angeiisfidno  bis  u  t  ufui  forent.  Quidni  ergo  ut  nobis  ali  - 
quando  innotefcant,  ^  ma^nam  Deigloriam  cum  aiiis  enarrent,  voiet /  contempiemur  in - 
terim  &  numero  conftringamm.,fipoffiimus,fleiiarum  muititudinemf  quas  Dei  muni- 

ftcentta  nobis  manifeflare  efl  dignata. 
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CAPUT     VI, 

Glmmodo  Telefcopia  apparari,  ^  pra£tice  ufiirpari  ieheant  ad 
obfer^varjda^  diametr^s  apparentes  quorum^h  corporum 

coelejlium. 

CUmdiametriapparentesnecefTatio  tequirantur  ad  corporum  coeleftium  ma- 
gnitudines  menfurandas,idco  tam  veteres.quam  moderniAftronomiplurimum 
femper  laborarunt  in  iisdem  accuratius  ac  certius  deprehendendis.  Non  videtur 
autem  uUus  modus  in  praxi  certior  &  accuratior,quamquiperTelefcopiadebite 
ad  ufum  accommodata  fieri  poteft,quemitaquchoccapitcnuncproferemus. 

§^    l 

^omodo  Diameter  apparem  Solis  exaBiorper  Telefiopia  inue  ^ 

Jligari  pojjit^ 

i.  Modus  Plures  modos  diametrum  Solis  apparentem  obfervandi  refat  Dechnks  lib.  4. 

obfervan-  Aftrou.  prop.  27.  iuterquos prj^ccllunt  ii,  qui  adhlbitisac  debite  adaptatisTckfco- 

didiamc.  piisperagi  poflunt.     Comprimis  docet  modum  "tkhonis  Erache  amphus perficcre. 

paTntem  Rcquirit  autcmhicmodus  duoinftrumentamenforia  (  veluteft^epoiTunt  duoqua- 

Soii,.       drantes  valde  magni  &exquifiti  ufus )  quibus  eodcm  temporis  momento  limbi  utri- 

usque,  inferiorisfcilicet  &  fuperioris  in  corpore  Solari  altitudo  fupra  horizontem 

cxade  obfervatur :  Altitudinum  porro  inventarum  differentia  exhibebit  diametri 

folaris  apparentis  quantitatem  pctitam.  Quia  tamen  nudo  oculo  margincs  five  Um- 

bifolaresnon  exaaefatis,utnonnulJis  Videtur, dcterminari poflunt, ita ut  inaltitu- 

dinibusprxcife  ibidem  obfervandis  proclive  flt ,  una  vel  altero  minuto  lecundo 

aberrarcprasfertimll  quadrantes  nonfatismagni  adhibeantur  :  quocirca  ut  exqui- 

fitius  folaris  alicujuslimbi  altitudodeterminetur,  ufurparipoteftmodus,qui  nunc 

invaluit,  ad  magnos  fcilicet  quadrantcs  Telefcopium  accqmmodando  eo  modo> 

quifeqUituri 

Inprimis canalis sereus  aut  ferreus lineae hof izontali  quadranti.s  ita  afferrumina- 
tur,utampliusdimoverinonpofllt.  Hic  Tubus  aut  canalis  inftruiturLente  obje- 
a:ivaadanteriora,&LenteocuIari:  fedunoautaltero  digitoanteLentemocuIarem 
introrfumduo  tenuifllma  filafericaextendunturin  crucem,nempeunumfilumho. 
rizontahter  per  duo  foramina  traducitur  5  aliud  vero  per  duo  verticalia.  Si  Sohs 
altitudo  hoclnftrumento  flt  obfervanda,veILentes  ex  colorato  vitro  fipt  compad^, 
velLens  objectiva  non  multumdetcgatur,fic  enim  oculus  folarisradii  patiensfief. 
Obverte  deinde  Telefcopium  ad  Solem,  tamque  diu  illudattoUe,  donecfila,qux 
optime  diftinguuntur  ,  limbum  fuperiorcm  Solis  videantur  attingercj  quodcum 
inagnapraecifionefiet  :  namperpendiculum  quadrantiappenfum  ejusaltitudinem 
in  quadrantis  circumferentia  indicabit.  Imo  folent  quadrantis  centro  regulam 
filo  etiam  tenui  inftrudam  appendere ,  quod  filum  in  quadrantis  circumferentiagra- 
dum  &  minuta ,  imb  &  fecundorum  decades  indicarc  poteft.  Si  igitur  tali  inftru- 
mento  circa  meridicmfuperioris  limbi  altitudinem,tum  ftatim  inferioris,  &  ita  con- 
fequenteromniummaximaaltitudoutriusqueIimbihabebitur,3cdifFercntiaeritSo- 
lisdiametqr  apparens. 

Si  duoinftrumcnta  fimul  eodem  tcmpore  adhibeantur,  redificanda  erunt :  hoc 
cftjcumfaepe  in  Tubo  aptando,fuisquefiHs&Lentibus  inftruendo  vixfieri  poflit,ut 
axis Tubi  fit  pcrfe(5le  parallelus  lincse  horizontah  quadrantis  ,  obfervandum  erit 
quantunideficiat,quodpluribusmodisfieripotcrit.  Ut  fialicujus  objedi  altitudo 
obfervetur,i:um invcrfo  inftrumento  & contrarium  fitum  tencnte ,  fi  cadem  altitudo 
recurrat,fignum  eft,axem  Tubi  lineas  horizontali  inftrumenti  congruere.  Rehqui 
modi  yidcri  poterunt  in  Authore  loco  citato. 
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Alius  modusaccommodatioreflepoteft,fipareturTubus  opticus  duabusLen- 
tibus  convexisinftrudus,  &extendaturintra  TubumpauloanteLentem  ocularem  ^^;^^^^"^ 
(  addiftantiam  fcilicet  propeejusfoci  )  filumtenuiftimum:  tegaturdemde  maxi*  datior. 
ma  parsLentis  objeaiv^^utpauciftlmosradiosadmittat,  addantur  etiam  vitraco- 
lorata;  ficenimfplendorfolarisoculorumaciem  nonperftringet.  Tum  circa  me- 
ridicm'dirigatur  Tubus  ad  Solem  infpiciendum ,  ita  tamen,  ut  fiium  fit  verricale ,  & 
immoto  Tubo,cumprimum  limbusoCcidenialis  filumattin§et,pcrpendiculum  ad 
motumincitetur ,  ejusque  ofcillationesnumerentur,donec  limbus  orientalis  idem 
filiim  perftringat.  Ex  numero  vibrationum  innotefcet  tempus,  quod  Sol  infnmit, 
donec  pertranfeat  planum  meridianum.  Nam  eo  tempore  tot  mmuta  ^quatoris, 
cx  2r  (  pofitofcilicet,  quod  Sol  tunc  fit  in  Jfiquatore  )  tranfcunt  per  illud  pla- 
num^uotSolfuo  difconobisoccultat :  ScdSoInobisoccultat  tot  minuta,  quot 
ejus  diameter  apparens  continet.  Ergo  miuuta  per  hoc  tempus  mventa  yere  «- 
quantur  diametro  apparenti, 

Siverb  Sol  verfeturin  aliquo  parallelo  :  invenientur  quidem  tot  minutagra- 
dus  quot  tegunturabejus  diametro  ;  qux  cum  fintminuta  minoris  circuli,  plura 
erunt,quam  requirat  Solis  diamcter ,  qux  fupponitur  divifa  in  minuta  majoris  cir- 
culi.  Fiat  ergo,  ut  finus  totus  ad  finum  complementi  dechnationis  ilUus  parallelij 
ita  numerus  minutorum  inventorum  ad  quartum  t  provenict  numerus  quartus 
proportionaiis ,  &  indicabit  diametrum  apparentem  Solis  quslitam.  Nam  cum 
gradus  paralleli  ad  gradum  ^quatoris,  &  minutum  ad  minutumfehabeat,utfinus 
complementi  declinationis  ad  finumtotum  i  &  habeanturminuta  paralleliquxin 
diametro  Soliscontinentur;  hxc  jequalia  erunteopaucioribusminutis^quatoris, 
quo  ^quator ma jor  erit parallelo.  Fiat  ergo :  ut  finus  totus  ad  finum  complementi 
decUnationis  feu  ad  femidiametrumparalleU:  ita  numerusminutorumparalleUin. 
ventusadminutamaximi  circuUindiametro  Soliscontenta. 

H^C  mcthodus  in  eo  optima  videtur  Dec/jaIes,q\xodhcilc  ope  perpendiculi 
minutum  horarium  primum  poffit  dividere  in  240.  partes  fenfibilcs  :  eft  autem 
24.0.  parsminuti  horarii,decimafextaparsminutigradus.  Quareminutum  gradus 
in  fexdecim  partes  xquales  fenfibiles  dividetur,  quod  nullo  aUas  inftrumento  ha- 
beripoffet, 

Adhuc  alius  modus  obfervandsE  SoUs  diametri  ope  Tubi  optici  indicatur  a  s.Moduc 
DecJha/es  ibidem,  quiitaperagitur.  Inferitur  enim  TubusopticuscommunisLente  °l'^J^'^^] 
convexa  &concava  conftans,  induoplanainvicemparaIleIa,uthicinfiguravides,  fervandi 
transmittiturque  radiusfolaris,  acchartamunda  DEFG  inpIanofimiUterparallelo  diame- 
excipitur.     Eft  autem  linea  B  C  in  plano  meridiano.     Notetur  ergo  in  charta  dia-  '^^^J;^ 
meter  folaris  imaginis,  qux  fit  verb,  gr.  BC :  tum  firmato  inftrumento  in  eodem  solis. 
fitu  adaliquosdics  notetur rurfusdiameterfolarisimaginis,  qu^  fit  ^C:  fupputetur 
declinatioSolis  pro  utraque  die  obfervationum,habebiturque  differentia  decUnatio- 
nis.     Ponatur  jam,  hanc  diflferentiam  efle  18 .  minutorum.     Fiat  itaque :  ut  ^  ^  ad 
i8.minuta5  ita  BC  diameter  folaris  ad  quartum  j  &  proveniet  numerus  minuto- 
rumin  folaridiametro  contentorum.  Ratioeft,quiadifterentiadecUnationisi8.  mi- 
nutorum  deprimit  imaginem  fecundum lineam  BCy  quae  cognofcitur  5  habetu^ 
item  tota  B  C.  Ergo  fcientur  minuta,  qux  in  tota  -S  C  continentur. 
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Eft  tamen  in  eo  difficultas,  ait  Dcchaks ,  ut inftmmentum  tamdm  firmum  per- 
maneat;unde  neceflarium  judicat,  ut  Tubus  adhibeatur  metallicus,  ne  conti«^nationi, 
fed  muro  ipfi  firmiter  adiisereat.  Quare  paulo  aliter  idem  modus  ufurpari  poteft. 
Namtranfmiflb/ait,  utprius,  pcrTubumopticumfolari  radio,  charta,  qua  excipi- 
tur,  tamdiucircacentrumvolvatur,  donec  motus  imagihis  fit  parallelus  line^  GEi 
tumeomomento,  quo  limbusimaginis  attingitpundum  A^  incitetur  perpendicu- 
lum  jamprjecognitum,  hoc  eft,  dc  quo  fupponitur  cognitus  numerus  vibrationum 
horarius :  numercntur  igitur  ofcillationes  perpendiculi,  doneclimbus  oppofitus  ima- 
ginis  prscis^attingatidempunaurti^.  Haecoperatioterautquater  iteretur,  ut  cer- 
tus  fit  &  indubitatus  numetus  vibrationum.  Caetera  eodem  modo  procedunt,  qu  o 
fupra.  Sic  ex  accuratiflfimis  obfervationibus  cujufdam  Domini  Mouton  hoc  Artificio 
inftitutis/concludit/diamctrumSolis  apparentcm  deprchenfam  efle 

Min.      Sec. 
r  Apogaco  31.        30. 

In  '\    Mediisdiftantiis  32.         b. 
L   PerigGEO     —       32.         30. 
v^WKicciolus  tamen  juxta  fuas  obfervationes  definit  apparentcm  Solis  dia- 
mctrum 


Min.  Sec 

f  Apoga:o  30.  30, 

In  kJ    Mediis  diftantiis  31..  56. 
L  PerigiEO      —       33.  S. 

Ad  difcrepantiam  hanc  conciliandam  putat  Dechales  prop,  ip.  bene  ftatui 
poflc  diamctrum  Solis  apparentcm 

Min.  Sec. 

f  ApogfEo  30.  50. 

In -«^  ;  Mediis  diftantiis  31.  5^. 

33.  2. 


^Perig^o      — 


^.     II. 


Lun<x  diameter  apparemy  ^mmodo  cpe  Telefiopii  exquirenda, 

Quomo-  Ad  obfervandam  apparcntem  Lunzediametrum  modipradici  praeced.^.  indica- 

rt^Ecli^^rr  ^^^^^^"■'^^^^^cpoteruntj  obfervatio  tamcnfemperinplenilunioinftituidebet.  Exa- 
lunarisw-  <^ior  tamcnmoduscflepoteft,  fiinftituatur  tcmpore  lunarisEcIipfis  totalis,  finem- 
taiisdia-  pe  initiumaccurate  Tubo  optico  obfervetur ,  &  tempus  infumptum  ad  totalem  ob- 
^ftTganda  ^^^^^^^^^^^"^  cx^at  petpendiculo  expendatur.     Ut  autem  motus verus  horarius  Lu- 

njein 


^^%"M' 
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nx  in  longitiidinem  a  Sole  facilius  &  exadius  habeatur,  debet  adtempusu  horis 
pr^cedens  Eclipfm  diftantiaveraLun^aSolefupputari,  &adtcmpusi2.hons  fubfe- 
quens  idem  pr^ftari,  &  fic  motus  verus  Lunae  diurnus  ^  Sole  per  24.  horas  dividi:  quo^ 
tiensenim exhibebitLun^motumhorarium.  Inftituaturdcinde  regula  tnum  hoc 
liiodo.  SiLunamoveturinlongitudinemaSole,ex.gr.gradibus  o.  mm.26.lec.  28. 
ijuantum  mota  eft  intratempusinvcntum.^  Minutaqux  provemunt,  erunt  diame- 
ter  Lunae  quaefita. 

ExemplufH 

Supponamus,  abinitioficlipfisadtotalemobrcurationem,  Lunam  infumpfifrc 
unamhoram&min.6.feuminuta66.&:horarium ejusmotumfupraSolemefle  mm. 
26.28.  Perregulam  Auream  erit 

m 

60.  minuta  temporis,  five  una  hora  adgtad.o.min.26.fec.28. 

Jta 

Minuta  66.        adgrad.  o.  min.  29.  fec.  6. 

Hsci^itur  minuta  29.  fec.6.erunt  apparensdiameter. 

Ratio  manifefta  eft.  NamquiaLunanonobfcuratur,nifi  in  quantummgrc- 
diturumbramterr2e:noningrediturautemumbramterrx,nifimquantumqusmo- 
tusmajoreftmotuumbra^.fiveSoUs.  ErgoLun^obfcuratiototaiis^quahseft mo- 
tuiLun;EaSoleintcrea,dumtotaobfcuratur.  - 

Alms  modusD.M^^^o;^obfervandi  diametrumLuna^apparentemvideri  potelt 
^^xxd^DecMes  Aftron.lib.  4.  prop.28.  quo  etiam  ab  ipfo  diameterLunxapparens  m- 
venta©ft,utfequitur 

InSyzygiisLunaeApogae^        min.  29.  fec.  32.  &  3<5. 

In  mediis  diftantiis         min.  so.fec.  f 

In  perigaeo         ■ — '       min.  33.  rec.  29. 

P.  Rtcclolus  obfervavit  diametrum  Lunje  apparcntem. 

In  Syzygiis  Lunae  Apogasse  —  Min.  28. 
InMediisdiftantiis       — -        Min.  30.  fec.  50. 
InPerig^o      - —       Min.   33.  fec.30. 

§.    III. 

^omodo  relquoYUm  Planetarum  diametri  apparentes  ope  Tuhioptid 

exaBiu^  ohfer^ari  queant. 

AdhasdiametrosexaaiusdeprehendcndasopuseftTuboeximia^not^  ,  ac 
ctiampriElongo :  in  VcnerisetiamacMercuriidiametrisobfervandisconducitplu- 
rimum,  Lentem  ocularemfuligine  kviter  inficere,ut  ita  Planetarumiftorumam- 
bitus  perfedius  circumterminari  queant,  ficutH/^g^e«i^inSyft.Saturn.tradit,cujus 
ctiam  methodumaccuratinfime  diametros  apparentes  Planetarum  ipfis  verbis  Au-  Modus 
thorisreferre  Ubet.  Aitenim  :  Locus  quidam  eft  intra  Tubos,  quifohsconvc-  Hugcmj^ 
xis  vitris  inftrudi  funt,  circiter  altero  tanto  amplius,  quam  convexum  oculare  ab 
oculo  diftans;  quoin  loco  fiquid  intraTubi  cavitatem  vifuiobjiciatur,quantum. 
vis  fubtileautexiguum,  iddiftinaeprorfus  ambituque  exquifite  terminato  confpi- 
citur  j  atqueitaprorationelatitudinis  fuaepartem  aliquam  rei  lucida; ,  velut  Luns 
pcrTelefcopium  fpeaatx  vifui  fubducit.  Exafta  loci  determinatio  his,qmnullo 
vitio  vifus  laborant,  in  focum  convexi  ocularis  cadit ;  My  opi  aliquanto  propmquius 
punaum  accipiendum  eft,contraque,quitantuma  longmquoclare  vident,  paiilo 
remotius  5  quodexperientiaprotinusdocere  poteft.  Hicigitur,  fiprimo  annulus 
ftatuatur  cum  foraminc  paulo  anguftiore,  quam  fit  vitrum  ipfum  oculo  proximum  i 
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eototaTebiapcrtura  fivefpatiumcirculare,  quod  uno  obtutu  in  coelo  dctegitur, 
praECifacircumfeientiadercriptumhabetur.  Cujus  fpatii  diameter,  quot  fcrupula 
comprehendat,aliquo  pado  inquirendum  eft,atque  optinie  quidem  ex  tranfitu  fi- 
derisalicujuSjCujus  tempus  numereturvibrationibus  perpendicWi^  vel  ope  horo- 
logii  noftri  ofcillatorii  nuper inventi,Telefcopio  intcrim  immoto  manente.  Sci- 
mus  enim  4.  fcrupulis  horariisunum  coeii  gradum&exiguum  quidamplius  trans- 
ire  :  ideoquc  fi  vcrb.  gr.  numerentur  fcrupula  fecunda  69.  intereadum  ftelia  quae- 
dam  fixa  totam  Telefcopii  capacitatem  emetitur  >  argumento  erit ,  17  J  fcrupula 
primaTelefcopiihujus  apertura  comprehendi,ficut  noftro  evenit.  Quo  invento 
virgulam  unam  atque  alteram  ex  aere  aJiaque  materia  parare  oportet  decrefcente  pau- 
latimiatitudinc,Tubumquepcrforareutrimquecircalocumillum  pauloantcme- 
moratum,qu6po(rintinipfoe)uspuniaa  virgulas  tranfverfas  ante  oculum  obtendi. 
Cum  igitur  Planetzealicujus  diametrummetiricupimus,  adhibitaeo,  quo  dicimus 
loco,  virgula,  notandumeft ,  qusenam  hujus  latitudo  totum  Planetam  conte- 
gere  poftit  :  Ea  enim  latitudine  audo  deinde  circino  acccpta  ,  atquc  ad  totius 
foraminisamplitudincm  coUata  Planeta:  diameter  apparcns  facili  ratiocinio  inno- 
tefcit.  Ita  Hugcnius. 

Subjungit  deinde  obfcrvationes,  quas  hac  praxi  inftituit.     Sic  inquit  ulterius, 
die29.Decemb.i6j-8.diametroVeneris  invenimus  convenire  virgulam,  cujuslatitu- 

do  a^quabat  y.  totius  foraminis:  eft  autem  hoc,  uti  diximus  17,  if.  Ergo  Veneris 

/;        /// 

diameter  erat  51,  45".  diftantia  autemPlanetx  ad  minimam  fuam  a  terris  diftantiam 

//    III 
fe  habebat  circiter  ut  27.  ad  16.  Ergo  diametcr  ejus  terris  proxima  87, 20. 

RurfusAnno  i^fp.MartiiS.hora^.  matut.  Veneris  diametrum  oblervavimus 

//    /// 
quae  aequabat  #^  apcrtura^  Telefcopii:  idcoqueerat  6l,  30.  diftantia  autem  eo  tem- 
pore  ad  minimam  Vencris  a  terris  diftantiam  le  habebat ,  ut  43  o.  ad  3 16.  Ergo  diame- 


//     /// 


terejus  maximaiit  83 ,  40-     Sed  &alias  eadem  methodo  femper  tantum  pauloma- 

jorem  minoremve  invenimus.     Nam  fa^pius  examcn  hoc  repetivimus,  atque  cx 

II 
omnibusmediumquidfumentcs  85-  pto  maxima  Veneris  diametro  fupra  ftatuimus. 

Poft  pauca  deinde  fubneait  Hugenms.  Porroilludin  Methodo  anobis  tradita 
commodiifimum  accidit,  quodnecLunaeneciideriscujufque  conjundionem  cuni 
co,  quemmetiri  volumusPlaneta  operiri  necefle  eft,  fed  omni  tempore  ejus  ufus 
conceditur.HecadPlanctarumtantiim  diametros  pertinet ,  fed  adLunaresquoque 
maculas  accuratc  defcribendas ,  comitumque  Jovialium  diftantias  accipiendas  re- 
diftime  adhibetur.  AdPlanetarum  autem  diametros  longis,  atque  optimx  notic 
Telefcopiisopus  eflefciendum  eft,  necnegligendumin  Venere  &Mercurio,  ut  flili- 
gineleviterinficiatur.  Lensoculoproxima,  quo  perfedius  Planet^e  ambituscir- 
cumterminetur.  Atque  hic  eft  modus  Hugenii,  Planetarum  diametros  apparen- 
tes  inveftigandi. 

Modu»  Aliusmodusefle  poterit,  quemetiam  MwQitDeckaks  lib.  6.  Aftron.  pf op.  5-3. 

alius  ope   qui  Tubo  optico  eximia;  quidem  notx,  ikd  Lente convcxa  objecli va  6c  concava  ocu- 

Tub.com-  jari  inftruaoperagitur.     Melius  autem  afliimitur  Tubus  communis  ita  inftruaus, 

quam  convexo-convexus ,  quia  minus  fpatium  aperit,  adeoque  etiam  apertura  five 

capacitas  illius  facilius  dimetiri  poterit. 

Ut  autem  pradice  capaciras  Tubi  inveniatur,  dcbet  videndoperillum  notari 
^  parscoeliautfpatii  coeleftis,quamfimulexhibet.  Qupd  fieri  aptifllme  poterit,  vel 
dirigendoTubumaddifcumLunarem,  &obfervandodiligentiinme,  quam  partem 
Lunaris  difci  fimul  oftendat,  &  pcr  quas  maculas  cjus  limbus  procedat.  Sic  cnim> 
cumaliundeinminutis^iotaeflepoftitdiameterLunarisdifci,ctiamfaciIedetermi- 
nari poterit,  quot  minutorum  fitfpatiuma  Tubo  comprehcnfum,  Velctiampo- 
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teftdirigiTubusinduasftclIas  notiu  diftanti<e,  quas  pr^ecise  capiat.  Unde 
femelcapacitateTubi,  quoticsPlanetadiliibit,  autaLuna,  aut ab aliqua fixa rnino 
rifpatio  quam  fit capacltas Tubi;  dirigatur  Tubus  in Planetam ,  &  seftimetur ,  quot 
Planetae  requirantur  ad  rcplendum  iliud  ("pa  tium.  Bonum  eft  ctiam ,  totam  Tubi  ca- 
pacitatcminfertisfilisinpartes2Equalesdividere5  putaio.  Sicenimline  ulla  compa» 
rationeinnotefcetfacilius,  quampartcm  ejufiemcapacitatis  occupet. 

Pariter  ii  intra  Tubum  opticum  mclioris  notx  extendatur  filum  tenue  verti- 
caliter&Pianetaftationario,  &circameridianumpoIito,  expedetur,  doneclimbus 
ejusoccidentaiis  filumattingat,  adliibeaturque  funependulum ,  donecalter  limbus 
cxeodemliloemergat,  poterit  iimiliterbcneqiiantitas  diametri  apparentisPJanetse 
dcprehendi.  Item,cognita  femel,  ex.  gr. diametro  Jovis  (quse  poirit  elfe  menfura 
caeterarum  diametrotum)  pofluntita  juxta  DechaUs  loc.  cit.  aiiorum  Planetarum, 
ficut  &  fixarum  ftellarum  diametri  apparentes  reperiri.  Aftlimantur  circuli  charta- 
cei,  &intcrmu]toseofdemtamenmodicedifterentes  unusehgatur,  cui  perTubum 
appareat  a:qualis  difcus  Jovis.  Hicdeindeafterveturquati  omnium  menitira,  illius- 
que  diameter  dividatur  in  quotcunque  partes:  tum  ad  alium  quemcunque  Plane- 
tamaut  fteJlam  fixamdirigaturTubusj  &aIiuscircuJusintermultosetiam  modice 
difFerentes  eiigatur  ille,.  cui  aequalis  per  Tubum  appareat  Planete  vel  ftcllae  vifse  diicus. 
Hujus  deindecirculidiameter  compareturcumdiametro  Jovisantcacognita,  &exa- 
d:e  fatis  quantitatem  diametri  apparentis  dcterminabit.  Sed  ecce  Tabula,  in  qua 
exhibentur  jam  fmgulorumPianetarum  diametri  apparentes,  prout  a  diverfis  Au- 
thoribus  obfervatai  liint- 


Alias  pra», 

xesindi- 

cantur. 


P  L  A  M  E  T  M 

Autfjore^ 

Difiantia 

Saturni 

min.fec.tert. 

min.fec.tert. 

Martis 
min.fec.tert. 

V^neris 
min.fec.tert. 

Mercurii 
min.fec.rert. 

Hortenfius 

Gaflendus 

Herigonius 

Maxima 

Media 

Minima 

0.  40.  46. 
0.  37.  0.  - 
0.  31-  ©• 

I.     I.    40. 
-  0.   50.0. 
0.  38.  30. 

I.     4.    0. 
0.    36.  0. 
0»    9.    0. 

I.    40.  0. 

0.    5-3^     G. 
0.    If.     20. 

0.    28.   0. 
0.    19.    0. 
0»     10.  0. 

RiccioJus 

1 

Maxima 

Media 

Minima 

0,  34»  30. 
p.  26.  40. 

0.    22»   46. 

I.    8.     46. 

0.  49.  4<5. 
0:   38.    18. 

I.    10:  b. 

•••d/^'22.^B.' 

0.    10.'  '6.' 

4.    8.  ■  X>f  • 

'  i.  '4.  ''th' 
0.  33.   30. 

0.    25-.  12. 
0.    13.    48. 
0.    9.    20. 

1  *l 


§.  IV. 

^uomodo  ficUarum  fixartim  diametri  ope  Telefiopii  melioris 

deprehe^di  (j^ueant, 

Indicatum  eft ,  jam  prxced.  §.  quomodb  Tubus  opticus  melioris  notas  aptan* 
dus  fit,  ut  certas  aliquas  difci  lunaris  partes  comprehendat.  Qua  comprchenfione 
nota ,  fi  Tubus in  eadem aptatione  dirigatur  ad  ftellam  fixam ,  faci Je  aeftimari  &  nota- 
ripoterit,  quotejusdiametriintracapaCitatemillairiTubiadhibitipoflint  e^ccipi:  at- 
que  ita  etiam ,  quanta  una  ftellae  vifk  diameter  compareat.  Similiter  ex  obfcrvata 
exadediametro  Jovis  &circello  eidem  conveniente,  uti  praec.  §.  didum,  poterit 
ftellafixa&eidem  aequalis  circellus  comparari,  &  ex  fada  comparatione  diverfitais 
facileaeftimari,  atqueita  apparens  diameter  determinari.  Itcm,poterit  Tubus  ita 
aptari,  ut  apertura^  capacitaspraecise  Jovisdifcum  adaequetj  quodfieri  poterit,  vel 
retradione  oculi,  utperminutum  foramen  ita  perfpiciat,  vel  poterit  intus  in  Tu- 
bo  diaphragma  aliquod  ita  perfdratum  applicari,  ut  forameu  omnind  Jovis  difco 
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cbnveniat.  VelinftruaturTubusopticus  filotenuifljmopauloanteLentem  ocula- 
rem ,  utfupra  jam memoratum.  Deinde cxpecletur  diligcnter  Tubo  ita  inftrudo, 
&  obfervetur  tranfitus  ftellae  prope  meridianum  cxiftentis  5  &  ubi  iimbus  ejus  occi- 
dentalis  filum  attigerit ,  perpendiculo  numercntur  vibrationes ,  donec  limbus  ori- 
entalis  e  filo  rurfus  emergat :  inveuientur  in  primje  magnitudinis  ftella  quinque  aut 
fexminutafecunda.  SiftellafueritiniEquatore,  hoctempus  inminuta  graduscon- 
vertidebct,  ut  exquiratur  diameter  apparens  ftellae.  Si  verb  fuerit  extra  i¥.quato- 
rem,  idem  tempus  in  minuta  gradus  convertatur,  &  fcietur  diameter  in  partibus 
propriiparalleli,  quse  redutodeindeadpartesmaximicirculidabuntquiefitam  dia- 

metrum  apparentem  ftellae  obfervats. 

III 
Suppofita  diametro  Jovis  fecund.  44.  &  Saturni  fecund.  34.  30,  qualcm  ali- 
quando  invenerunt  i^imW^  6cGrmaMus,  &  comparandodiametrosfixarumcum 
diametrisJovis&Saturni  divifas,  primi  in  200.  partes,  &  Saturni  in  i6o,  inventse 
funt  ftellis  fixis  hic  fubjeais  refpondere 


Diametri 

Apparcntes. 

Min.  Scc. 

Tect. 

Quart 

18. 

o. 

0. 

15' 

24. 

I. 

if- 

S' 

I. 

12. 

30. 

I. 

7. 

f4. 

2. 

— —    Partes 

Syrio         * 82. 

Aldebaran 70. 

SpicxVirginis 68. 

CaudseLeonis 5-7. 

Stellas  polari    3^- 

Atque  haec  de  Tubis  Aftronomicis  &  eorum  accuratiori  aptatione  ad  coelc- 

ftes  obfervationes  ex  aliis   accuratiftimis  hadcnus  obfervatoribus,,  quos  fcirc 

potui,  breviter  fic  indicafle  fufficiat.    Plura  hauddubie  communicare  potuiflem,j 

fi  major  mihi  eorum  expcrimentum  faciendi ,  ut  itbentiflime  voJuilTem,  ex  tem-j 

poris,  loci,  &  occafionis  opportunitate  facultas  permifla  fuiflet.    Interim  tamen,^ 

qux  ipfe  ab  aliis  jam  obfervata  fcire  potui ,  etiam  hoc  loco  aliis  haud  dcnegare| 

volui>  ut  qui  aptiorem  nadi  funt  opportunitatem;,  hic  jada  &  jam  proger-      i 

minantia   femina    altioi:um  machinarionum 

habere  queant. 
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S  Y  N  T  A  G  M  A    V. 

MAGIA  TELE-DIOPTRICA, 

In  qu3  reconditiora  magisque  admiranda  Technafmata  Tele^ 
dioptrica  proferuntur  &C  exponuntur. 

HOc  Syntagmate  tandem  producemus  lecretlora  quaedam  Tcchnafmata 
magis  curiora,  &  a  communi  hominum  fenfu  &  intelligentia  multum  ab- 
dita  ac  remota,  ut  non  tantum  indocliores  eadem  attoniti inlpedare,  fcd 
.  etiam  peritiores  jucunda  quadam  cum  hallucinatione  ab  eorum  contemplatione 
'  in  admirationem  adduci  perfacile  polfint.  Habent  autem  ea  fere  omnia  caufas 
fuas&principiatheoricainrelatis,  ut  ita  in  iifdem  ftudiofius  difquirendis  ac  de- 
monftrandis  opus  haud  fit  hic  tempus  chartamque  terere.  Quocirca  reftriais  ver- 
borum  ambagibus  (ne  verbis  tantum  Ledorem  delinirc  videamur  )  fuccinde  ad- 
modum ,  ut  poterimlus ,  eadem  exponere  &  declarare  conabimur. 

C  APUT    I. 

Technafmata  "varia  circa  magis  artijiciofam  ^  admirandam^ 

/hecierum  immifjiomm  refauntm  ^  ex^licantur. 

Llcet  in  primo  operis  hujus  fundamento  varie  de  fpecierum  in  obfcuro  loco  ex- 
hibitione ,  &  imaginum  inde  formatarum  reprsefentationc  egerimus  :  quia 
tamen  ibi  tantum  vulgo  nota  tradidimus,  hic  reconditiores  quofdam  repraefenta- 
tionum  modos  tradere  vifum  fuit.     Sit  itaque 

Technafina  I. 

ArcuU  catoptrico  -  dioptrica  confiru^ioy  in  qua  ejufdem 

ohjeBiforis  exijlentis  multiplices  imagines  tam  e^erfe 
quam  ereEice  curiose  exhiberi  poffunt, 

Fiat  ciftula  J  FL  habens  duos  Tubulos  invicem  commiflbs  P  O  Sc  .QJ^,  m  icomfmus 
in  figura  I.  apparet ,    quorum  ^R  fiat  mobilis  &  dudilis ,  ut  pro  ratione  diftan-  xxii.  fi- 
tise  objedi  poftit  nunc  magis ,  nunc  minus  educi,  atque  ita  fpecies  nitidiffime  ad^"'^ '- 
planum  £  G  trajicere  queat.     In  Tubo  quoque  jgj?  debct  accommodari  vel 
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unica  Lens  convexa,  vel  fi  multum  libcat  augere  imagines,  Lens  convexa  mino. 
ris  fphaers  cum  cava  compctente,  ut  in  fund.  2.  Synt.  2.  cap.  3.  pro  10  coroll  i' 
mdicatum  ,  &  hic  jam  etiam  melius  declarabitur,  Ciftul^e  J  L  circa  E  G  ac- 
commodetur  intus  vitrum  pJanum,  quod  ex  una  parte  fit  tcrfifnme  politum  cic 
alteraverooptimequidemattritum,  atimpolitum,  ut  loco  chart/oleo  imbu- 
t^  ibidcm  fervjre  queat  ad  fpecies  filtendas  &  nitidiHimas  inde  formatas  imacrines 
excipiendas.  Porro  ciftulae  interioris  latera  JEFD  fuperius ,  ^  BHGC  hife- 
rius ,  ftcut  ^DFGC^JBHE  llbi  parella inveftiantur fpcculis planis:  Pars  au- 
tem  reliqua  mterior  E  L  intus  denigretur,  vel  panno  laneo  nigro  obducatur  La- 
tusquoque  JC  afTercuIo  plano  occludatur  aperto  folum  foramine  A/^circa  me- 
dium,  perquod  oculus  infpeaare  queat:  Eritque  fic  ciftula  catoptrico .  dioptrica 
parata.  -•    '•'  , 

-      ^  "  nf 

Ciftula  ita  apte  praeparata  ,  fi  ex  quocunque  loco  faltem  a  tergo  parumper 

opacato  verfus  quscunque  objeda  teneatur  ,  poterit  Oculusad    N  applicatus 

multiphces  imagmes  objeaiforis  exiftentis  nitidiflime  videre  ercftas  quidem  fupc* 

ras  &  inferas  vcl  wt  ^  &  ?  5  in  verfas  Verb  quafcunque  alias  ■,  velut  ca6 

ikAnmtatio    L 

Qupd  (1  ad  foramen  A/^accortin^odetur  cx  torno  elaborata  aliqua  capfa  e  z 
f  h,  quae  jufte  congruat  foramini  A/,  poffitque  pro  Jibitu  ibidem  conVerti-  capl 
autem  ita  fit  aptata,  ut  in  >^  /  fit  claufa,  ne  oculus  ad  planum  E  G  profpedare 
joftit,  in  t  &  ^  tamen  congruenter  ita  fit  excifa  6c  aperta,  ut  apta  converfione 
fac^a  oculus  nunc  folum  ad  latera  ^F,  &  B  G,  nunc  ahd  converfione  ad  latera 
Ati,  ^DG  Ipeetare pofilt ;  videbit in  priore converfione  plures  obiedi  imaffi- 
nes  omnes  eredas  5  m  pofteriori  vero  omnes  everfas. 

Anmtdtio  1 L 

^  i?otcft  etiam  in  fbramine  N  coJlocari  vitrum  convexum,  quod  augeat  fpe- 
cies  m  plano  vitro  EG  depidas:  veriim  cum  &  vitia  etiam  minnna  ibidem  dete- 
gat,  atque  ideo  fpecies  tam  munde  non  repr^fentetj  nec  illas  qu^E  a  fpeculis  in 
latenbusaffixisrefleduntur,  tam  bene  exhibeat:  ideo  fatius  erit,  adhibita  Lente 
cava  ad  convexam  augmentum  fpecierum,  fi  iliud  intendatur,  procurare. 

Amotatio   111. 

Poterit  etJam  in  loco  foraminis  N  reponi  vitrum  valde  pelfucidum  utrinque 
pianum,  nepulvis  autqusvis  fordes  incidant  in  fpecula :  imb  totum  latus  JC 
poterit  vitrea  aliqua  tabul^  planifilma  &  politiOlma  probe  concludi,  ut  ita  oculus 
quaquaverfus  mfpiciens  tanto  plures  imagines  a  multiplici  reflexione  caufatas  cu- 
noUus  advertere  poflit. 


Amotatio  IP, 

Qupd  fi  fpecies  in  vitrum  planum  E  G  projiciantur  eredar,  ut  efticerc  docui- 
mus  mFund.  i,  Synt.  3.  cap.  4.  pragm.  2.  adhibitis  fciUcet  duabus  aut  tribus  Lenti- 
bus  convexis  5  omnia  contingent  modo  contrario  ,  ita  ut  ocuius  fupra  vel  infra 
mlpiciens  videat  multiplices  imagincs  everfasj  ad  latera  vero  AHwqIDG  intu- 
ens  videat  onines  ercdas. 

Technaf- 


SYNTAGMA  V.    CAPUT  I.  w 

X^echnafma  I  L 
tConjiru^io  cijlul^.parafiatic^o  in  qua  imagines  fatis 

wagnae  refraefentari  poffk^t, 

Modusordinarius  Ipecies  in  parvis  ciftulis  reprsefentandi  adhibet  unicamLen- 
tem  convexam  paulo  ma joris fph^ricitatis.  Praeftantior  tamen modus  eft ,  quo  una 
cumLehtecava  ad  aliquamLcntem  minoris  Iphsericitatis  adhibita  etiam  in  minori 
diftantia  imaginesfatismagnae&auteexhiberipoflunt,  utiinFund.  2.  Synt.  2.  cap. 
3.  prop.  io.indicatumj  6cnuncpradicedeclarabimus. 

Pareturexarido&bene^qcatolignociftulaprout  ex.  gr.  in^.fig.apparet,  &  ab-  %2- 
fcondatui!ineafpecuIuni  a^A^^l^Q  ita  collocetur  verfiis  Tubos  J  B  C  invicem 
bene  commiflbs,  uc  fpeciies  inde  trajedas  nitidiflime  in  vitrum  planum  c  ex  una 
parte  obfcuratum  refledere  poffit.  Aut  ^  fi  libeat  ciftulam  paulo  aliter  conftruere , 
poteriteaformari,  proutinfig.j.reprsfentatur:  ubi  vitrum  planum  c  ex  una  parte 
obfufcatumdiredeTubis  A  R  C  invicem  commiflis  opponitur,  ut  abfque  refle- fig.j, 
xione  fpecics  eo  delatx-  terrrjin^ntur.  Verum  quia  in  taU  projedione  Ipecies ,  &  ex 
his  formata; imagines  funt  everfx,  ut  itaqUeereteconfpiciqucant,  apteturininte- 
riori  parteoftioli  a  h  fpeculum  pianum,  quodprOlibituuna  cum  oftiolo  a  b  dis- 
poni  qupvis  modo  polTit:  ficqiieoculusiniliud  obtutum  figens  easibidem  cernere 
potcrjt  eredas. 

Porro  ut  imaginesmajoresad  vitrum  c  prolabantur,  convenit  Tubos  ABC  %.  4. 
invieem  commiflbs  cum  vitrisita  aprare.  Aflumatur  ex.  gr.  pro  Lente  objediva 
convcxa  incapfacompetenre  CreponendaLens  utrinquexqualiterconvexaexdia- 
metro  t§o  huic  deindeTubo  jgCimmittaturaiius  Tubus  paulo  minor  Z)^/',  &  in 
ejus  extremitate  ^-/accommodeturLcnsplano-concava.  Exgr.  e  diametro  4,1^  fic- 
qiie  aptetur  ad  convexaaiLcnreni  in  capfa  C  coUocatam,  quousquefpeciesquam 
maximae  corapareanr(  quod  pradicefacileadalbum  parietcmficripoterit  eomo- 
do,  quofuprafocosLentiuma^vcrteredocuimus  )  Tubusdeinde  ^Ccum  inclufo 
alio  minore  Tubo  Def  mmittatur  in  majorem  alium  Tubum  A  ciftula;  aflixum,  , 
&  difpotiatur  ita,  uttpeciesquamnitidifllmead  vitrum  c  appellant :  critque  ficci- 
ftala  paraftatJCkparata,qUcr  imagincs  multo  majores,quam  fi  in  fimili  diftantia  per 
folamLentemconvexamadhibitamfpeciesadducerentur,exhiberepoterit. 

(iAnnotatio» 

in  tali  combinatione  Lentis  cavae  cum  convexa  pofTunt  fpecies  6c  ex  iisfor- 
matac  imagines  diverfimode  repraefentari ,  minoresacmajorcs,  &  in  diverfis  di- 
ftantiis  ,  prout  Lens  cava  ad  convexam  propius  aut  remotius  collocatur.  Vide 
prop. lo.fupra. cit.  coroll. 4. 

Arculoe  Artificiofct  conflruBio  ,  in  qua  per  duplicem  Jpecierum  im"- 
mifjionem  unica  ohje&i  imago  formari(i^  "viuacjfftme 

exhiheri  potefi, 

Mertiini  ante  aliquot  annos  hanc  quxftionem  admepcrfcriptam  aviro  quO- 
dam  inMathematicis  admodum  do6to  &  celcbri,  numfieri  pofTe  putem ,  utin  Ar^ 
cula  ahqua  per  duplicemimmiirionemfpecierum,  fivcper  duos  TubulosfuisLcn- 
tibiis  inftrudos  unica  objcdiforisexiftentisimago  in  charta  vciquovis  alio  plano 
depingi  queat  .>  Adquaeftionemhanc  ,  uti  tunc  refpondi,  hic  nunC  paucis  mdius 
declarabo. 

Poteft  perduplicem  fpecierumimmiffionem,fiveduosTubos  Lentibus  invir» 
tuteiequalibusinftrudos  una  flmplex  objedi  ejusdem  imago  ad  eandem  commu- 
nem  bafimformari,acvivaciiriraerepr2efentari.  Qupd fic oftendo. 

Ec  3  Sit 
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Sit  objcdum  foris  exiftens  JB  lon- 
gius  remotum  ,  ita  ut  radii  ejus  cenfean- 
tur  venire  dc  longinquo  ,  five  reputentur 
pro  phyfice  parailelis  ,     incidantqde  ex 
pundlo  J  radii  priix.b  in  Lentem  CD  : 
iimilitcr  alii  ex  eodem  pundo  ^in  Len- 
tcm  EF.  Fiet  itaque  conus  radiofuspoft 
Lentcm  CD,  nempe  Ch  D  5  poft  Len- 
tem    EF    verb  E  dV.    Similiter  intelli- 
gantur  radii  a  pundo  B  prolapfi  incidere 
in  utramque  Lcntem,  ita  ut  rerpondcntis : 
Coni  five  peniciili  radiofl  poft  Lentcm 
quidem    CD  llt    C  ^  Z)  ,   poft  Lentem 
vero  EF  fit  penicilius  EcF.      Certum 
jam  eft  ,  .  per  duplicem  iftam  immiftjo-' 
ncm  (ive  duas  Lentes  convexas  CD  & 
EF  a  fe  invicem  remotas  iieri  duas  ima- 
gines  ,  ncmpe  a>  b  imaginem  a  Lcnte 
CDy  &  c  <^  imagincm  a  Lente  EF  etiam 
a  fe  inviccm  remotas*     Applicentur  jam 
debite  duo  fpecula  L/&  MiiC,quibusra- 
dioiiifti  penicillialio  detorqueantur,  ita 
quidem  ,    ut  penicillus  CaD  fada  re- 
flexione  in  fpeculi  Ll  fpatio   e  f  refle- 
daturin  H,  &  penicillus  CbD  dctor- 
queatur  ita  ,  ut  fada  reflcxione  in  fpatio 
g  h   tranfeat  ad  pundum  G.      Et  quod 
diciturde  his  penicillis ,  poterit  dici  de 
aliis  quibusvis  intcrmediis  ab  aiiis  pundis 
objedi  AB  derivatis.     Erit  jam  imago 
projcda  a  Lente  CD  inbaflGH     Po- 
teft  autem  fimiliter  penicillus   EdF  ea- 
rundem  fpecierum  cum  fpeciebus  peni- 
cilli    C  ^  £)    ad    pundum  G  refledi  : 
Item,penicillus  F.cF   earundcm  fpccic- 
rum  cum  fpeciebus  penicilli  radiofi  CaD 
five    C  e  H  f  D    uniri    in   pundo    U. 
Unde    etiam  ambx  imagines  a  duabus 
Lentibus  alias  projcdse  poflunt  ad  ean- 
dem  bafin  GH  couniri.     Et  quia  tunc  ex 
plurium  fpecierum  ,    five  radiorum   li- 
milium  unione  &  fuperpofitione  iingula 
punda  imaginis  fecundum  candcm  qua- 
litatcm  repraefentandi  intenduntur;  ideo 
etiam  imago  G  H  vivacior  cffici  poterit. 
Patct  crgo ,    quomodo  per  dupliccm  im- 
miflioncm  etiam    fimplex   imago  ejus- 
dcm   objedi  viVacior  in  aliqua  Arcula 
exhibcri  poflTit  5     quod  erat  declaran- 
dum. 
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Anmtatto    1. 
Quod  fipraaice  talem  immKrionem  in  Arcula  aliqua  inftituere  libeat ,  pro- 
deftmterpofito  aliquocorporevelut  MO,  aut  faaoaliquointerfeptonimiumlu- 
cisino^reifum  cohiberc  ,  ut  ita  fpecies  mundiores  &  praecifiores  in  bafim  GHtrans- 
ferriqueant. 

Annotatio  IL 
Si  fpecula  in  ciftula  aliqua  transverfim  verfus  ejusdemfcilicet  lateraappliccn» 
tur,  comparebunt  quidem  fpccies  in  bafi  GH  everfa:  ,  rtStx  tamen  quoad  fitum 
Jateralem  dcxtrumfcilicetvelfiniftrum,ita  utdextra  parsimaginis  projedae  refpon- 
deat  dextra^  parti  objedi ,  &  fmiftra  pars  imaginis  fmiftrae  objedi.  Si  vero  fpecula 
ita  accommodentur,  utunum  fit  fupra ,  alterum  infra  5  fpeciescomparebunt  ere- 
i\.x,  fitu  tamenconverfolaterali,  ita  utdextra  appareant  fmiftra  ,  &  fmiftra  dextra. 
Unde  patet  ad  praxin,  quod  fi  iftae  duae  ordinationes  Lentium  &  fpeculorura  ita 
accommodentur  in  aliquo  cylindro  vel  rotundomajori  Tubo^quipoffit  mciftula 
pro  libitu  converti  ,  quod  poffint  in  eadem  ciftula  pro  ratione  difpofmoms  hu- 
lusmodi  maioris  Tubi  diverfimode  res  ,  nunc  eredae ,  nunc  everf«  curiofifllme 
exhiberi. 

Annotatio  111 
Ouodfi  \rculaaliquaproduplicitali  immiftlone  aptetur  cumfpeculoin  prae^ 
iixo  oftiSlo ,  velut  in  fi-.  3.  Iconifmi  apparer,  poterit  Arcula  hxc  taliter  ordmata  m- 
t uentibus  fpeculum  in  oftiolo  firmatum  res  extra  curiofinTime  exhibere ut  funt,omni 
fcilicet  ex  parte  redas.  Plura  alia  non  memoro ,  qu«  Ledori  fagaci  facile  hmc 
paterepoffunt. 

Technafma     IV, 

Conftrumo  CMacVm^  pmfiatic<^ .  cp^  ohjeBa  fom  a  tcrgo  conftituta 

curiofifiime  ercBa  cMere  fotefl. 

Conftruaturmachina,utinfig.r.apparet.  JBC  fit  corpus  machina. ex aridls 
li^nisconS^       Intusautemfup.raforartien  cd,  per  quodmfpici  dcbe  mma-  S'^* 

S-^quo^Uuseft,vitrumparaftaticumUbunalcilice^ 

Scauim  quod  fpecies  traj.das  ibi  terminare  debet     Infra  autemmfundoma. 

ctun^croc^^^^^^  ^/'  quodrmagmem  m  a^  ter- 

nSamiuSpoflitperforamen  .^repr.^^^^^^^ 

mmduoTubi  nempe  E  &i  D  puobeinterfccommiOl.-  & quidem  Tubus  £:  ht  ma- 

^toalTudn^^^ 
SemdL4ius,utprorationediftantixobjedi,n^ 

rcal  G  difpona?ur  fpeculum  planum  ^i  ad  45.  gradus  mclmamm,utfpeaes  ^ 

Llnteconvexa^erTuLmFtraieaa^ 

poifit :  Eritqae  fic  machina  paraftatica  parata. 

HscmachinaficconftmaahuncDfumhabcrepoteft.  Utfiexjgi|.inmenacoU 
locetStaSmutapcrtisfenefttisrofttumFficat&fotamen.rfipfumob,^ 

fotSensditeSere|iciant,ocuIus  pet  fotamen  cd  infptciens  machmam  cunose 
obeaaSinemvidetepoteriteteaJm.  ^  Q^^^ 

ftmm  quTdeSaum  videndum  tefpiciat, ;  m;ichinaver6ata  collpcetut  ut  fota- 
™Xn  contr  rtam  pattem  refpiciat,  objeai  fpecies  pet  foramen  cd  mfpeaanu 
Torllpatlnt  everf^.     Alio  etiaL  quocunquc  fim  ft  m^^^^ 
etiamfpeciescxhiberepoterit.;  Technafma 
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Technafma  \^. 


Fahricaaltenm  CMdchimfaraJlaticce,m  qua  adalbumplanum  trajeB^e  fpecies 

cmiofe  ^ideri  pojfunty  ere^ice^el  euerfde. 

Fabricam  hujus  machince  vides  in  figura  6.  depidam,  quaea  priori  in  paucis  dif- 
ferthabetquehocpeculiare,quodfpecies  etiamfiintuitusobjedum  verfus  pcrfora- 
menHformetur,eredascomparercfaciar:  fpccierum  verb  immiOarum  baliscom- 
munis  ordinata  ad  exhibendam  objediforisexiftentisimaginem  nonterminaturad 
vitrumvelchartamoleoimbutam,  fed  ad  album  planum  al^  velut  ciiartam  candi- 
diffimamin  latere  ^/ contra foramen  HafHxam,prodeftque,parumincUnari,ut  m 
figura  vidcre hcct.  Speculum  autem  fecundum  ^/infra  foramen  Hin  fundo  ma- 
chinx  ita  collocatur  &  elevatur,  ut  fpccies  vivaciflime  &  nitidiflime  ad  chartam  vel 
dealbatam  partem  a^  reflcdi  poirmt.  Si  tamen  haec  machinaita  collocetur,utro- 
ftrum  FLcnte  fua  munitum  ,  licut  &  fpramen  Hrefpiciant  obiedum  5  infpicicnti 
machmamfpecicscomparcnteverise. .  .  '  '      ^- 

Technafim  VI. 

CenJlruBio  CMachindeyin  qua  ad  alterutrum  latm  oculo  inlpeSianti  ohje- 
BorumimaginescomfarerefojfuntereSicx. 

Ut  artificiofe  quovismododoceamusfpecies  in  obfcuratis  machinis  eredas 
ekhibere,fupcrefi:,utmodumetiamnunc  indtGemus,quocuriofe  ,  fiad  latus  alteru- 
trummachina  infpiciatur,  iraagines  ibidem  per  fpecies  trajcdas  efformatas  fpedari, 
queanteredx.  ProhocArtificio aptiflimeexpediendopararipoteft  machiua,  velut. 
%=  7-       in  fig.  7.  reprajfcntatur  5  ubi  dum  immiffio  fpecierum  per  Lentem  objcdi vam  in  F 
coIlocatamj>erficitur,moxeaafpeculoi>6  per  Tubum  trajicituradaljud  fpcculuni. 
efm  fundomachinse  debiteelevatum  tinderurfusrcfiedituradchartam  oieoim- 
butam,vel,  quod  melius  eft,ad  vitrum^ex  una  parte  obfcuratum  ac  eredum  perpen- 
diculariter  inipfa  machina  ,  ficut  in^^  aliqualitpr  videre  iicet.  ,^nte  hoc  vitruni 
paraftaticum,  ubifpecies  terminaridebent, accommodatur aliadfpeculum:  LMNK 
incapsa  competente,ita  utmanubrio  proftante  L  fuper  polum  i^  fpeculum  MN 
nuncadhoc,nuncadilludlatusprohbitu  convertipofTit.     Totaitaque  machinafic 
conftruda,fiper  foramen  Hpatens  (quodtamenextraufumoftiolocongruoetiam^ 
occludipoteft  )  fpeculum  MiVinfpiciatur,  videripofT^ntimaginesibidema  fpe-'' 
ciebus  transmifiis  cfFormatas  eredae. 

Annotatio     1, 

Ut  tres  pr^ecedentes  Ivf^chinje  exadius  conftrui  queant ,  pro  praxi  fingulariter 
obfervandum,ut  imprimismachina.'interiusplurimumobfcurcntur,&  nigrofaltem 
colore imbuantur :  DeindeLens convexa adhibeatur bonae  virtutis, quae apeirturam, 
quantum  fieri  poteft,fatis  magnam  admittat,ut  ita  vivaciores  fpecies  trajicere  queat. 
Item,  ipecula  iint  terfiirim^  &  nitidifllma. 

Annotatio     7/. 

Patet  jam  ex diverfisiftis immifTiotiibus  fpecierum  pradice  in  Arculis  feu  qui- 
busvis  machinis  faciendis,  quomodo  etiamin  loco  ftabili  artificiose  fpeciesitain- 
duci  qucant,  ut  objeda  foris  exiftentia  reprxfentet  ereda. 

Technafma     VII 

'   ^tiomodofpecierumimmiJfio^erAquamcurioJipimefierifoffit. 

•  ^  ^  Docet  KWcherm  Art.  Mag. Luc.  &  umb.  lib.  lO.  part.  2.  cap. f^  &  ex i^^^oSchottui  5 
W^g.dipptr.Syrit^.i.cap.  i.juCunda  qusedam  &valde  admiranda  fpedacula  curiose. 
per  aqiiaiii  exhibeire :  veluti  funt  imagines  hydromantico  Artificio  ex  oculis  fubdu- 
cercj&  mpx  reducere,five  efficere,utimagines  derepcntc  compareant  &  difparcant. 
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SYNTAGMA  ;¥.   CAPUT   1.  525 

Hacrationeajunt,pofleSoIis,LmiaE>ac  ftellarum  quarumvis  ortus  &  Gccafusj  itent 
regimen  planetarum  pro fmgulis  horis in  vafe a  )  conftrudo  per  aquam  repra^ren- 
tari.  Item,poflein  fundo  alicujus  vafis  imagincm  aliquam  ita  difllparij  ut  non  nifi 
eodem  vafe  aqua  repleto,  &  quidem  ex  certo  loco  imago  coilecta  &  ordinata  com  - 
parere  queat.  Neuter  tamen  mcminit  ilydromantici  Artificii, quo  fimiliter  planc 
immifljo  fpecierum  atqs  ita  quarumvis  imaginum  innatantium  in  aqua,veluti  liomi- 
num,animalium,volucrium  &c.  cum  omnibus  motibus,  adionibus,coIoribus,  ac 
quibusvis  aliis  accidentibus  reprxlentatio  Vivaciflima  in  locotantum  fubobfcuro 
curiofiflTime ac jucundiflTimefieripoflit.  Artificium igiturpaucishociOcoindicabo. 

Fiat  vas  JBEFex  cupro  vel  alia  materia  folidahabens  infra pro  fundo  vitrum  ^ ™i?"* 
planum  HFcxunaaliquapartetenuiattritioneobfcuratum,utfepe  hadenusmemi-  Figura  V, 
ni,cummixturaaliquaglutinofaex  pice,  refina,  calce  ac  flmilibus  firmiffim^  coag- 
mentatum,utitainfufamaquanioptimecontinerepoflrit.  Infravitrum£^Fin  fpatio 
vacuo  intiis  denigrato  abfcondatur  fpeculum  planum  c  d  8c  dcbite  elevctur,ita  ut 
radiiperLentemconvexam  in  e- coUocatam fubingreflii  aptiflimead  vitrum  E  Fic- 
fiediqueant.  Vasitaparatum,firepleaturaquapunflima,&in  fubobfcuro  aliquo 
loco  (qui  fcil.  a  tergolucemincidentemnon  habeat)  ita  verfus  objcdum  aliquod 
aSoleilluminatum  velutZ)  collocetur,utLens  e  object:um,quod  videripetitur,re- 
fpiciat:  Videbit  oculus  CobjeClumillud  quafi  in  aqua  natare,  poteritque  fimui  o^ 
mnes  motus  &  adiones  curiofiflime  &  Jucundflnme  diftinguere» 

Anmtatio     L 

Ut  Artificiura  magis  tegatur,poteft  vas  aliqtiahtulum  altius  formari^  &  Lens  Quomo- 
convexa  in  alio  fundo  direde  vitro  paraftatico  oppofito  circa  medium  abfcondi^  do  Amfi^ 
ipeculumdeindeextra  Lentem  apponi  ac  debiteeleVari,  ut  fpecles  prius  ad  fpecu-  ^^'J'"  °^~ 
lum,deindeafpeculo  petLentemad  vitrunl  trajici  queant.     Poteft  ctiam  fpecuhim  modoper- 
fierimobile  drculariter  incentro  Lcntidirede  oppoficOjUt  vafc  qUomodocunquc  ficiendurn^ 
collocatofacile  difponi  &  verfus  quodcunq,  objedum  converti  6c  accommodari 
pofl[it'  Nequeetiamtammagnumrequiritur,fedfufficereetiampoteftexiguipor-^ 
tionis.    Poteftiteminartificialitcrperforato  vafcintraornamenta  &parerga  quit- 
damlicoccultari,utArtificium  tamfacilepenetrari  nequeat.   Quoddumpaucisita 
indicOjArtifici  multarumlpeculationumcampum  apcrio. 

Anmtatio     II, 

Quod  fi  ejusmodi  Artificium  hydromanticum  fiabih^ter  in  loco  aliquo ,  qui 
pleneobfcuraripoflit,  itaacconimodeturverfus  forumaliquodautviam  publicani 
hominibusfrequentem,curiofiflimemultacummaAimaintuentium  voluptate  per 
Aquam  reprasfentari  poterunt.  Ita  quoq;  Varias  ludicrae  repr^fentationesj  uti  fuht, 
vcnationes,  certamina,  terribiflum  formarum  &  fpedrorum  apparitiortcs  in  Cupreo 
vafeadmodumGifta;parato(quod  ocCludi  alias  poteft)dum  aperitur,  &:Cohclave 
o.bfcuratur,maximicumadmirationeperAquamdemonftraripofllinf.  Itamulto 
fccretius  &  admirabilius  per  Artificiumhujusmodihydronianticurti  irtcupreo  vafe 
apto  locodifpofitum  prasftari  poteft,quam  quodaitKirc/?erusdeLuc.dcumb.lib.2, 
ex  Aquilonio, fieri  pofle  ope  communis  pha^nomeni  in  obfcurato  conclavi,  duni 
ait :  P/e^em  imperitam  vani  quidam  prtzfiigiatores  ita  circumvenire  folentj  qui ut  fe  ne  - 
Qromanttcarumconjurationumperitos  oflendant^jaBentque fe  d^monum  j^eEira  ab  inferk- 
revocata  oculisfpeciantium pojje  ftflere,  introduciis  fecretiorum  rerum  curiofis  in  ohfcu- 
rum  conclave,filentioque  fevere  indiBo^flmulatisque  rerum  ^  verhorum  myfteriis  atqui 
adeo  expeBatione  ipfa  d^emonem  mox  adfuturum  ea  qtia  ipftforma  difiderarint^  denuntianti, 
Jntereaclanculum de eorumfodalibus  unus d<emGnisperfonam induity  qua  is vulgo pingifo- 
lety  vultu  horrido  ^  monfiruofo^  cornibus  e  fronte  furgentibus,  lupinapeBe  vel  vauda,  ma  - 
mcis caiceisi^ungulatis :  tumisforis  meditabundusobambulat loco ex quo  fitus  ^  color  ^ 
figura  per  vitreum  orbem  in  conclave  transfundipotefi,  Kebus  ita  cailide  comparatis  fi- 
lentium feverim  indicitur,  quafiquifpiamproditurus fit  e  machina  Deus.  Hicpaliere  aiiii 
aiiifudare  motu  rei  eventur^.  Profertur  chartacea  tabuia,  qua  oppofita  lumini  mox  dx.  ^ 
monisQbambuiantisf^eciefimulticrum cernunt timidi^  intuentur^contempiantur.  Ita rudes 
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illt  hommes^ut  umBramvidemt  hiftrionis,operam  perduntj^  pecuniam,  rMloprofeBd 
infantibus  doBiores,qui creduntftgna omniaaliena.  Haec Kircherus  refcrt ex  Aquilo- 
nio.  Verum  hujusniodi  ludicras  impofturas  multo  fecretius  &  mirabilius  per  aquam 
artificiohydromaiitico  jamindicatoperficipoife  faciie  quivis  inteiligct» 

Technafma    VllL 

Tdculumpotoripim  Magico^dioptricumi  in  cujmfmio  njel  uim  eidem  infufo 

turiofifflme  imdgims  qualescur2(^ue  exhiberi  foffunt, 

ExprascedentiTechnafnlateindicatofacile  patet>quonlodo  etiam  potorium 
aiiquod  poculu  valde  admirabile  confttui  pOillt,  quod  in  vino  albo  vel  liquore  quo- 
cunqypellucidoeidetti  infufoquascunqueimagines  innatanteSj  imo  etiam  contra 
faduras  eorum,  in  quorum  (prjefentium  tamen  6c  eotigruo  loco  conftitutorum)fa^ 
nitatem  evacuatur,  rcpriEfentare  potcft.  Artificium,  cum  paruni  a  praecedente  jam 
indicato  differat,  pluribus  ut  declaretur,  haud  indiget.  Poteft  enim  fieri  poculum  ex 
argentOj  prout  figurafecundaexhibet,atqicirca  ^lapiliispretiofis  exornari:  loco 
autemunius  lapilliibidemreponendi  poteftapteLenticula  Ccnvexa  acgommodari 
proinimittendisfpecicbus,eiqUe  dcinde  e  regioneintus  applicari  6c  debite  elevari 
fpeculumplenumpolitifilmum  e  /J  quodfurfumfpecies  aLenticuIa  acceptas  refle- 
dere  queat.  Circa  CZ)  ver6,VeIalioConipetente  locoin  debita  fcilicet  diftantia, 
inquafpeciesuniri&imaginemfifte*re  folenta  fpeculo  rcmoto/glutinofa  mixtura 
fortifilma,qu£e  liquori  Cuicunque  obfiftitj  firmiilime  vitrum  paraftaticum,ex  una 
fcil.partetenera  attritionC  obfcuratuni,ut  fsepiiis  indicavi,  poculo  coagmentetur, 
itautinfufumquemcunque  liquorem  optime  contineirevaleat,  nec  quicquam  dif- 
flucre  finat:  Eritqjficpocuiumparatum.  Hujustnodi  poculum  fi  inmenfis  adhi- 
beatur,poteft  varias  icones  6c  imagines  ViVacifilmas  hofpitum  aiiarumque  rerum 
taminmenfa,quamaHbircpofitarum(ittaximefi  illuftriori  lumine  afficiantur)  vi- 
iio  innatantes  (cumfcilicetLenticula  A  eodem  dirigitur)  cum  fumma  animivolu* 
ptatecuriofiflimcJ  repraelentare. 

^nnotatio  L 
Alitcradhuctaiepoculum  conftruipoteft  fine  /peculo,pofruntqja.dhiberiduai 
Lentesconvexa^,prout  infiguraquartaVidercHcet.  Namad^infra  inpcdepoculi 
rius  poculi  abfcondi  poteft  Lens  prior  convexa :  deinde  in  competente  diftantia  (nempe  quas 
figura  4^  fitdupla  focifecunda;Lentisconvexae  ^,&  fimul  fimpla  circiter  foci  primae  Lentis 
^)poteft  fccunda  Lensconvexa  B  in  vacuo  canali  intus  denigrato  accommodari. 
SurfumporrOjdenuoindupladiftantiafociLcntis^poteftvitrum  paraftaticumCZ> 
firmiteraccommodarijUt  fupra  indicatum.  Poculumita  conftrudumnonpotcft 
commode  trans  vinum,  nifi  valde  inclinetur,  fpecies  &  imagines  exhibere :  vcrum 
inipfa  potionefacitimaginesemcrgere&jucundecomparere:  dumqueplane  eva- 
cuatum  cft,  curiofa  quaecunque  objeda  magis  iiluftria  in  fitu  ercdlo  reprasfentarc 
potcft. 

Annotatio  IL 
Quod  fi  hbeat  ctlam  in  operculo  alicujus  poculi  imagincs  curiofe  exhibeffi 
everfas ;  itaillud  parari  poterit.  Vitrum  paraftaticum  B  C  inferatur  operculo,  utin 
opcrculi  figura  5.apparet:  ultcriusautemcircay/indebitadiftantia(qua  fcilfpeciosunirifo- 
apparaiio  ]ent  ad  formaudam  imaginem)  intus  abfcondatur  Lenticula  dioptrica :  deinceps 
nibiirfrE'"  vcroita  acuatur  Apex  operculi  in  Z),  ut  fupra  folumforamen  tantura  pateat,quan- 
vcrfis  re-  tum  apcrturjE  Lentis  abfconditse ^d  J  congruere  cenfetur  pro  fpeciebus  nitidifiime 
prxfcman.  trajicicndis.  Siitaqueoperculum  caH Artificioconftrudum  verfusquscunqjobje- 
fta  magis  illuftria  converfo  apiceteneatur,  vivacifiimns  imagincs  inverfse,  quales 
nullus  pidor  vel  ulla  Arte  acpenicillo  unquam  exprimere  valer,  jucundiiTime  exhi- 
beri  poterunt.  PluraaIia,qua£jadpraxinaccommodatiorcm  circaindicatahadenus 
Tcchnafmata  pertinent,  ingeniofi  Artificis  induftris  relinquentes,  nunc  ad 

alia  calamum  transfcrimus. 
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SYNTAGMA  V.   CAPUT  II 

CAPUT    II 

De  ^ariis  microfcopicisAmficmvalde  mirificis.eorum^pra^icd 

confiruSione  feu  fahYica. 

ETriruperiusSynt.3.hujusFiind.cap.4.  varia  ludicra  curiofaMicrofcopiaprotu- 
lerimusj  reftanttamenadhucaUaqu^dammagis  arcana  Artificia  pradica  ope 
Lentiumdioptricaruni  ordinanda.perquae  res  minutae  mirifice  augeri,  atque  cum 
majori  intuentium  admiratione  repr^fentari  queunt,  qua:  breviter  hoc  capite  in- 
dicabimus.  '  * 

Technafma     I. 

Con^erfoTdefcopio  in  Engjfcopium  'Valde  ludicya  ^  curiofa 

indejpe&acu/a  exhihere^ 

QiiomodoexquovisTelefcopiofieripoffitEngvfcopiumfive  Microfcopium 
indicatumeftfupraadqu^ft.i5,cap.i4.Synt.3.pr«ced.Fun4.  Diaumctiamibidem' 
tali  aptatione  &  ordinationeTelefcopii  valde  mira  inde,  ludicra  &  curiofarerum 
fpeaacula  exhiberi  pofle, ita ut  res parvae &  minut^  ad  eximiam  magnitudinem  au- 
aae  comparere  qucant.  Sic  icuncul^  minima^  repra;fentari  poflunt  maxiniEe,  Sic 
calvariafeucraniumhumanum  cx  cera  effigiatum  in  magnitudine  nucis  avellan^ 
ad  veram  &  juftam  humani  cranii  magnitudmem  exhiberi  poteft.  Sic  aliquando 
variascuriofas&iudicrasfiguras  e  cera  eftormatas  jucundo  admodum  fpcaaculo 
in  eximia  magnitudine  exhibui.  Sic  etiam  Kircherus  in  Arte  ma^.  Luc.  &  umb. 
lib.io.in  Magiaparaft.valdemiras  rerum  apparitiones  hoc  modo  curiofiffime  ex- 
hibendas  docct.     Verum  cum  hujusmodi  Artificium  vifu  dignum  fit,  hic  unam 

alteramveejusdemconftruaioncmcuriofoLeaoriindicarehbet.    Pro  praxi  vero 
meliusexpediendaquxdam  funt  notanda. 

ImprimisconvenitTubosTelefcopicosexmerisLentibuSconvexis  inftrudos  Qualcs 
adhibere,quamcommunes,cavafciIicetLenre  &convexa  conftantes-  &  quidem  TiTbieii- 
prsftatTubos  ita  ordinare,&objedaaliaseverfa  exhibeant  (quod  fit  ope  duarum  ^'"f  P'^^ 
veItnumLentiumconvexarum,ut  alibi  uberiiis  indicatumeft)  ficet  enim  objcaa  ""' 
ordmariaeverfaexhibeant,nihiI  tamen  inde  hic  incommoditatis  emergit,  cum  res 

mmut^extraTubos  evertiqueant,&itanihilominus  ereace  confpici>  ficque  Arti- 
ficium fecretius  &  mirabilius  reddi pofijt. 

Deindenondcbentobjeaaeftenimium  di{rita&  longinqua,ita  utTubusad-  objeaa 
hibitusordmariameduaionemrequirat^  fedpofluntpaulopropinqujus  collocari,  "«"  debet 
ita  ut edudio  Tubi  ma jor fieri debeat, quam  ad  longinqua objeda.     Qaanto autem  '^'  ^''^'^^' 
propinquiusobjeaum  fueritcolIocatum,tant6Tubusmagis  extrahidebet,&  tan- 
to  majus objeaum exhiberipoterit,  at  cum  minoris fparii  apparentia. 

PraEtcrea,fiin  ioco'aliaspatenti,veIutinhorto  Artificium  inftituatur,  quanto  Artificium 
occultius&  fecretius  illud  redditur,  ita  ut  viiusnihilde  objeaisadvertere  polfit  <^^bctoc. 
tanto  admirabiliuseliicipoterit.  '  cukari. 

penique  competit  res  infpedandas  a  Sole  aut  alio  quocunque  lumine  fatis  9'?'^^^^ 
corufcoefleilluminatas:  unde  etiamin  Tubislens  ocularis  acutioruna  vel  plures  ^'11^' 
adhiberipoterunt,ut  itaobjea:a,non  tantummajora,  fcdetiampropinquioracon-  ftrata. 
fpici  queant.       His  ita  notatis  jam  rcftat,  ut  Artificium  in  excmplo  praaice  de- 
claremus.  r     r 

Infpiciatur  itaque  figura  prima  Iconifmi.    Ubi  in  folario  alicujus  horti  ad  A  ^^'^"'^"^"^ 
poteft  efleabfconditusTubusaliquis  ex  convexis  vitris  convenicnter  aptatus,qni  HofoLu 
ita  quoque  difpofitus  fir,utper.foramen  ^poffittranfpici  ad  murum  aliquem  in  C  ^aide  cS- 
ubihorologmmfolaredepiaumfit  ^  & quidemex.  gr.fi  verticalipriiiiario  pa-alle-'  "''^"'"- 
lus  erit  murus,  debet  horologium  inverfo  modoita  depihgi,  ut  in  fig.  2.  apparet 
Aptatoitaque  Tuboeoque  abfcondito  in  A,  cum  Solc  radiante  ad  horoloAiiim  C 
horamcpmpetentem Amicocuriofooftenderc  cupis,  duceum  adlocum  J,  jube 
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emn  infpicere  vitrum  ibidem  collocatum,videbithorologium  magnum  valdeque 
propinquum,  &quidemmirificum,qualefortalIlsnunquam  vidit,velut  infig.  3.re- 
pr^fentatur^nec  fibi  imaginari  poterit>  quomodo  ad  planum  verticale  primarium 
poffit  talealiquodhorologiumconftruij  cumfitcontra  regulas  praiflicas  Gnomo* 
nicasconftrudum^  nihiIominuspcrfed:ehorasdemonftrare  mirabitur:  extra  ve- 
rblocumy^quocunqueprogreftusnihildequoqiiam  horologio  advertere  poterir. 
$ic etiam dodiffimi  & expertiffimi alias in  Arte  Magiftri  jucundo  admodum  fpeda- 
culoinadmirationem  ducipoterunt.  Artificium  adhucarcaniusreddi  poteritper 
Tubum  recurvum  in  trabe  aliqua  cava  aut  muro  quocurtque  fimiliter  abfcondi- 
tum :  Tubi autem  aptatio  fieri poterit>  ut  in  modo  4.  vel  ^.  cap. lo.  Synt.  s.Fund. 
praec.  indicatum. 

Qiiod  fi  vero  non  nifi  in  ipfo  niUro  oppofito  Artificium  pra£tice  perficere 
poflis(occlufo  fcilicet  foramine  ^fig.i.)  ibidemvel  quocunquealioloco,utlibet, 
figurascuriofas  quascunqueinverfomodo  depinge,&Tubum  rite  ad  eum  locuni 
dirige  j  jucundum  itidemfpedaculum  exhibere  poteris^ 

Sin  etiamTubus  aliquis,  velut  in  modo  8.  ejusdem  cap.citati  indicatumcft, 
convcnienterapteturper  fpeculaplana  oblonga  intus  difpofita,  ita  ut  non  tantiim 
jnfrain  baCia  fig.4.  fedetiaml*uprainG  &inlatere  Hacreliquo  huic  oppofitofpe- 
cula  oblonga  difponantun  Tubusque  figurae  4*  ita  probe  apparatus  abfcondatur 
inaliquo  curiofoloco^ficut  in  J  figur^e  1.  ut  ejus  y/rtificium  detcgi  nequeat :  po- 
teruntinpariete  ^diverfa  objetflaminutadepida  curiofilljmein  grandi  forma  ex- 
hiberi,ita  ut  oculusdiredeprofpiciens  pervitrum  Ffig.  ^.in  ^  fig.  5.  videre  queat 
ex.gr.  horologiumperfedum*  Sin  oculus  ab  Fpaululum  ad  latus  reclinet,  &  per 
Vitrum Frurfus  profpiciaf,  videre  poterit in  B ftultum  illudentcm  5  ad  aliud  latus  re- 
clinans  videbit  ex.gr.  afirtumcumprsegrandibusauribus  t  fi  verooculus  magis  ele- 
vatusprofpiciatperidenivitrum  F,viderepoteritin  D  Angelum:  fi  depreffior  fiat 
oculusinfpiciens,  videbit  daemonem  in  terrifica  forma  fere  propinquum.  Qua- 
lcs  verb  figurae  informa  ereda  pingidebeant,oftenduntHter2EZ)&F  fig.y.  quse  ve- 
rb  inverfa^,  fiterae  CJB,  Spatium  verb  quod  eft  extra  loca  ABC D  E  poterit  cu- 
liofis  aliis  parergis  exornari,  ut  Artificii  arcana  penetrari  nequeant,  Multa  hic 
paucisindico,fcdhaecitaIngertiofisirtdicafle  fufticiat. 

Technarma    II. 

Jiorofcopium  curhfum Magico-dioptricum^  quodin  horto  'velquo^visalioloco 

opeTeleJcopii  in  Engyfcopium  con^erjt  artificiofi  conflrui  potefl, 

Indicamushoclocovaldecuriofum&  veremirabile  horofcopium,  quodadhibito 
fimplici  vel etiam  (uti  mcHus  eft) dupfici  five  binoculo  Telcfcopio  convexo-conve- 
xo  in  Engyfcopium  converfo  artificiofe  conftrui  poteft  in  colurnna  quadam  con- 
grue  adaptata  &  in  patertte  locO;>  velut  horto,  ereda,  vel  etiam in  Solario  aut  quo vis 
aho  locOj  durtimodp  folares  radios  furfum  excipere  queat.  Artificium  autem  fic 
occultari  poteft,  ut  cxtra  locum  irtfped;iortis,e  quo  horologium  vidctur,nihil  fimile 
quicquamadverti,neccapipofljt,quomodo  horologiumitamagnum&prodigio- 
fum  cortiparere, tamque perfede  horas  demortftrare  queat.  Veriim  rclidis  verbo - 
rum  ambagibus  rem  ipfam  aggrediamur^ 

Artificiuni  declaramus  per  exemplurti  in  columna  horofcopa,  quae  arti- 
ficiofe  hoc  modo  pararipoteft  5  Fiat  columna  CD  figura  i.  intus^cava  ca  ca- 
vitate,  quac  ab  /  ufque  ad  C  fufiicere  poteft  Telefcopicse  radiationi  ibidem  per- 
ficiendse  :  at  verb  ab  /  ufque  ad  Columnaj  faftigium  D  ,  ubi  horologium  impo- 
nendum  eft,  debet  fieripaulo  major,  prout  Telefcopium  infra  adhibitum  in  di- 
ftantia  l  D  majorem  ,vel  minorem  objedi  diametrum  detcgcre  poteft,  quahs  fe- 
re  in  mediocribus  vel  paulb  majoribus  Telefcopiis  ibidcmrepofitis  poteft  efle  in 
magnitudine  P  .QJig.  3.  Porrb  in  columnae  hujus  bafi  C  abfcondatur  intus,  &  de- 
biteclevetur  fpecuium  a  b  terfiirmieexpolitum,  atquc  cregione  ipcculi,  ut  patet 
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ad  HexeatTubusaliquisuna  vel  duabusLentibus  convexis  ocularibus  inftrii^Us* 
utitaLenteshicrepofitsECumrpeculo  a  6  ^  Lente  objediva  /  conftituant  Tubutn 
recurvumplustamenextra(5tum&elongatum,quam  alias  foleatad  longinqua  ob- 
jedavidenda  extrahi:  five  ita  omnia  Ordinentur,  ut  oculusper  Hinfpicienscolu- 
mnam  poftitpcrfedefolumlocumi)infaftigio  columnae  authoroiogiumibideni 
impofitum  diftindilTime  videre.    Horologium  autem,  quod  debet  efte  horizonta- 
k,&adZ)apponiidepingituriilplanoorbiculo  Vitreo  ex  unaparte  obfciirato,  fivc 
utfEpehadenusii1timaviiinVitro,quodex  una  parte  terfiftime  poteft  efle  expoli- 
tum,  in  altera  Vero  parte  ^qualilTlme  quidem  attritum,  fed  impolitum :  fic  enim  o^ 
pacatur quidem, ita  tamen,  ut  luci  adhuc  trarifitum  permittat  (quod  omnirib  riecef- 
farium  eft)  pOteftqueaeriis  fiVe  tenuiftiriiis  aqueis  colOribus  facil6  etiani  colorarii 
atqucitavelut  aptiffimum  objcdlum  iri  aere  pofitum  perLerites  irifra  abfcoriditas 
radiarci  ficque  potentiam  Vifivam  iri  Happlicatam  afficere,     Horologio  bene  iri 
Vitreoorbiculodefcriptoindexglutirio  fbrtiori  debite  agglutlnatur,  ac  deiride  irii- 
poniturahud  vitrumplariummaximepeilucidum;  Vel  etiam,  fi  fibeat  fegmenturrt 
aliquodmajoris  fphsra2Vitreae,firmi(fimequeconglutiriatur  iriferioricapfsjiri  qua 
horolo<^ium  cum  fuo  ftylo  five  Indice  continetur,  ut  ita  quidein  radii  folares  pro 
horisdeterminandisoptimepenetrarequeant,  horologium  qUoque  a  fordibus  5c 
pluviis  atqueaJiisaerisinjuriisplanefitimmune.     Hisomnibus  berie  ordinatis,ac 
fituato  horologio,  ut  ejus  linSa  meridiana  circulo  meridiano  Conveniat,  fi  luccnte 
Soleper  Hoculuscolumnam  infpiciat,  vidcbit  horologium  magnum  fere  propirt^ 
quum,&quidem  contra  fe,  licetfupra  iri  faftigio  cOlumrtse  irtipofitUtti  Valde  pai:^ 
vum  exiftat, 

^nnotdtio   h 

Pro  meliori  &  expeditiori  ordinatione hujusmodi  horofeopii  fcire  CbnVenif^ 
quodhorologiumfemperdebeat  poniultra  focUmLentisobjedivae  I:  quantoau- 
tem  propinquius  foco  collocatur,  tanto  quidem  horologium  comparere  poteft 
majus ,  at  cumminori  diametroapparentiae,  acetiam  tuncreliqua  ordinatio  Tubi 
fieri  debet  produdior.  Quarito  autem  horologium  longiiis  a  foco  reriiovetur> 
tantb  quidem  minus comparet,  acTubi  inferiotis  ordirtatio  riiinorenl  edudiorteni 
requirit^  plus  tamen  de  horologio  vel  qUocurtque  objedto  ibidcrta  coUocatOi  five 
inajorejusdemapparens  diameter  detegipoteft. 

ttAnnotatiG     11 

Quo  Len  tes  convcxsE  oculares  in  H  collocatas  funt  riiinOris  diametri  refpediVei 
ad  Lentem objeftiv.^m, eo  objedum  in  D  collocaturii  poterit majus  videri.  Item ^ 
quo  Telefcopica  ordinatio  adhibita  Lenterti  habet  objedivam  mirtoris  diametrij  eo 
objedumpropius  coUocari,  &majusvideripoterit,fedmiriusde  apparcrite  diame^ 
trodetegi  valebit:  unde  horologiurii  irt  mirtori  fotma  cortftrui  deberet,  &  toturil 
Artificiumcomperidiofiuscoriftrui  poiref.  Quarito  aUteril  Leris  objedliVa  adhi- 
bita  majoris  eft  diametri,  tantb  etiam  horologiurii  iri  majori  forma  five  ariipliori 
orbiculo  vitreodepingi  poterit>  ac  etiam  longiiis  a  Lertte  objcdiva  remoVeri,  ad^ 
eoquetotumArtificiuminfpatioampiiori  conftrui  reqUiret.  Hinc  itaquefacile 
difcet  Artifcx  pro  aftignato  quocurique  loco,  quaril  ordirtatiorieni  Telefcopicaril 
adhiberepofiTit. 

(iAnnOtatio     111 

Quia  Objedum  qiiidem  itt  hujusmodi  Artificio  Telcdioptricd  repraerentar* 
foletquidemeredum,  attamett  etiam  Converfumj  ita  ut  finiftra  appareant  dextraj 
&viciffimdextravideanturfiniftra5  idebutinfcripti  qUivisnumeri,litera£Vel  figna 
coeleftia  poftlnt  in  fitu  plane  redo  videri  ac  debite  legi,  rteceiTe  eft  rtotas  ipfas&: 
quaslibetfiguras  iuprain  piduraconVertere,itaqUepoterunt  videriti  pr^feritari  iii 
fituplartc  rc6to« 
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^nnotatio   IV. 

Ut  etiam  Lentes  quandoque  fuis  locis  eximi,  &  cum  neceffe  fucrit  f eoumari 
queant,  conducit  earum  impofitionis  loca  itaaptare,  utfacil^ad  eas  accelTus  eflc 
poffit.  Sicm  coiumnaaliqua  circalocumLentisobjediv^,  velut  hic  eft  K  nofret 
ornamentumaliquodinfcu^^^^ 

extraheretur,  ipfa  Lcns  ob)eaiva  una  ctiam  extrahi  poffet.  Pars  autem  Hbene  Dot- 
eft  cochlea  adaptari, & quandocunque  libet,  remo veri.     Sed  hu jusmodi  pare^^a 
ficut&pluraalia,quacpraxinaptiorem  ac  meliorem, pr.-efertim ilne  eredione  talis 
column^  m  aliis  quibuslibet  locis  concernunt,  Artifici  relinquimus  5  nobis  funda- 
mentumArtificiiindicairefufficiat.  .  ""i^is  runaa 

Technafeia    III, 

^mmofcofmm  Tehdioptricum,  qm  tempore  qm-vis  lucido  ■ventm  h  qmcun. 
^ue  Regioneprans  un^  cum  qmlitatibu^  d^  effe&ihus  curiose 

repr<efintari  potejl. 
Scribit  l^itruvius  Architeaura  fus  Iib.i.cap.6.  JndromcumGr^llin  f  quem  ta- 
men  Varro  Iib  5.cap.6  Q^.^.«  „om,nat)  Athcnis  turrim  marmor.am  o&~L 
m  cu,us  finguhs  odo  faaebus  venti  alicujus  figura  exfculpta  yidebatur,  conftrux^f- 
fe,Tntonemque  fupramobnem.qui  tridente  pro  venti  flantis  condit  one  otl 
venmm  fib.fub,eaum demonftraret.  QuodArtificium.etfiexigui  ingenii  fueri 
tune  tcmporis  tamen  apud  impcritos  haud  parum  admirationis  hab  Jffe  hiftoS 
tradunt  Docetet.amiC,..Wiib...Art.Mag„et.part.4.cap.i.probi2  mach  n  m 
niagnetKamconftruere,m  qua  ftatuamotu  f>^«pathico  ventum,  qui  qu^W  ter^ 
porcfpirat,unacumquahtatibus&efFcaibus  flantis  venti  certo&  infalliWiKr  d^- 
inonftret :  quod  Artificium,  ut  ait.in  confeftario  ibidem,  dum  quibu  dam  moh 
ftraffet,  ita  attonitosreddidit  fpedatores,  utquidamctiam  caXfaufi  fmtToc 
mfi dsmoms  ope vit«o  mclufinulla  radone  fieri  pofle,  &  quamvis  clare  aflb  eret 
Magnetisidopefieri,quiatamen„uIIamMasnetiscum  ve«is  connexTonem  v?de: 
banr,mduci  non  poteranr,ut  idquod  airerebat.verum  eflc  crederent:  ubi  tZca 
occultum  machinaraentuminapertum  deduxit^finguli  errorem  fuum  deteftat  in 

ftrueScebTmur  t?^ h,c  machinamentum  Telcdioptrico-magncticum  con- 
ftruere  docebimus  quo  per  Tekfcopium  i„  Engyfcopinm  converfum ,  atque  in 
columna  autfolario,  autcommodo  quocunque  locoartificiole  recond  tum  vei" 
tus  extra  fpirans  curiofe  reprsfemari  poteft.  Exemplum  conftruftionis  denuo"n 
columna  uti  hic  mlconifmi  fig. z.  paret,  declarabimus ;  unde  tamen Artif^ex  fa- 
cile  addifcere poteft  quomodo  vel  in  folario  alicujus horti,  vel  i„  conclavietiara 
?iTffit        "'         '"""'"  quocunque  commodo  alio  loco  apparari  fimi™ 

ffioJrAr-      ,   ^'" '"'''  columna  A  D  cum  intcriori  conftruaione  per  omnia  fimilis  nrion 

.ificium.    columns  horofcopa:  pra:cedenti  Technafmate  indicata:  Superius  autem  paul6 

ahterorduietur.aclocohorologiireponaturorbiculus  vitreuscx  unaparre  ofafcu- 

ratuscuminfcriptafiguraventorum,ficutinfig.5.Iconifmividerclicet.  Utautem 
mdicequodam  ventus  exquacunque  Mundiparte  &  plaga  fpirans  comraode  rc- 
prafentari queat,  crigatur in  mcdio  five  centro  /?  figurs  venrorum  obelus  sreus,  cui 
verforium  Fobeanimatum,fiveacusmagneticaoblongiorimponatur,ita  ut  pro- 
ximefere  vitrumattingat,liberetamenperorbem  vcrti  queat.  Supra  vcrforium 
ponaturahudvitrumconformc  vald^  pellucidum,&  cxaainimecapfs.in  quaver- 
lormmaptatum  eft,congIutinetur&  coagmenietur,tlt  ncc  minimum  ctiam  fora- 

nienautquahscunquerimulapatcrepo(rit,ncfcilicetventusfubintransverforium 
quaquaverfus  commovcre  queat.  Munito  fic  verforio  fupra  ipfum  rclinquatur 
aliquod  Ipatmm  E  vacuum  aeriquc  ac  luci  patcns  (  quamvis  tamen  etiam  vitris 

valde 
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valdeclaris  &  pcrfpicuis  ad  modum  lucernxoccludi  polTit}  utluxibidemillabcns 
iiguramventorum  cumverforiorufficienteriiluftrarequeat.  Super  patulumhuric 
locum  E  apteturteaumaliquodGvinquo  accommodetur  &  abfcondatur  Magnes 
inhaftaaliqua$rea,itautpervexillum  FqUpcUnque  ventO  fpirante  ad  quamcun- 
queMundi  plagamfacile  convertipoftit.  Dum  igiturMagnes  a vexillo  Fita  con- 
vertitur,  fit  ut  ctiam  acus  magnetica  infra  iri  capfa  fimiliter  moVeatur  &  difponaturj 
atqucira  perfede  ventum  demonftraf  e  queat.  Si  itaque  deinde  per  Telefcopium 
inEn<Tyfcopiumconverfuminfra  applicatum  figura  ventoruni  afpiciatur,  licet  fu- 
periusexiguafit^nihilominus  tamenfpeaatoriin  //fatis  ttiagna  compairebiti  ita  ut  ^°^J; 
omniadiftinaelegere  (Scdifcefnerc  queat:  imocummagna  admiratiorie  majof  ^e-  ventorum 
pr^fentabitur h^c  figura, quam  fit  cf amties  columnae itt  quacurique partCi  ita  ut  pii- |n Artito 

tetur  contenturamajus  efte  ipfo  continentc^    Deinde  videbitur  etiam  h^c  figufa  pg- Jt.''""' 
valdepropinqua,  atque  rion  quafi  fupra  haereat,  fed  velUt  eflet  contra  fpedatoris 
vultum  vefticalitcr  eref^a.     Pro  meliofi  tamen  expeditione  hujusriaodi  Aftificii 
aliqua  adhuCnotandafubiiciriAuSi 

^motatio   l, 

Cum  tota  figuf a  ventof  um  in  ea  riiagnitudine,  in  qu4  hic  in  Icoriifmo  depida 
eftcumproprictatibus&  fignificationibus  non  pofiit  in  Coriipetentc  parvo  aUquo 
orbiculodefcribi(nififoffanlocuscollocationisciretvalde  altus,  atque  Telefcopi- 
ca  ofdinatio  cum  majof is  diametri  Lente  obje<aiva  adhibita  talem  rilagnitudinem 
pcrmitter  ct)  idcirco  potefit  tantum  fola  Rofa  vcntof  uria  cum  adfcf  iptis  noriiinibus 
aut  litefis  tantum  initialibus  virr eo  of bicUlo  appingi :  pf pprietates  autem  &  figni- 
ficationesventorum  pfoutinextefiorilimbdfig.a.infcfiptge  funtjpotefUnt  circa  H 
defcribi,ut.obfefvatointusventomox  qualitateS  &  pf opf ietates  cpmpetentes  ibi- 
demlegiSt  addifci  poirmt :  vcl  aliocommodioriloCQi  velutinfra  in  ftylobata  co- 
lumnse,  fiveplanisquatuorlatefibuspotcrunthasventofu.m  fingulis  plagis  fefpon- 
dentium  afFediones  &  fignificationcs  infcribi,  ut  ita  cufiofe  extra  addifci  queanh 
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Quod  fi  lubeat  exterius  irt  columrise  qUovis  loCo  perapto  curioiB  quaedaril 
alia  ventis  refpondentiainfcribefe,Veluti  ea,qu2e  quatuor  mundi  plagis  &  ventis 
indepfoflantibus  analogafunt,  ecceTabulam  hic  fubjicimus,  unde  facile  mulra  ad« 

difci  polTunt.    Plura  etiam  alia  circa  ventorum  naturas  <Sc  proprietates 

dabimus  alibi* 
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Anaiogia  RerumNaturaliuin  ad  4.  plagas  Mundi  &c  ventos 

inde  proflantes. 


Plaga  Mundi. 

Oriens. 

CMeridies.        Occidem, 

Seftentrio. 

Venti  Cardinalcs. 

Eurus. 

Aufter..       ;;ji  • 

Zephyrus. 

Boreas. 

Elementa. 

Ignis. 

Aqua. 

K^r.mnrx; 

Terra. 

Humores. 

Ctiolera.  ' 

Pituita.       -^*'  " 

Sangnis. 

Melancholia. 

Anni  tempora. 

^ftas. 

Autumnus.,   , 

-— —       .  .  Xii.llj.,l   .    .   ! 

Ver.  ,.p 

Hyenis.       ' 

Signa  coeleftia.  ' 

V.  g.  ^.  . 

.^..m.  y^-r.  •■ 

III'  ^^'''^' 

V.  "^.  %. 

Pianetac  ac  fteU^  fi: 

(f.    '0.'   --- 

C  Stellx  fixise* ' 

2C.    5-.    '^ 

fc.     5. 

Animalia. 

ProgreflTiva. 

Natahtia.   "''*  ' 

Volatiiia. 

Reptilia. 

Senfus  externi. 

Vifus. 

Guftus  &  olfa- 
;  dus. 

Auditus. 

Tadtus. 

Partes  Animalis. 

Spiritus. 

Humores. 

Caro. 

Ofla. 

Quadruplex      Ipiri- 
tus. 

'Animalis. 

Gignitivus. 

Volatiiis. 

Naturalis. 

Quatuor     comple- 
xionum  mores. 

Impetus. 

Iriertia. 

Alacritas. 

Tatditas.    '    '^  " 

-    Oi  .',.3                      _     . 

Plantarum  partes. 

Semina. 

Folia. 

Elores» 

Radiccs. 

Metalla. 

Aurum  &i  fer- 
rum. 

Argentum. 

Cuprumj  & 
Stannum» 

Plumbum&Ar- 
gentumvivum.; 

Lapides. 

Lucentes  &  ar- 
dentes. 

Congelati. 

Leves;,trans- 
parentcs. 

Gra^ves,  opaci. 

mirificuS, 
effici  pof- 
fit. 


Annotatio  11 L 

.    ^  Quod  fi  occulto  aliquo  Artificio  fiat,  ut  Lens  cOnvcxa  obje^^iva  intus  in  colu- 

d^Artifi  ^^^^ abfcondita  circa  /  poffit  akius promoveri,ac paulo  magis  elevari^  vel  pbffit  ea 
cium  ad-  hi  fuo  loco  retrahi  5  econtravero  alia  ex  elevatiori  loco  in  eolumna  recondita  de- 
huc  mao;is  mitti:  fupcrius  autem paulo iufra  figuram  venrorum  pofljt  etiam  aliusquidam  or- 
biCulus  VitreuSj  qui  curiofam  alia'm  figuram  aut  imaginem  cxhibeat,  debite  applicari : 
potcritlpecbatorijduminfracirca  locum  infpcdionis  //ventos  venatur,  mirifice  il- 
ludi,  ut  inopinato  videat, quod Ipedare  nolit.  Si  etiam  Artificium  in  domo  aliqua 
vel  quocunque  alio  aptioriloco  conftruatur,  polTunt  etiam  plures  figurx  fiiccefl[ive 
diverfis  vitreis  orbiculis  infcriptae  &  in  orbe  aliquo  volubili  difpofitae  admodum, 
quiinSynt.3.cap.4.  probI.2.hujus  fund.  indicatus  eft  (pedatori  intra  circa  Hcurio- 
fiflTime  exhibcri.  Plura  alia  ad  prax^in  fagax  Artifex  ipfemet  invenire  poterit,  quae 
ego  vei  multis  verbis  explicare  hoc  loco  non  valeo. 

Technafma     IV. 
nM^icrofcopii  hinoculi  con(lru£iio  (^fahrica, 

Licetmicrofcopiacompofitaex  pIuribusLcntibusalias  tantiimcum  fimplici  & 
un^foKim  ordinationeficriloleantadadmittendumunicum  oculums  ncccomode 
fieri  poflQt,  ut  ob  brevitatem  ejuscemodi  microfcopii  bini  oculi  per  duplicem  ordina- 
tionem  ad  unam  eandemqj  rem  cernandam  accomodari  pofljnt ;  indicabo  tame  mo- 
dum  &  praxin,  qua  cum  duplici  adhibita  ordinatione  microfcopica  plane  fimili  etiani 
microfcopium  binoculuaptifljme  conftrui  poflit,quo  respaulo  remotiiis  collocatx, 
quam  in  ordinariis  fieri  folet,  diftinde  tamen  valde  magna:  &  cum  amplo  fpatio,  fivc 
majoriapparente diametro  cerni queant : pofluntqj talia microfcopia facilc  ita  coor • 

dinari, 


iik~ 
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dinari,  ut  ficut  Telefcopia  binocula  monoculis  five  fimplicibus  Telefcopiis  praevalere 
folentjitaetiammicrofcopiabinocula  monoculis  five  fimplicibus  aliis(maxime  ob 
majorem  apparentem  diametrum  objedi ,  qu^  in  ordinariis  folet  efle  valde  par- 
va,  ut  ita  parum  quid  de  minutis  rebus  detegi  queat)  longe  prjeferri  poffint.  Sed 
rem  ipfam  aulpicemur. 

AflUmatur  pro  vitro  objci^ivo  in  fingulis  ordinationibus,ex.  gr.  Lens  utrinque  Conllm. 
jequaliterconvexaexdiametro  |lo.  Erit  focus  principalis  in  diflantia  j^^g.  Remo-  ^*°^^'-.. 
veaturjamobjcdumminutumpaulbultradiflantiam  iftam  five  foci  principalis,  ita  binocuu! 
ut  radii  pofbLentemobjedivampoffint  convergere  pro  imagine  aliqua  formandaj 
fiethaecimagomultomajor,  quamfi  objedum,  ut  fupra  in  fund.  2.  demonflravi- 
mus,  in  dupla  enim  diflantia  foret  aequalisipfi  objedo,  &  a  dupla  diftantia  usque 
addiflantiam  foci  fempeimajor,  quousque  in  ipsa  foci  diflantia  exiflens  omnino 
nuliam  imaginem  ob  radios  poft  Lentem  remifTos  parallelos  efformaret:  ultra  ve- 
ro  duplam  foci  diftantiam  collocatum  objedum  femper  imaginem  minorem  & 
minorem  objedo  efficiet,quoufque  in  tanta  diftantia  coUocetur,  ut  radii  ab  eo 
in  Lentem  incidentes  tiabemtur  pro  parallelis^  &  imago  formetur  in  diftantia  fo- 
ci  principalis :  quae  omnia  u\)erius  in  praecedentibus  declarata  funt.  Poft  imaginem  ^ 
autem  hanc  majorem  applicmtur  duae  alixLentes  oculares,  velut  effe  poteft  pro- 
pinquior  ipfi  imagini  utrinqiie  convexitatis  ^qualis  cx  diametro  ^l^.  &  alterapro- 
pinquior  oculo  utrinque  ^quilis  convexitatis  ex  diametro  tIo.  oftendet  hasc  ordi- 
natio  objedum  paulo  remotiis,  quamin  ordinariis  compofitis  microfcopiis  fupra 
cap.  2.  Synt.  3.  fund.  hujus  expicatis  fieri  folet,  valde  magnum.  Et  quia  etiam  ob 
elongationem  Tubi  flve  majoi\m  remotionem  Lentium  a  fe  invicem  (fi  talis  or- 
dinatio  pro  utrisque  oculis  fim^lima  conftruatur)  facile  ambo  oculi  in  unam  rera 
confpirare  pofTunt;  inde  etianiobjedum  minutum  fimul  6c  femel  ab  utrisque 
oculis  percommode  valde  magnyii  videri  poteft.  Dcbent  vero  duae  Lentes  prio- 
res  oculares  verfus  ambos  oculoiad  ipfbrum  ad  invicem  diftantiam  bene  difpo- 
ni,  ac  rehqua  omnia  ordinari,  fKut  fupra  de  Tubis  binoculis  eorumquc  aptifii- 
ma  conftrudione  memoravimus.  ipfum  etiam  Microfcopium  tale  fecundum  ex- 
ternam  formam  ordinari  poteft,  vt,  hic  in  figura  afiquatenus  expreifimus-.  ubi 
JB  eftcapfa,  in  quaintus  duoTuU  cumLentibus  debite  coordinatis  collocati 
iUnt,  ut  fupra  de  binoculis  docuimui,  C  autem  eft  locus  objedi ,  ubi  minuta  res 
quam  infpicere  &  obfervare  volumus,  collocari  dcbet.  Sed  cum  ad  alia  prope- 
remus^  plura  hinc  deducenda  Artifici  r^linquimus. 
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Fabrica  novi  <iMtcrofcopii  prAJlantisfimi ,  ftcut  ^  Te- 
iefcopii  njitrorum  aliunde  tranfmijfa, 

Lubet  hic  paucis  adhuc  indicare  fabricam  &  conftruaioncm  novi  cujasdam 
Microfcopii,  item  &  TekfcGpii  cumpluribusLentibuspJano-convexis,  proutea 
mihi  Vienna  tranfmifla  fuitabAmico  in  pradicis  omnibus  Artificiis  expertiOlmo, 
in  Arte  verb  Telefcopiaria  fmgulariter  plane  felici,  ut  vix  ei  parem  fit  reperire! 
Quocirca  etiam  ejus  machinae  TeledioptriciE  ob  fingularem  quem  pr^ant  cffe- 
aum  prjE  aUis  quorumJibet  Artificum  a  Magnatibus  Jtquc,  ac  cemmunioris  ftatus 
hominibus  plurimum  requiri  folent.  Eft  autem  is  Yy.\oannes  Franciscus  Grindl  de 
Ach  Equeftris  Ord.  S.  Spiritus,  meus,  ut  fupra  jam  memini,in  Pradica  Teledio- 
ptrica  primus  aUquando  Inftrudor.  Hic  enim  vifo  etiam  fecuirdo  hujus  operis 
fundamento  in  literis  ad  me  i.  Decemb.  1685.  Vienna  perfcriptis,  cum  induftriam 
meam  in  excolendaDioptrica  valde  probaftet,  tandem  &  novi  cujufdam  Micro- 
fcopii,  ficut6c  TclefcopiicumpIuribusLentibusplano-convexis  conftruaionem 
fubindicare  voluit,  quametiam  hoc  loco  paucis  Leflori  communicandam  duxi. 
Microfcopium,  ut  in  figura  hic  appofita  vidcre  hcet,  habetfcptem  vitraj  duofci- 
licetobieaiva  ^5,  duoocularia  CD  magna  in  medio,  &  duo  minora  H  F,fed 
magisconvexapenesoculumy  tandem  ^  vitrum  panum  G  objediva  funtpla- 
no-convexa  i.  dig.  ocularia  intermedia  etiam  plano.:onvexa  6.  digit.  ultima  ocu- 
kria  ibidem  funt  plano-convexa  z.  digit, 

Telefcopiumautem,  ficut  in  f5g.  2.  patet,  ex  0^0  vitris  conficitur,  cujus 
objcaivum  A  B  plano-convexum  4.  ped.  confequentia  ordine  quatuor  ocularia 
mtermediaplano-convexa  CD  ^E  F  6.  digit.  duo  porro  reJiqua  verfus  ocu- 
lum  etiamplano-convexa  G  B  <;.  digit.  Dcnique  &  vitrum  utrinque  planum 
I.  penes  oculum,  utin  fig.  liquet.  Vult  dutem  pr^fatus  Artifex,  ut  adhibean- 
turLentcsplano-convexae>  non  convexo  -  cbrvexaE ,  eo  quod  judicet  illas  obje- 
fta  nitidius  &  diftinaius  referre:  eo  quoque  modo  eas  collocari  cupit,  ut  con- 
vexitates  adfeinvicem  convertant,  ficut  figarae  exhibent.  Denique  &  planum 
vitrum  penes  oculum  apponi  cupit,  ab  obice  ahquo  pofito,  ficut  ait,  oculusob 
tantam  radiorum  refraaorum  vehementiam  non  tam  facile  Isdi  pofllt.  Sed  h«c 
ita,  ut  pcrfcripta  funt,  retuliffe  fufticiat.     MidiQ^  figuras  appofitas. 
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Debct  in  conftmaione  eiufmodi  machinatum  ringulariter  attendi,  utLentes 
plano^convex^;  qua:  invicem  componuutur,  fe  mutuo  perfeae  ad  vertices  tan^ 
-ant ,  ita  ut  axis  direde  per  centra  fmgularum  Lentium  procedat.  Quod  nili  tiat , 
machinx  tam  prceftantcs  lioc  modo  effici  non  poterunt.  Unde  convenit  Lentes 
compoiiras  &  coniundas  efTe  plan^  ^quales  In  amplitudine,  ita  ut  cumearum 
plan^fuperficies  conjunguntur,  in  magnitudine  )ufte  congruant,  ficque  pro  una 
quafi  Lente  convexo-convexa  reputari  queant. 


CAPUT     III. 

Uorographia  curiop,  in  qua  reconditiora  qu^dam  Artifi- 
cia  horographica  ■profcruntur  &  tpcpUcantur. 

CLTm  plurimi  cx  infita  quadam Katurse  pronitate  in  pradica  reconditiora  tech- 
nafmata  vehiti  pondere  quodam  ferantur,  ita  quoque  us  nonnullam  fatisfa- 
aionem  quolibet  modo  hic  dandam  cenfui.  Addo  igitur  prioribus  )am  fparfim 
traditis  &  explicatis  ahos  quofdam  novos  modos  fabricandi  valde  cunofa  &  miri- 
iica  horologia,  ut  mcchanicus,  qub  ingenium  fuum  exerceat,  habeat.  Sed  ne  ul» 
terioribus  verborum  ambagibus  tempus  perdam  >  inftitutum  profequor. 

Inprumcntum  horographicum    confiruere  pro  horologiis 

^uthm^u  cuilihet  fuperficiti  facillime 
infcrihendis, 

Ante  omnia  hoc  loco  opus  habemus  inftrumento  horograghico,  cujus  opc 
faciUus  mechanice  &  per  obfervationem  ,qu^m  Geometrice  poOinius  qu^cunquc         ^ 
horologia  quibusvis  planis  ac  fuperficiebus  aptifllme  infcnbere.     Hoc  mftrumen.  Conftru- 
tum  Kirckerus  in  Ar te  Mag.  Luc.  &  umb.  hb.  4.  part.  1.  cap.  f.  ita  defcribit.    1  rspa-  ^^„^^„,1 
retur  tabula,  quam  inftrumentum  horographicum  appellabimus  cx  hgito  perpo-  horoga- 
lito,  velexquacunquealiamateriadura,folid^&poiita,  qu^  hic  fignata  eft  h-Ph^a 
teris  A  BCD,  cui  in  quovis  latere  extet  H  tabulae  pars  in  rotundam  vel  qua- 
dratam  figuram  elaborata.     Porrb  tabula  ABC  D^  pofterion  parte  m  centro 
Hita  firmari  debet  fupra  globum  iV  verfatilem ,  ut  Tabula  in  omnem  fitum  com- 
mode  verfari  poOit,  &  fi  opus  fuerit,  trochlei  S  ad  quemhbet  fitum  firman^  ha^ 
bebisquc  inftrumentum  paratum,  cujus  ope  in  dato  plano  &  fuperficie  datas  coe- 
leftium  circulorum  lineas  dido  citius  deUncabis  ea,  quae  fcquitur,  ratione. 

In  E  prominente  parte  tabulx  ABC  D  delincetur  quodvis  e  quatuor  ho« 
rarum  <reneribus  fciathericum  horizontale  una  cum  circulorum  coeleftiuni  in- 
fcriptione  (  quod  nos  Archetypum  ihftrumentum  inpofterum  appeUabi- 
mus  )  vel  in  quacunque  aUa  materia  feorfim  defcriptum :  ita  in  parte  prommen^ 
te  B  firmctur,  ut  linea  meridiana  K  E  horarU  ad  latus  tabulje  A  B,  quaeho- 
ramfextam  refen,  fit  normaUs.  Hujus  horolabU  ope  quodcunque  circulorum 
genus  in  quocunque  pjano  dcUneabimus ,  praxi  ut  fequitur. 
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TetJ-ae- 
drum  cof- 
pus  quid 
fit. 


Ufus  in^ 


infcribun 


Praxis  d^   Ufm  inJlrumehU  '}iordgrafhkt. 

fexeinplum  pradicum  hujus  inftrUmenti  declaramus  in  corpore  iTetraedrd^ 
quod  fcilicet  eft  corpus  foliduni  e  quatuor  triangulis  ifopleuris  sequalibus  termina- 
tum.  Ut  fi  ex  matefia  aliqua  folida  conficiantur  quatuor  triangula  sequilatcra 
aEqualia,dirponanturque ,  ut  in  %ura  O  vides  :  fiet  ex  ipfis rite  inter  fc  complicatis 
corpus  qugefitum.  Sit  igitur  in  fingulis  tetraedri  iateribus  iibrologium  dclinean- 
dum  5  firmabis  primo tetraedrum  fiipra  planum  tabulae ,  ita  ut  loco  dimoVeri  non 
ftruttienti  poifiti  &  ut  latus  ullum  e  iateribus  reda  meridiem  relpiciat,  alterum  lineam  meri- 
drolor"^  dianam  i5/^inplano  ifogon«s  fecet.  Infingulis  autem  lateribus  tetraedri  ftylos 
prolibituredos,  obliquos,  lohgos  vel  breves,  perindeeft,  prout  commoditas  la^ 
.terisinSolisradiorecipiendotulerit,inrigaS.  Hoq  peradoexpbnas  qUoIibet  tem- 
poredieihoc  lyftema  iucentiSoli,  &gyrandoiIIud  eo  ufque,donecgnomoh  horo- 
logii  Archetypi  lineam  meridianam,five  horam  duodeciraam  ©  prascife  tangat ,  & 
finemorainfingulislateribus  illuminatis  extremasgnomonum  umbras  infuis  late- 
ribus  notabis ,  adfcriptis  unicuiqUe  hora  12.  juxta  Archetypum  :  Sole  enim  in  S . 
conftituto  hora  12.  umbra  ftylorum  in  notata  punda  cadet, 

Deindeadmotaumbra  Archetypignomonis  verlatioiie  totiusfyftematis  fupra 
reliqua  horarumpundain  &  infuper  in  fingulis  lateribus  tetraedri  extremam  guo- 
monis  umbram  notando  adlcriptis  fingulis  horas ,  horis  Archetypi  competentes : 
eftquehcec  prima  obleivatio. 

Iterum  gyretur  totum  Syftcnia  fciathericum  (  ita  vbcamus  totnm  Tabulas 
Cornplexum  cum  Archetypo  &  corporibus,in  quibus  fciatherica  defcf ibere  proponi- 
mus  in  tabulafirmatis  )  eoufque,  donecextrema  umbra  guomonis  in  fingula  pun- 
itaTropici  ©  in  Archetypo  cecidefit,eodemque  tempore  extremam  gnoinonum 
iateribus  tetraedri  infixorum  umbram  notabis  ,  fingufispundishoras  horis  Archc- 
typi  correlpondentes  adlcribcndo  ;  per  punda  ehim  Unius  &  ejusdem  horac  in  pri- 
ma&fecunda  oblervatione  notata  lineae  redae  edudae  dabunt  in  lateribus  tetracdr. 
horas  qu^efitas.  Atque  hac  ratione  facile  concipitur  ,  quomodo  dato  cuicunquc: 
corpori  regulari  vel  irregulariqualescunquehorae  &cii-culimechanicc  pcrfacile  in- 
fcribipoffint.    Hoc  praaieo  artificibindicatb  ad  nbftra  rcVertimur. 
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^omodo  Lenti  ^itn^^mtcryfiaUin^^cm^e^kx  horoiogiiim  '^iialecm^ 
\         me  artiflcialiter  infcrihipoljtti 

SumeLehtempldhticohvcxanl  ^CB  magmtiidinisquantbmaj0'ris,t^ht6  me- 
iius  erit,  poterisque  hof ordgium  etiam  ma jus  efficere.    Habeat  Lens  haec  fuffieien'- 
temaliquamcrafIitiem,prout longitudo  ftylimajorautminordefideraturj  exparte 
quoque  ACB  lit  politilfima ,  ex  altera  vero  partc  JDB  fit  quidem  aequaliffime 
detrita,  itatamen  ut  adhuc  mlneat  obfeura  &impolita  eo  modo  ,  qui  fepius  ha- 
ftenus  fuit  indicatus.     Sic  enim  figurae  quaecunque  penna  quam  nitidiffime  &:  fa- 
ciUime  inicribi  ,^ac  deinde  dilutks  aqueis  coloribus  quxcunque  imagines  expeditis» 
fime  appingi poterunt.     Eledo  deinde  pundo  C  loco  paulo  ad Umbum  propiore 
&  aitior<^,  cumLens  ereda  eft,  i*nprime  ferreo  ali(quo  ftylocumhiinuta  atenama- 
dida  puhdum  valde  exiguum  ac  tenuiffimum    (  folummodo  ibidem  politieni 
paululum  exterendo  ,  ut  vitrum  ibiddm  obfcuretuf^  ficut  in  parte  plaha  JDB 
obfcufaturn  eft  )  ut  illud  deinceps  pollit  pro  indice  horarum  defervire  :  Lentem 
ita  aptatam  folam  impone  capfae  fuae  orbiculari  7i<^  figura  2.  ita  quidem  ut  pun- 
diim  C  perfediffime  circa  medietatem  vitriihlinea  ^^  exiftat,  atque  exad^ 
deinceps  lineas  horae  duodecim^  refpondera  queat.     Qup  fado  firmabis  Lentern  ^ 
faciesque  Iigna  tamin  capsa,quamLente,  ut  fi  fjoftea  denUo  eximere  veliSj  poflls 
fimiliter  femper  reponere.     Behe  inferta  Lente  &  firmata  in  capsa  /  K ,  pohe  hanc 
capfamininftrumento  hofographico  praeced.  Technafmate declaratOi ac^  fi,ex.  gr. 
verticale  horologium  defcfiberelibeat,  obferva,  quod  dum  umbra  Archetypi  iao- 
rologii  cadit  in  lineara  faora:  12.  Utetiam  pundum  illud  C  in  parte  cOnvexa  JCB 
impreflum  umbra  fua  occupet  liheani  mediaiA  a  l^.    Hoc  obfcrvato  firmabis 
capfam  cum  Lcnre  impofita  ^  ut  eodem  ibco  firmiter  cohtinuo  perfiftat.     Deinde> 
ut  in  priori  Technafmate  indicatum  eft>  omneshoras  &  horarias  lineasad  luccm 
folarem  obfervabis  ,    puhda  ihiprimes  >  lineasque  duces  ,  ac  numeros  pro  horis, 
iiotasque  etiam  &  figuras  eoeleftium  fignorum  infaribes.    Poteris etiahi  loca  extra 
horologiuhi  variis  aliis  parcrgis  exornare.     Tandem  capf^  /iC  etiam  aliam  adhuc 
Lentem  plah^ conformem  EF,  vel  cjus  loco  folum  vitrumutrinquepIanumvaU 
dequc  clarum  &  nitidiffime  utrinque  expolitum  appones&cum  prioredebitecon- 
junges ,  habebisque  ita  horologium  hyaUnum  pulcherrime  confedum.     Potcft 
etiamin  capfa  quocunque  loco  accomnlodari  acus  magneticaC?,  utmox,  dum 
Soli  cxponitur  ,  probe  fituari  ,  itaque  horas  &  quxcunque  intus  fcripta  funCj 
perfediffime  trans  vitrum  oftendere  c^ucat.     HujusmOdi  aliquod  horologium  in 
feneflxa  collocatum  ,  maximefi  lOcus  apte  conveniat  plano  horologii  infcnptl, 
valde  gratiofe  ac  jucunde  poteft  fpedatori  in  conclavi  horas  oftcndcre» 
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Anmtatio     1. 

Sicuthorblogiumverticale  modb  conftruere  docuimusj  pari  modo  polTunt 
aliaquxcunquehbrologia  ex  Lentibus  convexisconftrui,dummodo  debite  fituen- 
tur  in  inftrumento  obkrvatorioyacdemdc  obfervatio  probepcragatur. 


Annotatio     11, 

Non  eft  neceflfe  ad  hujusmodi  horologia  hyalina  conftruenda,  utfolumLcn- 
tes  vitrcac  convexce  adhibeantur  ,  icd  poteft  vitrum  quahtercunque  figuratum  ad- 
hiberi ,  modointcrior  ftjperficies,in  quahorariae  hneas  cum  aliisrequifitisinfcribi 
debcnt ,  fit  more  a  nobisindicatopaululumobfcurata,ut  umbrapuntti  C  imprefli 
ibidem  terminari  qucat  pro  horis  commode  denotandis.  Item,  modo  ctiam  vi- 
trumfitfufficienter  cra(rum,maximecirca  pimdum  C,  ut  longitudinemftyJi  adx- 
quetfuadiftantiaaplano  horario  :  indefedutamenuniusvitriplaniponuntetiam 
plura  conjungi.  Sicigituretiam  cx  tabulis  vitreis  quomodolibct  figuratis,  acpo- 
lygonisquibusvis,  utividerelicet  infigura  s.polfuntejusmodihorologiavaldepul- 
chre  &  cleganter  apparari. 

Anno- 
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Anmtatio  111, 
Poteft  etiam  exterior  fuperficies  Lentis  JCB  tabuls  vitreae' qualiscnnque 
adiiibitae  variisaliis  figuriscuriofisintritis  artificio ,  quod  fijpra  in  Appendice  Synr. 
2.  indicavimus,  vel  etiamcoloratisimaginibusinuftis  aut  appidis  mirifice  exornari, 
modopundum  C,  quod  horas  indicare  debet,  permittatur.  Sic  poflunt  infignia 
Magnatum  ,  pro  quibus  tale  horologium  parare  cupis,ibidem  interi  aut  appingi. 
Item,  poteft  figura  mortis  indicantis  horam,velcujusvisalia  figura  idcm  perficiens 
curiofe  ibidem  effigiari :  eftquc  hoc  valdemirum  inhujusmodi  hyalinishorologiis, 
quodficutpundum  C  horas  indicans  cumSole  convertitur  &  locum  mutat  ,  ita 
figurje  qualescunque  ibidem  exprelTiE  fimiliter  femper  absque  horologii  iutus  de- 
fcriptiullo  incommodocum  fumma  intuentium  admiratione&obledlationeobire 
&  locum  mutare  folent.  Multa  certe  tibi  Ledor  hic  paucis  indico,  qux  fi  rite  per- 
ceperis,  valderara,mira,pretiofa ,  &  ab  omnibus  praefertim  Magnatibus  aeftimanda 
magnotuolucro  conficerepoteris. 

Technafma     III. 

^uomodo  multiplex  horologium  Hyalinum  artificiofe  confici  poffitt 

Per multiplcx  horologium imprimis  intelligi  voiumus  tale  aliquod,quod  idem 
quidemfimplexinLentealiquavcltabula  qualicunque  vitrea  indicatomodo  inpra:- 
ced.  Tcchnaf  delcriptum  eft,aptatione  tamen  loci ,  in  quo  accommodatur,  multiplex 
&  varium  repraefentaripoteft.  Artificiiftrud:ura,quia  cx  technalm.  i.  cap.  i.hujus  Synt. 
facilecolligipoteft,  idco  paucis  tantum  indicari  requirit.  Fiatergocapfavel  Arcula 
cubica  HB  fig.i.  quie  inlatere  JGEB  habeat  apteinfertam  horodidicam  Lentem 
convexam,  aut  vitream  tabulam  qualicunque  modo  eflformatam  ,  cum  horologio 
fcilicet  infcriptOjUtinpra^ced.  technaf  docuimus.  Reliquaverblaterainterioracu- 
bicaehujusArculae,  velutifunt  JD,FBjHE,5cCG  veliiantur nitidifiimis fpecuiis 
planis  ad  fe  invicem  converfis  fitibus  parallelis.  Latus  autem  HD  poteft  vitrea  ta- 
bula  perfede  diaphana  &valde  pellucida  occludi :  eritque  ficpetita  Arcula  parata, 
cujus  ufus  talis  eft.  Hujus  modi  Arcula  cubica  fi  Soliindebito  fitu ,  quem  nem- 
pe  horologiumibi  depidumrequirit,  exponatur,quampIiirimahorologia  furfum& 
deorfum,&adquodvislatus,reda  velcverfacuriofiirime  exhibere  potcrit,eo  modo, 
quoimaginesperfpeciesinArculam  projedasmultiplicaritechnafm.  i. cap.i.  hujus 
Synt.  docuimusL 
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AliudAfti-  Eft  &  aliud  Artificium ,  quo  in  Arcula  quadam  debite  apparata  pofTunt  di- 

plura^i-  ^^^^^  horologia,  velutifunt  vcrticaleprimarium ,  polare,  &  utrumque  meridianum 
vcrfaexhi-  curiorifljme  cxhiberi.  Ita  fi  Arcam  conftruas,  prout  fig.  2.  refert,  qux  in  latere 
bensho-  J  E  m  vitrca  Lente  aut  tabula  verticale  horologium  infcriptum  co  modo,  ut  in 
prsced.  Technaf  indicatumeftj  in  latere  vcro  G  E  zd  elevationem  poli  accom- 
modato  fit  polare;  in  H  ^mcridianum  orientale,  &  iwK  B.  occidentale  limili- 
ter  vitro  infcriptum:  poteruntitaincapsatahplura  horologia  diverfa  curiose  exhi- 
beri.  In  fundo  vero  J  B  DC  poteft  verfbrium  magneticum  difponi ;  latus  etiam 
HD  poteftvitro  plano  perfedediaphanoaut  etiamLente  convexa  audloria  aJ  ex- 
hibenda  omnia  majora,  quas  in  capsa  dilpofita  funt,  debite  concludi  ac  communi- 
ri.  Vcrum haec  femina  funt  mirificarum machinationum ,  quaefi  fagax  Artifex  pro- 
beexceperit,  eum  rariflima  &  pretiofiftima  eftedurum  nil  dubito. 


AnmtatiQ     1, 

Cum  horologium  horizontale  talipraxi  vitro  infcriptum  nonpoftitapte  poft 
fe  afpedum  admittere;  poterir  haec  incommoditas  removeri  fuppofitione  fpeculi 
plani  ad  fundum  C  Z),  ita  ut  oculusillud  inlpiciens  horas  vitro  fupra  appidas  faci- 
leibidemadvertere  queat. 

Annotatio     1  h 


PofTuntetiam  notae  numerales  &  hterae  hujusmodi  horologiis  hyallnis  ita  in- 
fcribi ,  ut  non  tantum  poft  vitra ,  fed  etiam  ante  vitra  perfede  horas  quasvis  indica- 
re  queant.  Unde  horologia  jam  defcripta  non  tantiim  ufui  effe  poffunt  in  admit- 
tendo  afpcdupoftfe,  fedetiamantefe.    Videquaedicimustechnaf  j'.  fequenti. 

Technafma  IV. 
Horologia  Sciatherica  glohis  ^  cylindris  ^vitreis  aut  cry- 

-  fiallinis  curiose  infcribere, 

Co  ftru-  Quamvis  Artificium  hoc  facile  colligi  poffit  ex  ha^lenus  indicatis,  aliqua 

aio  Globi  tamenpro  meliori  expeditione  &  praxi  fubintimare  hbet.  AfTumi  dcbent  impri- 
horodiai-  jxiis  duo  aequaUa  hemifphjEria  cryftaUina  vel  hyalina,  quse  fibi  invicem  commiffa 
''*  perfedum  globum  efficiunt.     Horum  unum,  velut  hic  eft  ^  5  fig.  i.  in  fuperficie 

plana  obfcuretur,  uthoraepofIjntbcneinfcribi,atque  umbra  horas  indicans  ibidem 
terminari.  Deinde  in  eodem  hemifphicrio  A  B  pro  ratione  longitudinis  ftyh  (quia 
macula  tantum  extra  in  fuperficie  convexa  impreffa  efTct  nimis  remota,  ita  ut  ho- 
rologium  poffet  fieri  folum  cum  paucis  horis)  fubtilifljma  tercbra,  prout  cap.  10. 
Synt.  2.  hujus  fund.  docuimus,  fecundum  longitudinem  ab  E  in  D  perforetun  vel, 
quod  multo  mclius  eft,  in  fuperficie  plana  obfcurata  ex  loco  aliquo  velut  C  m  D 
pro  ratione  longitudinis  ftyfi  perterebretur,  quousque  fefe  longitudo  flyli  exten- 
dere  debet.  Hoc  pra^ftito,  quoniam  interiores  horarum  lineae  &  charaderes  per 
medium  denfius  patiuntur  ingentcm  refradioncm,  ideo  horas  eidem  meHus  in- 
fcribes  per  obfervationis  mcthodum  techn.  i.  hujus  capitis  traditam.  Solet  tamen 
horologium  polare  magis  ejusmodi  globo,  quam  uUum  aiiud  congruere,  cum  & 
univerfale  fit ,  &  facile  conftruatur.  Denique  duo  hcmifphxria  inviccm  aptc 
coagmentabiSj  itautnullumdivifionisindiciumadvertiqueat,  quodoptime,  figlo- 
bus  vitrcus  erit,  perficies  ad  lampadem  conflatoriam;  habebisqueita  globumho- 
rodidicum  paratum,  quifiincompetentefitu  SoH  cxponatur,  horas,  utpetis,  exa- 
de  monftrabit. 

Simi- 
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Simili  plane  Artificio  poteft  cylindrus  horodi(^icus  conftrui ,  ut  vides  in  JB  CD 
fig.3.incujus  unaniedietateplanaobfcuratalior^  fimiliter,  ut  indicatum  eft,  infcn-  a?o  cT' 
bantur,  atqueloco  ftyli  ad  competentem  longitudincm  oblonga  cayitas  fubtilisfi-  dri  hom- 
materebra  interaturj  deindeduacpartes  hujuscylindriquam  optime  coagmenten^  ^'^'"' 
tur,  ut  unum  cy lindrum refcrant.    MeJius  autem  horologium  verticale  primarium 
infcribitur, quim  quodvis aliud.    Poteft  etiam  in  bafi  ambarum  cylindricarum  par- 
tium conjunftarum  aliqua  cavitas  interi,  ut  ibidem  verfi^rium  magneticum  E  con- 
grueimponiqueatjUtindebitofitufacileadSolemcoUocari  posfir.     Videfio-.^. 

Technafina     V, 
Tiorologiahyalim ex  tenMiorihmiJitreis  tahHliscofjflruerjdi praxis  iridicatur 

&  declaratur, 

Horologia  praeccdentia  fupponuntindicem  horarium  cum  horis  eflein  eodem 
fempermedio^Nuncquomodo  etiam  horologiaex  vitreis  tabulisplanis  tenuiori- 
bus,qualesadfpeculaaliasadhiberifolent,inquibus  Index  extra  vitrum  in  alio  me- 
dio  exiftit, confici  queant, ingenuum  Le(^orem  docere cupimus  5  ac quia  hujusmo- 
dihorologium  aliquod  verticale  magis  curiofe  per  radios  rcflexos  eftici  potcft,id- 
eo  nunc  ejus  conftrudionis  Artificium  paucis  aperiemus. 

Sume  itaque  duas  vitreas  tabulas  planas,  five  duo  vitra  planaipecularia  ejusdem 
magnitudinis,utfibimutubperfede  congruant,quorum  unumfitexunaaliquapar- 
te,cuihorologiuminfcribendumcft,ex  tenui  attritione  obfcuratum  atque  impoli- 
tum,utfa£pememinimus5  alterumverbfit  exutraqueparteac  fuperficie  terfisfime 
expolitum.  Si  ;amveIis,ex.gr.horoIogium  vcrticalecuriofum  conftruere,quod 
etiamabsqueftylotam  antequampoftfein  feneftra  ad  Solem  collocatum  perfcde 
horas  oftendat,  hoc  modo  procedes. 

Defcribe  in  afperiori  impolita  fuperficie  prioris  tabulas  indjcata?  horologium 
verticaiecumtropicis  &  quorumvisfignorumparallclis  (quodfdcillimeetiam  pr;E- 

Hh  ftare 
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ftarepoteris^fitabulamtantumruperjamin  charta  delineatum  horologium  ponas, 
&fimilitcrlineas  horarias  imitandodefignes)fingulorumverbfignorum  intervalla 
tenui filmis  coloribus  aqueisilluminare  &  inter  fe  diftinguere  poteris.  Ad  marginerti 
vcrojubi  numcralcs  figurse  horarii  fimt  notandae,ab  ea  parte,qua  horologium  verfiis 
Auftrumre(piceredebet,converfoordine  numerosparti  impolitaeinfcribe,  eo  fcil. 
modo,u£i  ty pographi  litcras  collocare  folent.  Cum  notje  hx converfae  fignatae funt, 
cralTioremaliquemCoiorem  obduces,itautnullanequidemumbraearum,dumlu- 
ciopponuntur,transparcrcpofilt.    Hocprsftitofupercoloremhunccraire  admo- 
dum  indudum  locis  competcntibus  figna  easdcrn  notasnumcrales  ordine  redo, 
reliqua  omnia iu  medio  relinquendo,  ut  primitus  dGfcripta  funt.  Conjuftgc  deinde 
amba s  vitreas  tabulas,  ut  utrinque  politas  fupcrficies  emicent,  &  pone eas  in  capfam 
JBC D :  adbrachiolumverb£ponefpecillumhabenspundulumaiiquodnigrum 
eo  loco,  unde  horas  reflexe  oftendere  dcbet  (vel  poteris  quamcunq;  figuram,  velut 
Aquilam  Caefaream cum  nigro  pundulo  fcu macula  minuta in  compctente loco  cx 
fplcndida  lamella  argentea  formare,  &  debite  ad  B  imponere).     Horologium  ita 
conftrudum  fi  SoH  expofueris,  ita  ut acus  magnetica  F rite difponaturjoftendit  intus 
quocunq;  loco  conftitutus  fueris,  ex  pundulo  illo  umbrofo  in  fplcndcnti  figura  ex- 
preflb  transeunte  planum  horologii,  horas  5c  figna coelcftia  pulcherrime.     Quo- 
modo  fimili  fere  praxi  alia  qusecunquc  horologia  praefertim  meridiana  6c  pol^ria 
conftrui  pofliiat,fagax&  ingeniofus  Lci^or  faciie  hinc  coUigcre  poterit. 
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CAPUT     IV. 

Technapnata  uaria  circa  tahulas  vitreasfianno  terminatas:,five 

fhecula  plam  froferuntur^^  exponuntur, 

QU^  proferimus hoc  capite,runt  catoptrica,non  dioptrica:  occafione  tamen 
praxeos,quatakstabulasfupra  cap.8.Synt.2.fund,hujusatterere  &formare,ac  ^ 

cap.p.^JT.p.Synt.s.fund.hujusadfpeciesrefledendasterminaredocuimus.nuncetiam 
ufumquendaminreconditioribusquibusdamArtificiisdeclarabimus:  priustamen 
adpraxinmeUusexpediendaaUquacircafpecula  piana  utiliter  fcicndapr^mittimus. 

Sciendum  i.  in  omni  reflexione  fpeculorum  tria praecipue  occurrere :  nimirura 
primb  cathetum five objeiai primi,  fi ve  reflexi, femper  normaUter  cadere  in planum 
fpeculi,aut  extraUneamilUusplaniprotenfamfeuprotra^tam.  Secundo angulum 
incidentiae  fcmper  debere  efle  aequalem  anguio  reflexionis ;  quod  etiam  in  quibus- 
cunq;reflexionibusmultipUcatisinteUigendumefl:.    Tertio,objedumreflexumfeu  * 

forraam  imaginariam  nonvideriinipfo  pundo  reflexionis,  fed  in  ejus  radioprotra- 
dio  ad  tantam  diftantiam,  ad  quantam  abfuit  objedum  apparenter  vcl  vere  incidens. 

Sciendum  2.  Licet  in  fpecuUs  planis  fecundum  convexitatcmdilpofitis  objc-  Q«otre$ 
dumrefpcdu  ocuU  non nifi  femel  videri  poflit :  fi tamen fpecula  fecundum conca-  P'"J^"'". 
vitatemdifponantur,itaut  ad  lemvicem  mclmentur,  ac  cum  angulo  aUquo  fado  adaiiqucra 
conjungantur;  provaria  quantitate  anguli  conjundionis  &  inclmationis  poifunt  ang-^ii"" 
fieriplures&pluresreflexiones,itautobjedum  pluries  repraefentetur,  ficut  inhac  *^*""""^'* 
tabeJlavidcrelicet.  ^ 

An^ulus  incUnationis  11  o.    120. 


muUiplicii'' 
ri  poliu. 


90.  |72.|  60.   |yi.26.|  4.5-.I  40.  I  36. 132.44^ 


Multiplex  objedi  apparentia 

2. 

3. 

4- 

5- 

6. 

7- 

8. 

9' 

10. 

11. 

Angulus  inclinationis 

30 

27.42. 

2r-43-l 

24. 

22.30. 

22.11. 

20. 

18.57. 

10. 

0. 

Mulriplcx  objediapparcntia. 

12. 

13. 

14. 

15- 

16. 

17- 

18. 

19. 

20.; 

0. 

Sic fi  ad  angulum  60.  grad.  five  trigoni xquilateriduo  fpecula  plana  ad  invicem 
conjungantur :  repra^fentabitur objedum  una cum vero fexies,  licut in  tabella  patet, 
atq;  Arca  repraefcntatafive  bafis,  ad  quam  fpecula  ereda  fituantur,  hexagonum  refe- 
ret:  verum  cum  angulus  nimiu  fitacutus,vix  multiplicitas  profundior  adverti  potefl:. 

Scicndum  ?.  Etfiquidam(inter  quosA^/Vc^er^in  Artemag.Luc.&umb.lib.io.  siduofpc- 
part.3.cap.2.diftin.i  prop.5.  It. Z)^<r^^/(?j-lib.i.catoptr.prop.3o.)  exiftiment,fiduofpe-  [2i"*fibio'" 
cula plana  parallele fibi mutuo  opponantur, fequi fpecierum reflexionem  infinitam;  ponamui. 
adeoque  duobus  fpcculis  itaadinvicemco^locatis  objecluminfinities  multiplicari  """  N"»- 
pofle.Qu33 opinio(uti bene fentitP.^Tr^^^yinNerv.Opt.catoptr.Ub.i.cap.^.prop.iS.)  infiniir'^ 
licet  fpeculative  fibi  applaufum  conciliare  putct,expericntia  tamen  &ratio  repugnat. 
Nam  primb,cum  reflexio  fpecierum  realis  &  phyfica  fit,  daretur  infinitum  adu  cate- 
gorcmaticum :  ex  reflexione  enim  infinita  a£lualiinfinitum  numero  confurgeret.  Se- 
cundb  etiam  fpcculum  caufansinfinitas  rcflexioncsjinfinitae  quantitatis  requirerctur^ 
utinfinitapundarcflcxionis  phyficacomprehenderepoftet.Tcrtio:&oculusexin- 
finitadiftantiajuxtamenfuram  fpeculi  rcflcftentis,infinita?potentiaEeftct  ad  fpecie- 
rum  reflexiones  didas  cxcipiendas.    Ex  quibus  clare  conftat,  infinitam  reflexiOnem 
nonnifiadmodumdicendiadmittipoffe.    Haecoptime^^^^/'.  Subncditdeindc: 

Verum  quidem  eft,  tcrminum  certuni  reflexionum  affignari  minime  pofle  ob 
diverfas  quidem  caufas  &  rationes  nonnunquam  plures  ,  paucioresque  fieri  re- 
flexiones;  rarb  tamenad  decimam  quintam  reflexionera  perveniri,  ficut  &  ipie- 
metcrebrb  adverti. 

Primb :  Quia  (pecies  ex frequcntiore  reflexione  plutimiim  debilitantur,prjefer* 
tim  ex  apparenteremotioriobjedo ;  quia  v.g.  objcduUi  decimo  loco  in  reflexione 
apparens  non  poteft  ita  clare  reprasfentari,  uti  primo  loco,cUm  rcciproc^  in  oppofita 
duofpecuIadcciesincidere,&  totics  rcfledi  debeant  fpecies,  antcquam  inoculum 
perferantur;  fiquideminfingulisreflexionibusaliquidde  vivacitatefpecierumper- 
ditur,  donec  ultimo  evanefcant  omnimode,  uti  expcriencia  patet» 
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Secundo.  Etiam  fpeculamagis  terra&  polita  aut  pcrfcdiora,  aptiora  funt  ex 
natura  fuaclarius&frequentiusfpcciesrefledere,quamminLis  puia  aut  minus  per- 
{cCta^  quiafih2ecprimasfpeciesobfcurereflederefoleant,quant6  magis  f^epius  re- 
flexas?  confequentcreasdemcitius  evanefceredebebunt. 

Tertio.  Objedum  illuminatum  vel  luniinofum  fa^pius  refledi  poterit,quam 
obfcurum:  ut  fi  lumen  proponatur,  faepius  refledetur,  quam  niger  pannus:  ergo 
etiamobvirtutem  limitatam  objedi  cjusdem  fpecies  ficpiusreflexae  adeb  debilitari 
pofllint,  donecplaneevanefcant. 

Quarto.  Nonnunquam  mediumplus  minusqueilluminatum  fervire  &  oflice- 
re  poterit  ad  fpecies  refledendas :  vivacius  enim  eas  fereno  coelo  repraefentabuntur, 
qum  Sole  obfcurato,  aut  etiam  crepufculo» 

Ouinto :  Denique  &  oculus  magis  acutus fa:pius  objedum  reflexum  confpicit, 
quam^cutiens  :  ideoquenoneftmirum,fpeciesreflexas  infinitasnon  tantumex- 
cludi,  verum  etiam  ex  pra^didis  caufis  folito  citius  muitoties  deperdi. 

Sciendum  4.  Cumexpluribus  fpeculis  corpusaliquod  polygonum  catoptri- 
cumconftituitur^  optimumeftilludin  talifigurapolygona  apparare,  ut  figura  illa 
ad  bafim formata,  fi  multiplicetur,  polfit  unam  continuam  fuperficicm  conftituere. 
Unde  aptiftimse  funt  hx  tres,  nempe  trigona  «quilatera,  quadrata,  &  hexagona. 
SedhisprsemiflisnuncahquaTechnafmatacatroptricaprofcramus. 

Technaftna   h 

CifiuU/heculamco^Jlru&iOi  in^ud  reseadem  ^aldejucuride&  curiofe  mul- 

tivlepcrepry^fentari  potefi, 

Haec  ciftula,qUamvisfimpliciftimafit,valdemirabilestanien&jucundifllmos 
fcffcduspr^ftarefoletjitautCatoptricesignaros  cumftupore  attomtoseandem  in- 
fpexilfe  viderim.    Conftrudio  autem  mechanica  talis  efle  p  oteft. 

Fiat  o&:\x\2lBKG  quadrataex  lignisbene  ficcatis6caridis,qualis  in  fig.  i.  Ico- 
nifmireprasfentatur:  intusadangulos  redos  ccra  piceati  agglutinentur  quatuor 
laefpecula-  fp^culaplana,qU3eintegant  omnialatera,accollocentur  fibiperfedeparalleia:  per- 
lconifmud  tingant  autcmufque  adforaminaoblongainfpedoria  a6jcd&ic.  quorumquatuor 
efte  poftunt,ad  fingula  fcilicet  latera  unum,  prout  figura  prima  monftrat :  poftiint 
etiam  vitrisplanismuniri,ne  fordes  aut  pulveres  facile  indicere  queant;  aut,  fi  fpe- 
cula  fatisaltafint,poteft  iisad  tantum  fpatium,quoforamina  obtegcre  poflunt,fo- 
liumabradi,ut  itacongruamperfpedionemconccdant  Speculis  probe  cera  picea- 
taintus  ciftula2Coagmentatis,fi,  ex.gr.  hortumaliquem  cum  variis  areolis  reprcefen- 
tarevelis,debesimprimisbafi  interiorifive  fundo  ciftulse  hortenfem  flguram  ordi- 
nate infcribere, prout  ex.  gr. in  AB CD  fig.2. apparet,  & ex ceraareolas cfformare :  ad 
angulumaliquem^velut^potesfontemfalientemeffigiarej  ad  juncluras  vero  five 
angulosfpeculorumin  DCB  pofllint  arbores  procerae  efFormari,qu2:  ramulis  fuis 
commilfuras  fpeculorum  obtegant  &  occultent,ut  ita  Artificium  arcanius  rcdda- 
tur,  neque  ftrudura  facile  ad  verti  queat. 

ltem,polfuntin  ef,  ^gh  ex  ceraformari  ambulacra,  vel  fcabellacum  vafcu- 
lisflorigcris  aliaquefimilia^quseinhortisamoeniftimis  videri  folent.  Horticifigie 
beneconftruda,ciftulamfuperiusin  EHG  Fmembrana  tenui  cunTcuriofa  aliqua 
figura appida,  &  vernice  clariffimailluftrata ;  aut, quod multo  melius eft,  vitro  pla- 
noexteriusnitidifTimeexpolito,  interius  autem  tenui  attritione,  ut  fa^pe  memini, 
obfcurato  occludes,  ut  quidem  lux  ibidem  fubintrare,opacitate  tamen  vifum  ita 
arccre  queat,  ne  quidquam  intus  difcernere,  ftruduramque  pcnetrare  valcat.  Pot- 
eft  etiam ad interiorem  vitri  fuperficiem  curiofa  aliqua  figura  dilutis  aqucis  colori- 
bus  appingi,  quce  valde  jucunde  transparebit,  &mirific^fpiendore  fiio  placcbit. 
Poteritetiamadhucaliudoperculum  A/A/neri,  ut  cum  fcponitur,optimeconclu- 
di  &  cuftodiriqueat.  Eritque  fic  tota  fpecularis  ciftula  conftruda ,  ut  in  figura  3. 
melius  apparet. 
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SYNTAGMA  V.  CAPUT  IV.  ^^^ 

Ufushujusciftulsefpccularistaliseft.    Aniotonempete^lo  Jfive  opcrculo  Mnr     r 
}\^,fiadquodcunquelatusperforamenaliquodinfpiciatur,ingens  mox  quaquavcr-  l^fpccdt 
fus amoeniftimus  hortus cum  ordinatiirimaomnium  partium,veIutareolarum  fon-  "*• 
tium,  arborum,  &  fimilium  diftributione  fpeaari  poteft,  ita  iit  finis  haud  dirccrni 
queat,repetitis  fempernovis  ordinatiftimis  figuris  hortenlibus,  ut  in  %.  2.  videre 
licet.    Atqueifta  hortialicujusinciftulafpeculariftruaurapotefteffelocoexempli 

(quocirca  etiam  paulo  fufi us  declarare  volui)  ad quam  ahx qualescunque  ordinatio- 
nes  pro  aliarum  rerum  curiofarum  exhibitionibus  facile  inftitui  poiTunt.  Unicum 
tantijm  attendendum,  utcommifllirjEac  terminationes  fpeculorum  probe  minutis 
fciftilibus  objed:isobtegantur,ne  fadle  adverti  queant^fed  una  quaquaverfus  con- 
tinua  fuperficies  putari  pofTit, 

Techiiafma    II. 
Vldachin^e  catoptric^  -polygonx  conJlruBio,  in  qua  diuerf^e  quidem  res  in  di^ 

'verJlsloculamentisrepoJit^^iJtnguUtamentotammachimm 

occupare  cernuntur. 
Hatexlignisaridiscorpuspolygonumordinatum  five  regulare qualecunque,  Conftm» 
utihicefthexagonum  ^SCZ) £:re,acinterpofitistenuibusaflercuIisparenturdiver'  ^'**  ""'" 
falocuIamenta,eaque  tot,  quot  polygonum  habet  latera,ut  vides  in  BJC,  CJD,  10^4^ 
DJE&:c.  formetur  deinde  in  fingulis  lateribus  extcrioribus  fuperius  (velut  in  ^  f 
patet)  oblongumaliquodforamen,  utibidem  machinacommodeinfpiciqueat: 
interiora  verb  latera  ad  angulum  ^concurrentia  inveftiantur  fpeculis  planis  fibi 
mutub  oppofitis :  cxtcriora  vero  latera  pojygonipoirunt  intus  curiofe  pingi;  vel, 
quod  melius eft,  vitro  plano  rotundo,  aut  quadrato,  autqualiscunque  fi^urse  occlu- 
di,utibiampIior  luxfubirepoftitj  debent  tamen  intus  eflTc  detrita  ac  impolita,  ne 
vifusomninb  perfpicere&omniadiftinguerevaleat:  poterunt  etiam  his  vitris  im- 
politis  ornatuscaufavarixfigure&imaginesaccommodae  dilutis  aqueis  coloribus 
intusappingi.     Machinaficapparata  formenturexccra  vel  ligno  qualescunqjima- 
gines>  &  intus  ad  bafin  apte  difponantur :  &  quidem  in  uno  loculamento,  ex.gr. 


\\t: 


I  lli 


!'l!1iU:' 


poteft appararihortus  cum variis  areolis  & flofculis ;  in  alio hortus alius  viridis  cum 
vanis  arboribus  ordinatiflime  difpofitis  5  in  aHo  chorea  filtanrium  5  in  alio  varia Ar- 
tihcia  curiofacumturribus  aut  pyramidibus  ;  in  alid  rurfum  ^dificia  diruta,  acervi 
lapidum  cum antiquis arboribus acfimilibus,  utlocusplane defertus  reputari  posfit  • 
tandemrurfusinahoconclaveaureisacfulgentibuscolumnisexornatumcummen^ 

J^^^    3  fisma» 


^  -  ^  <i|gBr;w  m-> 


"l^. 
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fis  magnificeftratisacregioapparatu  inftrudis,  fimiliaque  alia,  uti  Artifici  placue- 
rit,  jueundifljme  &  curiofiilime  extiiberi  poterunt.  Machina  bene  his  in- 
jftruda  &ordinata  fuperius  tenui  membranaoccludatur,  utlux  ibidem  ingrediens 
res  impofitas  illuftrarc  valeat :  eritque  fic  machina  catoptrica  parata, quae  diverfis 
femper  locis  infpefta,  diverfa  etiam  objeda  reprsefentabit,  ita  quidem,  ut  femper  to- 
tum  coq)us  polygonum  uno  aliquo  didorum  mirifice  &  ordinatiffime  repletum 
judicariporiit. 

Amotatio. 
Po{runtetiamadfingulalatera,qu^  polygonum  efficiunt,  intus  fpeculaplana 
applicari,  ficque  res  impofitse  ad  amplura  valde  fpatium  audx  rcprxfentari.  Quod 
fidefedus  aliquisiucisadvertatur  j  infignior  fabrica  machinae  praefertim  hexagonae 
efle  poteritjfi  cxduobus  loculamentisunum  efficiatur,itaque  tria  tanti\m  in  corpore 
talihexagono accommodentur, nempe BADCy  DJFE,  &  FJBG,  ac  fingula  la- 
tera  fpeculis  obtegantur.  Sic  rcs  qualescunque  ibidem  apparatas  ad  ingens  planc 
fpatium  cum  maxima  infpedantium  admiratione  repraefentari  poterunt. 

Technafma     III. 
Fahrica  menfse  catoptric<^i  in  qud  repente  hoyti,  chorecei  ^  dlia  hujmmodi 
gratijUma  jheBacula  curiojijjime  exhiberi  fojfunt. 
Lcgitur  in  quadnm  cpiftola(utrcfcrt5^f>6(?^/«y  in  Joco-feriis  cent.2.  prop.5'1.) 
quae  fafciculotemporum  VVerneriantiquilfimocharadereadjunda  eft,  cum  Im- 
perator  Treviris  ad  S.  Maximmum  cum  multis  Germaniae  proceribus  degerct,  Iri- 
themiumiw menfaderepente  fpedantibus omnibus plantulam quandam  produxifle. 
Magnus  quoq^  AlbertusQo\om-s.Q.ox.2m  Imperatore  &Principibus  aliis  herbas  &  flo- 
resex  temporeproduxifle  fcribitur, &  ob  id  opulentum  praedium  pro  Monafterio 
fuo  dono  recepifle.  Ego  non tantum  flores  &  herbas,  ^^6i integros hortos  miris  flo- 
ribus  &  arboribus  repktos,  integros  exercitus,  choreas  omnis  nationis  hominum  ri- 
dicule  faltantium  in  menfis  fubito,  ut  exhibcriqueant,  ficutreipfaexhibui,  nunc 
paucis  indicabo. 
Conftru-  ^^^^  menfa  C  rotunda,  quadrata  vel  polygona  quomodolibet ,  &  ad  medium 

ftionis  Ar-  ejusaptetur&abfcondaturcorpuspolygonumcatoptricum  By  ita  utprolibituat* 
tolli,  &denuorecondi  pofllr^  quod  efficipoteftvelpennachalybea  infra  menfam 
Cin  ArcaZ)debiteadaptata,uteadumper  claviculumintrufum  laxatur,  corpus  di- 
dummox  foraslubfuItarefaciat,acdumrutfusintroprimitur  facile  penna  contra- 
cfcaiterumrecondiac  debitoloco  retineriqueat.  Vel  melius  poteftinfra  in  Z)ex 
ferro  autjetiam  ligno ftrudura fieri ad  modum gloflbcomi  five pancratii,  veluti  Au- 
rigae aut mechanici  alii ad pondcra qusecunque  elevanda  ac remittenda  adhibere  fo- 
lcnt,qua  facile,converfo  fcil.  extante  manubrio  £^corpuspolygonum  catoptricum 
elevari&  foras  produci,acetiam  denuo  retrahiatque  recondi  pofllt.  Ipfum  vero 
corpuscatoptricumquodattinet,  poteft  illud  fieri  aptifljmequadrilaterum,  utin 
fig.2.patet,cumquatuorloculamentis,quorum  latera  interiora  fpeculis  planisob- 
tegi  debent  5  unde  requiruntur  fpecula  i6 ,  ficqj  poflunt  quatuor  res  diverlas  mul- 
tiplicitcr  audas  &  adamplum  (patium  extenfaercprajfentari. 

Quod  fi  vero  tantum  unam  rem,  riempe  hortum  aUquem  magnum  & amplum 
ibidemexhibcre  iibcat,omi(fisinterftitiis  ^r&^^aptenturintiis  fpeculaadreliqua 
latera, atquc  jundurae  eorum probe, ut  fupra  indicatum  eft,  obtegantur,  ne  facile  ad- 
vertiqueant.  Quodfiveroplaceatpolygonumadhibere  pluriumlaterum,aptifii- 
mum  erit  hexagonum,  inquo  etiam  trialoculamenta  ordinari  polfunt,  ficut  infig.j. 
apparet,cumfpeculisplanisadfingulalaterainterna  affixisj  unde  in  tafi  ordinatio- 
nerequiruntur  fpccula  12.  Sin  autemunam  tantumrem,veluthortumvaldeam- 
plum  &  magnum  repraefcntare  libeatj  omiflis  lateribus  b  a^cayda^  requiruntur 
tantum  6.  fpecula,  quotnempefuntlatera  interna.  Omnibus  bene  conftrudis, 
&figurisquas  repraefentare  cupis,  ex  cera  vel  ligno  aut  quacunq^  alia  materia  apta 
formatis  ,  debiteque  in  catoptrica  hujusmodi  machina  conftitutis ,  charta  pcr- 
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gamena,velteltiuimembrana  B  (quae  etiam  exterius  curiofam  aliquam  imaginem 
dilutisaqueiscoloribusappidam  haberepoteft)  occludaturmachina,ac  dum  infra 
menfam  recondita  eft,  etiam  operculo  ligneo  J,  quod  jufte  foramini,  uiide  machina 
prodit,congrueredebet,obtegaturita,ut  menfa  planifrima  reputariqueat:  eritque  • 
lic  catoptrica  menfa  parata,  in  qua  amotis  ferculis  &  quibus vis  aliis  mox  hofpitibus 
aflldentibus,  hortum  amplilTimum,  choreas,  aliaque  curiofifljma  fpedacula,ut  ia 
Machinaantcaordinafti,jucandisfime&curiofisfimerepr2efentare  potens. 

Amotatlo     L 

Valde  curiofum&mirificumfpedaculum  in  talialiqua  menfa  debhe,ut  mo-  Quomo- 
db  indicatum  eft,  apparata  Hofpitibus  exhibcri  poteft  :  fi  nempe  aptetur  quidem  ^^^^^^^{^ 
machiiiacatoptrica  cumfpeculis,  more  dido,relinquaturtamen  vacua,  ut  natura-  adhuc  cu- 
lesres  qualescunqj  facileibidemimponi  queant:  pofllmtitaad  angulosfpeculo-  •■^o^"s  «- 
rum,ne  jundurae  pateant,  difponi  flores  ex  horto  colIecti,vel  herbae  qualescunque  re-  ^,'^  "*  ^^ 
centesj  vitraitem&pocula  aurea  potoria:  in  medio  autcm  collocari  poterit  pa- 
ropfis  cum  variisfrudibus,  ut  pomis,  pyris^  nucibus,  uvis,  malis  aureis,  ac  fimihbus : 
JMachinaverohisbeneinftrufba  &  ordinata  infra  menfam  artificiofe  abfcondatur. 
Ubideinde  cumAmicisbenefuperhancmenfamcpulatus  es,dices,tcprima  menfa 
remotafecundamexipfa  menfa  educere  velle :  amotis  itaque  omnibus  fercuhs,5c 
quibusvisfepofitis,machinamcatoptricammoxfubfultarefacies,operculumque  li- 
gneumremovebis:  &ecce  amplisfimam  menfampene  infinitam  quaquaverfus  o- 
mnis  generis  frudibus  &  floribusornatisfime  inftrudam  cum  fummaintuentiuni 
voluptate&admiratione  exhibere  poteris.  Jucundisfimum  etiam  fpe61:aculum  ex- 
hiberipoterit,fi  vivaanimalia,utcanicuh,feles,acfimilia,vel  etiam  altiliaquiiecunqj 
ibidem  recondantur  &  occludantur-,   opportune  deindeHofpitibus  oftendanturj 
ingens  enimcaveahisrepletareprajfentari  poterit,qu2equemotibus  fuis  mire 

Hofpitcs  recreare  vaicbunt. 
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Annotatio  1 1, 
Patethinc  etiam,  quomodocunofifllmaferculaoftenroriajutialias  inlautif- 
fimis  epulisMagnatum  exhiberi  folent,apparari  queanr.  PoflTunt  enim  Artocreac 
(ivecarceres  farinacci  formari  ex  charta  crafllori  compada,itaque  extcrius  pingi, 
ut  veros tales carceresreprsfentcnt :  intus autem  Artificio catoptrico,ut  in  praece- 
dentibusmachinisdocuimuSjpolTunt  curiofiflima  fpe^lacula  aptari:  cumque  hsc 
fercula  menfis  impofitaiamoto  tandem  operculo,  quod  fimiliter  ex  charta  efformari 
potefl:  5  polTunt  ibidem  abdita  curiofifiime  ad  ampliflamum  fpatium  cum  fumma 
admiratione  6cftupore  convivisexiaibcri» 

*\  <kAmotatio    II  h 

Cum  faepe  hadenus  mentioncm  fecerimus  chartas  pergamenje  five  membranae 
tenuis,quxproluceinhujusmodi  machinasimmittendaiisdemobtendi  poteft  j  li- 

bethicetiamobiterindicare,quomodomagistransIucidareddi,acdiverfimodeco- 
lorari pofijt.  Cardanus lib.i?. de  variet.Gap.63.vult  eandem  valde translucidam  fieri, 
^"^^'J'^!^  fifuperferrumlasve,  calidiusculum  fenfim  lachryma  Abictisaut  Laricis  imbuatur, 
de  trans-  vclcandidis  ovorum,lachrymaquc  Arabica  &  melle  defpumato.  Optima  tamen 
iucida  cffi.  praxisha?ceft,fimembranain  lixiviovalde  claro  eluaturj  totiesq^  repetatur  elotio, 
ei  po  it.  ||^jy|m^(gjjjpejjnutando,donecomnino  translucida  &  optime  elota  compareat. 
Ultimatandem  elotiofiatinaquacommunipuriflima.  Peradaelotionemembra- 
naextendatur&:  affigatur regulisligneis,&  ficcariin  Aerepcrmittatur,eritq;clarif- 
fima.  Quodficolorealiquoimbucre  Hbeat,vcluti  viridi,  aut  quovis  alio  debetis 
dilute  admodum  temperari,  &  praeparari,  itautnec  nimium  fluidus  nec  nimium 
craflusfiat:  poftultimamveroelotionemnecdumficcata  eidemimponiacperno- 
demibirelinquidebetj  deindcdenuoinaqua  purifilmaoportet  eandcm  eluere,  ac 
poftelotionemextendcre&afligere,utfupraindicatum  eft.  Proviridicoloread- 
hiberi  poteft  aerugo  addito pauxillo  viridis  faturi  cum  aceto  contrita  &  contempe- 
rata.  Pro  rubeo  decodum ligni  Brafiliani :  pro  csrulco  fuccus  myrtillorum :  pro 
flavo  decodum  ex  baccis  Rhamni  mcnfe  Augufto  colledis ;  vel  ex  corticibus  ma- 
li,abjedatamentunicaafperaexteriori.  Nota  etiam,quodcum  membrana  colo- 
rata  fuper  machinas  expanfa  eft,  poteft  clarifiuma  aliqua  vernice  aliquoties  iilini,  ut 
Iplendidiflima  e  vadat. 

Technafma    IV. 

Machin<x  catoptrico-dioptricce  ^valde  mirae  conJlruBio^  in  quaplura  diuerfifi 
fimaJhe&acHlacurioJtlJimeexhiheripoJJiint, 

Machinas  hujusconftrudlio  facile  patet  cxprafcedentibus:  paucis  tamen,uti 
eam  aliquando  conftruxi,indicabo. 

Fiatimprimisftrudurainferiorquadrilateracumquatuor  etiam  loculamentis, 
ad  quorumfingulalatera  internaapponantur(pccula  plana;  undei6,  adhibcri  de- 
bent,  velut  in polygono  quadrilatero  fig.  2.  prsc.  technafm,  indicatum  eft.  In  his 
locuIamentisproquatuorAnnitemporibus  cxhibcndis  cx  cera  aptari  poterunt  fe- 
quentes  figurse.  Imprimis  pro  Vere  apparari  poterit  hortusfloridus :  proyEftate 
militum  digladiantium  &,pugnantium  congrelTus :  pro  Autumno  hortus  viridis 
cumftagnis&  Arboribusdecorefuisfrudibusoneratis:  proHyemc  venatio  apro- 
rum&c.  Omniahascloculamenta  obtegipoterunttenui  membrana,inquaChro- 
nofcopium  velut  alibi  docebitur,  infcriptum  fir.  Supra  ftrudturam  hanc  quadrila- 
teram  parctur  alia  machina  catoptrica  hexagona  cum  6.  fpeculis,  ut  prjEced.  technaf. 
indicata  eft;  intus  autem  pcr  cereas  imagines  exhibeatur  chorea  ex  omnisNatio- 
nis  hominibus :  fuperius  vcr6,ubiluxfubire  debet,obtendi  poterit  membrana,in 
quaSyftemamundana2Pericyclofis,utinfra  indicabitur,  appingi  poterit.  In  oper- 
culo  hujusmachinaehexagonjE  adhucaccommodaripoterit  alia  ftru£luraquadrata 
cumquatuor  loculamentis&8.fpeculis,in  quibus  quatuorMundipartes,velutEu- 
rQpa,Afia,Africa&Amcricapcrconformesimaginesrepr2efentaripoterunt,Artifi- 
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cioitaconftfii(^o,utrpeculaquidemjungantur,proutTech.2.hujiiscap.indicatum; 
ante  veropateant,  licet.vitro  planoutrinque  clariffimediaphanoconcludipoHinr. 
Tandem  fupra  ad  verticem  machinae  accommodari  poterit  curiofum  Microfco- 
pium,  quale  fupra  Probl.^.cap  4.87 nt.3.  indicatum  eft :  eritq;  fic  machina  tota  con- 
ftruda.  Quomodo  Syftema  mundan^  Pericyclofis  membranis  infcribi  queat,  in« 
fra,dumdePanfcopioagemus,dicetur.  Pluresaliasmachinascatoptricas  opepla- 
norum  Speculorumconftrueredocet  P.^Tr-^^f rin Nervo  fuo  Opt. Hb. 2. ubi  &  valde 
dodc  &  folideprsecaeteris  quos  vidi,Authoribus  Artificia  hujusmodi  pertradat  & 
demonftrat.  Scd  Ubet  his  adhuc  curiofum  quoddam  horologiura  catoptricum 
illuforium  fubjicere. 

Techiiafma     V. 

Horologium  catoptncum  iUuforium, 

Horologium  apparatum(utfiguramonftrat)  folaribus  radiis  expofltum  ex  u- 
mcofolum,eoquecertoloco,velutfuperiore  quodamforamine  /perfcdiftime  fo-  ^^^«^f'pt'o 
lethorasoftendere;  aliterautemquomodocunqueinfpedlumfemper  fallit.  Deli-  ^®^*''*'»»'' 
neatioHnearumhorariarum  eft  deformiter  in  planum  horizontale  MR  projeda: 
ftylus  acchnat fpeculo  verticaliter  eredo.  Ex parte fpeculo  oppofita  eredum  cft  a- 
liudplanum,  cuiintiisadfcripta?  funt  liter^ ,  qua^  de  fe  nonpofllmtfacile  legi,cum 
fmt  converfo  ordine  appidas ;  foliim  autem  ex  alio  quodam  foramine  K  infped^ 
pcrfediftimelegipofl"unt.  Machina  porro  tali  Artificio  conftrudaeft,  utdum  quis 
infcripturamlegendamintentuseft,moxabalio  efficipotcft,utplanum  aliudrcce- 
dat,  vel  fubfultet,  videaturque  ftultus  cuiti  longis  afininis  auribus,  digitisqj  illudens. 
Vide  figuramappofitam. 


Sic  ./^5  C  Z)  eft  fpeculutti  vertiCaliter ercdum. 

BEHC  eftplanum  horizontale  habens  in  fe  deformiterlnfcriptu  horologium. 
L  Meft  ftylus  accHnis  ad  fpeculum  faciens  in  L  angulum  aequalem  ano-ulo  ele- 
vationis  .^quatoris. 

/  foramen,  per  quodin  fpeculo  cxadliffime  horologium  confpicitun 
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K  foramen,perquodlegi  potcft  fcripturaconverfa,  ac  afpicitur  imago  ftulti 

illudcntis. 

iVeftclaviculus,  quointrufovclimpreflb  afubfultantepenna  chalybea  eleva- 
tur,autrcpcllitur  planum  cum  fcriptura  converfa  infcripta,  ut  appareat  in  fpeculo 
imago  ftultiilludentiSi 

Pro  meliori  conftrudiorie  hujus  horologii  adverte,  quod  latitudo  E  Hdc- 
beat  efle  dupla  latitudinis  fpeculi  BC\d^D%  altitudo  vero  foraminis  1  debeat 
efle  dupla  altitudinis  BJ\c\CDk 

oAmotatio     IL 

Adaptiffime  delineandunlhorologiumdeformeinplanphorizontali  ^HHC 
hac  praximechanicaprocedipoteft. 

T.  Pac  horologiuni  verticale  perfedum  in  charta  pro  HorizontC;,  in  quo  col- 
iocandum  eft;  &  lineas  horarias  exfcinde,vel  faltcm  centrumejus,  &in  fmgulis 
horariis  lineis  unum  aliquod  pundum» 

2.  Aftige illud  cera  circa  extremitates  ad  ipfum  fpeculum,  ita  ut  linea  meridia- 
nafive  horae  12.  medietati  fpeculi  refpondens  fit  perpendicul^ris  ad  planum  hori- 
zontale*  ^ 

3.  Nota  pun(^a  tam  pro  centro  horoiogii,quam  pro  finguHs  horariis  lineis  in 
ipfo  fpeculo,ita  ut  ablata  charta  infpeculoadhuc  diftinde  videri  polTint,quocirca 
ctiam  illuftri  aliquo  colore  facile  dekbili  defignari  poterunt. 

4.  Hispundis  infpeculonotatis  profpiceper  foramcn  /,  ac  manu  velbacillo 
in  plano  horizontali  qusre  punda  fmgulis  punctis  in  fpecuio  notatis  rcfpondentia^ 
caque  nota  in  plano  horizontalii 

5.  Ab  omnibus  his  pundis  defignatis adhuc  lineas  ad  punctum  centro  refpon- 
dens,6cappingc  figuras  numeraics,quas  deformiter  &  inverfo  modo,  uti  ex  fora- 
mine  / judicaveris, delineabis.  Abfterfis denique  pundulis  in  fpeculo  antea nota- 
tis,pofitoqueftylofiveindiceML  itaut  pundocentriconveniat  cum  angulo  ele- 
vationis  yiquatoris  ;  habebis  horoiogium  verticalc  paratum,  quod  ex  nuUo  alio 
loco,  nifi  per  foramen  /infpedum  oftenderepoterittempushorariumquaefitum. 

Afinotatio  llt, 

Quod  fiTropicosaut  aliaslineashorarias  pr^ter  Aftronomicasinfcribere  vc- 

iis, exa61:e  prius  eas  in  charta  delinea,  ac procede  juxta  praxin  indicatam.    Vix  tamen 

pradicehoc  fuccedit  bene;  ideo  quod  umbra  in  fpeculonon  facile  notetur,hcec 

perfede  horologium  videri  queat.    Quocirca  bene  fit ,  fi  folum  horariae  lineae  A- 

ftronomicsE,  uti  vulgariter  fieri  folet,protrahantur,  &ora  fivelimbus,quo  fpecu- 

lum  continetur,  aliquantulum  latior  fiatalbi  coloris,  ut  exumbragnomonis  aut 

triangulignomonici  illuccadentc  faltem  extra  fpeculum  facile  notari  poftlt,  quas 

umbradida  horarias  lineas  proxime  accedat,  itaque  horas  defignet.     Hujusmodi 

horologium  Magnifico  cuidamDomino  Herbipoli  cx  hac  inftrudione  mea  valde 

cximie  confecit  R.P.^^(?^^-^^^/2^/;^f^jOrd,£remitarum  S.Auguftini,infigni$  pla- 

nePradicus,&fingularis  Amicus  meus,im6longemelius&perfcdius  cum 

variisparergis^quam  hoc  loco  indica- 

tum  eft. 
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CAPUT     V. 

Artificia  catopfrico-dioptrica  ualde  mira  circa  projeBionem  luminis  d^  imagi^ 
numcuriofarumproferuntur  (i^  declarantur. 

DE  projeaionibus  quarumlibet  imaginum  &  figurarum  theorice  adum  eft  in 
fund.2.Synt.3.cap.i3>  Nuncpradice  oftendemusqua^dam  Artificia  mira,qui- 
bus  opeLentium  dioptricarum  &  fpcculorura  concavorum  non  tantum  lumen  v^U 
deintenfumad  reslongiusremotasiUuftrandas,  fed  etiam  una  cum  lumine  fpecics 
pro  variisimaginibuscurioiiffime  repraefentandis  in  longinquum  cum  maxima  in- 
tuentium  voluptate  &  admirationetrajici  pojflTunt. 

Technaftna    L 

Luc€rn<xMagic<^  catoptrico-dioptric<;e  lumen  ualde  intenfum  projicientis 

fahrica  &  ufiu, 

Vulgariter  not^e  jam  funt  JucernaE  Magicse,  qua^  ad  valdemagnam  diftantiam 
lumen  fatisintenfumprojicerefolent,itautquis  cumtalilucerna  perintegram  pla- 
teamdenodeperfonasquascunqueobviasautdifcurrentes  facile  dignofcercj  ipfe 
veroqui  talem  lucernam  portar,abiisdemminimevideriqucat.  Similiterpoffunt 
ope  talis  fabricse lucivoma^  dc  node  qusecunque  objea^a  fatis  diftita  etiam  ultra  cen- 
tum  pedesremotx,  maxime  fi  etiam  Telefcopium  adhibeatur,  commodiftime  vide- 
ri,utex.gr.qua:namhorafit  inhorologio  publicoalicujusturris,  &pluraalia.  Sed 
jam  fabricam  ejusmodi  lucernx,  prout  aptiftjme  conflrui  poteft,  paucis  decla- 
reriius. 
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Communifrimusmodusejusmodilucernamfabncandi  cxhibetur  in  fig.i.  ubl, 
utVides,TubusZ)£leniicularivitrocircaextremitateminZ)iGimpofito(qualeeire 
j)oteIlutrinqueconvexum  exdiametro  convexitatis  unius  pedis,vel  etiam  ex  dia- 
nietropaul6minoi*e,autetiammajore,proutlucernamajoraut  minor  conficienda 
l:equirit)committituralteritubuloF(5lucern£Eaffixo,ita  uttubusZ)  £  in  illodudi- 
tius  pofljtnunc  magisnuncminusproexigentiaextrahL  InmcdiolucernEeaptatur 
lampas  ^cumelychniogoirypinoratisfpiiroj  binisqjfpiraculisa  latere  inftruda,fo- 
veturqueoleoex  oliviscxpreiib.  Prope  verolampademy^poniturfpeculum  metal- 
licum  concavum  -S  addiflantiam  fer^  fui  foci,  cu  f  us  porro  concavitatis  diameter  elfe 
poteritcommodiffime  ^.digitorum,  veletiamadhucpaulominoraut  major  prolu- 
cerna^aptitudine.  Incommunioribus  ac  vilioribus  iftiusmodi  lucernis  folent  bra- 
deariiadhiberetantum  laminam  a^ream  concavam  ad  cochlearis  modum  oblonge 
concavatamintusqueterfiirmieexpolitam. 

QuibusomnibusitaconftruOiis  habebis  lucernam  paratam>quae  nempe  elych- 
nioaccenfoitautflammamedium  tam  fpeculi,  quam  Lentisconvexae  occupet,  du- 
£toqueitatuboZ)iE,quoufq5lumcn  probe  addelideratamdiftantiam  efFundatur,ob- 
jeda  etiamin  ca  diftantia  valdeilluminare  poterit^^itautdiftindefacile  ccrniqueant. 
Alialuccr.  Paulo  alitcrpoteftlucerna  ejusmodicumlampadeparari,  proutfig.z.exhibet: 
tiae  fabrica  ubilampasZ)  pcdi  E  fupra  aptataeft >  potcftquelucernae  y^ ^  fic immitti ,  ut  etiam 
immoto  pede£lucerna  quaquaverfusgyraripoffit:  remotoquoqueoftiolo  y^pot- 
eft  fpeculumFrotundaecapfjeimpofitum  inttis  faciJeaccommodari  pro  lumine  in- 
tenfiftlmoreflcdcndo.  Deinde&fimiiitertubus  Cductitius  cumLentead  extremi- 
tatemimpofitafacile  ficotdinari  potcft,  ut  lumen  reccptum  ad  quamcunque  peti- 
tam  diftantiam  trajicere  queat. 

Figura  ^  exhibetlucernamaptandam  cumcereoj  ubi  nempe  cereus  JB  infra 

perforarHenZ)  inlucernamimmittitur:  ut  autem  flamma^femperdebitoloco,fci- 

cercoapt'£  ^^^^^  ^^^^^  medium  fpeculi  C&  Lentis  £  Fcontineri  queat,  potcft  in  pede  G  aptari 

da»  V       pennaferreacum  unculo/,velut  ahas  incommunioribus  candelabris  fleri  foler,  ita 

ut  rctrado  unculo  /  ccreus  facile  promotus  &  quovis  modo  accommodatus  loco 

fuoitcrunl  retineri  quear. 

Quomo.  Quod  fi  &libeatlucernam  talem  cumTelercopio  prsefertim  binoculo  conftrue- 

Tcicfcopmi'Cjii^lpiciaturrig.4.ubilucerna  aptatur  fupra  capfam  JB  Tubi  binocuh  ex  bradeis 

apponen-  ftanno-ferreisautaercisparatam,  utinfigurameliusvidere  licet.    Quiaverbadtam 

dum.        longe  remotam  difiantiam  iftiusmodi  lucerna^  non  ferviunt j  conducitordinationes 

Telefcopicas  efficere  quidem  brcviorcs,  at  cum  habito  refpedlu  brevitatisLentes  ad- 

hibere  nOn  nimis  acutas,  fed  paulb  ob tufiores, ita  ut  valde  clare  alias  fine  luccrna  et- 

iaminaerecommuniterlucido  exhibere  foleant  objedla,licetnon  itamagna. 

Ufus  iftius  Ufusporrogencralisiflarumlucernarumcftjinlonginqualumcnac  fieri  poteft 

iriodi  lu-    colle(^ifilmum  atque intenfilHmum  pro jicere,  utin  codem  quaecunque  objeda  con- 

cernatum*  ftitutadiftindc  facilecerni  qucant.     Audivinon  itapridem,tales  lucernasetiam  in 

fylvisadferasglande  trajiciendas  3dhiberi,huncipfum  autem  ob  ufum  a  Magnati- 

busfevereinterdici.    Poflunt^Scdenodcfcrvireadpifccsin  fluminibus  &flagnisfa- 

cile  congregandos  &captandos,quodfuribusdi(aum  minimevolo. 

(^nnotatio. 

tlt  tales  lucern^  ctiam  rervire  queant  ad  lumen  quaquaverfus  dirigendum , 
potcfl  cxtra  vitrum  Lenticulare  fpeculum  planum  debite  adhiberi,  eoque  lumen 
etiamimmotalucernainomnem  partemfacile  profundi.  Item,  poteftlumen  pro- 
jedtum  magis  intendi> utita ad multoremotiorcm  diftantiam difpcrgi  queat,  fi  ncm- 
peluccrnaitapr^paretur,  utctiam  ad  latcra  aha  adhuc  fpecula  cum  lampadibus  ac 
vitrisLcnricularibusdifponanturjUteorumprojediones  luminofs  ad  primam  me- 
diam  luminarem  projedionem  ordincntur ;  quod  obiter ita  paucis indicaffe 

fufficiat. 
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Lucernxe  Magka;  catoptricoJioptric<;e  jlue  Thaumaturg<e  Megdlographk<e: 
magims  acqumnn^uefigurai  ingrandifotmd  frojicientis  aptiffima. 

conJlruUio  ^  ufm, 

^  Non  immeritb  lucernam  hanc  dicimus  Magicam  &;  Thaumaturgam  j  cum 
plane  mirifiGa  rerum  quarumlibct  cxhibitio  per  eam  cum  fummQ  intuentium  ftupo- 
re  fieriposfrit:  Megalographicametiamvocamus,  quodingrandiformaetiammi- 
nimas  figuras&iconesimpofitas  vivacisfime  cum  omnibus  coloribus  repr^renrariv 
faciat.  Verumrelidisverborumambagibus,  qUQmQdofalislucernapraaicecon- 
lirui  aptisfime pofiit^  ordo  vocar^  ut  paucis  declaremus. 

Stru(^uraimprimis  externa  diverfimode  effici  potefl:,  prout  in  figuris  appofitis  § 
apparcf,rotunda  rcilicet,aut  quadrata,  aut  alia  quahscunque,  dummodo  partes  prin-  lucem* ^ 
cipales  ad  hanc  lucernam  requifitse^quales  fiint,lpeculum  metallicum,lampas  elych-.  *^^'<^«* 
nio  goflypino  fatis  fpiflb  &  magno  inflruda,&Tubus  cum  vitris  LenticuJaribus) 
apte,utmox:  indicabitutjiin  ea  difponi  queant.    Infumibulum  etiam  five  caminus 
(quipluribus  foraminibuspatulus  efredehet^ut  facile  fumum  egredifinat)  ficutSc 
crena  aliqua  oblongiori  per  quam  alTerculus  cum  pidis  imaginibus  eidem  infixis 
traduci  debet,  quomodo  conflrui  debeant, facile  in  figuris  ad vertere  licet.    Interna 
igitur  flruaurapartiumprincipalium&eifentialium  potiusattendendaj,&hica  no^- 
bisplanius  decJaranda  Videtur^  quam  talcm  effe  convenit* 
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Tubus  impnmis  AB  conftruaturexbradeisaereisautferreis  ftanno  obdutoj 


tubi  cum  cum duabus  aut  tribus  arundinibus  (ibi  Gommi(ris,in  quibus  difponantur  duo  vitra 
vitiis  Len-  Lcnticulariaconvexa,unum quidcmcircaextremitateni  in^paulo  majoris  fphxri- 
'  Gitatis  5  alterum  autem  prope  imaginem  in  ipfa  lucernarecondatur,ita  tamen,ut 
multo  propius  accedat  imaginem,  quam  fit  ejus  foci  principalis  diftantia.  Ut  au- 
tem  proportioaliquaiftorum  virrorum  fciri  queat,in  excmplo  indico  duas,  qux  in 
praxi  bonae  compertas  funt.  Ut  (1  ex.  gr.  pro  mcdiocribus  lucernis  exterius vitrum 
utrinquciEqualiterconvexumadhibcaturex  diametro  i.ped.&Y|§?  interius  verfus 
imaginempoteritefteutrinq^aeqUalitcrconvexumexdiametroY?-^.  Propauioma- 
joribus  lucernis,fi  vitrum  exterius  fiat  utrinq;  ex  diametro  1.  ped.  &  .jr|| :  poterit  intc- 
rius  adhiberiaequaiiter  convexum  utrinqUe  exdiametro  i.  pcd.  &  t^.  Amplitudo 
autem  Lentium  iftarum  five  diameter  apertUrae  poteft  elfeprope  ^  pedis,  five  .^^r .- 
In  priori  proportionepaulo  minor.  Vertim  ha^c  ita  rigorofenon  funt  amplecten- 
da,utabfoluteobfervari  debeant^  indiCanturtantum  pro  diredione  aliqua:  undc ' 
ctiampofiuntadhiberivitrainaequaliterconvexa  ex  diamctris  inxqualibus,  ficut«5c 
vitra plano-con vexa, ac  in proportione etianl  adhuc paulo  minori.  Dec^a/es  putat 
cxterius  vitrum pofle eftc  commode  duplo  majoris  fphafriciratis,quam  fit  interius  j 
id  tamen  fe  potius  per  experientiam,  quam  uUa  ratione  reperifte.  Undc  exterius 
Vitrumdicitinveniire  lo.digitorum,  interius  5.  digitorum. 

ConftrudoTubov^i5paranduseftafterculus  tenuis  pluribus  circularibus  fora- 
ininibuspatuIus,quibustotidemorbicuhvitrei  autexSelcnitide  excifi,utrinqi  pla. 
nifllmeexpoliti,acvariecoloribusaqueisac(:?tiutis  Civc  transiucidis  pi6ti,  propeet- 
iam  inmagnitudineconvcnicntescumapertura  prjepofitarumLcntium  fic  uifcride- 
bcnt,utultr6  citrbqj  motoalTerculo  Cper  transvcrfam  crenamin  lucerna  apte  exci- 
fam (utinfigurispatct)  nuiicprimus,nuncfecmidus,nuncreliqui  proarbitrio  Tubo 
ji  B  cum  Lentibus  aptato  dircde  opponi  poifuit.  Quamvis  tamen  etiam  loco  ifto- 
mm  orbiculorum  una  continuaoblongiortabulavitrca  utrinque  plana,  inquibus 
variiEimaginesdilutiscoloribusin  continuafcrieappidae  fint,aflercuIoCinfen  que- 
at:  Item  &locoipriusaflerculipofijtetiamorbisaliquisvolubilis  major,  prout  in 
fig.  3.  videre  licct, cum  vitreis orbicufis congrue impofitis apparari, ur  moto extante 
indiculo  ^^  variseirnagines,  proutlibet,Tuboobvcrriqueant5  ficqueetiaminipra 
machina  hic  volubilisorbis  abfcondi  pofllt,  ut  Artificium  plane  non  advertatur. 
IDebent  autem  omnes  piduraefiveimagines  autfcriprur£e,quas  trajicere  alio  lubet, 
inverfx  fiftianteTubum^^,utextraereda2  comparerepoflint. 

Hisomnibus  debiteordinatiSjinmediolucern^  ponendaeft  Lampas  luculcn- 
ta  valdeex  elychnio  fatis  fpiflb,qux  oleo  olivaceo  foveri  poreft:  poft  lampadeni 
quoq;Collocandumeftfpeculummctallicum,ficutinprioretechnafmateindicarum, 
indiftantiapropefocifui.  Quamvispradiceomnium  optimein  ordinatione  talis 
luccrnae  procedi  poCCit  experimentaliter  tam  in  remotione  lampadis  ab  imao-me, 
quamfpecuh  alampade.  Porr6,quodipeculiconcaviquantitaremattinct,inIuccr- 
nis  majoribus  poterit  adhiberi  e^  concavitatis  diametro  prope  unum  pedem  ex- 
sequantcj  inmediocribu5dimidiumpcdem,im6  etiamminoreadhuc,ficutadhibe- 
re  foleo  ex  diamet»--^  4-.  aut  j-.digitorum.  Plura  alia  quae  pro  mcliori  aptatione  & 
conftrudio^iCtalis  lucerns  fcire  convenit, videri  pofllmt  in  fund.  2.  Synt.  3.  cjp.  13. 
0«*xirDus  itabcne  conftrudis  erit  lucernaMagicaMegalographica  parata,cujus  u- 
-   fus,  &  tradatio  talis  elTe  poteft. 

'L^fm  Lucem<x  %aumaturgce  CMegalographicce, 

uruslucer-  ^^^'conftruaamhocmodolucernampoiruntinobfcurato  conclaviautdcno- 
r*  Thau-  <3:eamotis  aliis  luminaribusqualcsciinqjfigur^  &  imagincs,im6  integrje  fcensecu- 
«naturga:.  riofiflrimeinparietealbolongiusctiamadplurcspaflbs  diftantecumomnibus  colo- 
ribus  & lineamentis  diftindifl^lme  rcpraefentari 5  ita  ut  iicet  im^go  inti^is  abfcondita 
fitvaldeexigua,neq;Lenteminterioremmagnitudineruaexcedat,  tubo  tamen  ob- 
vcrfa&elychnio  acccnfoeiplanefimillima  acmultomajor  ad  longam  diftantiam 
trajici,&  ad  aptum  planum  in  mcdio  benc  iUuminati  circuli  confpicua  formari  queat. 

Pro 
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Protra^tationetamentalislucernxfingulariter  notaripoteft,  quod  lucerna  niagica^ 
quanto  plus  diftat  ab  albo  plano,  ad  quod  imaginem  trajicerc,  ibidenique  eandeni 
perfede  exprimere cupimus, tanto  plus e  contra Tubus  ex  lucerna  ptogrediens  con- 
trahi,adeoqueexteriusvitrumLenticulare  ad  interius  amplilis  adduci  &  admoveri 
dcbeat.  Quantb  verb  lucerna minus  diftat a plano  aIbo,tantb  magis  Tubus  dilatari, 
exteriusque  vitrumabinterioreremoveti  debcat.  Inpriofeporrbcafufemperprd 
ratione diftanti^ imago  major  5  in  pofteriote  verb  femper imago  minor  efformabi- 
tur.  Qusomniafacilepatentexd.emonftratis  fund.2.Synt.2.cap.2.prop.64 

Amotatio  h 
Quia  iftiusmodi  projediones  per  Lucernam  ita  prsepatataiii  poflunt  tantum 
fieriindiredum,neccommodefurfumautdeorfLmidirigiqueunt:  efticitamcnpo- 
terit cum  fpecule  plano  prxfixo,  ut  radiofuS  profluxus  interceptus  etiam  pro  alia  at^ 
quealiaappofitione  fpeculi  diverfimodediverti  pofilt.  Hinc  faciie  difcitur,  quo- 
modo  Lucerna  hac  in  menfa  collocata  etiam  furfum  ad  tabulatum  imagines  projici 
polTint:  Item,  quomodo  exfuperioriloco  alicujus  conclavisper  ^liquod foramea 
jnmenramautpavimentum  dejici  queant&c* 

Anmtatio  1 L 
Cumimaginesinvitris  planisvaldedilutis  &  diaphani&coloribus  appingi  de-  Quomo- 
beantj  vitrumautemob  fuampolitiemnonfacilecolores  aqueos  tenuifijmosad-  ^^  '^^^f^ 
mittat,  neq^fatis  nitide  figuras  appingi  finat,debetiIlapoIitiesinvitro  nonnihilre-  !i"Js"ap- 
tundi,  quod  glutine  candido  ichthyocollie,  vel  gummi  dragacanthino  in  aceto  albo  P«"g»  po^-' 
diflbluto  &tenuifirimeattemperatoefFed:ufatisbonoeffeci.    Quo tanquam funda-*  ^^"^' 
mento  pofito  facile  alii  colores  tenuiftlmi  aquagumniofaattemperati  induci  po- 
tuerunt.    In  folio  tamen  Selenitidis  multb  mehus  tales  imagines  depingi  pofllint, 
ut  expertus  fum,    Facillimeautcm  quis  iftas  ittiagines;  appingere  potcft,  fl  nemp€ 
verasimaginivitrumfuperponatjilhusdeinde  lineamentapenicillo  Vel  calamoimi- 
tetur.    Optimametiampraxinvitra  aptandi,utquicunque  colores  iisdem  nltidifil- 
me  appingi  queant,  docet  J.Kunckelius  in  Arte  vltr.part.  2.  nuni.  3^.  hoc  modo .- 
Accipe,  inquit,  fcobis  ferre^,((5(fciV^allllttCl:frf)to9)  partes  duas,fCobis  cuprear, 
vulgb ^Upffcr^^^^ammcrfc^Iag/  pat tem  tinam '.  his addi Smalti five  Amaufi  au t En- 
caufti,  alias  didli  @Cf)lttC(§gte  partes  tres,    Omnia  hacc  fimul  tere cum  aqua  limpida 
eommunifupei:  tabulam  marmoreanij  vellaminam  asream  autferream  per  duosaut 
tres  dies,  quampotesniinutifnme,  Hacdeindemixturapraeparata,fivitraqu$cun- 
queoptimedetefferis,innoxiaperfpicuitateevadentfcabra,utfacile  qualescunque 
figura^infcribij&qujecunqjimaginesappingiqueant.    Colores  porrbjquibusvitra 
fic  aptata  pingi  dcbent,vult  przefatus  Author  aqua  Borracis  Aurifabris  ufitatx  attem- 
perari.  PluraaliaArtificiaqualescunquecoIores&imagincSquomodocunque  co^ 
loratas  vitrisinurendi,  videri  poffunt  adcundem  lococitato. 

Techiiarma    III. 

CJ^lirahikm  congmem  njariorum  Animalium  fefe  monjentiumi  itemt  ferpen^ 

tum  dJ^Jtmilium  in  alho  pariete  adjluporem  ommum  intuentium 

Quriofiffime  exhihere, 

Cuni  inLucernamegalographicavetimicrofcopii  fpeciem  habeamus^in  qua 
ctiamminimarepofita,pIurimiim  tamenaudaintrajedlaimaginereprasfentari  pof-  ^^^\!czt^ 
lint,haudaIitGracimagines  objediorum  minutorumadhibitis  aliis  microfcopiis  in  fpeciesMu 
oculum  trajcda^multbmajorcsipfis  objeftis  ibidem  dcpingi  folcnt,  ut  in  fund.  2.  "®^*^°P"' 
demonftravimus :  fic  etiam  in  LucernaMagica,fi  minutifilma  animalcula  in  loco 
vitriplanireponantur,  eademmirificeauda  inparietevclquocunqj  planodealbato 
repraefcntari  poterunt.    Nihil  autem  curiofius  videri  poterit,  quam  fi  iftorum  ani- 
malculorumimaginesitaprojedaehucillucque  fefe motitent,&quaquaverfus  pro- 
^rediantur aut difcurrant:  ricenim  jucundiffima  &  valde  ludicra  paraftafis  curiofis 
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fpedatoribuS  cum  funima  admiratione  ,  imo  maximo  ftupore  exhiberi  poterlt 

Reftatigitur^utpraxinpquacurioiKrimumhocfpedaculumvereMagicumreprjsfen- 
tari  queat)paucis  indicemus. 

Fiatitaqueoblongioraliquacaplavitreaplaniftima  ad  modum  afterculi  plani, 
quicumimaginibusperlucernaECienam  traducifolct,intus  vacua,utanimaiciila  vi-' 
vaibidemrepofita,ficut5taqaacumvermicuIisfacilecontineriqueat.  VelpolTuni: 
etiam  dnx  vkrcx  tabulas  oblongiorcs  valde  tenues,  aut duo  tantijm  folia  Selenitidis 
fortiorialiquo  glutinoaptecongIutinariacitacompingi;Utinter  duovitraficcom- 
padafpatiumaliquodintercedat,  relinquendo  folum  fuperius  aliquodforamen,  pcr 
quodviva  animalcula(veluteftepoftuntminutaevariigeneris  mufcsecum  alisprse- 
longis,aliaq.5infe(aaparvapropediaphana)imponi,acdeindeconcludipoirmt.  Ca- 
pfa  hac  vitrea  ad  modum  aflerculi,  ut dictum  eft,  adaptata,  impofitisq;  variis  animal- 
culis  vivis  per  apertam  lucernas  crcnam  traducatur  acloco  imaginum  rcponatur,fiet> 
utanimalculaibidemrepofita,dumlucisfulgoremunaque  caloremlampadisfenfe- 

rint,mireintravitradifGurrant,acquiamult6majorainparieterepr£efentantur,idc6 
cum  fummo  ftupore  videri  poterunt  ^  jucundiftjmumqj  erit in mulcis  diaphanarum 
alarum  miras  figuras,  uncos  &  hamos  cum  pr^longis  pilis  in  pedibus,  item  probofci- 
des,  cornua,criftas,fetas,cheles,forfices,acludicraaliain  iisdemfpeaare.  Similiter 
fi  aquam  limpidam  variis  vermiculis  vivis  fcatcntemimpofueris,  poteruntin  pariete 
grandes  &  mirabiles ferpentes  difcurrentes  cum  admiratione  &  maxima  obledatio* 
ne  videri.  Totum  conclave  undiq,  innumeris  ferpentibus  aliisque  animahbus  qua- 
quaverfus  difcurrentibus  replctum  exhiberc  poteris,  fiLenti  exteriori  polyedrum 
Vitrum  bene  elaboratum  pra,'pofueris. 

Amotatio, 

Qaomo.  Cum$olisradiiidempraeftarepoirint,quodlampaclislumenafpeculoreflexum, 
do  per ra-  fiinTubumitaduovitraLenticularia,proutinLucernaMagiGafieridebet,reponan- 
«TSi'es  ^"^'  ^  qua:cunq5  minuta  objeaa,  veluti  mufca;  aliaqueanimalcula  in  ioco  imaginis 
paraftafes  collocchtur^TubusqsSoliin  obfcurato  conclaviita  obvertatur,utradiiadparietem, 
fieriqucat*  vclqUodcunqj  planum  dealbatumtrajicipoflint;  haberipoteritilliusminutiobjc* 

£11  appofiti  imago  mul  to  major  ^que  in  pariete  albo,  prout  per  Lucernam  fieri  foler. 

Quodfietiam  non  fatis  commodeTubusdireaeSoIiobverti  queatj  poteruntdc' 

bitepraetentofpeculoplano  radiiintus  nonobfcurato  conclavi  ad  quemcunqj  pe-^ 

titum  locum  traduci  pro  imagine  ibidcm  effbrmanda. 

Technafina    IV. 

Lucem(X  Magic<^  apparatio  ad  horas  inplam  alho  qmcunme  tempore 

exaBijJime  demonjlrandoi, 
Pluresmodi  eflepoflunt^quibuslucernse  magicae  fubfidio  quocunqjtempore 
horae  inparietealboexaaifiTimedefignari  &  demonftrari  queunt,  quos  obitcr  hic 
paucis  Ledori  libet  indicarci 

Primus  modus  efle  poteft,  fi  in  pariete  quodam  accommodetur  index  ^liquis  ho* 
rarius  Artificio  Automatico  intra  12»  horas  ex.  gr.  pro  horis  Europa^is denotandis  (fi 
easdenotarelibeat)perfedc  acregulariterinorbem  mobilisj  ipfum  tamen  horolo- 
gium  fivchorariafiguranon  apponatur,vcrum  invitroplano  defcribatur,ac  in  lu- 
cernareGondatur,adlocumfciI.  ubi  imagines  pidcecollocari  debent,quastrajicere 
volumus.  Facil  e  autem  eft  cogitare,  fi  index  probe  fuo  fungatur  munere,  &  regula- 
riter  in  orbem  con vertatur,  quomodo  appofita  figura  horaria  per  Lucernam  mega- 
lographicam  trajeda  moxlndici  horologium  adfcribi  pofiit,atque  ita  ctiamlndex 
horamtcmpori  competentem  exafte  defignare  queat. 

Altermoduseft,quoinparietc  quidem  defignatur  aliquislndeximmobilis  & 
fixus.  Verum in  ipfa  Lucerna  figura  horaria  vitro  infcripta Artificio  Automatico  ef- 
ficitur regulariter  mobilis, ita  ut  figura  horaria  ad  Indicem  parietis  quocunque  tem- 
poreprojed^amoxhoramcompetentem  Indici  apponere  queat. 
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Teltius  modus  cfi^c  poteft ,  fi horologium  aliquod  fine  Indice  pingatur  ad ali-  ^*  ^^^"^* 
quemparictcmalbum,  Indexauteminvitro  planoiucernsedelineetur,  atque  prio- 
rimodo  regulariter  convertatur :  fiet ,  ut per  iucernam  talem moxhorologio  in  pa- 
riete  defcripto  Index  perfeae  horas  defignans  apponi  pofllt. 

Quartus  modus  erit ,  li  tam  Index  ,  quam  figura  horaria  in  ipsa  iucerna  4*Modus. 
aptentur,  firmcturque  figura  lioraria  in  plano  quidem  virro  notata,  index  autem 
eidem  debite  prxfixus  ad  Tubum,  in  quo  duo  Lenticularia  vitra  collocata  funt, 
agglutinctur ;  Tubus  porro  cum  Lcntibus  &  Indice  Artificio  Ghronometiico  red- 
datur  mobilis :  qui  modus  eft  valde  praeftans  5  poterit  enim  ope  taUs  Lucerns mox 
adquodcunque  pianum  album  in  obfcurato  conclavi,  quocunque  etiam  tempore 
horologium  una  cum  Indice horas perfeaiflime  denotante  defcribi. 

Qujntusmoduseft.fifixomanentelndiceunacumTubo,  inquoLenticuIa- •r^Modu?. 
Tia  vitra  rcpofita  funt ,  ipfa  imago  five  figura  horaria  vitro  plano  infcripta ,  &  in  Lu- 
-erna  accommodata  reddatur  Automatico  Artificio  regulariter  mobilis.     Verum 
iuos  priores  modos  hic pau cis  adhuc pro  pra xi  libet  cxponere :  rcliquos  mechanicis 
Artificibusin  executionemdcducendis  relinquimus. 

Prinius  modus  pradice  facile  exerceri  potcft  hac  induftria.     Appendatur  in  Primimtj- 
pariete  albo  horologium  parvum  folum  oftenforium  Automaticum  ,  quaiia  paf-  ^»  ^«'fi- 
fimhabcrifolcntj  ac  quia  figura  horaria  valde  parva  eft,  facile  obtcgipoteft.  Pa-  ^01^3* 
retur  deindeexmatcria  leviifima,  velut  tenuiftlmo ligno  arido,  aut  Arundine  levif-  akecxer. 
rimalndcxahquis  pra^longior  &  major,   acad  centrum  horarise  figur^Automatici  «"P°^«» 
horologii  appenfi  affigatur  ,    ita  ut  facile  intra  12.  horas  m  orbem  convcrti  quear. 
Totum  etiam  horologium  levifiima  charta  facile  occultari  poteft.    Parato  ficln- 
dice  in  pariete,  pingarur  in  vitro  plano  figura  horaria  cum  cxada  horarum  diftri. 
butione  ac  numeralibus  figuris  appofitis,  &  debite  recondatur  in  lucernam.  Hac 
lucerna  vitro  fic  pido  inftruda  quovis  tempore  facillime  horologium  parieti  ad- 
fcribi  poterit,  quod  exadiftime  horas  oftendat  5  fi  nempe  luccrna  ad  planum  In- 
dicis  ficaccommodetur,  ut  centrum  figura:  horari^  trajcd^  centro  Indicis  volu-  "^^^omimm 
bUis  exade  conveniat.     Vide  figuram  Iconifmi.    Ubi  C  repr^fentat  Lucernam,  ^?^"* 
£  A  Indicem,  A  centrum  Indicis  &  figur^  horographic^  trajedse.  '     i-  '* 

Technafina     V. 
Gluovis  tempcre  in  ohfcurato  conclavi  fuj^enfo  gladio  njel 

haculo  ad  parietem  alhum  ^  horam  tempori  competentem 
€pca5iisjim€  demonjlrare, 

Valde  curiofum  &  ludicrum  poteft  elTe  hoc  Technafma  ,  ita  Ut  quis  cum 
Amico  certare  poflet,  quod  folo  gladio  vcl  fcipione  ad  parietcm  appenfo  velit 
mox  oftendcre  in  eodem  peifediffimum  horologium,  gladiusque  dcbcat  horam 
tempori  congruam  cxadifiime  demonftrarc^  fi  modo  pati  velit,  ut  cortinis  ob- 
dudis,  cum  de  die  Artificium  inftituitur,  conclavc  obfcuretUri  vel,  fi  de  node, 
ut  alia  omnia  luminaria  removeantur.     Artificium  iftud  eft  fecuildi  modi  paulb 
anteindicati,  ubi  in  Lucerna  Magica  imago  horodidica  Vitro  plano  infcripra  pcr  ^1^*^^'^^ 
Automatum  Chrono-metricum  D  E  debite  adaptatum  fit  mobilis  apriftlme  qui-  f.°'°!"f" 
dem  hoc  modo:  fi  nempe  imago  horodidica  probe  includatur  extrcmitati  Tubi  cernam/" 
cLucernaprogredientis,  iii  quo  Vitra  LenticUlaria  difpolita  fuiit:  ad  extremita-    ^^' ^" 
tem  autcm  medii  tubi  C  accOmmodctur  rota  denrata,  qu^  intra  horas  12.  ab  Ho- 
romctro  fubjedo  &  in  Area  D  E  congruCntcr  apparato  pofilt  femel  converti:  fict 
enim ,  ut  dum  Tubus  C  ita  cum  horodidica  imagine  in  orbcm  volvitur  &  Conver- 
titur,  femper  alia  atque  alia  ratione  figuram  fuam  trajiccre  pofiitj  atque  ita  ela- 
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2^8      ^        FUNDAM.III.  PRACTICO-MECHANICUM 

dio  in  pariete  appenfo  horam  congruam  apponere  qiieat.  Unde  patet ,  qiiod  iii 
hujusmodi  Artificio  fiat  tantiim  commutatio  Indicis  &  pidurae  five  imaginis  ho- 
rodidic^.  Natn  ficut  in  ordinariis  horometris  figura  horas  monftrans  ereda  & 
firmaperfiftit,  atque  Index  congrue  mobilis  convertitur  &  monftrat  horas-  fic 
hic  e  contrario  gladio  J  B  velut  Indice  eredo  &  firmiter  ita  loco  fuo  hierente 
fi^Tiira  horaria  convertitur,  ac  currens  hora  gladio  veiut  Indici  admovetur,  atque 
ita  per  eum  denotari  poteft. 

Amotatio. 
Morologia  ope  luccrn;^  magicx  ad  parietem  album  trajeda  poftunt  Magna- 
tibus  pimimuni  fervirc  :  Nam  quia  ahunde  femper  lumen  in  cubiculis  de  no6te 
conciufum  habere  folcnti  poteft  tale  Horometrum  ita  difponi,  ut  mox,  dum  c 
Sfevaldc   fomno  evigilant,  ex  oppofito  pariete  currentcm  horam  addifcere  queant.    Qupd 
duti^^dc     ^^  fumus  lampadis  putetur  noxius,  poteft  is  per  caminum  alio  diverti :  vel  toti 
Hodc.*'     machina  poteft  extra  cubiculum  aptari,  ita  ut  folum  Tubus  cum  Lente  exteriori 
per  foramen  Congruum  apte  difpofitus  intromittatur.     Sed  haec  paucis  indica0 
fufticiat:  SagaxArrifexpluraaliautilitethincadvertere  poterit,  quae  longo  vec- 
borum  tradu  explicare  opus  haud  arbitramur. 

^echnarma  VI. 

oAnificmm  Anemofcopiunh  qtio  ope  lucerna  aMagic^  ventm  quo- 

cunauetemporejbirarjsin  obfcurato  cubiculo  ex  fujpenfo  adparie^ 

tem  gladio  ^el  fcipione  ^el  etiam  alid  re  ^udcun^ue 

penduld  addifci  potejl. 

Jucundiftimum  ac  curiofifllmum  Artificium  efle  poteft  in  undique  etiam 
ciaufo  &  obfcurato  cubiculo  quocunque  tempore  ventum  extra  flantem  ex  fu- 
fpenfo  fimiliter  gladio  aut  fcipione  ad  parietem,ut  in  priore  Technafmate  indica- 
tum  eft,  addifcere.  Qupd  Artificium  quia  parum  diftert  a  priore,  quo  fcilicet 
horarium  tempus  addifcere  docuimus,  folumquc  ab  alia  adapcationeLucernsedc- 
pendet,  hinceampauciscuriofoLedorinunclibct  indicare. 

Imprimis  in  vitro  plano  valde  diaphano  ac  pellucido  defcribatur  nitidifllme 
figura  ventorum  five  Rofa  nautica  (ut  alias  vocare  folent)  una  cumvcntoruni  no- 
minibus  ad  limbum  exteriorem,  ficut  communiter  depingi  confuevit.  Figura 
hxc  probe  pida  applicetur  debito  loco  ante  interiorem  Lentem  convexam  Tubi, 
qui  e  lucerna  egreditur  ,  firmeturque  ibidem  :  fiat  quoque  Tubus  ,  in  quo  vi- 
trum  planum  cum  nautica  Rosa  collocatum  eft,  in  orbem  mobilis  ,  ita.  ut  faci- 
le  circumvertiqueat:  quod  etiam  ut  tanto  aptius  fiat  ,  habeat  Tubus  medius  C 
affixam  rotam  dentatam  ad  extremitatem ;  fupra  Tubum  autem  iftum  in  procur- 
rentis  lucernse  planitie  accommodetur  alia  rota  dentata  D ,  priori  in  magnitudi- 
ne  &numerodentiumpIane^quaIis,  itaque  inviccm  dax  hx  rotx  componan- 
tur  &  implicentur,  ut  dentes  unius  dentes  akerius  prehendant ,  adeoque  fi  fupe- 
rior  rota  D  movcatur  quaquaverfus  ,  rota  C  fimiliter  verti  debeat.  Hoc  pera- 
do  ex  cenrro  rotx  D  crigatur  hafta  oblonga  E  ,  qnx  tanta  efle  debet ,  ut  eti- 
am  tetom  domus  aut  loci ,  in  quo  Artificium  exhiberi  petitur  ,  cgrediatur:  Ex- 
tra  tedum  vcro  aptetur  ita ,  ut  appofito  fuperius  vexillo  pro  ratione  venri  flan- 
tis  ,  mox  converti  poflit.  Fiet  ita  ut  etiam  commoveaiur  rota  D  -,  hac  autcni 
mota  fimiliter  moveatur  &  rota  C:  &  quia  hcec  rota  ex  conftruaione  firmiter 
adhseret  Tubo ,  in  quo  Rofa  nautica  collocata  cft  5  ctiam  haic  commovcbi^ 
tur  :  atque  ita  femper  pro  ratione  venti  flantis  fitum  aliam  obtincbit.  QiK)d 
fi  itaque  hxc  figura  ventorum  a  lampade  &  fpeculo  coiluftrata  ,  &  vi  lu- 
cis    animata  per  Lcnres  debite     ordinatas   ad    parictem    trajiciatur  ,    va!ds 
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SYNTAGMA  V.  CAPUT  V.  s;^ 

au(5l:a  &  mirum  in  modum  ampliata  etiam  aiiter  atque  aliter  ibidem 
repi  a^fentari  potciit.  Sicetiam  totumArtificiumconftruipoterit>  ut  index  J  B 
five  gladius  eo  loco  pendulus  poifit  jucundiiTime  &  curiofiiruTie  ventum  etiam  ex 
qukunqLie  mmidi  plaga  fpirantem,  quocunque  tcmpore  demonftrare.  Sed  hzec 
cum  facile  ihtelligi  qiiediit>  iis  neutiquani  immorabor. 

LampM  Anatomicd  mitdbilis  inMcatur. 

Multa  hoc  capite  mira  per  lampadcs  exhiberida  retulimus.     ]El.eftat>  ut  adhuc 
declarcmus,  quoniodo  iampas  Magica  conftrui  queat,  qu^  Anatomise  Dodlori- 
bus  ufum  fortaffis  haud  contcmnendum  pra;I^are  poteft ,  ut  etiam  fuis  ,  quos  in- 
ftituere  volant ,  Auditoribusfiguras  Anatpmicas  mox  in  pariete  cum  oiYini  facili- 
tate  objicete  &  explanare  poiTint^     Cum  enim  rigufae  illas  in  librls  Anatomicis 
la^pe  nimis  fubtiliter  fint  exaratx,  &  ob  parvitatcm  pluribus  fimul  bene  indicari 
&  explanarinequeant;  in  tabula  Verb  delineare  nimis  fit  operofurn  >  aut  ipfi  Ex- 
pofitores  delineandi  praxin  non  habcarit:  fubfidium  afferre  pDterlt  laitipas  mega- 
lographica,  cujus  ope  qualefcunque  iiguraE  minutas  ad  parietem  alburn  trajici,  ac 
mirum  in  modum  aute  rep^fentari  p&terunr.     Facillimum  autcm  eft  ,  figuras  ^^^^^^^ 
iilas  vitro  aut  folio  Selenitidis  inicribete.     Si  enim  vitrum  praniftimum  valdeque  ^uomodo 
pellucidum  retusapolitic  aptctur^  ficutfiipra  indicatum  eft,  ita  ut  facile  quaivis  ^".'■°  ^"' 
iiguras  inicribi  permittat;  ponatur  verb  vitrum  ita  apparatum  fuper  figuras  Ana-  ^"^''^"^*' 
tomicasin  libris  expreifas  j  pofrunt  eaepenna  vel  plumbagine  facile  a  quovis  imi= 
tando  exadiflime  notari  &  defignari.    Dum  autem  fic  in  vitro  plano  dcfignatse 
deinde  lucernas  ad  locum  trajiciendarum  imaginum  debitc  imponunturi  lampas- 
que  probe  inftruitur,  poterunt  eze  fic  ope  lucernae  inftrudae  facillime  in  pariete  al« 

bo  multo  majores  exprimii  itaque  expreflae  quibuslibet  repraefentari. 
Sed   hifce  fic   breviter  indicatis  jam  ad  reliqua 

propetemus. 
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GAPUT     VI. 


^mficmm  Mpatwnu  magmumfeuqmmmliktfigurarumper 

^itrafolyedra  ,  &  dtfiipatamm  recotteBiom  frofomtur 

&  deckratur. 

^tfe  Theoriam  attinent  vittomm  polygonorum  (ive  polyedtorum  ac  tadio. 

feremus  ,  ne  quicquam  eomm,  qu^curiomsAmicAiuiiu      ^^ ^ ^  ^^  ^     :  •fvio  :  ';:^ 
i)o(rit,omiri(rievideamur."  Tc 


ri^r^  folyedromagtnes  jeu  pimras  'V4m< 


patM  recoUigeYC. 


-  oilr^ 


niijbi^ 


li 


.   r    '  '       Ut  artifiaiif^  afffipationis  imaginumper  vitra  polyedra  ,  Mqneiecolle. 
^    aion"^tcmJ?dec!rremus,paremrhUuxncfinemmad.i« 

-•      JS^^ntamr.^u.iruprap.^^^^^^^^^ 

tc^Loblonsas,eo,uidemfineappara^^^^^^^^^^ 

fitfuIcrumS  quocunquepromovcr.  s  .taument^^^^^^^^^  q        P.  ^  ^^ 

verfus  quodcunque  latus  oberrarequeat :  ^lntraregu  a  vc  o   ^  p     ^^^^  ^ 

l«horao.itaUsHFlo«^^  u 

II  reffondeafpunao  1  t  nquam  centro  tabelte  .  i  cd.  h.ftruatur  demd. 
exaae  'f^'^^^^^^  £  Le„te  polyedra;  alia  verb  extremitas  J  habcat  fc 
Jl  n  medt  perf^^^^^^^  ad  modum^^difpt..,  ut  'b.dem  oculus  fe  P«^^^^^^^^ 
roZ.     Sit  autL  ^^^^,S;^Ct:±^  cot^ 

iTXrcSoSnT  tl  l%ci„KmSu4c  in  fpatns  ateo.arum,  qv 
fr^Ttan.eLonn..o.^^^^^^^ 

SlTaJp^LS"^^^^^^^^^^^ 

S::^r.SS-a^qr^^^^^^^^^^^  '.t~-  vtdcbunt^  q^. 
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areolis  depida  fuerunt:  Qaas  vero  extra  areolas  cadunt  ,  ab  oculo  eodem  loco 
appofito  videri  haud  poterunt.  Llt  tameri  Artifex  hoc  difTipatioriis  &  recolkaio^ 
riis  Artificium  fucceflu  optimo  in  efFedum  deducere  queat  j  vifum  eft ,  documcnta 
qilaedampraclicaadhuc  hoc  loco  fubjicere. 

1>ocumentapra&ica  pro  aptius  perficiendo  artificio  difiipationiiiniagimm,  0" 
disfipatarumrecolleSiionisper  ^itrapolyedra^ 

1.  Vitrum  polyedrum  adhibendum  (  quod  debet  effe  plano  -  convexum  ad  vim'  po- 
pnrabolam  magis  quam  fphsraminconvexitate  accedens  )  quo  fuedt  ordinatioris  'y^*^"  ^P^^ 
%uraB ,  &:  perfeClius  ad  quadrantcm  elaboratUm ,  eb  magis  conveniet.    Probatur  ^*"^^^'^' 
pxje  cxteris^  fi  conftct  ex  meris  areolis  triangularibus  a:qualibus.      Qup  vero  & 
piures  tales  areolas  habuerit  ,    eb  caeteris  paribus  amplior  &  major  figura  diffi' 

pata  recolligi  poterit.       Optimum  erit ,  fi  conftet  planis  hujusmodi  fuperficie- 
bus  24. 

2.  Quo  majores  fuperficies  planas  polyedrum  habuerit ,  eb  majores  areolae. 
disfipatiE  ,  in  quibus  imago  depingi  debet ,  exhiberi  poterunt  :  fed  tunc  vix  pi- 
dura^ahiE,  quas  totum  aliquod  efticere  debent ,  ita  facil^  conjungi  poftlint  ,  ut 
omnis  in  piauraj  inconcmnitas  evitetur.  Pr^ftat  igitur  vitrum  non  adeb  magna^ 
rum  areolarumadhibere. 

3.  Quod  fi  vitrum  polyedrum  adhibeatur  cOnvexo-concavum,ita  ut  multipli= 
cesplanxfuperficiesfint  exparte  protuberante  difpofit^,ex  alteraverbpartefituna 
cavitas  continua  5  imagocoUeda  jucundeminorexhiberipotcrit,&  tanto  quidem 
minor,quanto  cavitasminoris  diametri  fuerit»  Quod  fi  verb  polyedrum  in  aversa 
partc  multiphcium  fuperficierum  fuerit  con vexum,itaque  ante  tabellam  difponatur, 
ut  pidura  exiftat  adhuc  intra  focum  ejusdem  convexitatis;  quo  minoris  diametri 
fuerit  convexitas,  eb  pidura  collefta  major  jufta  videri  poterit,  Quod  fi  ver6 
polyedrumadhibitumfitplano-convexum,ut  ordinariefolentefte,  piftura  coUeaia 
in  veramagmtudine,qua  depii^a  eft,comparebit» 
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viripb-  4=     Q£p  ptopinquius  tabulae  vitrum  p0lyedrumopponitur,e6figuraeareola- 

lyedn  col-  tumfiuiit  rainorcs&ad  feinvicem  Viciniores :  quo  vcto  magis  removctur  vitrum  ; 
iocatio.     e^figui-^^arcolarumfiuntmajores^  &are  inviccm  diftradioresacremotiorcs. 

^c.     Oub  Tubus  etiam  ineadem  collocatione  Lentis  polyedrx  a  tabella  fuerit 
contradlioT,  itaj.it  foramcnin  y^  minus  difteta  Lente  B,  eomajorcsareoL-eforman- 


Tubi  con 
trJtlio 


^r^f". .  .tdr,[icque  majdcesfigur^  integrae  inde  rccolligi  poterunt.    tjub  veioTubuspro- 


praefl 


Apfatio 


crbmel 
imagodis 
(ipaii 
queat 


Cautcla^, 

dum  du- 

plicatum 

objeftum 

rcprsren- 

tatur« 


Quomo- 


dudiorfuerit,cbminoresareoicevideri  potcrunt  ;  unde  &  eb  minot  ,a-iqua  figura 
tot^periftamtubiordinationemrecollisipoterit.  :  Qupd  fi  igitur  in  tabella  libeat 
miabfcsai:eOlasliabefe,oportetTubumprodudioixmeiticere,&vitrumpolyedrum 
mao-iS ad  tabelicim  admoverc.  Si verb easdem areolas  maiores  ef^brjniarc libeat,Tu- 
bus^ieridebetproduaior)  &vitrura  magisatabeliaremovcri. '     '^-  ^  '1 

6.     Si  Tubusnon  cylindricusjicd  conicus  adhibeaturjitaut  bafisad  ^,  ubi 

TubToitf. infp*aioficri  dcbet,fiat  ampl.or,ac  quidcm  pluiium  foraminum  capax -,  poterunr 

plunbus    pgj.  tliverfa  foramilla  omninb  diverfx  etiam  imagincs  fpedari.     Quod  etiam  praeftari 

bus*"'"''  poteft  variomptuipfiUsTubi.fi  tantifperautdetOrqucatur,autinorbemmoveatur; 

fiet  enim,  litetiamaliaatqucalia  imago  videxipofTiu  Prior  tamcn  moduseft  me- 

iior&ftcurioh  _,  ^ 

Quo„,o.  V  ^S     7.     Liccrcjpe  iampadis  areolae  modo  fupraindicato  fatisberie  perfacile  den- 

ii"s'gnin.poirmti  abfblutetamcnmeliuseft,oculariobfervationecasdemintabel!aad- 

" '"  verteremanLiquc  adtabellamprotensaaccuratedtiignare.     Qupcirca  ctiam,ut  fi- 

gur^ fatis  nitidc conjundscomparere queant,magna diligentia  cum  oculari  femper 

.obfcrvationeadliMbcnda  eft. 

8.  CumiteniacciderepoiritjUt  aliquando  areolae  aliquxfeinvicem  uigredian- 
tur, indeque  objedum  duplicatum  ibidcm  reprxfentari  poftlt  j  Ideo  ne  inconvenien- 
tiaaliquainpiauracontingat,poteft.in  tanto  fpatio,quo  una  areola  alteram  invadit 
&  occupat,inunaaliquaex  iis  pidurancgligi  &caveri,  ne  quicquam  ibidem  pingk'- 
tur,  undeinconvcnicntiaqua:dam  emergat.quae  ordinatam  alias  &  recolledampi- 

cturam  turblre  posfit. 

wuomo  s.Cum  feriptufaaliqua,qu^exdisfipatis&variedifperfispluribusliterisautver- 

dofcriptu-  bisrecoliigcnda  cft,in  tabella  notatur  :  debent  ilk  literae  prius  obfervationeocufati 

'""^'^'     piobeden^tari ;  deinde  amotatabellapoiruntaliaverbaj velalixiiteraeficapponi,ut 

^^''^'''     aliumienfumcontinuumoptimeefForment,  necadverti  qucat  diff^erciitia  inter  eas 

literas,quxope  polyedriVidentur,&eas,qux  nonvidentur. 

Quomo-  to.     Similiter  utimagoquxdam  velut  hominisbene  ordinatapefpolyedrum 

dopractic^  videri queat :  pofTunt  partcs ita  impfimis  difperfim in  variis  areolis ordinari ,  ut  illx 

gi^tr''   recolledx  nitidisfime  imaginempetitam  efforment.     Unde  pido  inprimis  capite 

aptius  dis.  inunaaliquacongrua  areola,brachiis  inalia,  pedoferarfum  inalia,itempedibusite- 

fipandae.    j.yjnij^alia  &c.  partesquidemhjEirttabe!ladifperfimpiaa:exiftent,qucE  tamenpcrvi- 

/     trum  polyedrum  recollca^  infpedori  ordinatisfimam  hominis  effigiem  exhibebunt. 

Quoobtentodebentdeindepartesitadivifim&difpcrfim  intabeila  additisaliis  par- 

tibushumanis  compleri,ut  indeplureshominesCum  variis  figuris,veftibus,  fitibus» 

\       aliisquc  pafergisefFormentur,atqi;icitaintegraaliquacontinua&totaimago  prove- 

niat.     Aclicetfecolleaaimagocaputabiftaimaginc,pcdesabaliahabeat;  adverti 

tamen  miriime  ex  ipfatota  &  completa  imagincqueat,  qucenampaftesad  recolle. 

aamavitfopolyedroimaginem  concufrant.     Unde  patet,quodartificiumhoc  re- 

quirdt  ingeniofum  Artificem  :  &  qub  occultius  &  tedius  hoc  cfficerc  poteft ,  ita  m 

nullainconcinnitasautaualiscunqucinconvenieritiaadvcrtaturcbmirabiiius&ex- 

cellentius  opus  perficiet.  Omnium  facillimepoteft  palatiumaliquodPrincipisaut 
fortalitium  hoc  artiiicio  curiofisfimcrcpriEfentaFi,licct  in  tabcilaintegracivirasorf 
natisfime  depiaaexiftat.  Quia  poteft  alicubiabuna  domo  afllimi  teaum  5  ab  aha 
domo  frontifpicium  cum  feneftris  5  ab  alio  loco  civitatis  afTumi  turris  &c.  qux  parreJ 
quidem  fingul^  feparatim  &  difperfim  in  civitateilla  exifturit;  per  vltfum  tariica 
polyedruminfpcaa:ordinatisfimam  alicujuspalatiiftguram  cxhiberepqflurit;-'- n; 
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II.  Tandem  poffLmt  inuna  aliqua  macliina  plures  tabelljefic  ordinari,ut  una 
fublata  mox  aliaprcefentetur,ficquefuccesfiveinfpedoriin  eodemloco  pereandem 
Tubiordinationempluresimagines  jucundifTimerepraefentariqueant.  Quaeomnia 
ingeniofi  Arcificis  induftrisE  relinquimus.  Datis  enim  principiis  facile  eft  innumera 
alia  excogitare. 

Technafma  IL 

Horofcopium  (sMagico-dioptricum-eo  <iArtificio  defcrihere.ut  in  in* 

finita  Imarum  confu/krum  multmdme ,  Jlytorum^ue  (17  utcunque  fofitorum 

Citu  hoc  tamen  confufum  rerum  chaos  ex  certo  punSio  •  horolo* 

gium  ordinatum  ^  €pca5ic  horas  demonjlrans 

eMheat, 

Artificium  hoc  efl:  Kirc/jevi,  quod  tradit  in  Art.  Mag.  Luc.  &  umb.  lib.  10.  par.i. 
cap.2.  prob.  13.  Etquia  exinde  praxis  dillipationis  imaginumquarumlibet,earum- 
que  rccoUedionis  ad  pluraalia  nova  artificia  hinc  eruendaaddifcifacile  potefl,pla- 
cuitipfismet/C/rry^m  verbis  huctransferre. 

Fiat  primo ,  ait ,  machina  CEFD,  cu)u$  Tubulus  AB  vitrum   polyedrum  j^^^^^^^ 
comineat :  quo  perado  horologium  ita  delineabis,  ut  figura  appofita  docet^quod  pj/^^^, ' 
vdeinde  inquotlibet  partes  fecabis  unicuique  Uneae  numero  horae ,  quam  defignat  ftura. 
*^  ad  confufionem  vitandam  adfcripto.     Hoc  perado  accipe  primo  particulas  horje 
12.  quas  applicato  oculo  ad  Tubum  A,  altera  manu  in  tabula  CEDF  ita  difpo- 
nes,  ut  per  vitrum  afpicientibus  fub  reda  linea  horae  12.  appareant.     Deinde  pari 
ratione  accipies  particuias  horae  primae  ,  quas  ita  appUcabis  tabul^  CEFD,    ut 
iila  ex  centro  deduda  debitam  diftantiam  ab  hora  12.  habcat  5  quam  obtinebit,  fi 
extrcmitas  horologii  quadrangula  fibi  rite  conflet,  &  partes  partibus  rcde  fuerint 
adaptatse.     Non  fecus  de  c^teris  horarum  lineis plano  CEDF  infcribendis  ope- 
rabcris,donectotum  horologium  conftruxeris.  Signum  autem,te  rede  operatum 
efre,hocerit,fiper  Tubulum  ^  refpicientibus  horologium,eam  figuram  exhibuerit, 
quam  antequam  partes  fecarentur,  habebat,  videlicet  quadranguiam. 

Delincato  vero  horologio  flylum  ita  accommodabis.  SoJi  expofita  fituata- 
que  machinaea  induflria  ,  ut  planum  CDEF  in  plano  fit  verticalis  primarii ;  de- 
inde  applicato  oculo  ad  Tubulum  A,  altera  manu  alicubi  in  plano  huc  illuc  tam 
diu  torquebis  gnomonem ,  donec  umbra  apicis  in  commune  pundum  interfettio- 
nis  horse  &  paralleli  Soiis  incidat  \  ibi  enim  firmatusgnomon  fuum  femperexaac 
exequetur  munus. 

Hacinduftria  conficies  horologium  magicum,quod  extra  Tubum  nihil,  nifi 
infinitum  linearum  aliarumquepidurarum  confufe  infertarumchaosreferet.  Nam 
cum  line^e  horarix  extra  pundum  A  vifae  nihil  certi  referant,  &  difperfae  omninb 
jaceant,quodlibet  inter  easdepingerc,quaslibetformare  figuras,  quosfibet  ftyJos  ^ 
gnomones  delinearc  poteris,  perindc  eft  :  Nihil  enimhaec  omnia  obfunthorolo-  jofcopS» 
gio  pcr  vitruni  refirado  :  nam.  fi  horam  dcterminatam  contcmplaritibi  animus 
ftierit,applicabis  oculum  ad  pundum  A  tubi  A  B  :  Sic  ecce  tepente  tora  illa  li- 
nearum  multitudine  evanefcentc ,  nihil  prjetcr  horologium,  in  quo  apex  gnomo- 
nis  umbra  fua  horam  perfede oftendcr,obtutui  fcfe  offeret.  Quas  res,fi  occulte  tra- 
ctetur,  dici  vix  poteft,quantam  in  intucntibus  admirationem  cxcitet,dum  capere 
non  poffint,  quo  tanta  ftylorum  &  linearum  multitudo  extra  afpe(^a  devenerit  5 
maximum  fane  oculorum  ludibrium.  U^cKirc^erus, 
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Cum  in Horofcopio  iam  addudo  difficile  fit  pra£tice  ftylum ,  ficut  Author  indi- 
eat,  detorquere  &  incurvare,  ut  umbra  continua  projeda  exad(^  munus  fuum  exequi 
valeat^  potcrit  faltem  Horofcopium  iftqd  facilius  conflrui,aptando  nempe  unam 
areolam ,  quaccentrum  continet,ut  lineahbriK  12.  e  centro  cgredicnsfit  planoHo- 
rizontis  vere  ac  perfede  pcrpcndicularis.  Deinde  polTunt  ex  centro  initia  omnium 
hnearum  horariarum  deduci  ;  ac  ibidemctiaminpr^dida  lineahorceiz.  gnomon 
vuigari  modo  accommodari  cumangulo  fcilicetgraduum  elevationis  ^quatoris, 
utaUasinejusmodihoroIogiisverticalibus  primariis  fieri  folet,aptarique  jta,u!:  /al- 
tem fco ufque,qu6fcihcet  areolahxcprimaria ihfc extendit,perfedc horas  monftrare 
polTit:  undedeindc  fufficienter  hora  tcmpori  competens  addifcifacile  poteft. 

Technafma   III. 

tJ^lira  &  Jticmda  parajiajt  rem  Ufiamper  witrum  polyedrum  curiofe 

multiplicem  reprc^^J^tare» 

Oftendimus  modo  praxin,quaope  vitripolyedriimagoaiiquavariedi(Tipari,ab 
oculo  tamen  fic  diffipata  optime  rccoliigi  &  una  integra  &  fimplex  videri  poffit  5 
flipereftjUt etiam  paucisreconditiorem  aliquam  praxin  indicemus,qua  una  cadem- 
que  res  ita  disfipando  multiphcari  queat,  ut  tamen  incontinuatione  &multiplica- 
tionc  ordinem  aUquem  fervet,  ficquepro  unoeodemqueobjedomajori  intcgro  & 
completo  videri  posfit.  Ex»  gr.  quomodo  artificio  ahquo  Lens  polyedra  ordinari 
debeat)  utinplanoaliquo  formata  una  areola  appareat  integer  hortus,pidiUTi  unum 
alterumve  asdificium ,  integra  ferme  civitas  5  unum  alterumve  tcntorium  miliuire 
caftra  cum  plunbus  tentoriis  fpedari  queant  :  ac  quidem  pcr  eandem  Lcntcm 
polyedram  in  eodemfitu  (Scloco,  modo  hortus,  modo  civitas,  mod6caftra,mod6 
pucrna  mihtiuii  j  modo  chorea .  modo  alia  lucdicra  curiofisfime  fpcdanda  objici 
^  posfuu. 
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pofrmt.  Pro  quo  Artificio  melius  expediendorecolligi  debent,qu2e  fupra  infund. 
2.  Synt.  2.  cap,  6.  prop.  28.  demonftravimus :  nempe  quod  oculus  poft  Lentem  po- 
Jygonamconftitutuspoiritidemobjedummultiplexfemper  eredum  in  diverfis  lo- 
cis  videre.  Et  quidem,  fi  conftituatur  oculus  in  focoLcntis  polygonx,  quod 
totics  objedum  idem  videre  queat  multiplicatum ,  quot  facics  aut  fuperficies  pla- 
nas  habet  Lens  polygona.  Deinde  fcire  convcnit,  quod  Lens  polygona  quanto 
amplius  ab  objedoremovetur,  tantb  majus  fpatium  circa  quamcunque  objedi 
apparentiam,  ac  ita  in  ampliori  loco  multiplices  omnes  reprisfentationes  exhibeat, 
His  ita  fuppofitis ,  ut  Artificium  in  exemplo  declaremus. 

Erigatur  in  plana  aliqua  tabula  B  D  fulcrum  B  fuftentans  fuperius  vitrum  CoBftm- 
polygonum  J.  paulb  remotius  ab  ipfo  vitro  polygono  aptetur  compada  durior  ^'oArufi^ 
charta  vel  lamella  x-rea  rotunda  cum  pertufis  aliquot  minutis  foraminibus,  ita  ut  ZcLlo, 
oculus  ad  centrum  feu  focum  vitri  polygoni  pofitus  ibidem  queat  modoperhoc, 
modoperaiiud  foramen  commode  tranlpicere.     Hoc  fado  accommodetur  e  re- 
gionevitripolygoni  J  tabula  aliqua  CZ),  atque  obfervatione  oculari  notetur  ex. 
gr.  locus  a,  in  quo  e  regione  vitri  per  fuperius  foramen  pofiit  objedum  multipli. 
catumvideri.     Similiterprocedaturinfingulisforaminibusapplicando  debite  ocu- 
lum,acobfervandofimulintabuIa  C£)  locum  qui  relpondet  cuicunque  foramini, 
ut  objedum aiiquod  ibidem  pofiit  multiplicatum  apparere.    His  omnibus  locis  ob- 
lervatis  conftruatur  una  ordinataimago,  velut  in  exemplo  poteft  efletalis.    In  a 
parte  altiori  ut  monte  pingatur  unum  alterumve  aedificium  ,  vel  Arx  aliqua:  ap- 
parebit  per  competens  fuperius  foramen  multiplex  quafi  civitas  :  in  ^  pingantur 
inilites  aut  equites,  qui  comparere  poterunt  pcr  conveniens  foramen ,  integra 
cohors:  in  c  pingatur  una  vel  altera  areola  5  apparebit  hortus  integer  &  ma- 
gnus  ibidcm:  in  d  delineari  poterunt  duo  faltantes  ;  apparebunt  plurimi  chore- 
am  agentes :  in  e  exarari  poteft  unum  vel  aherum  tentorium  militare ;  vitrum 
repraefentabit  integra  caftra  cum  plurimis  tentoriis.     His  rite  fadis  omnia  hiec  in 
tabula  delineata  fic  ordinari  ac  conjungi  pofTunt,  ut  una  continua  pidura  curiofa 
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tum  variis  parergis  exiftat.  Eritque  fic  Artificium  paratum,  quo  jucunde  diver- 
tx  res  per  idcm  vitrUm  pdlygonum,  nec  unquam  tota  pidlura  in  tabula  cfforma- 
ta,repra£fentari  poterunt;  fednunclioc,  nuncillud  pro  ratione  infpeclionis,  6c 
quidem  in  tali  extenfionc  &  amplitudine,  quafi  linguIaE  reprsEfentationcs  totam 
tabulam  Occuparent.  Simili  Artificio  poflunt  in  machina  quadam  etiam  varias 
ima2;ines  ex  cera  efFormatae  jucundilTime  exliiberi.  Curiofius  nihil  reprxfentari 
poteft  3  quam  cladeS  &  ftragcs  cruenta  militum:  quia  cum  ixpe  pcr  vitra  polyedra 
res  non  appareant  integraej  repra^fentari  poterunt  corpora  diver(imode  mutilata, 
&  partes  ab  iisdem  refedas^  quorum  nihil  omnmo  extra  vitrum  in  tabula  adverti 
poteft.  Verum  qui  hxc  bene  percepcrit,  nullo  negotio  innumera  alia  proprio 
Marte  excogitare  poterit» 

Amotatio, 

Vitra  potygoiia  majora  cum  pluribus  f>xiebus  aptiofa  funt ,  &  quidem  fi 
magis  ad  fphasram  fmt  accommodata.  Similiter  pofllmt  phu-a  minora  polygona 
adfulcrum  aiiquodaptarii  &  variaeresper  ea  ex  eadem  tabula  jucuridiillme  re- 
pfSEjfentari.  Vitra  etiam  polygona,  qux  phires  facics  tantum  in  una  ferie  fccun- 
dum  hneam  curvam  difpofitas  habcnt,  ufui  miro  efte  poflunt  ad  paraftafes  valdc 
CUriofas  exhibendas ,  pra:fcrtim  fi  ad  machinam  fpecularem  adliibeantur :  quae 
paucis  indicafle  fufiiiciaf. 

^echnarma   IV. 

oMicropopia  valde  mira  ^  ludicra  adhibitis  vitris  polje- 

dris  artificiose  conjicere^ 

Ad  cakem  fupra  cap;  4.  Synt.  3.  Jiujus  fuild.  mentionem  fcci  de  microfcopiis 
ludicris,  quaeetiam  ope  Lentis  polyoptrse  artificiose  conftrui  polTunt  j  Hicnunc 
opportun^  eorum  quaedam  paucis  curiofo  Ledori  libet  indicare* 

Imprimis  fimpUcifllme  efl^ci  pofTunt  irt  vitris  communibus  cyhndricis  aut 
fphaericis5  ficutinfigura  i.  hic  exliibentur ,  &  fupra  eriam  in  cit.  cap,  4.  probl.  3. 
melius  expHcavii  Intus  enim  in  B  reponuntur  rcs,  quae  majores  fpedari  debent: 
Irt  J  vero  appHcetur  Lens  polyoptra  cum  aha  Lente  microfcopa  five  minoris 
fphserse  ,  cujus  focus  pertingit  ad  res  ipfas  in  vitro  B  collocatas.  Undc  non 
eft  difcrimen  inter  hujufmodi  microfcopia,  Sc  ea  quie  in  citat.  cap.  4.  prob.  3.  irt- 
dicavi,  nifi  quod  hic  adhibita  adhucLente  polyoptra  fiat  ,  ut  res  non  tantum 
magnic,  fedetiamin  pluribuslocis,  yclampHorifimuI  Ipatio  dislocatas  &  mul- 
tipUcatas  exhiberi  queanr* 

Poflunt  deinde  &  alia  ludicra  Microfcopia  eftici  ad  cum  plane  modum ,  qui 
indicatus  eft  in  probl.  4.  ejufdem  cap.  fblummodo  Lenti  convexa^  microlcopac  ad- 
dendoadhuc&  cortjungendo  Lentem  polyoptrampIano*convexam:  Veletiam 
poteft  unica  Lens  polyoptra  adhiberi ,  quaj  ex  una  quidem  parte  habeat  plures 
fuperficies  planasy  ex  alia  tamcn  parte  fphaeric^e  convexa  ex  minori  diamctro,  ita 
ut  focus  ejus  fphxricitatis  fe  pofllt  extendere  ad  rcs  minutas ,  quas  ibidem  mire 
auclas  &  fimul  niultiplicatas  afpicere  volumus. 
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Aptiflimx  figurx  capfarum  poffunt  efle,  ficut  in  fig.  i.  3.  k.  4.  hic  repraefen- 
tantur:  capfa  equidem  fig.  2.  poteft  fieri  cum  fepto  intermedio  B  C,  ira  ut  duae 
paraftafes  curiof^  in  duobu^  loculamentis  poffint  ibidem  adornari.  E  regione  au- 
tem  cujusvis  lateris  in  fepto  iiitermedio,  ubi  res  videndae  ordinantur,  potefl  apta- 
ri  (velut  in  A  patet)  Lens  polyoptra  cum  alia  fimul  lente  convexa  audoria ,  per 
quas  ita  conjundas  oculus  in  capfam  fpedare  debet:  ad  latera  vero,  vclut  in  i)  &: 
B  poffunt  effici  duo  foramina  paulO  majora  ^  iquae  vitro  obfcurato ,  &  intus  dilutis 
coloribus  curiose  pi6to  occludi  queuntj  Ut  quidem  lux  ibidem  fubintrans  resfuf- 
ficienter  colluflrare  pollit,  oculustamendifUn(fleresibidempofitasdifGernerenon 
valeat.     Simili  vitro  potefl  &  fupra  in  -S  C  capfa  obtegi  ob  eandem  caufam. 

Figura  3.  exhibet  capfam  cum  quatuorloculamentis,utibidemtotidemdifl:in- 
dae  paraftafes  texhiberi  qucant:  ad  medium  fingulomm  laterum  exrernorum  (  vel 
ut  in  C  Sc  b  patet )  apte  imponuntur  Lentes  polyedrae  &  convexie  au<aoris, 
fupra  autem  obtegitur  capfa  vel  charta  tenui  pergamena,  velvitro  obfcurato,  fic 
ut  modo  indicatum.  Optimse  funt  capfas  five  arculas  trigonae  vel  pentagonx 
imparium  laterum ,  aut  etiam  rotundas  intus  excavatae  cum  tribus  infpedoriis 
foraminibus  ad  modum  perfe^ti  trianguli  aequilateri  circumpofitis ,  ut  in  fig. 

Ll  2  4,  vi- 


'  '^ 


Ludicrutn 

poculum 

potorium. 


26S  FUNDAM.  III.  PRACTICO-MECHANICUM 

4.  viderelieet:  ficenimaptari  poffunt  Lentes  polyoptrae  cum  convexis  audoriisad 
mcdium  fingulorum  angulorum  folidorum  ,  e  regionc  ad  latera  angulis  oppofita 
poflunt  res  videndse  accommodari;  capfje  deinde  fupra  vitro  vel  membrana  tenui 
occludi  ad  lumen  fufficiens  ibidera  permittendum. 

Figuraf.  exhibet  valde  mirum  &  ludicrum  poculum  potorium,  ubinemp^. 
fupra  in  J BC D  cuppa  potoria  accommodataefl  cum  fundo  e  vitro  noftrO  ob- 
fcurato  debite  ita  coagmentato,  ne  quemcunque  humorem  impofitum  dilabi  f?- 
nat.  Intra  vcro  in  capsa  C  D  E  F,  qux  appofite  etiam  fuperiori  cuppae  conjtin  • 
aa  eft,  ordinantur  tria  foramina  infpcdoria  ad  modum  trianguli  -^quilateri  cir- 
cumpofita,  &  in  fingulis  hifcc  foraminibus  ponitur  inprimis  Lens  ahqua  convexj. 
audoria  competens:  extra  vero  eidem  apponitur  Lens  polyoptra,  ut  velut  iapil- 
lus  pretiofus  diverdmode  fedus  ibidem  repofitus  concipi  queat.  Intus  autem  it^ 
ipsa  capsa  e  regione  fingulorum  foraminum  ubi  vitra  impofita  funt ,  ordinantur 
res  minutge  curiolilfimar ,  quas  jucunde  magnas  &  multiplicatas  exhibere  volumus. 
Hujufmodi  poculum ,  fi  a  perita  manu  debite  apparetur,  mire  ludicrum  &  jucun- 
duin  effici  poteft,  quod  in  mensa  hofpites  plurimum  obledare  &  recreare  valet. 

Conftru-  In  figura  6.  exhibetur  conftrudio  ciftuljs  mirabilis  cum  fuis  partibus  artifi- 

aio  ciftu-  ciose  conftruendze  ad  modum  ejus,  quarin  probl.  6.  cap.4.  fupra  cit.  indicata  eft: 

lasrflKro-  ^^|  fciiicet  intus  fupra  regulas  ordinatasjvekit  in  Hrepraefentantur,  accommoda- 

polyoptc»turorbisvolubilisF,  uti^^^^  imagines  impofitae   cir- 

mirabilis.  cumvcrti  queant.  Deinde  fupra  orbem  hunc  volubilem  accommodantur  duo  te- 

nues  afferculi  curiose  pidi ,  vel  etiam  tanttim  ex  charta  craffiori  &  duriori  duo 

velamina,  ne  fcilicet  oculus  in  circumvolutione  orbis  ad  latera  profpicicns,  ima- 

gines  ibidem  advertere  queat.     His  omnibus  debite  in  Arca  C  D  apparatis  for* 

matur  circa  J  foramen  infbedorium  cumLente  polyoptra ,  item  &  audoria  ibi- 

dcm  repofita,  quseduseLentes  ita  conjungidebent,  ut  imagines  circumeuntes 

mire  audas  &  multiphcatas  exhibere  poffint.     Ut  quoque  etiam  res  intus  aptatae 

congrue  illuftrari  queant ,  in  ciftulae  operculo  E  £  formatur  foramen  amplum, 

prout  Arca  permittit,  illudque  occluditur  membrana  tenui,  aut  vitro  ad  morem 

{xpc  indicatum  obfcurato,  &  curiosa  aliqua  pidura  exornato :  Eritque  fic  ciftula 

mirabil-ismicrofcopico-polyoptra  parata,  in  qua  fpectatori  per  J  mir$  paraftafes 

jucundiffime  exhiberi  poterunt.     Plura  alia  hoc  loco  afFerri  polTent  5  fed  basc 

omnia  Artificis  fagacis  induftriae   relinquimus.     Datis   enim    princi- 

piis  facile  eft  innumera  alia  excogitare. 
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CAPUT     Vll, 

De  Tanjcopiis  Arttjiciofis  y  eorumque  confiruStione 

PAnfcopia  hoc  loco  dicimus  machinas  artificialiter  ita  in  compcndio  conftru- 
das  &  ordinatas ,  ut  plurium  ,  vel  etiam  cujusvis  generis  opticorum  inftru- 
mentorum  etfedus  percommode  acjucunde  praeftare  poftint.  Ad  ingenium  au- 
tem  artificis  poflunt  diverfimode  apparari.  Pro  cxemplis  fequentes  machinas 
producimus>  &  paucis  declaramus. 

Technaihia     t 
Fanfopium  T^eledioptricum ,  quoi  una  lelepopium  y  <i^ticro(co^ 

fiumiPolemofcopium  ^    Tieliofcopum^  cameramobfcurami^ 
plura  alia  comfle5iitur  ,    artijiciose  con- 

Jlruere, 

1.  Paretur  machina ,  velut  in  iigura  i.  hic  apparet ,  cujus  pars  JBCDfig.u 
EF  ^d  modum  arculae  quadrat^e  formetur  ,  intusque  latera  ercdz  obtegantur 
quatuor  fpeculis  pianis  conformibus  ,  ita  ut  fibi  invicem  fpepula  oppofita  fint 
perfede  parallela ,  prout  fupra  cap.  4.  hujus  Synt.  technaf  i.  ciftulam  fpecula- 
rem  conftruere  docuimus.  Ad  g  quoque  immediate  fupra  fpeculum  eo  loco 
-fcpofitum  fiat  foramen  oblongum,ut  ibidem  percommode  machinainfpicipofiit. 
Habeat  quoque  hoc  foramen  contedoriam  fuam  partem,  qua  dumnecefle  fuerir, 
occludi  &  muniri  queat. 

2.  Ad  fundum  BCF  ex  tenui  Hgno  accommodetur  tabella  quadrata  con- 
formis  M,  quae  inter  crenas  incifas  huc  illucque  duci  ,  adeoque  extrahi  adlibi- 
tum  ,  &  denuo  quavis  facie  reponi  queat.  Sit  autem  tabella  hxc  cx  una  partc 
charta  candidiflima  obteda  ,  vel  candidiffimo  Colore  aequalilfime  pida  5  ex 
alteraverb  parte  eidem  vivacioribus  coloribus  figura  aliqua  curiofa  fit  ap- 
pida. 

Porro  fupra  arcam  hanc  Ipecularem  inter  quatuor  regulas  debite  invicem 
cbmpadas  accommodetur  vitrum  planum  paraftaticum  ,  fivc  tabula  vitrea  ex 
iina  parte  terfiftlme  quidem  expolita  ,  ex  altera  vero  impolita  :  vel  obteo-an- 
tur  hx  regulae  tenui  membrana  ,  aut  charta  oleo  inunda  ,  ut  ita  pro  tedo  vel 
ialio  tranfepto  N  fervire  queat  :  it^  vero  aptetur  ,  ut  inter  congruas  incifu-  ' 
ras  pro  Hbitu  etiam  extralii  (  ficut  in  N  videre  licet  )  iterumque  immitti  &  ab- 
fcondipofllt. 
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|.  Hac  infima  parte  apparata ,  Gompingadtur  qilatuol'  trapezk  ad  modLun 
tedi,  licut  in  -^  G  ,  D  H,  E I  exhibetur  ,  posfitque  hoc  tcdum  dcbitc  arcxiii- 
feriori  couunittii  Quocirca  convenit  in  duobus  iateribus  oppolitis  ad  commil- 
Turas  uncuias  vel  retinacuia  apponere  ,  veiut  m  I  &c  K  apparet,  ut  tedlum  fupe- 
iius  cum  inferiori  arcd  firrniter  iii  dato  quocunque  fitu  retineri  ;  ictyaciis  au- 
tem  retinaculis ,  cum  necefle  fuerit  ,  etiam  removeri  poflit.  In  tribus  irapcziis 
autem,  velut  JH,  Dl,  dc  huic  altera  ex  parte  oppofito  circa  meditim  fiant  fora- 
mina,qLiaIiain  ef,  &  td  fig.  i.  apparent  ;  &  quidem  horum  iini  imponatur 
vitruni  planum  ,  ut  per  illud  ocuius  extrada  parte  N  pofiTit  in  machina!  funduni 
BCF M  commcde  tranfpicere  :  in  alioforamine  accommodeturfimiiitcrvitruni 
Lenticulare  convexum  j  cujus  focus  pertingat  ad  ipfam  fundi  diftantiam  ,  ut  ita 
oculus  pcifpic  ens  res  infundo  coiiocatas  aut  depidas  poflit  multomajorcs  confpi- 
cere.  In  tertio  dcnique  foramine  accommodetur  vitrum  polycdriim  ,  quo  in- 
tus  rcs  una  multipiiciter  in  divertis  locis  fpedari  queat.     Oninia  autcm  hxc  fora- 
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ttiina  habcant  fua  opcrcula  cochleato  opere  aptata  >    quibus  debite  occludi 
posiint. 

4.  Supra  inclinata  hjec  trapezia  paretur  cubica  pars  GH,  //C  habens 
circamedium  amplum  foramenexcavatum,  ut  Tubus  L  ^five  cxtradus  ,  ut 
in  figura  i.  apparct  5  five  contradus ,  ut  in  figura  2.  ibidem  immiifus  jufte  il- 
lud  expleat  j  &  quomodocunque  commilTus  5c  impofitus  firmiter  contineri  queat. 
Dum  autemTubusomninocontradusibidemimmifluseft  ^  adipfumvitrum  para- 
ftaticum  dercenderepoiTit. 

5.  Porrb  Tubus  immittendus  cOnftet  pluribus  arundinibus    ^     ut  extra-%-^» 
dione  fatis  longus  prout  rcquiritur  ,    effici  poilit    i     ultima  autem  &  maxima 
aiundo  longior  fiat  reliquis  arundinibus  j    ut  eidem  etiam  adhuc  ali^e  minores 
arundincs    ^     prout  videfe  licet  in  Figura  6.  ex  alia  fimilitcr  parte  imponi 
queant. 

6.  Minores  iftae  arundines  Figura  6.  ita  coordinentur,  uttria  vitraoCularia 
convcxa  apte  ibidem  collocari  &ordinari  poillntj  prout  Tubus  convexo  -  conve- 
xus  melioris  notcie  requirit.  Undead  c  Figura  6.  colloceturprimum  vitrum  ocu^ 
lare  >  ad  d  fecundum,  ad/  tertium:  arundo  ver6/«  l^  fiatduditia  pro  ratione  vifus.  Ita 
quoque  accommodcntur  omnes  arundines  minores,ut  cum  Tubus  feponitur,con- 
grue  invicem  componi  atque  committi  posfint  ^  ficque  totUs  Tubus  contradior 
efficiqaeat. 

7.  Ad  extrcmitatem  0  minoris  arundinis  in  Tubo  extra£to  O  L  applfcetur 
cub'ca  qua^dam  arculaminima  RS,  cui  intus  fpeculum  planum  opdmae  not£E  a^ 
adangulum  4f.  grad.  inclinatum  accommodetur  :  ita  autem  paretur  haec  arcula, 
ut  ad  O  quidem  ope  cochlcge  ad  arundinem  minorem  apponi  posfit ,  &  firmiter 
ibidem  retineri  :  remota  tamen  hac  ipsa  arcula  pars  aliqua  arundin-s  P^^Ioco 
iftius  arculse  fimiliter  apponi  quear,  utita  unuscontinuus  TubusdiredusefFormari  g  . 
&  ordinarioptimepoffitjficutinFigUra^.  apparet.     Quando  autem  arcula  cubica 

R  S  apponitur ,  tuncdebet  pars  arandinea  P  Q^iiStXis^tm  in  locum  5",  ibique  ope 
cochicie  fimiUter  plane  apponi ,  ut  Tubus  recurvus  efficiatur  >  ficut  in  Hg.  j*.  yi-  fig.  j. 
deri  poteft. 

8.  Denique  in  arundineapartiCiila  P  -Q_^ad  .^dua^  capfae  plane  conformes 
6ccongruae  invicem  apparcntur,  utibidem  duacLentes  objedivas  prope  ad  fe  invi- 
cem  (  quarum  eftedus  a^quivaleat  uni  Lcnti  ad  minorem  aliquam  diftantiam  fo- 
cum  live  imagincm  ordinanti )  componi  poffunt.  Fit  autem  hoc  ideo  ,  ut  una 
Lente  remota  Tubus  quidcm  extradior  &  longior  cum  additis  Lentibus  aliiscon- 
Vexisocularibusformaripoirit  :  altcra  vero  additaLenteobjedivaTubuscommu. 
nis  minor  in  longitudine  cum  appofita  Lentc  concava  ordmari  posfit  pro  conftru- 
endo  nontantumTubocommuniHollandico,fedetiam  Heliofcopio,utita  perde- 
bitamcoaptationem  radii  folarcsveladhoc  vitrum  paraftaticum  AT,  vel  ad  chartam 
albam  in  tabcllA  il/pro  Solis  imagineibidem  exprimenda  trajici  posfint.  Dcinde 
du^  Lcntes  objedivcE:  ita  invicem  compofitsEpotTunt  etiam  non  adhibito  fimul  CpQ- 
cillo  concavo  fpecies  vifibiles  vivaciores  quorumlibct  obje6l:orum  vel  ad  vitrum 
paraftaricum  ,  vel  ad  chartam  albam  in  fundo  machinae  transmittere,  ficut  poftca 
meliusindicabimus.  His  omnibusitadebite  coordinatis  habcturPanfcopium,quo 
plurium  inftrumentorum  Teledioptricorum  efFe<aus  commodisfime  obtineri  pof- 
iunt,  eo  modo,  ut  jam  venit  declarandum» 

XI fm  Panfcopii  declaratur, 

Artificium 

I.     Si  Panfcopium  ita  collocetur,  ut  in  Fig.  7.  vides ,  remotisque  vitris  oculari-  »"1^^.11- 
busFig.6.  cum  duabusLentibusobjediVisadhibitisTubus  ordineturdiredusjiiaut  jmpomom 
ad  vitrumparaftaucumfpecics  diredeabobjcdis  inducantur  5  remoto  fundo  ma-  pcr  7pccics 


I    llrtl 


Camers 
obfcura. 


Hcliofco- 
pium. 


Camera 
obfcura 
alio  modo 
ordinata. 


Microfco- 
piutn  me- 
liorisnotx 


Aftrofco- 
pium. 


Tckfco- 
piumcon- 
vcxo-con- 
vcxum. 

Tclefco- 

piucom- 

mune,{iv€ 

concavo- 

conve* 

xum* 

Polemo* 
fcopitim. 


£72  FtlNDAM.  III.  PRACTICO  MECHANICUM 

chin^,ibidemquefaaa  iiilpeaionehabctur  Artificiumimmiflionisfpecierum  cap.i. 
techn.  I.  Synt.  ^.  hujus  indicatum  •  Adhibito  verbrecurvo  Tubo  cum  iisdem  Lenti- 
bus  objedivis  |>oteruntipccicsaquocunquc  laterefimiliterinducij&imaginesdiver- 
iimode  multip]icat£e  exhiberi. 

2.  Quod  fi  in  fimili  litu  tabeila  fundi  cum  charta  candida  adducatur  &  ma- 
china  concludatur  j  e  contra  vitrum  paraftaticum retrahatur,Tubusquc vel diredus, 
vel  recurvus  applicatus  magiscontrahatur,itautimagoordinataadchartam  albam 
transferatur  :  habeturcameraobfcura, inquaper foraminaintrapeziisnuncimagi- 
nesprojed^nitidi(T]meminores,nuncpaul6ma)ores  perLentcm  convexam  auao- 
riam,  nilnc  multiplices  quaquaverfusdifperfae  perLcntempoIyedramfpeaaripof- 
funr. 

3.  ,  HcliofcopiumShcinerianum  haberipoterit,liadhibito  fpccilloconcavo  & 
duabus  Lt'nribusconvexisobjeaivis,uti  jamindicatum,efficiaturTubus  communis 
du-eaus,&ni diftantia  Convenicnti,proutaUbi docuimus^ordinatus itapra-ponatur, 
ut  imago  Sohs  adalbamchartaminfundodeferatur  :  poteruntmaculajfolares  ,  & 
earumnmtaLiofacileannotari.  Elongatactiampaulo  magis  Tubicommunisapta 
ordinationepoteritimago  Solis  ad  virrum  parailaticum  transferri,  &  apertoma- 
chinicfundo  optimelpeaari  &obfcrvari. 

4.  Quod  fi  machina  Panfcopica  erigatur,utin  Fig.  i.  apparet,&  remoto  rurflim 
fpecillo  cavo  Tubus  recurvus  cum  duabus  Lcntibus  objeaivis  aptetur,ac  roftrum 
iliius  verfus  objcaumterrcih-c  quocunquelococonilituUiradingatur  3  haberirur- 
fum  potcrit  camera  obfcura  ,  in  qua  fpecies  ad  albam  chartam  in  fundo  machinis 
translataf  proratione  infpeaionisvideri  poterunt,  nuncevcrfa;,  nuncercase,  nunc 
nitide ac  valde  vivaciter  minorcs,nunc  majores,  nunc etiam  divcrfimode  dilperf^ & 
multiphcatae.  Si  una  tantum  Lcns  objeaiva  fuperius  accommodetur,imago  trajeaa 
major  quidem  comparere  poterit,at  paulo  obfcurior. 

f.  Microfcopium  compolitum  melioris  norae  ordinari  poterit  cx  Lentibus 
ocularibus  fig.6.fincmpeTubulus^/^  immediatead  Lentem  ocularem  ir  paulb  mi- 
noris diamctri, quam  funt diametri reliquarum duarum Lcntiumocularium  promo- 
veatur ^  ut  ita  minus  aperiatur;  Lens  autcm  l  cum  fuo  Tubuio  convcrcatur  &  remo- 

vcaturmagisadLentemf,itautimagoaLentecinTubumtra)eaalongiusremovea- 
tur prope  ad  ipfam  Lentem  d,  indeque per duas  reliquas Lcn tcs  oculares  debite ccor- 
dinatastra)iciaturadoCulum  co  modo,utinfund.2.  Synt.  3.cap.  3.  prop.  y.indicatum 
eft 5  habebitur Microicopium  petitum,quod res minutas in debita diftantia,  ut  ibidcm 
indicatum,anteLentem  c  collocatasmulto  ma)orcsrcpriElentabit. 

6.  Aftrofcopium  five  Tubus  Aftronomicus ,  qui  ob)caa  fcilicet  everfa  re- 
pri£fentarefolet,ordinaripoterit3fi  adhibitaunicaLcnteocularivel  c  vcl/Tubus 
longius  extraaus  fiat  direauscum  una  Lente  ob)eaiva  longioris  diametri,  debite 

adaptetur)eonempemodo,quofupraTubosAftronomicosordinaredocuimus. 

7.  Telefcopium  meliorisnotaecum  quatuorLentibus  convexis  ordinari  pote- 
rit,  fiadunamLcntcmobjeaivaminTubo  direao  adhibitam  applicetur  ordinatio 
ocularium  competens,  utinfig.6.reprsfentaturi  fiatqueTubusintegcr,  ficut  fig.  4. 
exhibef. 

8.  TubuScommiinisHolIandicnsefficipoteritfeorfime  machina,  fiappona- 
turinTubominusprotraao  fpecillum  concavum  duabusLentibus  convexis  ob/e- 
^ivis,^qusaEquivalchtuniLenti,  breVioridiftantia  focumvelimaginem  rcmoven- 
ti,  in  ei ordinatiorte,  qux fupr^ pro Tubis  communibus ordinandis indicata eft. 

9.  Polemofcopium ordinatur  efficiendo  recurvum,  vel  Tubum  Hollandicum 
vel  convexo-convexummcliorisnotce,  appofito  fcilicct  ipeculo,  ut  infig.  5.  exhi- 
betur. 

10.  TandemfiremoVeanturomnespartesfuperioresPanfcopii,  &  folum  infc- 
riorpars,ficutin fig.s.apparct,  aptctur:  habetur  ciftulafpcailarisiiipra.cap.4.techn. 
I.  Synt.^-.hu^us  explicata;  Undefiadfunduminconversa  tabula  M  piclura  qua-dam 
curiofa  depiaa  difponatur  >  vidcbitur  ea  per  foramen  ^  mir e  ampla  6c  mukipliciter 
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difperfa.    Si fruausvelqu^unquealiaadfunduinimponantur, ingenseorum copia 

Uiperlancem  autpatinambellamsrefcrtamcollocetur;  integra  menfa  ouaquaver- 

noftrlhXanf  rt  ''°",  '''"^"'  P°'""-  ^^'  '^^^^  de  Panfcopica  Mc  machina 
ac  Doti^t  " :  P'"'"  "'''  '''"=''''  'P"''^'^™  apparatum  &  ordinationem , 

linauun^n  n"^r''°™°'''"  Pa«iun,hu)usPanfcopii  faciunt,  Artificisirigeniore- 
Imquuntunomnia  enim  omninocxaae  &pr2cise  dedararenimis  operofum  videtur. 

Technafina   H. 
Panfcopmm  catoftrko-Magicum ,  ejusme  fabrka. 

AhudPanfcopium  catoptrico-Magicum  valde  curiofum  & Artificiofum  utiali 
quandoexfpcct.IisdiverfimodecoOrd,natisapparavi,quoomnisge!;ed^^^^^^^ 

optncamunaal,quamachmacompendioseconclufa,cumfummaintuentiumob- 
Jeaatione  necmmonetiampcrfuprainmembranisappiaasfiguras  eruditione  ex- 
hAenpoflunt,  hoclocopaucisadhucLeaori  indicarelibet.     Ift  tamen  hoc"pfum 

hiccjuracmmfchematepartmffl  difpofitionem  atqueordinationcmuni  cumacc™ 
rataappiaarumfigurarumexhibitionepauloclariusexponendamduxi 

gura:hicappofita;,ubiquinquehEpartes  AB,BC,DE,  GH    Sc  I K  fant  i  K 

invicemfeparabilcs,utfeorfimfinguteexponi&traaaricommodepoffintSednuiK 
fingularumpartmmimernamftruauramapaiamus  """cpomnt.seanunc 
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T^drtkprimce  fuptnorisin  Panfcopw  intermcs  a^paratus. 
In  fuperiori  prima  conica  parte  J  B  poterit  profundiis  aliquis  defcenfus  per  gra- 
dusplurimosmireinterfecoordinarosadlongiirimam  diftantiarti  contintiatus  exhi- 
beri  5  ita  quidem, ut quantb  altior  eilconus  ^  B ,  tanro magis  elongatus  6c proterifus 
videripoilit,  firequifiraadeundemexhibtnduminteriusprobe  apparentur:  qux  vi^ 
delicet  funt,  fpeculum  concavum  longioris diametri  fiixconcavitatis ,  vel  Leris  pla* 
no-convexaobtufiorisfphsericitatisfiipralpeculum  planumimmediaterollocata,ut 
ficcombinatio ifta  sequivaleat Ipeculo  concavO ,  ficut  fupra  indicatum  eft^    Deinde 
Helix  aut  Ipira  conica  ex  charticrafiiufcula  cum  gradibus  utrinque  appi6lis  efFormata, 
velut  hicin  ^  fg  exhibetur,  qux  ita  intra  conum  alium  chartaceum  fuprafpecu- 
lum  fg  accommodari  debet,  eoqueconcludi,  ut  oculus  L  perforamen  J  inco- 
Hurri  JB  infpiciens  probeinfpeculumprofpicerepoftit.  Prodeft  tamen,foramea 
inlpedorium  J  paulolongius  afpeculoremovere,  quamfitejuscentrum,neoculus 
infpiciendofeiplum  diftinde  videat.    Item  poOunt  in  cono  J  B  C  minuta  aliqua 
foramina  eftici ,  ut  ita  conus intetius  a  fubeurite  I uce  iiluftriari  queat.     Ne  vero  pul- 
visfacileibidem  incidere  poftlt,  prodeft  adhuc  aliurtl  conum  verfatilem  priori 
cmninb  conformem  cum  excifa aliqua parte  i>  c  de  exterius  apporiere,  quo  mi- 
nuta  ilia  foramina  facile  obtegi,  aut  retcgiad  iibitumpoftint    Imb  etiam  in aliquo 


fimplicicorio  adhibito poflunt aliqua:  partes  vclut  in  i?  c  de  videre  licet,  exfcindi, 
acibidcmindi  vitruni  eic  una  parte  obfcuratum  cum  curiofa  aliqua  figura  appida: 
vel  poteftexpluribuslongioribustabellis  vitreis  (qux  fint  interius  tencra  attritionc 
obfcuratae,  exterius  verb  terfiflime expolitae)  lococonipyramiSj  autobelifcuseifor- 
mari. 

Omnibus  dcbite  apparatis ,  fi  oculus  L  ad  foramen  A  applicctur ,  luxquc 
HifEciens  ad  internamcompagemilluftrandamimmittatur ,  videbit  teftudincmmi- 
re protenfam  &  profundam.  Nam quia  fpeculum  concavum  objeclum  antc  fe  po- 
fitum  femper  magis  ac  magis  auget  ufque  ad  focum ,  in  quo  clari  (fime  valde  magnum 
reprajlentat  5  indeverb,  licetquidem  adhucmajusexhibeat,  obfcurius  tamen  tan- 
dem  difparere  faciatj  fit  inde,  utoculusinfpiciens  conum  ita  artificiose  conftru- 
dum,  gradusetiamaequali  tra(Suprocedere  videat,  licec  fuperius  minores  effor- 

mati 
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mati  fint.    Plura  alia  fagax  Artifex  ex  defcriptione  hac  advertet ,  quim  opus  *fit 
ubcrius  declarare.  ^ 

Secuf2d<e partis  in  Panfcoplojlru&nra  exponitur, 

Secuiidaha,'cparsintra  capfam  recondita  tenetur,  ficutin  figura  prima  hic  ap- 
paret,  ita  quidemutcomplicataquariinfcatuiarotunda  infra  conum  pr^cedentem 
deliteat :  quando  vero  e  capfa  eximitur,  prolongariin  cylindrum poteft,  ficut  hic  in 
fig.  2.  apparet.     Pars  plicatilis  efl  ex  membrana  tenui  divcrfimode  dilutis  aqueis 
coloribus  pida  ad  modum  lucernarum  chartacearum  vuJgarium  complicatilium 
effeaa,  itaut  Juxfufficiensibidemfubirepoirit,  Artificiumtameninterius  penetrari 
nequeat.  DuopIanaorbicuJariaoppofitaC  &  Mintus  obteguntur  fpcculis  planis 
fimiliter  m  orbiculos  exefisrSuperius  autem  fpeculum  M  circa  medium  habet  ex 
lubtafo  foho  ibidem  minutum  aliquod  foramen,  ut  oculus  tranfpicere  eodem  lo- 
jo  commode  poffit.     Ne  vero  in  altero  fpeculo  oppofito  C  oculus  feipfum ,   aut 
forarncn  infpedorium  vidcat,  poteritminoraliquis  dimidiatusorbiculusinauratus , 
vel  aha  figura  ad  medmm  five  ad  centrum  ejufdem  rotundi  fpecuU  cer^  piceata  coas;- 
mentari.     Quibus  omnibus  bene  aptatis  ,   fi  oculus  fupra  per  foramen  in  A^  pli- 
catilemtunc  cyhndruminfpiciat:  videbit  abylTum  mirabilem  &  in  Jibero  quafi  ae- 
rependentem deauratum  globulum,  velfi  paululuma-itetur  cylinder,  plures  taks 
globulos  femper  ab  inviccm  magis  remotosj  quodVpedaculum  viCu  iucuadiffi- 
muraefl.  ' 


Tirtii^  partis  in  PanfcopioJlruBura  df^fahica. 

HujuspartisPanfcopicaeflruauraitaperficipoteft;  Seceiitur  vitra  fpecularia  in 
formam,quamexhibetfiguraO,  frufta  omniapartfmquadrata,  partim  triangularia 
conjungantur  inter  fe  ita,  ut  fpecula  introrfum  vergant,  &  conflituant  corpus  polye- 
drum,qualein  D  NE  hic repraefentatur.  Fiat autem planum  quadratum  fuperius  N 
luminipervium,pofitoncmpeIocofpecuh  ibide  folum  vitroplanotranfparentcj  re- 
linquatur etiam  a latere  aliquo  ex  quadratis  ofliolu  F,per  quod  in corpus hoc  catoptri- 
cum  fpc<aari  queat.Intus  deinde  in  medio  ponatur  columna,in  qua  res  reprxfentanda 

Mm  3  fitue- 
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fituetur.Hifce  probe  peraftis  tanta  fpedacula  in  hoc  corpore  catoptrico , quanta  vix 
in  ullo  alio  vidcre  poteris;  przeterinnumerabilem  enim  fpeciei  multiplicationem 
incrcdibilem  Metamorpholeon  varictatem  ,  ceu  in  amplifTimo  Morphei  theatro 
conftitutus  rcperies. 

Arcanius  adhuc  catoptricum  hoc  Artificium  inftitues,  fi  planum  vitrum  fu- 
pra  in  N  ex  parte  illa  introrfum  vergente  tenera  attritione  nonnihil  obfcuratum 
adhibeas,  ut  luci  quidem  ibidem  tranfitus  permittatur,  vifiis  tamen,  ne  diflinde 
intcriorem  ftru£luram  difcernere  queat ,  ab  obfcuratione  illa  prxpediatur:  excera 
etiam  apte  colorata  deinde  ramufculos  cum  foHis  nonnuUis  minutis  efFormes,  & 
ad  fpeculorum  commifTuras  appliccs.  In  medio  porro  pomum  ahquod  aureum 
vel  alium  frudum  aut  florem  fupcr  ramufculum  e  corporis  fundo  egredientem 
conftituas:  totum  denique  corpus  hoc  polyedrum  occludas  ,  ut  non  nifi  per  mi- 
nutum  foramen  F  oculus  illud  infpicere  queat :  videbit  is  arborem  plurimis  ejus. 
iTiodifrudibus  autfloribusimpofitisplenam,  mirequeamplam,  quje  ad  ingens 
(patium  fefe  extendat. 


A- 
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QuarU  Partis  hexagom  in  Fanfcoptcd  machina  apparatus. 

Quomodohaec  quarta  pars  machinae  Panfcopicae  apparanda  fit,  cum  fupra  in 
Tcchnafm.3.&  ^.cap.f.Synt.hujus  fatisindicatumfit,nonvideturnecefrarium,  uc 
pluribus hocloco declaretur.  Solum  ampUusvideturintimandum pro  meliori  ada- 
ptationejfuperius  nempe  paulo  infra  membranam,  qua:  obtenditur,tenues  aliquas  rc- 
guIaseomodo,utinfigura  P  videre  Ucet,  accommodaripofre,neoculusperquod. 
cunqueforamcninfpedoriumperfpiciens  poffit  reiiqua  foramina  in  reliquis  latcri- 
busj&fiplurcs  una  fimulinfpicianr,  ocuioscorundem  ibidem  viderc. 


Machi. 
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Machinahasc,  fibeneeo  modo,  ut  aliquando  conftmxi,  apparetur,  valde 
cunofaeft^jucunda  acerudicionepkna:  innumerx  enim  chorese  five  circuliho- 
mmum  omnis  Nationis  &  ftatiis  quaquaverftis  faltantium,  cum  veftimentis  con- 
formibus  effigiatorum  in  eadem  exhiberi  jucundiOime  poflunt.  Ac  quia  quafi  in- 
natum  videtur  efle  cujufvis  Nationis  &  ftatds  hominibus,  ut  in  Animorum  rela- 
xatione  nefcio  qui  occulti  vi  Natur»,  ad  choreas  &  faltus  cyclicos  ftimulentur- 
idcirco  opportune  eruditionis  EthicJE  causi  fupra  membranam  obtenfam  Panfco- 
pmmEncychcum  defcripfi,  prout  in  Iconifmo  appofito  videre  hcet,  quo  mira  re-  i^niftnus 
rum  omnium  mundanarum  pericyclofis  in  fchemate  exhibetur,  indequc  fpedato-  ^'^^"^' 
ri  curiofo  tacite  ob^icitur  &  inftillatur,  f^pe  reminifci  debere  ,  RERIIM  OMNI- 
UM  CIRCULUM  cfle.   Vocare  autem  libuit  fanfioftum  Encyclicum,  quia  inda- 
gatori  curiofo  omnis  Natur^  ordinem  ac  feriem  circulari  quodam  motu  in  fe 
redeunte  prsditum ,  atque  omnium  rerum  mundanarum  cyclice  obeuntium  circa 
centrumfuum,  ipfum  fcilicet  Deum  Optimum,  Maximum,  quieftvere  omnia 
in  omnibus,  clare  ob  oculos  ponit.    Sicut  etiam  in  produaione  circuli  unicum 
lolum  punaum,  quod  eft  in  medio,  vocaturque  ccntrum,  quicfcere  folet  illud- 
quc  umcum  centrum  omnes  circuli  partes  in  produaione  refpiciunt,  unde  ^  pro- 
ducuntur:  ita  &Deus  univerfitatis  conditor  folum  unicum  centrum  eiusdem  eft, 
ad  quem  omnia  m  amplifllma  hac  Univerfitatis  produaione  &  converfatione  re- 
fpiciunt,  quifoluseftcentrum,  quics,  mcta &  fcopus  omnium ,   nec  extra  eun- 
dem  uUa  quies  aut  ftabilitas  obtineri  poteft:  a  quo  omnia  cychca  mundi  corpora 
ortum  trahunt,  &  fuum  qua^que  ordinem  immutabih  lege  percurrunt,  ut  non 
inconcmne  Fhilothem  ille  in  SymboHs  Chriftianis  ccciniflc  putandus  fit,  dum  ver- 
lusiftos  protulit; 

Qui  coelum  &  terras  &  totum  condidit  orbcm  1 

Atque  unus  complet  Numine  quiEque  fuo. 
Quem  circum  mundi  vaftum  verfatur  inanc , 

Omnia  qui  fecum  maximus  Axis  agit. 

Dixeris  hunc  merito  punaum  centrumque  falutis, 

Ad  quod  quisque  fuas  fertque  refertque  vices. 
Res  mea,  fpes  mea,  iux  mea,  crux  mea  pendet  ab  uno: 

Pro  lubitu  faciat  qujelibet  ille  fuo. 

QuarectiamSeraphicusilIeFr^;2(r^(r^ihoc  unicum  fempcrin  ore  &  cordc 
circLimferebat:  Dem  meus  &  omnm ,  quo  teftabatur,  fe  unicum  hoc  centrum  in- 
definenter  appetere,  dumque  hoc  obtineret  &  poffideret ,  omnia  fe  obtinere  & 
poflidere.  Cum  itaque  omnia  extra  Deum  irrequieta  fint,  ac  in  continuo  motu 
circulari  fluxa,  vana,  &  vaga,  ac  in  feipfa  denuo  redeuntia:  habet  hinc,  quod  di- 
lcat  homo  magnus  ille  Naturae  colonus  ,  in  nullo  aUo  ,  quam  in  Deo  fuo  velut 
centro  ac  line  ultimato  firmum  veluti  fimiliter  pedem  figere,  aut  ad  aiium  fco- 
pum,  quam  ad  hunc  ipfum  in  omnibus  aaionibus  collimare,  fi  optata  quiete 
perfrui  defideret.  Ac  ficut  Dcus  ratione  fuas  immenfitatis  etiam  eft  veluti  circu- 
Im,  cujmcentrum  ubique  ,  circumferentia  nmquam:  ita  quoque  hinc  intimatur, 
quod  homo  Deum  fuum  quovis  loco  reperire ,  coiere,  venerari ,  &  venerando 
promereri,  ac  adipifci  poflit. 

Porro  quod  pericycIofinMicrocofmi,  hoc  eft  ,  Hominis  in  lconifmo  indica-  Micro- 
tam  Goncernit  :   ficut  Homo  microcofmica  illa  idea  ,  cujus  intuitu  Mcffacofmi  "^"''  P^" 
ftruauraaTer-Optimo  Dco  fabricataeft,  ab  ingreflh  in  Megacofmum,  nunquam  "'^''''^'' 
in  eodemftatu  permanet ,  fcd  continua  mutationein  principiumfuumregreditur- 
teftantc  hoc  facro  eloquio  Ecclef  12.  vcrf  7.    Revertatur  puhu  in  terramfuam] 
unde  erat ,    &  Jpiritm  redeat  ad  Deum ,  qui  dedit  illum  :  hoc  ipfo  inquam  denu6 
commonetur ,  manentem  civitatem  ,  ut  ait  Apoftolus,  hic  non  habere  ,  fed  fu- 
turam  inquiiere  5   hoceftipfum  ,  quod  jam  diximus,  cyclica  reverfione  ad  eum 
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Ipiritam  dhigcre  ,  qui  dedit  iiium.     Deinde  cum  Homo  imbecilllmis  exemplum, 

jortund  lujm  ,  mconftantta  imago  ,  ut  eum  appellavit  aliquando  Prineeps  Philofo- 

phorum  Jriftoteles  ,  m  feipfo  videt  miram  illam  ftatus  fui  &  Naturx   rerumque 

quibus  in  mundano  hoc  foo  domicilio  occupatur,  continuam  permmationem  in 

feipfum  reverfus  fortunam  femper  vereatur ,  &  metu  verecundo  fubdat  fe  for- 

Brua.b.2.  ttm?^  Moderatori      Quocirci  bene  aliquando  refpondit  Cr^fus  confultus  a  Cyro 

cap.?7cxaebellolufcipiendocontrafcjW;2Rcginam,  a  qua  tandcm  occifus  eft  •  Sitibi 

Hcrodot.    ^)eo^t,efemderisimmortahS,m6i'leftopus,  utmeamtibiftntentiamdicam.'  Siverl 

tequoque  agmfcis  hominem ,  illud  inprimis  difiito  ,    talem  humanarum  rerum  circulum 

efe,  qui  rotMus  eosdem  femper  fortunatos  efe  mnfinat.     C^terum  plura  alia ,  qux  in 

Schemate  cxprelTa  videntur  5     cum  fatis  clarc  pericyclicam  mutationem  Me^a- 

cofmi  Ledori  exhibeant ,  ne  filum  orationis  in  re  perfpicua  longius  quam  parYit, 

pertexam  :   Sufficit  paucis  ita  omnia  pexftringere ,  ac  folum  ingercre  ,  videri  mi- 

ram  iftam  rerum  omnium  mundanarum  pericyclofin  aUo  haud  fine  a  fupremo 

Conditorc  itaardinatam  ,   quam  ut  encyclica 'fuga  fua  ac  inquieta  rcvolutione 

omnem  in  Megacofmica  hac  machina  figcndum  amorem  abludant  5  oftendant- 

que,ipfum  foIuminquirendum,qui  eft  veue  beataquies,centrum,meta  ,iinis  ^fco- 

pusNaturae  univerlse. 


Infimapartis  inFanfcopio  apparatm. 


Cum  infimaE  hujus  partis  quadrilaterx  ftrudura  una  cam  interno  apparatu 
pro  4.  Anni  Temporibus  Artificio  catoptrico  curiofiffimeexhibcndis  fufficienter 
fupraTechn.4.cap.  ^.Synt.hujus  fitindicata,  &  in  appofita  figmi  IK  bcneetiam 
exprcflacerniqueatj  neceflehauderit,  amphus  quid  ratione  ftrudurseLeaorem 
commonere.  Solum  hoc  loco  paucis  adhuc  Jibet  explanarc  Chromfiopium  Ency^ 
clicum  ,  quod  fupra  partem  hancin  tenui  membrana  obtenfa  ira  delmcavi ,  ut  in 
Xconirmus  Iconifmo  appofito  repra^fentatur,  cumutilitcr  pro  quovis  tempore  horario,diurno 
XXIX.  ^  annuo  mdagando  etiam  extra  Machinam  hanc  ab  Artifice  defcribi ,  &  bcne  de- 
fcripta  plurimum  fervirc  poffit. 


Chrom" 
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Imprimis  ad  centrum  figurae  liujusChronofcopiciE  exhibentur  QaadrxMedica:,  q^^j^^ 
unde  per  extenfum  a  centro  iilum  ad  horasEurop^as,  velquascunque  ahas  inHo-  Nkdics. 
rofcopio gcnerali lignatas facile  addifci poteft  tempus,  quo  juxta Medicos  humor  ali- 
quis  in  corpore  humano  priedominari  foiet. 

Limbus  proximus  has  quadrasMedicasfequensexhibettempus  regiminisPla-  Recrimcn 
netaruminfinguhs  horisplanetariis,tamdiurnis  ,quam  nodurnis,  fecundum  ferias  rJa^cura. 
&  dieshebdomadae  ibidemfignatas,  prout  apluriraum  fuperftitiofis  Babyloniis,  & 
antiquis  plerisque  Aftrologis  vanilHme  obfervatum  fuit.  TJfus  autem  talis  cft, 
Cognita  hora  Planetaria,  qu^per  Hneas  horarias  recurvas  pkiribus  punduh's  pau-' 
locraffioribus  fignatasinHorofcopiogeneralimox  explicando  denotatur,  &  prope 
limbum  regiminisPianetarunietiamper  notasnumeralesantiquasindicatur;  fi  in 
plano  circularicompetente  fcilicetferixfivc  dieihebdomad^obferveturPJanerare- 
fpondcns  horx  PlanetariiE  prius  invent^,  erit  is  qui  tunc  juxta  antiquos  Aftrologos 
regerc  cenfetur. 

Poft  hmbum  regiminisPJanetarum  exhibeturin  Iconifmo Horofcopium  gc-  Horofco^ 
nerale  oftendens  omnis  generis  horas,  inquas  tempus  diurnumdividiconfucvit,ut  pi""'^®- 
Aftronomicas,  Europaeas,  Italicas,  Babylonicas,PJanetarias  five  iniequaies  ,  Anti-  "^^^^* 
quas,autjudaicas,     Eo  autem  artiiicioHorofcopium  pro  Jatitud.  fo.grad.  deUnca- 
tumeftj  ut  primofpatium  albicans  oftendat  tempus  diurnum  ,  nigricans  vero  no- 
durnum  :  Integri  circuU  invicem  parallcJi&  concentrici  eidem  infcripti  denotant 
parallelos  Solis ,  ac  figna  eoelcftia,  ficut&  ibidemnotis  fuis  exprefiacernipofiunt. 
Linese  curvjt  ab  ortivoHorizonte computatae  denotant  horas  ab  ortu  five  BabyJo- 
nicas:  Lineas  vero  fimifiter  curv^e  ab  occiduo  Horizonte  computatse  demonftrant 
horasItaIicas,fiveaboccafuSolis:  Lineseporro  curv^  pundulatas  horas  planetarias 
aut  antiquas  denotant  j  quse  vero  redas  ad  exteriorem  limbum  horarium  producun- 
tur,oftendunthorasEuropa:asameridie  ad  mediam  no£l:em,&  inderurfus  a  media 
nofte  ad  meridiem  computatas  j  Item, Aftronomicas  a  mcridie  continua  fcrie  ad 
meridiem  d^nuo  regredientcs.     QupmodcKiutem  pradice  pro  quovis  Horizonte 
tale  Horofcopium  generale  conftrui  debcat ,  videri  poteft  Kircherm  Art.  Ma<5-net. 
part.>3.  cap.  3.  ':?;:•: 


•iin 


Oi  = 


Ufus  hujus  Horofcopii  eft :  AppIicatO  ad  centrum  figur^  Chronofcopic^  filo  Ufus  Ho* 
cum  gemmula,velfaa:o  tantuni  noduloineodem  filoextcndefilum  vcl  noduIum>  '^°^^°P"' 
itaut  gcmmula  vcl  noduhis  parallclo  Solis,  inquo  protempore  illo  Sol  exiftet,ex- 
adeconveniat :  duc  dcinde  fiIumpercircuitum,&demonftrabitgemmulapro  eo- 
dem  temporediurnoomnisgenerishoras&horarum  initia,quando  vereincipiuntj 
item&ortumacoccafumSolis,  unde  cxmora  Solis  parallelum  aliquem percurrcn- 
tis  fupravelinfra  /Jorizontem  ,  longitudodiei  vel  nodis  pro  quovis  dato  tempore 
facile  etiam  cognofci  poteft.  Verum  ha^c  eadem  expedirius  e  fequentibus  cychs 
addifcipoterunt,  utmoxindicabitur. 

Quomodo autem  fciriqueatj dato  quovis  die,ih quo  parallelo  five figno  &gl'a-  lirus  Ca- 
du  ZodiaciSolexiftat :  docct  Calendarium  una  cunl  Zodiacoin  mcdio  figur^  hu-  Jendarii 
jusChronofcopicacdehneatum  5  quod  quidemCalendarium  juxtamedium  motum  '"^^^"P*'' 
Solisextabuhs  Z)^<r^^/e"j-in Aftron.pro Annoi68o. completodefcriptumcft, ftatui^ 
turque  locus  Solis  ad  initium  cujusvis  menfis,  ut  fcquitur. 


Motm 
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^otm  medim  Solk  ah  Anno   \6%q,  completo. 


Menfis 

Dterum 

Januarius. 

31- 

Februarius. 

28. 

Martius. 

31» 

Apriiis. 

30. 

Majus. 

31. 

Junius. 
Julius. 

3  0. 

31. 

Auguftus. 

31. 

September. 

30. 

1     Odoben 

31. 

Novembcr. 

30. 

Decenriber. 

31. 

Anum  motm. 

Sig. 


Grad. 


Min. 


Sec. 


10. 


42. 


10. 


3r- 


II. 


II. 

8. 


15. 


I^' 


51. 


46. 


o. 


9. 


2f. 


I. 


8. 


fP- 


2. 


If- 


9- 


32. 


3^ 


9. 


43. 


r9- 


16. 


10. 


13. 


19. 


10. 


23- 


27. 


7. 


10. 


20. 


47. 


8. 


r4. 


fo. 


10. 


28. 


6. 


Adhoc  Calendarium  &  figna  coeleftia  Zodiaci  circumfcripta  reliqua omnia  in 
Chronofcopica  hgura  ordinata  funt  ita  ,  ut  fi  inprimis  da.o  quocunque  Anni  die 
vehs  diei  vel  nodis  iongitudinem ,  item,  SoUs  ortum  vel  occafum  indagare  •  tan- 
tum  e  centro  Chronofcopii  protende  filum  ad  diem  datum  Menfis  in  Calendario, 
&moxftlumm  cychs  longitudinis  dierum  Vel  i1odium,item ,  ortUs  vel  occpfusSo- 
hs  denotabit  tcmpus  in  horis  &  horarum  quadrantibus  petitum.  Quod  fi  dato 
quovis  Anni  die  fcire  vehs  in  quo  figno  coelefti ,  ejusque  gradu  tuncSol  exidat : 
fimihtere  centro  Chronofcopii  extende  filum  uhra  diem  datum  MenfisinCalen- 
dariorepertumadZodiacumj  &moxpatebitfignum,  ejusque  gradus  refpondens. 
Invento  porro  figno  coelefti  mox  fuccedit  cujusvis  figni  Natura  cum  lis,  qu^e  vani 
Anni  Cli-  Aftrologicmquefigno  attribuere folent, ut  meiiusin  figura  fpeftare  licet.  Si fcito 
maacaa.  dicNativitatis  alicujusfcire  vehsjuxtavaniftiiriorum^gyptiorum  ,  ahorumquek- 
viculorum  ex  Aftris nugantium  hominum  commenta, quos  natus  eodem  die  Annos 
climaaericosfivevit^pr^aliismagispericulorostimerepofilt:  videinterfignaDe- 
canum  ,&ineodemnumeros,quidieiNativitatisrefpondent :  denotabunt  hi  nu- 
meri  dictos  Annos  gradarios  ac  clim  aaericos  qu^fitos. 

r"?"'"'  r  ,  r  ^^^"^^^,^"^  %uras  fcriptx  fupcr  certas  corporis  humani  partes  &  membra  in 
«lucor.  ^"b^^,q"^.«^^l;"^bofigur^Chronofcopic^ indicant,datihora planetaria  five  regimi. 
poris  "fs  ahcujusPIanetx  (  quamibpra  in  Horofcopio  generah ,  &  ex  limbo  regimin.s 
membra-  1  lanetarumaddifcercdocUimus)  quaspartesSoIineodemfignoexiftensrefpicere  & 
comprimis  influere  ab  Aftrologis  afleratun  ' 

Rehqua  in  Iconifmo  exprefla,cum  perfe  fadllima  fint,&  ex  ipfafigura  facile 
colligi  poaint,iisulterius  exponendisneutiquam  immorabor.     Atquehoc  eftPan- 
fcopium  Magico-catoptricum ,  cum  i^rudura  &  apparatu  fuo  tam  interno  quam  cx- 
terno,quod  Artifex lagaxfacile  imitari,aut  amplius  perficere poterit :    cum 
datis  principiis  facillimum  fit  innumera  aha 


cxcogitare. 


donclu' 
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Vokbam  hic  Appendicis  loco  per  integrum  adhuc  Syntagma  apporitumad- 
iiedere  Panfcopium NaturiE  curiofum,  quo  docerevolui,quomodoper  ocularem 
infpecliionem  &  obfervationem  abdita  quamplurima  &  Arcana  in  Regno  Namrx 
deteffi  poffint.  Verum  quia  materiam  continet  amphfllmam  ,  quas  ob  mltantes 
nundinas  haud  abfolvi,  multbminus  typis  imprimi  poteft ,  urgetquc^Librarius  ni- 
mium  ad  fua  properus  &  feftinus  operis  conclufionem ,  ne  in  Ubraria  negotiatura 
damnumpatiatur  :  idebpromifla  ad  aliud  opus  transferre  cogorj  &velmvitus  hic 
fifto  calamum ,  unicumque  hoc  Ledorem  rogare  volo,  ut  ob  graviora  menda,  quiB 
prseter  fpemirrepferunt,non  mihi,fed  his, quibus prxfens  opus  nimis  fidenteradk- 
bitum,accomprimisejusFundamentumprimumcommiflumeft,  fuccenfeat :  qu^ 
ipfe  etiam  correda  hic,  ut  decet,  fubnederem ,  fi  non  continub  hic ultimus  error  fub- 
reperet  abiis ,  qui  ad  accidentia  locularia  magis  ,  quam  fubftantiam  in  re  librana 
attendunt,  in§eftus,dum  dicunt  j  MendaTypiscognata,&inejusmodi  librismi» 
nus  reputari. 


Ad  ^itum. 


Zoile  ne  rodas,  DENTEM  pro  Dente  repono; 

UnuscnimeftmajorDensmihi,  prae  reliquis. 
Omnia  dicendo  te  fcire  hxc  :  non  bene  Verum 

Dicis  j  cum  retices  carpere^qux male  fcis. 
Si  fapis,hoc  dicis  :  qux  folus  fcire  putavi, 

Invideo,utpluresjammea  fcice  fcio. 
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